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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.

Roboty wykonywane d¢mla w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako da@kimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspdélne dla robo6t etpgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdéinych gsoentow robo6t drogowych i mostowych.

D-M.00.00.00 - Wymagania ogoélne

ROBOTY DROGOWE

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

D-01.01.01b - Woyniesienie i stabilizacja granic pasa drogowego

D-01.02.04 - Rozbiorka elementéw drog, ogrodzeprzepustow

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia

D-04.02.01 - Warstwy odgczapce i odcinajce

D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego
D-04.05.01 - Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsfaiaralna wg WT-2 2010
D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwazaga i wyréwnawcza wg WT-2 2010
D-05.03.11 - Recykling (frezowanie)

D-06.03.01 - Scinanie i uzupetnianie poboczy

D-06.03.01a - Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

D-06.04.01 - Rowy

ROBOTY MOSTOWE

M-11.01.01 - Wykopy w gruncie niespoistym

M-11.01.04 - Zasypanie wykopow fundamentowych

M-12.01.00 - Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 - Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

M-13.02.00 - Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

M-15.01.03 - Hydroizolacja kauczukowo-asfaltowa na powierzchatigapce st z gruntem
M-15.02.03 - lzolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papyntezrgrzewalnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, néelacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czi¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegitaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
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1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdiikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shiga do wyrdwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymezraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;j.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodté - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaor6wniez obejmowd teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy ugrezer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwos$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peajtdezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagamgnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <¢s¢zdokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosicego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie, jako twayze cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrmg catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mage polegd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdékowykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj projektowy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
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gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywé bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzr wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrdélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub SST i
wptynie to na niezadowalgis jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pazhem”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byddV zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazmrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kedg akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfawaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, parcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseealknesrodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spoteczriei i innych.
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W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdualziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzdOw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydttorych tréc bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieslo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dilg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym, jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bdg miaty aprobag technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdseych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urzdzei podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpocgcia roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczrowviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz tdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodggy minimalne niedogodriai dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabhwy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypaogznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeatkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkxiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge
poleck, aby pojazdy niespetnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcigzenie osiowe nie ¢ula dopuszczone n&wiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za napragwvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodngmleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcegdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugeizenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiednj odziez dla ochronyycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazdpewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarosvirmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielgmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ttizie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postaen podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprzitu, materiatdw lub urdzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmitwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapné&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonmnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przemsypanstwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevyojowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonan@rzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowjizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
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Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktéy nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz
inne urzdzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbdlowe informacje dotyg® proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wvgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavigieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sygnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatldw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po uki@czeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyehla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteauzyska na to pisemrzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgamujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robot,znte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powradinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaogzaj materiatu nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane magtedo czasu, gdydula one uyte do robo6t, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachoweatjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego skladowania materiatésabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prétekteriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji
rob6t, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistikngmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronjyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgiodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid& wymagania dotyexre przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgiwdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,chezigodnéé z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgansunete przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wesailprzez Iizyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlot
beds oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoime SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatdow
i robdt, rozrzuty normalnie wygbujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym
przez Imzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytploniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpamdupcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentagj projektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (sposoéb i procedlproponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie badd,

— sposbéb oraz forengromadzenia wynikdw badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmaé
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesightiologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedampomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazons
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscig zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dckwee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wptyng¢ ujemnie na wyniki bada
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Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania prafyesstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob za#wepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.ikonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada& (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\WWykonawca i producent materiatow powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgr
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniactzie oceniad zgodngé¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektowy i SST. Mae rownie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidhalskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfyvymagane przez SST,4da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badaewykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmprowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy érg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumd®rta oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgds przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika obwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pggt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposéb aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakx. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaici i odlegtasci pomidzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diugéé
pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odngnym wymaganiom SST¢@izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzd w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ ledg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mby¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zytlrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.
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Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika obgd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadwoniem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zqrzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajgca roboty dokona ich oceny jalaowe] na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagjprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@pa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wazdém przygotowania dokumentacyjnego njdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnage kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

NoarwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny dizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosték obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warteé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciel tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z p@hiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



PROPONTIS

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokasciowych.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz poteenia
obiektéw ireynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzergiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktoéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwzdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaégj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigjicego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ltlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lByzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktdw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@go zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego prowadzenia rob6pstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @any by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.
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Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogoweyj,
a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repergacze naley zatazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej, i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektowg oraz w miejscach wymaggych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysola przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegta¢ ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filaréw mostéw
i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych naley
prowadzé wedtug ogdélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatgdej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegauv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NoorwbhE
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D-01.01.01b
WYNIESIENIE | STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych rob6t zwizanych z wyniesieniem i stabilizagjranic pasa drogowego.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem wyniesienia i stabilizacji granic pasa ginwego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i
zZwigzanych z nj urzagdzeh. Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeuitwialeniu w terenie znakami z trwatego
materiatu punktéw okidajacych przebieg granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pagetel przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i
Zwigzanych z nj urzadzeh.

1.4.2.Linia graniczna — linia oddziekpja tereny, bdace przedmiotem oédbnej wlasnéci, sktadagca sé najczsciej
z odcinkow prostychgbzacych punkty graniczne.

1.4.3.Punkt graniczny — punkt oldi@jacy przebieg granicy nieruchosw, znajdujcy si na zatamaniach linii
granicznej.

1.4.4.Znak graniczny — znak z trwatego materiatlu umizery w punkcie granicznym.

1.4.5.Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwategteriatu wystagy ponad teren i usytuowany w linii
granicznej w pobfu znaku granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenigwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw
granicznych projektowanego pasa.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt .4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartografiann

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Rodzaje materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokungnta
projektowej lub ST. Do nich nate:
— stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego
— materialy pomocnicze.

2.2.2.Znaki graniczne $wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betGnR0/25, najcgsciej w postacicigtego ostrostupa o
kwadratowej podstawie z wyrytym na gorze kem (patrz zajcznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betor0Q25 o dtugéci 100 cm i przekroju poprzecznym 10
x 12 cm. Stupek zbrojony jest czterematami srednicy 10 mm. Stupek w ¢&ci nadziemnej diugei 50 cm na
barwe z6Ha. W cz$ci nadziemnej znajdujeshapis wkésty na gébokas¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysoka 7
cm PAS DROGOWY (patrz zgdznik, rys. 2).
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Whbudowane materialy stupkéw powinny charakteryzbwia wytrzymaldcia na sciskanie dla betonu C
20/25, nagikliwoscia ponizej 5% oraz mrozoodpordcg i wodoszczelnécia. Wykonawca wytwarzagy
samodzielnie stupki powinien wykofidadania prébek betonu i przedstawiyniki bada Inzynierowi.

Gotowe wyroby powinny kywolne od spkan, wykruszé i ubytkéw, a powierzchnie powinny bygtadkie,
bezsladoéw po gcherzach powietrznych.

2.2.3.Materialy pomocnicze

Do materiatdw pomocniczych mggalezec:
—  prety stalowe, rurki itp. zagpujace stupki betonowe, w przypadkach atigowych,
— piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypgkéhy betonowych, w przypadkach witowych

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i§ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze spetu, ktéry pozwoli na oggniccie wymaganych doktaddo przy pracach pomiarowych i
kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa sprzt i narzdzia okrélone w wytycznych technicznych,
obowigzujacych w geodezji i kartografii [2+9]. Przy stabiliwaniu linii granicznej znakami granicznymi naye
stosowé@ sprzt zaproponowany przez Wykonagyczaakceptowany przez Ayniera. Do prac obliczeniowych i
kartograficznych zalecac¢sstosowa sprzt komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty, w tym znaki granicznesiiadki punktu granicznego, moa przewoz dowolnymiérodkami
transportu w pozycji poziomej, w warunkach zabezzagcych je przed przemieszczenieraisiuszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z warunkami kontraktu, dokumengapjojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzystéd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. prace przygotowawcze,

2. stabilizacja granic pasa drogowego,
3. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialné¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkgrac oraz zgodr$é ich wykonania z obowgzujgcymi przepisami
prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleaei Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemidasndci prywatnej i
publicznej. W razie wyrgzenia szkod, Wykonawca zobawany jest do ich naprawienia lub wyptacenia
odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiwa i sprawowé nad nimi bezpéredni nadzor i
kontrok osoba posiadga odpowiednie uprawnienia zawodowe, zgodnie z vganemi przepisow ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nglewrdcié szczeg6la uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i
nieprzesuwanie punktéw geodezyjnych w terenie, ektpodlegaj ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne [10].
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5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuj

— zebranie niezidnych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie &radka dokumentacji danych dotycych
osnowy geodezyjnej i mapy zasadniczej, pobranielacwego urzdu danych z katastru nieruchofop
dokonanie badania kg wieczystych stwierdzagych stan prawny nieruchogm, a nasipnie analiza i ocena
zebranych materiatow,

— wywiad w terenie, magy na celu odszukanie punktéw istniEgj osnowy poziomej i oczyszczenie widocimio
miedzy punktami oraz ewentualne uzupetnienie punktémoovy,

—  przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

— wstepne opracowanie projektu podziatu nieruchéonobioragc pod uwag punkty zatamania projektowanych
granic pasa drogowego podane wazahiku mapowym dokumentacji projektowej albo zasekiyglania tych
punktow podane przez Zamavgeggo.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powspaojekt granic pasa drogowego wkartowany nagnap
uzgodniony z Zamawiagym i wkacicielami nieruchomézi, a nasfpnie zamarkowany w terenie za porppalikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie amalgranicznymi punktéw granicznych projektowanego
pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obécnoséb zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecdeeyzji
zatwierdzajcej projekt podziatu nieruchorba.

Stabilizacg punktéw granicznych natg wykona& geodezyjnymi znakami granicznymi z keeyn
(zakupionymi lub wykonanymi wg punktu 2.2.2). Stifaicji podlegaj wszystkie punkty zatamania granicy pasa
drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej ddap@00 m. Znaki graniczne powinny dwkopane do takiej
gkebokasci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren.

W odlegiagci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granej, naley wkopa swiadek punktu
granicznego, w odgbach do 200 m, z zachowaniem wizury petaly sisiednimi punktami.Swiadek punktu
granicznego powinien lBywkopany w grunt na gbokas¢ okoto 50 cm tak, aby €% nadziemna barwyoéttej z
wyttoczonym napisem ,PAS DROGOWY” wystawata 50 catrierenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkéw zalecavgykonywa poprzez nawiercenieeznym swidrem
otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wiéthodostosowanej do stupka znaku, a dleiadka punktu
granicznego na ghokas¢ 50 cm osrednicy 20+40 cm. Stupki obsypujecsijruntem rodzimym i zagzcza. W
przypadku, gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbny tak,ze nie ma maliwosci szczelnego obsypania stupka,
nalezy do tego celu wykorzystapiasek lub mieszagknaturalm. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu rigle
rozplantowa.

W przypadku, gdy nieniiwa jest trwala stabilizacja punktu, naje zasgpi¢ go innym elementem
zamontowanym w podio (np. petem stalowym, rurf). Taki punkt naley opis& oraz sporzdzi¢ szkic
topograficzny okréajacy jego potaenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachbwastanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynndci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca ramiza protokét okazania znakéw
granicznych wiécicielom nieruchomgzi.

5.6. Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasagowego, zgodnie z warunkami kontraktu, mog
nalezec:

— obliczenia wspotgdnych punktow granicznych, powierzchni dzialek, pemienia mapy zasadniczej,
sporadzenia mapy uzupelnigej do mapy katastralnej, spedzenia wykazu zmian gruntowych,
skompletowania dokumentacji podziatu nieruchéono

— sporadzenie dokumentacji z podzialem na: akta gustvania dla Wykonawcy, dokumentadgchniczi dla
Zamawiajcego, dokumentagjtechniczg dla grodka dokumentacji, dokumentagprzeznaczondla organu
prowadzcego kataster nieruchosu,

— uzyskanie decyzji o podziale nieruchaitio

Jeli Zamawiajcy nie ustali inaczej to skltad dokumentacji dla Aaviajgcego mae zawierd:

— opis i mag z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronipagay (gdy w ks¢dze wieczystej
nieruchomé¢ podlegajca podziatowi posiada inne oznaczeniawikatastrze nieruchonia),

— ostateczg decyzg zatwierdzajcy projekt podziatu wraz z zgdznikiem mapowym,

— wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na rkputerowych nénikach informacji: wtdérniki mapy
zasadniczej uzupetione o granice pasa drogowegkazy wspohrzdnych punktéw geodezyjnej osnowy
poziomej ze szkicem osnowy i opisami topograficzngunktéw, wykazy wspétdnych punktéw granicznych
pasa drogowego, majzbiorcz z podziatem na nieruchorém i wykazem zmian gruntowych, kopie decyzji
zatwierdzajcych projekt podziatlu nieruchorfm, kopie wycagdéw z dokumentdéw stwierdzgych tytuty
whasnagci do nieruchomgci.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtine przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrole jakasci prac przy stabilizacji granic pasa drogoweganaprowadzt wedtug zasad okéonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK [2+9] w nagdaniu do wymagapodanych w punkcie 5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
— wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztiga. |,
— wkopany (zastabilizowanywiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér zastabilizowanego pasa drogowego odbywanai podstawie dokumentacji otrzymanej przez
Zamawiagcego, pod warunkiem;
—  kompletndci operatu,
sprawdzenia w terenie poprawnbzastabilizowanych punktow,
pomiaru kontrolnego wybranych punktéw,
skonfrontowania danych zawartych w operacie z taren

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie miejsca robot,
— dostarczenie materiatoéw i spta,
— wyniesienie i stabilizagjpunktéw granicznychdwiadkow,
- wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji robét,
— wykonanie operatu i prac kameralnych,
— pobranie niezédnych materiatow ze sktadnicyrodka geodezji i kartografii,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biasjprawdzajcych,
— koszt wszelkich odszkodowa
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny lkiy wykonane wedlug wymag@a warunkéw kontraktu, dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postaten Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne ybego Gtownego Urzdu Geodezji i Kartografii lub
Gtéwnego Geodety Kraju

Instrukcje techniczne:

2. 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3. 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodegyjkertograficznej
4. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

5. G-4 Pomiary sytuacyjne i wysolaowe

6. K-1 Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne
7. G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasaalyilstacji punktéw
8. G-1.5 Szczeg6lowa osnowa pozioma, projektowamiemiar i opracowanie

wynikow
9. K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i moderniaacj

10.3. Inne dokumenty

10. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezykaetograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 24@egia 24
listopada 2005 r., poz. 2026 i 2027 zp@jszymi zmianami
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodaé przepustow.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
— chodnikéw,
— ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlugii 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionychgteniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczehlaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdreliinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko®
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (npuestalowychsrednicy 108 mm i &townikow 45 x 45 x 5 mm
i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1,% in,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:
— drewno itarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez/hiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlzg@rzepustow obejmgjusungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovg, SST lub wskazanych przezjmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposobgczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdgmentéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieg@owym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziardatpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasnadcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagcprojektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje: siwykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania okitene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyréwnanie podia,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na
poboczu,
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- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasiec mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éikie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WicEejsze przysipienie
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do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczania podim, jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankaryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeazliwiaé nacikgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych, ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o maltym em&r Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychganych podit@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowg do osjgniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wart@c¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecéyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladduaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dlaautostrag

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z normpnBN-
68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z norsnBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od drgch w
punkcie 6.2, powinny lynaprawione przez spulchnienie delgikasci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réséennawierzchni planografem
i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw agtgapcych i odcinajcych.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych g:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materialtéw stosowanych przy wykonywaniu wargidgiczagcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:
d
Uu=—"2>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozsacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszajcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dazycia, jako warstwy odcinage i odgczapce, powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawniofnjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinagjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidVykonawca robét
powinien zabezpieczZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmnynii materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy godsipca lub odcinagca nalezry przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczajcej powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtokniny.
Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob uitioviaj gcy jednoznaczne stwierdzenig, jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno speldiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unatiwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowvs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w g¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych, nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢to grubgé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaagj@kywa nalgy przed zagszczeniem wymiegikruszywo
na materiat 0 odpowiednich wi@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czs$ciowo naktadajcymi si, w
kierunku jej gornej kraydzi.

Nieréwndci lub zag¢bienia powstale w czasie zsgczania powinny kiywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtuggr0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowanmyarstw odsiczapcs lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontaalgszczenia naley oprzeé na
metodzie obgzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rOwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na 8 maed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glddbqo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spstn, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowidknin

Warstve geowtokniny nalgy rozktad@& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzatrzew i krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowtokniny gglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci, na jalg powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad ighzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0od czota”, to znaczy take
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasgic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinggca po wykonaniu, a przed uleniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaicgjlub odgczapcej z geowtdknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy mmajgtej i odgczapcej powinny posiadaaprobat
technicza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
bada i pomiaréw pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1
2
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4

Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nierowndaci podtuzne warstwy odcinage]j i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcimdj i odgczapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragel cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash, naley mierzye
taczmg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialerodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokreélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bBywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczagcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczajcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naltey sprawdz¢, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeregmizebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagwyicksze odchylenia cech geometrycznych od éd&reych w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
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- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grul§oi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwzatio nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatio nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne ziycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
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murowanych, betonowych lukelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigaodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinalykonana z twardych
elementéw czyszgeych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiaaéckkie elementy czyszgeze i sheyé do
zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafezywacé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo rove
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna néigvykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone daportu lub skladowania emulsji powinnylyzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygdsdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
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szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudog¥gnlpezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemamaasipi¢c dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPLj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gywca powinien zabezpieezskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowdadaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P J 1ep wilasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanejpracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj niej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsanszywa niezwjzanego.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako, d@i przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyieawhzanego, tj. ziarnistego materialu o cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polggam na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgothe
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyms z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, starngssi gorm cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamnego mege byt wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padgsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchogdiMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,cykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom vdiavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztédaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegaineizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inre modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegolnéci
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynigwzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sé gtownie ze skrystalizowanych

krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskaynych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmadbywa sic przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawiergtego CaO, Si@) MgO oraz tlenekzelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne
schiadzanie powietrzem ciekleguozla stalowniczego. Proces chtodzeniazen@dbywa si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wiyagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakarog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].
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1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wiekszym n#z 1 mm orazD (gérnego) wgkszym nz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgws 0 wymiarach ziaresthrownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanm& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochguzz frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipart
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod waigm sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia daych
kawatkéw mma (nadziarno nie gtisze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktdre charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 .Podbudowa — dolna e& konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obgzén z ruchu na podie.
Podbudowa mze skladd sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbgé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie oleéen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczni badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinnag sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkgciji.

1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktaduee +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)gkszym ni 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i

niniejsz ST.
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Tablica 1.

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wshkek, wsp. — wspdiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13248] wobec kruszyw do mieszanek niegzeanych w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcjzonej ruchem kategori

V\lfaSCIWOSC badania KR1 + KR6
ruszywa wg Punkt _
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. @r5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTE20/15 (ij. dla stosunku D/d>2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (ti. procent masy
szywa drobnego i kruszywa agtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechagtej przez sito|
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (tj. maksymalna wartg wskaznika ptaskéci
maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztait kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wart@i wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 45 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bexi (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
grubym) 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarta¢ pyldbw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bexi (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
nym) 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAw (. maksymalna wartg wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestai¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
1744-1,roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy viuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmdowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (. wzrost wspoéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (Fo5****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C| Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych ollenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada& czy zawarté
substanciji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnagniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodpornée

***%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa woce nie zawierajca sktadnikdw wpltywajcych
szkodliwie na mieszagk kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogl6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéloe” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&W0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovws i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezliline do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustale@inych

wysokasciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgehz z ST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywawigzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusmjavanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te, ktére dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Warti graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdo (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny iytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly za@roe jednakowych
wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasi¢c réwnomiern wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimpozna ustald sktad mieszanek, wzolg si na
przyktadach podanych w zatzniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzme stosowé@nastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do ploduzasadniczej, podane w tablicy 4, odrne
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoaseziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabkiszyw, zawartd pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bada i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dékara wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance kruszyw
po piciokrothym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodd do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-

1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinngwieré sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdmio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
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pokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wigd powinna sj miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostafpcoducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgdlem uziarnienia,
jest spetnione, jeli uziarnienie mieszanki pogmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymsm niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymgm niezwizanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaatly 90% uziarnie mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiy spetnialo wymagania kategorii podanych w talgic& i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankisliJmieszanka zawiera
nadmierg zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemtieszanek powinna nie tylko nsg& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograanych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2 pad@inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22|4 16/31,5
mm min. max min. max min,| ma min. max min. mgx min. axm| min. max min. max
0/31,5| 4| 15| 7| 20 - - 19 25 - - 1p 2b - -
0/45 4 | 15 - - 71 20 - - 19 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7] 20 - - 10 2§ - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddwadisiszych powinny spetntavymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawarslbudowy zasadniczej odmie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwm zagszczonej mieszanki niezgzianej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmania nie przewidgjtego.

Zawart@g¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiagg/maganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicackgo/ch w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejpynatykona na mieszance zagzczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgsjiia wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyeaymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie
nasrodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak je
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklinguszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zakica
zachowanie ostémosci. Przydatné takich kruszyw, j#i jest to wymagane, mie by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii

e KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk (f. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. LR (tj. brak wymaga)
Kat. LF
ZawartG¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4Dpowinien
Kat.OC wynosk 100%, a przechodeej przez sito [ powinien wynosi 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.] Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorod$td 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana

=

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej
Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag;szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza wécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyjaé¢ nastpny nizszy
wymiar sita. J8i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™ Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me by¢ wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgeoiem robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gabo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spit do mieszania, rozktadania
i zagzszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podtozem pod podbudogv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vészg niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny uniiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Je&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanls&ywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczaesmainki kruszywa niezgdanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednorofiinie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zaktadow kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zgknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtadostawgnalery
stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregal i wysychaniu. Zalecaesiwv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinnadbsozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wphie mae zagszcza uktadanm warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej, aby jej ostateczna gru8opo zagszczeniu byta réwna gruba
projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednmgch wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka cchkmizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszakilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o0 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatinas¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarle lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochyte podiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagirofilowania naley
wyrowna lokalne wgebienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najaozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.
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Warstwe kruszywa niezwgzanego naley zagsszcza& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalse zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaremolthych zaleca si zag:szcza najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie gtadkimi. W miejscach trudno destych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa, przed abmiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwieghlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgaainy naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpérednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/n%, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziukiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtid i

— wykona® badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiif#jmugce wszystkie wiéciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dzialce roboczej W(g tablicy 4
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaik Iw. Iw.

piaskowy
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9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszankj 10 probek na 10 000%m Jw.

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.

12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia layniera Jw.

13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wvszczeadlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. y go'me bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szeroksci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. " + 0,5% (dopuszczalna tolerangj
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesurgcie od osi
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

9.

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i spta,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riegcep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
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— Zzagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i binda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanetét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomochicza z mieszankizkma niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych édetavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyesciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dmstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrg&lenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
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21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padag
sktady mieszanek, odzwierciedjaych praktyki stosowane w niektorych krajach, kidveg stuzy¢, jako wytyczne.
Dopuszczalne gs inne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkstr
asfaltowego.

Jako przyktadowe podajeggnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiada
— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnyclyfw odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia skladu mieszankizgatel wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki naley przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito nie #eo
by¢ przetadowane. Pozostétona sicie jest suszona do masy statej i podawdaaa, .
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegwizualra w nasgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa zezwiru,
— betoniinne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (lacznie z rodzajeniuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgriel itp.
Nalezy okresli¢ mag my kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow zawartd¢é w calej masie
mieszanki M, wedtug po#sszego wzoru, oraz poélée wartagsé: 100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jesstpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustala
wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartae,
Skfadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (oestoici > 2,1 Mg/m) i
Glowne skiadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) 290
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Y Destrukt asfaltowy <15
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartgc,
Sktadniki [%(m/m)]
, o Przekruszony mur ¢gtas¢ > 1,6 Mg/ni),
Glowne sktadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/nd), i 280
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gptosci < 1,6 Mg/n? <20
y Destrukt asfaltowy <5
. : Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu

_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/nd) i
Glowne sktadniki kruszywo (hcznie zzuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gptcéci > 1,6 Mg/ni <10
. . Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
_ Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone
Gtéwne skiadniki mieszanki kruszyw zwiane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skiadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadomkaalnych

Zawarta¢ grubego

Skiadniki kruszywa [%(m/m)]

Giowne skiadniki Zlarnls_te ;upstan_qe mineralngcznie ze szkiem > 90

ceramiky, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZAE ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerRN-EN 13285 ,Mieszanki niezgzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest nogrklasyfikacyjry, nieokr&lajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do
konkretnych zastosouia

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsost@ania umdiwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwgzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tectmet [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudtobudowlanych zaszdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdmgch z norra PN-EN 13242 [16], obejmggych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykling

Wyzej wymienione przepisyagpodstawy do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowe;j

0OgoIny schemat konstrukcji nawierzchni drogoweglatnej i pétsztywnej oraz podia, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia parszy szkic.

warstwascieralna
warstwa wizaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmacniajca)
podiaze gruntowe

podbudowa

podiaze
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKELADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZ A Z KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elemétyowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budmictwa,
Mechanizaciji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instyti®adawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego kioralnego

niezwipzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocrgone
spoiwem hydraulicznym

Warstwascieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego nigzaviego
na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnegawijzanego i

podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego SpEiwe
hydraulicznym

Warstwascieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego kioralnego
niezwigzanego i warstwie odszapcej z piasku

5141)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zezana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezgzianego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezgzianego naturalnego
14 — warstwa odgzapca z piasku
Grubas¢ warstw podano w cm
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D-04.05.01
PODBUDOWA GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel S wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod kardrnogi orazcianek czotowych, jako samodzielnych elementow.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, j@skument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacgjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbuddéw z gruntu stabilizowanego cementgnPN-S-96012 [17].
Zakres robot: zgodnie z przedmiarem robét dla w/w adania.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdxy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdong Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnicciu wtasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éeej czsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okrgenia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa z grustébilizowanego
cementem. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.05.00
~Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wgyamniéa ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [drtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

e Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymaldg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nailg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeatizie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanychmeatem naley stosowdé grunty speiajce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, geiwniki bada laboratoryjnych wykae,
ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodpordé probek gruntu stabilizowanega szgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej nk: :[ 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), g5
powyze ) PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®6 (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]
nie wiecej niz:

Grunty niespetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkieiycia specjalnych maszyn, umiwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@gj niz 15%.

Decydujpcym sprawdzianem przydatiwh gruntu do stabilizacji cementeng svyniki wytrzymaldci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipa stosowé piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwilki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegoeedy zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegn|

b) ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm, %, rjie 30 PN-B-06714-15 [4]
wigcej niz:
15
2 | Zawarté¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0%, PN-B-06714-28 [6]

ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese woudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowve i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem
i przed wymieszaniem #gych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysganentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowé
wodochgowg wodg pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymabnasciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wodh wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegélnych warstw paulliyd
Wytrzymatai¢ nasciskanie probek Wskaznik

Lp Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowejj nasyconych wagl(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pPOoKTD
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowgd 16d022 0d 2,5 do 5,0 0.7

pomocnicza dla KR2 do KR6

2 Gorna cegs¢ warstwy ulepszonego pod gruntowego
grubdici, co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa
czgé¢ warstwy ulepszenia stabego pagioz gruntdw od 1,0 do 1,6 od1,5do 2,5 0.6
watpliwych oraz wysadzinowych '

3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podim gruntowego
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni| na

podiazu z gruntéw vgtpliwych i wysadzinowych ) 0d0,5do 15 0.6
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3. SPRZAT

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu Bialsvanego cementem.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowaruntg stabilizowanego
cementem. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®fRPodbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nieeniy¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadoéw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu cementem, zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbiiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogolne” pkt 5.2

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawarta¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartosci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4Ti
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa .
) : ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2doKR®6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewro&tzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangskgirymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnad¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpihazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewajejednorodnéc na okrélona gigbokas¢,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlmwag nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldvie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokfadnie
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wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mig r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst& prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedrj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkosé
podawania materiatéw powinna dustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych
i poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgzna odsjpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stahilesoego cementem nie powinna

przekracz&

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grulkigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaapalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnylwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tesgie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpeozc sie od krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagZ sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, madzy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtebokasé,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygt.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjsternych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowe] mygsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalyy kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&tQ [17] i ST.

Specjala uwag nalery poswigci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gwdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, maysz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na p&frubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zaggzczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unika podituznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokdci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zurif¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obegic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglavykona& poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porizy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem poda ST D-04.05.00 ,Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem. Wymagania ogghkes.5.

5.11. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny kyutrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami oktenymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego ceementWymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepsz podidge z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntdéw zgodnie z ustaleniami ST
D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego agara. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5704.05.00
»Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wymigogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy podano w ST D50d00,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogolne” pkt 6.4

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.05.00
.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Wyamnizgogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddlwa z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddima z gruntu stabilizowanego cementem.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntoilgt@awanego cementem.
Wymagania ogoélne” pkt 10.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11iWT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

Roboty wykonywane d¢tla w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokdmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realtij
robét na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoo@jproducenta. W przypadku produkcji mieszanki matreo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi Zaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralmy z betonu asfaltowego mwea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Capod
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : :
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11¥

DPpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wnyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70 20/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej nk
4 | Zawarté¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-2 2010



PROPONTIS

1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknieniapo|

starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, 0

hie wiecej niz %6 PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whadciwose Metod_a Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
odstawowe badania
p wymaganie klasa| wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w paosrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsyslt(gn;:ja
w wysokic
Temperatura PN-EN o
:22‘hpzrkast;‘|;)a_ micknienia | 1427 [22] ¢ 255 ! 265 5
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciggania 1[:;55?9
(mata PN-EN Jlent >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania (53]
w 5°C (dua Jlent NPD* 0 NPD 0
Y PN-EN
predkasé¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie W ¢
wg PN-EN | Z10s . PN-EN
12607-1 lub e_mfefa UY 1427221 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu |s%§]5 92 € 2235 3 2235 3
PN-EN
Temperatura |y 5593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania [ W 25 F: 13398 %
dodatkowe | Nawrot 51]
sprzysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 [59] °
plastycznéci Punkt C TBR 1 TBR 1
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
Wymagania magazynowa-| 13399
dodatkowe nia. R&nica [52] C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
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N PN-EN
;ts bggdr?owa- 13399
1agazyn [52] 0,1 mm NPD 0 NPD' 0
nia. R(zn!_ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
. PN-EN
peratury mi- | 9 5607.1
knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP} 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (vdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca gsiwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniaczudgywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceoiu. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepnéc (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigdéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. aEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstw $cieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica @hlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).Warunkries
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
I’Znai-:ill?.ﬂrlt,lc:}'lc*)leplszcza’ Bmins,0 Brmins.g Bmins,s

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Tablica 7.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmins,6 Bmins, 42

Y Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwarta¢ naleey pomnayé
przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

2650
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ WOInyCh C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolzfn%rﬁsstrze”'e C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[33], |  VFBums VFBrins VFBrins
b 2x50 uderzé 5 VFBurss | VFBuns | VFBrnes
lepiszczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ‘ _ _
w mieszance 2x50 uderze 0.5 B3} 1 WA, VWMAnnsa | VMArina
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i — rzechowywanie w
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, po -
dziatanie wody 2x35 uderze | 20°C Zjednym cyklem TSR0 ITSReo ITSRe0
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxc Vimaxc
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
deformacie twale) | velovanie powietrzu, PN-EN 1310820, | pehi | Sorne o
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C?
3 Grubags¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Viminz,0
przestrzeni x50 uderze | LNEN12697-8[33], p. 4 Vimaxa Vimaxa
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrnnzicjenzwm 0 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgt?i'.ifii, F\:\IQI-D%ZZS;
Posg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornag¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°C”)
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicorny procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng taysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoejl w tablicy 11. W
tej tablicy najntsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfefta@ostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

od 130 do 180
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Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralny z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rown& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i 6
wylaczania

GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup §graniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usun.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypétietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonéarac
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasi co najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepisz§ze,1 + 0,3 kg/m,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianieg¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji

ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa

atmosferycznych.

naley wbudowywd& w odpowiednich warunkach

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagsukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaaego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltdveydodatkiem obiaajgcym temperatyr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$st 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot

W czasie robo

|

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana

Wskaznik

Zawartd¢ wolnych

e | Sechmologiamney | zamszczenia | PretCERY
[cm] el )
ACS5S, KR1-KR2 2,0+-4,0 >98 15+4,0
ACS8S, KR1-KR2 2,5+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0<5,0
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AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhukiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajfth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isgkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczednitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenidd
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoagdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 n? lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 ng lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n? =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn., gdy warsté@eralna jest ukltadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaalego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldad& nie rzadziej, i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosow#é metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkdw
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz péav i parkingdw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10 m. Wymagana réwabpodiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy tat; a mierzon powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniavskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wiszych klas nie powinny lywigksze nik podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podtuwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wyhczania -7

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzorle <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania

G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci podiwnej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivediug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.
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Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych reevipna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyleé rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzorle <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziegachiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje; sbznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mazna
wykona pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektéregcznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniermdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieye
on zrealizowany z najmniejszym aligvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsiomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdog@azdach
do skrzyowah poszczegdlne wyniki pomiarow wspoétczynnika targ@powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pragaywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni glgi%)? '?ZZ?gé;aEfvt%’rvinh?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieg
- >0,44 -
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knrlej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe mierzone, co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle
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Uksztaltowanie osi w planie mierzone, co 100 m,powinno réni¢ sie¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez skan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwygieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€&1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podataa wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
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PN-EN 12607-3 Jw. G#¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowycekutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ S wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Roboty wykonywane d¢tla w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokdmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robét na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy waizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltotesstarczonej od producenta. W przypadku produk@giszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve wiazaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu Wy '
KR 1-2 AC11W 32, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8 AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR6 przy spetnieniu wymadgaak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géeboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wezfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mirgza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢  uzytkowa nieokrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W, AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W, AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W, AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- " badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230

nie mniej nk
4 | Zawarté¢ skltadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk
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5 | Zmiana masy po starzenju

starzeniu, nie mniej ni

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 58 50
7 | Temperatura mknienia po oC PN-EN 1427 [22] 52 48

Fraassa, nie wcej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny,
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie weej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12503 [29] 5 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
Iy PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jlen? >2w5°C 3
rozcipgania)
Sita rozciagania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkasé rozch- | PN-EN 13703 [57)] /O™ NPD* 0
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jich NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .

12607-1 lub | t€mMperatury PN-EN 1427 [22] Cc <8 3
-3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Jemperatura | pn N 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
] Stabilna¢
Wymagania | magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5 2
dodatkowe | Réznicatempe- | PN-EN 1427 [22] =
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™m NPD 0
penetracji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
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Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

P Svo ub | pN-EN 12607-1
-3[31]

Nawrot spe- PN—EN[3J.J£’:]398 51] ”
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia +5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpagrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainitiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiaczudgywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodu. Podiae sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzehr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goyco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien lByprzewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathieyn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbhuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6,7, 8.

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-2 2010



PROPONTIS

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11wW ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁqal-x\llr?]rltf:}]c*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikf wedtug
2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyssicej i wyrébwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \roi0da i warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2 ubiiani . )
wolnych .1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,/ pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wypetnione 2x50 uderze 5 VFBringo VFBringo
) p.

lepiszczem
Zawartgé
wolnych -

; C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33 . .
przestrzeni  w| S O > [33], VMAvin 14 VMAvin 14
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przec_h%wywanlilw 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderze Z jednym cyiiem ITSReo ITSReo
zamraania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyrébwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Za@i,zl\?_zé‘,r\]l'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarté¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, .70 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

do‘ipomdc. ”f‘ | | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-2(, \F’,VFIS‘“R 03 ;’,\QDS‘“R 03

eformacje trwax Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 Cyk|l [38] AIR dekl AIRdek!

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS TSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®

3 Grubg¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyrébwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Fagszczania | - \1o164a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7,0 Vimax 7,0
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doo:,pomdc. ”f‘ @ | Walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\gg‘“R 015 I;’Wms‘“R 015
elormacje trwa Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR deida
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, ITSReo ITSRe0
badanie w 25C 9

) Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeeptbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomejl w tablicy 9. W tej tablicy najsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej be@galnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, yd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorle 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy s#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasi co najmniej 500 A a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji rob6ot po zaakceptowaniu przeziniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu guizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzaioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lybggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowys nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasiukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvezydodatkiem obgajacym temperatur mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgsad 2m podczas wykonywania warstwy aiicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robot

Warstwa wijzaca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskamik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

- : - . zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] > [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaorg w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 M nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probekzenaosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagdbiegé od projektu o warki
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedg dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gornej warstwy nawierzchni obaruje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

D
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie mie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkdalego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej, ri co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ri co 10 m. Wymagana réwéb
podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeletry
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief,au 10
m. Wymagana réwrig poprzeczna jest okiilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knrlej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sfgan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pody
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- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot 6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogoine

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€&1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatiaa wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Ceg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zageizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyshtostrad z dnia 19 listopada
2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11
RECYKLING
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanboim

Roboty wykonywane d¢mla w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako da@kimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zaanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotnany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#tomg gtebokaosé.

1.4.3.Pozostate okidenia  zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naibéng
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpreavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalenie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szergld skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardtej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, poaey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca $iezowanie wspoéthime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhmna
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéehkma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakictiké watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert ltiggk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z niecigtych przkéw podhenych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réownd¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgsmika (cieku) dopuszczaesi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeleiz nowych, ktére charakteryaujsic mah
szorstkdcia spowodowa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstl makrotekstug powierzchni. £by
skrawajce na obwodziedbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewmegulara rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieogci podiuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokmbna
frezujgcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko c&sci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarcbna skrawajcego powinien by zaleeny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan
z doktadndcig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowariejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimamo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni figaoej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Rébwnd¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzoneg@tmetrow zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyé zgodne z dokumentagprojektova, z tolerancj
+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadndcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni planografem

i fatg.
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D-06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych zécinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagipojazdéw, umieszczenia
urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatébw stosowanych do uzupetnieniaopop podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt okénych w niniejszej ST powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transportererécinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okéwnych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadz od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzeoczny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy nahy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu naje
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotndgci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn@stco najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfiél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢dzie uzupelnienie, nalg spulchné na gkbokaos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstw materiatu uzupetniafego w postaci
mieszanek optymalnych olétenych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoa”. Wilgotndg¢ optymalny i
maksymaly gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulgonej warstwy materiatu uzupetnigpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku kravedzi nawierzchni. Rodzaj spsu do zagszczania musi kiy zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadsbéwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentaciji
projektowej, oraz nie posiaéldladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinielynost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodi&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwge8T D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, ST D-@E.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano waph..
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki
Wilgotnas¢ optymalna mieszan
uzupeiajcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym
poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach

2 probki

2 probki

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtwizna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrovs wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- roziozenie materiatu,
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- zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

Roboty wykonywane dulg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pogrkruszywa famanego niezgzianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w
nim koryta), wzgédnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie
wymagajc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — &&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzeh
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagiezg w chgu catego roku nmos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonyehchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowegdo, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i ugdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, polegs na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotidoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczsg).

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsidgiczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy gyciu piasku, to powinien on odpowiadavymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
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2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigckj
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132854(H].

Kruszywo powinno b jednorodne, bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny. Zaleca siycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wog studzienn i wodockgowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rélinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinnoé¢bgdwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiAnus wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostagyjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaasiedniej wilgotndci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankisezywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwikania mieszanki, wypogsane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze spreztu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mnioa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D&M0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentagcijprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaiczeniowe.

PonpE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlnym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wygpowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje sj w przypadku utwardzania pobocza istadgigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WitEejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w naslib odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckhdaych podiaa.

Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmbiejn wyzsze ni projektowane rgdne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt, spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w dka koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykon& recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdko koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowd
do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@n zabezpiecZypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaamierzchni mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaraatych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri
zapewnienia jednorodid, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodzéeskbéinka po wyprodukowaniu powinna¢bypd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb imde@atajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwzdgdmych wysokéciowych. Zaleca si aby grubé¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20penzagszczeniu. Rozpoezie budowy naspnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalgy przed zagszczeniem wymiefikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuw& pasami podinymi, czéciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny
by¢ wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanielzbusunécie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. Zeggczenie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego m 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgowediug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zagszczenia zalecaesstosowanie maszyn (np. walcow, gsarzarek ptytowych) o szerad@ nie wickszej ni
szerokd¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniersta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotn&& mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej, mieszanka powinna kawilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobataigzy zwrdcié
szczeglln uwag na wigciwe jego wykonanie przy krawlzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poern
by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektow i ST. Do robdt wykéaczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawggbocza z ewentualnym splantowaniem isioiego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Cmit;)élgvmc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -2 lraz : .
robo6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \koudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinestpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza w®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektov z toleranci + 0,5%,
— réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢z&l cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie mosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca sj bad@ grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readit raz na 2000 /&) a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podtn

Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wyaaia ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- ewentualnécigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaago,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlygaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane8ét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmaanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrekitu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie przaiowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

Noag

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mee
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
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10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsie z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaieosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszycheszpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno méeszerokd¢ nie mniejsa niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhadowy drog,
dopuszcza giw trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocgzerokéci mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie
podhwzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinrodmgstosowane do pochyigasa ruchu, przy ktérymesi
ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajgc specyfik jego eksploatacii,
— odr&nia sie kolorem, w miag maozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgmuarstwy jezdne, warstwgormy podbudowy,
warstwe dollg podbudowy i ulepszone pod, przy wysgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paeio
(zat 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeih zaleca giwykorzystywa,

w jak najszerszym zakresie, grunt wysijacy w poboczu.

Uktad warstw powinien bytak zaprojektowany, aby styk kradzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. Wigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakaczenia nawierzchni jezdni, grudowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpla wysokaci
»schodkéw”, w celu umgiwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna unibwia¢ odpowiednie
zagszczenie warstw w obbie styku, a take zapewnié trwaly ochror krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powirtné zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, uwzgldniajgcej nagnos¢ podiaa i sposob wykonania, np. jednoczesne wykonanieowgnlub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyklady: zatrys. 4).
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ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o géobmniejszej nt gruba¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szerokmi jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podiote

IR /N Naturalne podioze

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzeitwardzonego pobocza z kruszywa tamanego nigamego
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e==a Powier;chniowe utrwalenie

L1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane nie;wigzane (stabilizowane mechanicinie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,,= 1,5 MN/m’
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D-06.04.01
ROWY (W przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

Roboty wykonywane dmla w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci, co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadzadgo
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wod: sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania rob4t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okémnych w niniejszej ST, mma korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomiego przez wag scieciu trawy i krzakdéw w olgbie
rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nafg uzysk& podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravgdzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylesiearpy wewgtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kregzie gérne wyolgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergiavewretrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db3.:3,
gigbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powiniendyddalony co najmniej o 3,0 m od krgdei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ B w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szekgkdna, co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu, co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosi0,2%; w wyjtkowych sytuacjach na

odcinkach nieprzekraczgjych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowdw i skarp rglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostmiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

D-06.04.01 ROWY



PROPONTIS

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna1l00 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokac i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektove z toleranci = 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. Prawit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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M-11.01.01
WYKOPY POD tAWY W GRUCIE NIESPOSITYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (ST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach I-V kategorii.
Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako d@kumrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych gasinych
z wykonaniem wykopéw pod stopy fundamentowe przebyadvanego obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Giebokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypwiykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Odkilad - miejsce wbudowania lub skladowania (odiglez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow anagch prac zwizanych z tragdrogow.

Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w rozdziale | ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w rozdziale | ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w rozdziale | ,Wymagania ogtin

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do kydeasypdéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykapnie kedgc nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgoginspektora wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z przeznaczeniem innyibnidowa
nasypow lub wykonanie prac gbjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia réwnoive|
objetosci gruntow przydatnych ze&ddet wkasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppowinny by wywiezione przez Wykonawma odkfad.
Zapewnienie terenéw na odkiad nglelo obowizkdw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzdisowa nieprzydat§é wynika jedynie
z powodu zamarzggia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w rozdziale | ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
« jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
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» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tdmociagi itp.),
e sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w rozdziale | ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powin®t¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidki transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieri transportu ponad wako zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w rozdijgé/magania ogdélne”.

Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych zwany z ciekami wodnymi przeptyvegyymi pod przebudowywanym
obiektem wykop musi biyprowadzony pod ostarzescianek szczelnych z odpompowywaniem wody z wykdjpu.
wykonania wykopu mina zatem przyspi¢ dopiero po wbicidcianek szczelnych.

Harmonogram prac nalg tak dobra, aby natychmiast po zakezeniu wykonywania wykopu nioa byto przysipi¢
do wykonania fundamentu i zasypania wykopu.

Wykop mana wykonyw#& mechanicznie do gbokasci 30 cm powyej planowanego poziomu posadowienia
(poziom warstwy chudego betonu), a dalszy wykopyadz ¢ nalezy recznie tak, aby nie naruszgtruktury gruntu.
Bezparednio przed utzeniem warstwy chudego betonu na dnie wykopu zyalesurg¢ z niego wod przez
odpompowanie.

Wykop powinien by odebrany przez geologa, ktory stwierdzi czy w poie posadowienia zalegavarstwy
gruntu przygte w dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy graetry gruntu zalegajego w poziomie
posadowienia oka si¢ gorsze od przytych w dokumentacji projektowej nale skontaktowa sie z projektantem
przebudowy obiektéw, celem pedja wtasciwych decyzji.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwarstwy gruntu (nadktadu) povi;
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spphyjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodagowierzchni robot ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pasgywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w rozdziale | ,Wiadorm ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroliwazgodndci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projeiej. W czasie kontroli szczegélawag nalezy zwr6ci na:
e odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,
« odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
» dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w rozdzial®ymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w rozdziaMymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentagpjojektovs, SST i wymaganiami Inspektorazgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w rozdziale | ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie rohot,
« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu,
« kontrok geologiczi gruntu w poziomie posadowienia,
e przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
* rozplantowanie urobku na odkladzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Olenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikmi biernej

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

4. BN-88/8932-02 Podtorze i podkolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-B-11114:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni kolejowych.
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M-11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPO W PRZY
OBIEKTACH IN ZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
ziemnych zwgzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowyeykonaniem zasypek za obiektami oraz
nasypow przy obiektachignierskich.

Roboty wykonywane d¢tla w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako da@kimrzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasypania wykopoéw fundamentowych, wykonania
zasypek za przyczétkami i murami oporowymi oraz wy&nia nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tymkste
przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasamejszej ST powinna kKywykonana w olgbie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzichylor od poziomu poddtem 4% i znajdujica sie w odlegtdci 1 m od
tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z polskimi normami w tym zakresie oraz ped&niami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Hkt 1.

1.4.1.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
Pus
gdzie:
pPd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, oflma wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr sz&ienny,
Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach

na centymetr szeienny.

1.4.2.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélona wg
wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %atgrimm],
dio - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgr[mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotso, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowargyskuje
maksymaly gestas¢ objetosciows.

1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone poza pasem robdt ziemnych, lecz vebiar
pasa robét drogowych.

1.4.5.Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filarow

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundaoveych filaréw mog by¢ grunty wydobyte z
wykopéw fundamentowych, o ilegsto grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymdiwartg¢ czesci
organicznych nie powinna przekraéz2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowgiuntami
wysadzinowymi (wysadzinowé gruntdw naley okresla¢c wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntsgbistych nalegy stosowa grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wdaiwosciach jak grunt pochodzy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niespoistych nalg/ stosowa grunt niespoisty, niewysadzinowy, zagczalny U> 5 orazpds > 1,6 g/cmi 0 kio> 6
X 10% m/s.

Do zasypywania powinien Byuzyty grunt niezamarzety i bez jakichkolwiek zanieczyszazdnp. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innychteniatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przy&bdd¥/muréw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i sktkOw przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stiacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkdw/éaw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stkow przyczotkdw/nasypow (skarp) przy obiektach malstosowa zwiry,
mieszanki i piaski, co najmniéjednioziarniste o wskaiku réznoziarnistdci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji k1o = 6 x 10° m/s. Grunty nie mag byé zanieczyszczone gruntami organicznymi (zavértozesci
organicznych nie powinna przekra¢zZ6).

Dopuszcza si wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin papigych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej pzadakaniem i przed kontaktem z wogruntows. W celu
ograniczenia obgrenia podiga mazna stosowéa wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. takich
przypadkach nafsy poda& w dokumentacji projektowej szczegétowe wymagaeahhologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w grief) do wysokéci 30 cm powyej wysokdaci przewodu
lub jego obudowy naly zasypywa gruntem piaszczystym lub posp#il ziarnach nie wkszych nk 20 mm.

Trudno dosfpne miejsca przestrzeni zasypywanej mdgy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnhianierupbnym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmgowinno by zaakceptowane przezziyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu me@ rozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydéthaalegagcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody rsang przez layniera. Gébokas¢, na jal nalezry ocené przydatnéé
gruntu powinna by dostosowana do afipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irzyniera.
Do zagszczania zasypek moa stosow&
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
- lekkie, srednie i cézkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dobor spim
zagszczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Zastosowanerodki i sposéb transportu powinny bylostosowane do kategorii gruntu, jego etdsici,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odl&gtvansportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie nedte zasypki nie mze powodowd obnizenia jego
wihasciwosci.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uweljlieniem wymogow bezpiecastwa
zar6wno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu mgach publicznyclrodki transportu powinny
spetnigd wymagania podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd[1].
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Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile eigzone odlegixi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiamirtiezimymi wykonania
i badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentacja projektew
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

- roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki

- wykonanie zasypki,

- zagszczenie zasypki,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot nakhy:
a) ustali materialy i spret niezlzdne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow natg prowadzé zgodnie z ustalarkolejndgicia rob6t, na podstawie harmonogramu
robét opracowanego przez Wykonawc zaakceptowanego przezzimiera. Harmonogram musi uwzgdhia
etapowanie robot.

5.4.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych rob6t, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpoeziem zasypania wykopéw ich dno powinna by
oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentyah innych zanieczyszcaebcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe $ciany przyczotkdw mzna zasypywé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczoétkiem.

Grunt zasypowy, w zataosci od miejsca wbudowania, powinien speénigymagania podane w punkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczétkow i filaréw posadmyich powyej poziomu terenu istniggego naley
wykona z odpowiednim wyprzedzeniem ffdi dokumentacja projektowa anizimier nie zdecyduajinaczej, mana
przyja¢ 6-cio miesgczne wyprzedzenie), w stosunku do wykonania funaddve

5.5. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagan wilgotnos¢ zag:szczanego materiatu, procedwag:szczania i grubid warstw naley okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego gsgrzania stosowanym sptem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinné bggszczana mechanicznie. Kolgjwarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwujozonej warstwy. Naley zwrdci uwag;, aby
podczas zagpzczania nie uszkodzizolacji fundamentu lub podpory.

Grubd¢ zagszczanych warstw winna wynosi
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@kami mechanicznymi - max. 0,4 m,
c) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zatesci od ich masy i wysolkii spadania, przy czym
grubai¢ ubijanej warstwy nie powinna bywieksza odsrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypOw w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego
sprztu. W okolicach urgdzeh lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien byagszczany ¢cznie
do wysokdci okoto 30 cm powsej uradzenia lub warstwy odwadniggej, w taki sposob, aby nie uszkoggystemu
odwadniagcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywvaic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjn@jskaznik
zag:szczenia powinien wynasico najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu abakasci 0,20 m,
- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@ji0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
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- 0,95 wg Proctora dla stkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkomeowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢aagzania powinna ldydostosowana do metody
zagszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego¢gprDecydujcym kryterium jest madiwos$¢ uzyskania
wymaganego zagzczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotiégpowinna by zblizona
do optymalnej (z tolerangi 2%), w przypadku iycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdanniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie ggstych prob na poletku daviadczalnym. Urgdzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mena zagszcza takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalgegagnizej zwierciadta wody, o ile
wstepne proby dadgpozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnasé gruntu przeznaczonego do zapczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@
wicksz od odchylé podanych w punkcie 6, to grunt nafeprzesusz§ w sposob naturalny lub ulepszprzez
zastosowanie dodatku spoiw.z8k zachodzi taka potrzeba, to zaleca sivickszenie wilgotnéci gruntu przez
zraszanie wogl

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomego wskanika naley:

— rozciel& grunt warstwami poziomymi o rownej grued sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zagszczajcego,

—  prowadzé zagszczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrulalje tuki, ramy, skrzynie orazciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny dpbsypywane i zagzczane rownomiernie z obu stron.zRi@a poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekr&c@#® m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statyczinym
Specjalne zabezpieczenia riglgprzewidzi€ podczas obsypywania wylotow przepustowati& skrzyowania z
nasypem drogowym mniejszym od°60

Nasypy nad przepustami nayawykona jednoczénie z obu stron przepustu, z jednakowychezagzonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepwykonanego w starym nasypie, nalepo obu stronach
przepustu wyej¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperat przy ktorej nie jest mitiwe oshgniecie w
zasypce wymaganego wgkeka zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza wibudowania gruntéw zamarztych lub
gruntéw przemieszanych zeiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwéniegu wykonywanie zasypek powinnocby
przerwane. Przed wznowieniem prac aglasuny¢ snieg z powierzchni wykonanejjuzasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgesj przed rozmarzgciem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Do robot wykdiczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédoty obiektu i roboty poezikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliiég, pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopéw nafesprawdzt ich stan (czy g oczyszczone zémieci,
torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzé rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypapikopdw. Badania przydatfoi
gruntow powinny by wykonane na prébkach pobranych zdegj partii pochodgcej z nowegarrddia, jednak nie
rzadziej nk 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadawymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistdci nalezy sprawdzé wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-

1:2000 [7]:

- grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filgndie powinny zawierafrakcji wickszych nk
100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

— wskaznik réznoziarnistdci gruntow do zasypania wykopéw fundamentowych gzbykéw, zasypki za
przyczétkami, stokOw przyczétkow i skarp przy obiekcie powinienébwyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

- zawartd¢ czstek< 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niésfych powinna b§ mniejsza
od 15%,
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- zawartd¢ czstek< 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespah powinna b§ mniejsza
od 3%,

b) zawart@¢ czsci organicznych nalyy sprawdzéa metod, chemiczi (1.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaétozesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinrmekraczé
2%,

c) zawartd¢ siarczandw mina okréla¢ dowolny metod, zapewniajca uzyskanie wyniku (wartei bezwzgédnej)

o doktadndci nie mniejszej i + 0,1%,

d) wspoétczynnik filtracji dopuszczagsustald na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porofeat@aleca si
korzystanie z danych empirycznych albo obliczarge wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITBr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla
gruntow do zasypywania wykopéw fundamentowych pzélidw, zasypek za przyczéotkami i skow
przyczétkdw oraz gruntdw niespoistych dla zasypyaamykopdw fundamentowych powinien wynésio= 6
x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-E38-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarng¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-8499powinna by mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podanadpej, badanie wskaika zagszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] naley wykonywa, co najmniej 3 razy na 500°mbijetosci zasypki, lecz nie rzadziej:nB razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadzigj hiraz co 30 m dldciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopdw na instalacje oraz dodatkowo w miejscackamanych przez lkyniera.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byggodny z punktem 5.5 z toleraggj 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jeswzliwe okreSlenie wskanika Is wg BN-77/8931-12 [6],
za zgod Inzyniera, zagszczenie gruntu nmma réwnie bad@ za pomog obchzenia ptyt o srednicy, co najmniej
300 mm, oznacza§ wska&nik odksztatcenia d rowny stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnegp do
pierwotnego Ewg zahcznika B do normy PN-S-02205 [3].

gdzie:
E; — pierwotny modut odksztalcenia (oznaczony w pgaym obcizeniu badanej warstwy)
E> — wtdrny modut odksztatcenia (oznaczony w powtanrgbciazeniu danej warstwy)

E= ﬁ D
4AS
gdzie:
AP — r@nica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadeodpowiadagcy tej r&nicy naciskow, w mm,
D —sérednica ptyty, w mm.

Wartas¢ wskanika odksztalcenia Inie powinna by wigksza od 2,2 przy wymaganej waitols>1,0 i 2,5
przy wymaganej wartei 1s<1,0, przy czym minimalne wado wtdrnego modutu odksztalcenia, Balezy
przyjmowa& wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgod Inzyniera dopuszcza esiprowadzenie kontroli zagzczania gruntéw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lugkkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukbpda podiaza
gruntowego budowli mostowych i drogowych.e€z2. Zahcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtorne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsilea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowesgggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiciééa@agszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnabgotwierdzona przez syniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotnos¢ optymalry nalezy oznaczé na podstawie préby normalnej medddvg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnézi optymalnej w trakcie zagzczania zasypki dla gruntéw niespoistych nie pawin
przekracz&+ 2%, a dla gruntéw matosredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkéw

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny kgodne z dokumentacprojektows. Dopuszczalne
odchyiki od ustalé dokumentacji projektowej nie powinny przekracza
— 0,002 dla spadkoéw,
— +2cmdlarzdnych.

Nieréwnas¢ powierzchni wykonanego stika lub skarpy (wybrzuszenia i vékhiecia) mierzona tatdugaici
3 m nie powinna przekracza 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow dla M-11.01.04 jest f{metr szécienny) wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Do robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu nale:
- oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog"“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowabejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakppzyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trarispona
miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopOw z zanieczysatze

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgottodo wbudowania w wykopy,

- whbudowanie zaakceptowanego przezyhiera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu okienego w
dokumentacji projektowe;j,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentagcprojektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

-  prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacf dokopu,

- wykonanie i rozbiorka wszelkich wdzeh zabezpieczagych roboty,

- uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do sta@uwpitnego.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz specyfikacj obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty meerd/ymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrekitu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienz
drogowych. Zwir i mieszanka (mizna stosowé tez PN-EN
13043)

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vika piaskowego
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6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsen@osci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych sewaosci kruszyw - Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi drobnych cgstek — Badanie wskaika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilascidoiernej

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczeitiazolacji mineralnych sktadowisk odpadéw, 1966 r.
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M-12.01.00
STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéayimerskich.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokaimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
zbrojenia z pgtow stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektowymierskich, takich jak tawy
fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych,starkcje ustrojow niagych, ptyty przejciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane drednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcéwka w kegach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadidb zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu— wiagzki drutéw, petow lub krgi tego samego gatunku o jednakowegdnicy nominalnej,
pochodzce z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaklad produkcji zlefioj prefabrykowanych, wykonagy zbrojenia
prefabrykowane w spos6b zorganizowany i nacspatemystow, na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbroja— wydanie produkcyjne obejmuge jedm lub wiele
srednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wielelzajow materialéw (walcoéwka, gy w réznych diugdciach),
jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajjeden unikatowy numer pozwaley nasledzenie wytopow iytego
materiatu oraz przygotowanie wtawych dokumentéw.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identgfikebrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczomeg
z dokumentagjtechniczi. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wiedakach, w zalenosci od liczby sztuk.
Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate oketenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnda¢ materiatéw z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowéanastpujace materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montaowy,
- podkiadki dystansowe,
- elektrody do spawania @ow zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nglestosowa stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentagj projektows oraz ST.
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Stal zbrojeniowa dostarczana na budgwwinna mié udokumentowanzgodnd¢ z odpowiedrd normy
lub aprobag techniczi (wydary przez upowzniong jednostk naukowo-badawez np. IBDIM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw Kriednic, nk okreslono w dokumentaciji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4.Dokumenty kontroli
2.2.4.1.Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pgtow wytworca jest obowizany dojczy¢ dokument kontroli -$wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwieagcy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy
lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenidaiyeykowanego w zbrojarni oboaviuja dokumenty okrdone w
punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru naky pod&:

a) nazwe wytwarcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) dak wystawieniagwiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobathtecznej,

€) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mag partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych, co najmniej poedsld kadej wigzki pretéw, kregu lub do wiyzek z

pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanegpbnojarni naley pod& w sposéb trwaly:

a) nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacg wyrobu (nazw, nazwe handlows, gatunekgrednie nominalr, mas wiazki lub kregu, numer
wytopu),

¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aptgliechnicznej,

d) numer i da¢ wystawienia certyfikatu zgodgai,

e) numer i da¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodiog,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabryloego w zbrojarni),

g) dlugas¢ teoretyczn lub diugdci poczitkows i koncowy dla pozycji stopniowanych pakowanych wspélnie w
wigzke,

h) numer stallisty zawieragej pozycg w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

i) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycjitgch w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zimaij

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabwanego w zbrojarni

Obowizuja nastpujace dokumenty:

a) stallista— oznaczony unikatowym numerem wykaz ppayraz z liczly sztuk srednia, dlugascia, odngnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stllvidnieje na wszystkich metkach przstych do pozycji
ujetych w stallkcie,

b) deklaracja zgodnigi dostawy — dokument zawiegaly nas¢pujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumejntachnicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat, dla ktérych wystawionedgklaracje zgodriai,

- dane osoby wystawigiej dokument wraz z podpisem,

- wykazswiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dladej srednicy i dla kadego wytopu pitoéw i walcowek
uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (pamprodukcyjnych) obejmujcej (obejmuacych)
dostaw, dla ktérej deklaracja zgodém dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) sSwiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materayte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie
wykazemswiadectw odbioru witym w deklaracji zgodniei dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i gtéw powinna by bez gknigé, pecherzy i naderwa W technologicznej prébie
zginania powierzchnia prébek taknie powinna wykazywapeknieé¢, naderwa i rozwarstwié.

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwieniaglmiccia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniovwak jrysy, drobne tuski i zawalcowania, udenia
niemetaliczne, w#ery, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd 3 dopuszczalne:

- jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchysesdnicy dla walcowki i pstéw wg odpowiednich norm
lub aprobat technicznych,
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- jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych cérednicy
nominalnej do 25 mm, 28,7 mm dla pstéw o wickszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, j&ednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oedzesy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réawwemiary
i rozmieszczeniezeberek,srednice rdzenia powinny odpowiadavymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montau pretdw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego Srednica
drutu whzatkowego powinna liydostosowana dérednicy petéw gtéwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm.
Przysrednicach wikszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowgchetonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkladki dystansowe mud®m¢ mocowane do ptoéw. Nie dopuszcza sistosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegty lulzidw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania maktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po atagplnzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i§ 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzit:

- (Qigtarki,

- prostowarki,

- nozyce do c¢cia prtow,

- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ftyniera. Spret uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spatnivymagania obowizujagce w budownictwie ogéinym. W
szczegOlnéci wszystkie rodzaje spgt jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnyctsprawne oraz
posiadé fabryczm instrukcg obstugi. Sprat powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny ¢bgpecjalnie oznaczone. Sprzten powinien podledgakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskrpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wigzkach zwgzanych drutem stalowym, walcowk srednicy do 8 mm lub fane, co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwe kregach zwijzanych, co najmniej w czterech miejscach réwnonigern
roztozonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny kyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposib zapewsigj
unikniecie trwatych odksztaldeoraz zgodnie z zamoéwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozi w okresie przed wbudowaniem. Naje
dazyé¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu niemamgm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym @xgiu, mae
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovws i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do uenia,
monta zbrojenia,
taczenie petow,
roboty wykaczeniowe.

arONE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:

- ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam rob6t uwzglniajgcy
wszystkie warunki, w jakich dulg wykonywane roboty zbrojarskie, a f&k projekt technologiczny zbrojenia, w
ktorym zostag m.in. okr&glone miejsca i sposolydzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentaciji
projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nailg oczysci¢ z zendry, lianych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokry rdzs oczyszcza siszczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu tyagprawdze
wymiary przekroju poprzecznegogpdw na zgodn& z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty tectmeg
Stal tylko zabtoco# maozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal
naraorg na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wody stodla. Prty zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub fartolejrg, nalezy opal& az do catkowitego ususcia zanieczyszcze

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alm&ahe przez liyniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyproste. Dopuszczalna wiek@® miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchylek stal zbrojeniawmalezy prostowa
za pomog kluczy, miotkdéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Ciccie i gicie pretow

Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazajest
sporadzenie w tym celu planugiia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1 cm. Gjcie przeprowadzasprzy pomocy
mechanicznych nity. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Gigcie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektovg i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia pitéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d >12 mm w warunkach budowlanych powinng¢ tbdginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwrécié uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegstam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtéw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna oftiég spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie
prety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednic zagkicia rowry, co najmniej 20 d. Wewgtrzna srednica
odgkcia strzemion i pitdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagprojektovg i PN-S-10042:1991 [2].
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigtv wzgkdem siebie i wzgidem deskowania nie me ulec zmianie. W
konstrukcg mozna wbudowa stal pokrys, co najwyej nalotem nietuszagzrej st rdzy. Nie mana wbudowywa stali
zatluszczonej smarami lub innyérodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogonélodzonej, stali, ktéra
byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wéwietle pretow i powierzchni przekroju elementelbetowego
powinna by zgodna z dokumentacprojektovg i powinna wynosi, co najmniej:

- 0,07 m—dla zbrojenia gtbwnego fundamentéw i padpasywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masyhn

- 0,05 m-—dla pitéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m —dla zbrojenia gtownegawigarow,
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- 0,025 m - dla strzemionzdligarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwe] grubdci otulenia petdw betonem, naly stosowa podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewianych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczagoin
podkitadek z pgtdw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysckécian pionowych utrzymuje skonieczne otulenie
za pomog podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podktadek dystansowych powiniert lmatwierdzony
przez Irkyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gzly na
przececiach petéw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lutgzanie na podwojny krzy
wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy$rednicy petow powyzej 12 mm o
srednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednisokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalstechodzenie i transportowanie materialdbw po wgkgm
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. taczenie prtow
5.6.1.Zasadydczenia pgtow

taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2.L 3czenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniaghdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalery spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C. Stal, w zalnosci od klasy, nalgy spawa
przy zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej iyoatho aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:
- czolowe, elektryczne, oporowe,
- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,
- czolowe wzmocnione jednostranspoin z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustrogpoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczen spawanych nadg przyjmowa wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Miejsca spawania powinny Byotazone poza odcinkami krzywizn ggw. Minimalna odlegté¢ spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi10 d.

5.6.3.Laczenie petéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitagczenie na zaklad bez spawaniag@minie drutem) ptéw prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagilis. Skrzyzowania petéw nalery wigzat miekkim drutem lub spawaw
ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugaici zakladow w pajczeniach zbrojenia natg oblicza w zaleznosci od ilosci
tgczonych petdw w przekroju oraz ich wymaganej diggokotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent giow tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wiekszy niz:

- dla prtéw zebrowanych: 50%,
- dla prtow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mma hczye na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbroppazecznego,
niepracugcego. Odlegtét w swietle prtow taczonych w jednym przekroju nie powinnathmniejsza ni 2 d i niz 20
mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugéci kotwienia petow w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza
wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektowg i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdédoly obiektu i roboty posgkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabbe”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy engkvaniu
robét budowlanych, potwierdzgge zgodné¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentpaojijektowej.
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w ST lub
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania
6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatbw polega na sprawdzeniu j&iomateriatdbw na zgoddé z dokumentag
projektowg oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo naley sprawdz:

- zgodnd¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkandiniadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni ptéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretéw.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostaregoma budow kazdorazowo naley sprawdzi:

- zgodnd¢ dostarczonej partii z zaméwieniem,

- zgodnd¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stalf)st

- stan powierzchni ptow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dhugmn pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figw
przypadku pozycji gitych.

Nie ma konieczn&i wykonania dodatkowych badladla stali zbrojeniowej speiniggej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dlanjdh przedstawiono prawidiowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktérych nie wysgpity watpliwosci, co do wiaciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku naje
zgtosic reklamacg producentowi lub poddaprébki wyrobu dodatkowym badaniom. Deacyzp wykonaniu
dodatkowych bada podejmuje laynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca alewykonanie
dodatkowych badajednostce badawczej. Dodatkowe badania grmlgejmowaé calas¢ lub cz$¢ wymienionych
ponizej bada:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastyczmdR. (MPa),

- sprawdzenie wytrzymasgoi na rozcaganie R, (MPa),
- sprawdzenie stosunkufRe (-),

- sprawdzenie wydtenia As (%),

- sprawdzenie wyditenia Ay (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odporidoi na obcizenia zngczeniowe,
- sprawdzenie odpordoi na obcizenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badaniespetniajcych wymagéa odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odesta parte stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia petdw przez spawanie w niskiej temperaturze habada stal na udarni.
Nie nalery spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezgiej ni -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygpieniem do betonowania, musidyokonana przez kyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.zynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z
dokumentagj projektovy i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdo pretdw, ich srednic, diugdci i
rozstawu oraz zakotwig prawidtowego otulenia i pewla utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— drednice i ildci pretow,

—  rozstaw pgtow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dhugaoi¢ pretow,
- potozenie miejsc zakiczen lub odgéc oraz zakotwié pretow,
- wielkos¢ otulin zewrtrznych,
- powigzanie (podczenia) zbrojenia nadzy sol,
- pewngci utrzymania potzenia petéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- réznice w rozstawie mgdzy prtami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
- réznice w rozstawie gtow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie raask rézni¢ od projektowanego o wéej niz £ 1,0 cm,
- dhugas¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ti¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
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- odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wggm poziomu nie powinno przekraé¢Zzbbo,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz 0,5 cm,
— otuliny zewretrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatnj 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekra¢z20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekra¢A9o,
- miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obchza Wykonawe robdt, niezalenie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali flaesy, zgodnie z dokumentacj
projektows. Do obliczania zobowgania przyjmuje siteoretyczy ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tckm
teoretyczy dhugas¢ pretéw poszczegélnychrednic, lub sumaryczndiugas¢ teoretyczn wymiar6w gabarytowych
w przypadku figur gitych, pomnaong odpowiednio przez ich magednostkowy w kg/m. Nie uwzgidnia sé
zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawe:tow osrednicach wgkszych od wymaganych
w dokumentacji projektowej, chybze uzgodniono inaczej.

Do ilosci jednostek obmiarowych wliczagsstal uwyta na zaktady przyaczeniach pgtow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagjrojektovs, pod wzgédem gatunkow stalirednic i ksztattéw
pretéw,
- zgodndci z dokumentagj projektowy liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku praegow,
- rozstaw pgtéw gtownych i strzemion,
- prawidtowdici wykonania hakow, atz i dlugdci zakotwie pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdélne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i spim,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtéow stalowych,

- faczenie pgtow, w tym spawanie ,ha styk” lub ,na zaktad” (evieainie z uwzgjdnieniem stali ziytej na
zaktady),

- monta zbrojenia przy #yciu drutu wihzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentgmjojektovy i
niniejsz ST,

- wykonanie badai pomiaréw,
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oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojeniapstanych wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia rownie budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do manta

zbrojenia. Wszystkie roboty powinny bwykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.

9.3.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktdére s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):

1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyonej cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcOwka
zebrowana.”

4. PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokurderitontroli.”

5. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”

6. PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty koritréfykaz informacji wraz z opisem”
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M-13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ukniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogch
obiektach inynierskich.

Roboty wykonywane dulg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagniu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton - materiatl powstaty ze zmieszania cementusZywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje $etavosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skkidmtonu, ktére gjeszcze w stanie umliwiajacym
zag:szczenie wybrapmetod,.

1.4.3.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymsddnie mniejszej
niz wytrzymata¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20#8syfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymalkei
nasciskanie;

Klasy wytrzymatdci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okiEne § na podstawie wytrzymasoi
charakterystycznej nwiskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcdwyérednicy 150 mm i wysokai 300
mm (fkey) lub na prébkach szeiennych o boku 150 mmefund. Zaleznosé miedzy klag betonu wg PN EN 206-
1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano wazainiku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymakei betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymalasé wytrzymatasé
asa beonu g STEAKENCIn | charadenshcens
Rodzaj betonu PN-EN 206- i .
1:2003 pro_bkach prébkach
szeciennych walcowych 150/300
150x150 mm mm
fekcubeN/mn? fckcyl N/mn?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5.Nasikliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtogé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopiev mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaezanagan liczbe cykli zamraania i odmraania prébek
betonowych.

1.4.7. Stopieéd wodoszczelnézi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalri@i wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ikg betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjpddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie diszym niz 1 miesac — z takich samych skladnikéw, w ten sam sposghyich samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowgfisiektach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidadhogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowé materiaty, ktdre g oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonayeczedstawi
deklaracy zgodndci z Polskk Norma, normy zharmonizowasy aprobaj technicza wydary przez IBDIM lub
europejsk aprobag techniczg.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi@wytrzymata¢ okreslong klasy zgodry z dokumentagj projektowvy, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, lastei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wgkszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnymsrodowisku, z wygtkiem podpér mostow
naraonych na niszegce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych s¢ w agresywnymgrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,
-  ktdrych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsz niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mniejsaz C25/30,

d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegodinych elementéw betgreh naley przyjmowa& zgodnie z PN-EN 206-

1:2003 [20].

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania masky¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikbw miekzan
betonowej. W tym celu natg zgromadzi w betoniarni odpowiednie ifgi kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentéw konstrukcji, ktére mugby¢ jednorodne (stanowinaturalla cataic).

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert bjosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i gkszej — klasy 52,5 N,
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegaiCsS — nie wgksza ni 60%,
2) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym4BF + 2 x GA - nie wieksza nk 20%,
3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz@,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu yrania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
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Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu élorej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangistpowania grudek niedajych st rozgnigé w palcach.
Producent cementu powinien przedstawyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Cement
moze byt dopuszczony do zastosowania na podstawie:;
— krajowej deklaracji zgodrigi z Polsls Normg, nie majcg statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczg i
oznaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodrigi z Polskk Normg wprowadzajca norme zharmonizowas na wyréb budowlany lub
europejsk aprobag techniczig oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinné kgntrolowana pod dtem zgodnéci z
zamoéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinmdpowiadd wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozpaydzenia MT i GM [35] odnénie wiaciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaie staldcig cech fizycznych i jednoroddoi uziarnienia pozwalaga
na wykonanie betonu o statej jgkd Producent kruszywa powinien zapetvrodbiorcy dosip do procesu
produkcyjnego oraz wgll do Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [&] pdwinny by wicksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
- 3/4 odlegidci w swietle miedzy prtami zbrojenia leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

— do betonéw klas C 25/30 i vrgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych gkadanych przez uprawnipn

jednostk badawcz, o0 maksymalnym wymiarze ziarna nieckszym niz 16 mm,

— do betonu klasy C20/25zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetdimastpujgce wymagania:

a) zawartd¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 (B¢ powinna b§ wicksza nk 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004(28]4§):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978,[@R grys6w granitowych, nie powiniendwickszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinie@ wickszy niz 8%,

¢) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna Wigksza ni 1,2%,

d) mrozoodporn& wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna wicksza nk 2%
(kategoria Ewg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej nigtdezpdredniej (w 2% roztworze NacCl)
nie wicksza n 10%,

e) zawartd¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] mdavinna by wieksza nk 20% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[2B Sl0),

f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywadgp zwkekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) zawartd¢ zwigzkéw siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:7@8%
ASo),

h) zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinng byyzsza nk 0,25%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powada barwy ciemniejszej od
wzorcoweyj,

j) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktérych wymaga
sig podwyzszonej jakéci wygtadu powierzchni nie powinna bwyzsza nk 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszczaegjrudek gliny,

Dla betonow klasy C 30/37 i klas wszych uziarnienie kruszywa powinnodhystalone déwiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinnoesstosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgezym st w granicach
podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25zgadtosowd kruszywo o0 d4cznym uziarnieniu mieszgezym
sie w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l05 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski 0 uziarnieniu niecit8zym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopabgo uszlachetnionego, spelpia wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji asi okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinno dtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa miécita
sie¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionycpkaeie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana WgEN 933-1:2008 [5] nie powinna
by¢ wicksza nk 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[2§]:f
b) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym zwikOw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — niegk$za nk
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: S
c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszitzdcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nieckéza
niz 0,25%,
d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadajbarwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondia ktérych
wymaga s} podwyzszonej jakéci wygladu powierzchni nie powinna bywicksza ni 0,25%,
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f) reaktywna¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywadop zwekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw

Przed uyciem kruszywa do betonu konieczna jest akcepthagjgniera, ktéra powinna liywydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodrgi z Polsly Normg, nie majcg statusu normy wycofanej lub aprofpatchniczg i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgéginz Polslkk Norma wprowadzajca norme
zharmonizowas na wyréb budowlany lub europejsiprobag techniczg oraz oznaczenia CE lub

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5

— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 digfyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),

— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowea
recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobovg do betonu zalecagsczerpd z wodocigow miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki naty rozumie substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na
tyle matych,ze nie musz by¢ traktowane, jako sktadnik ofipsciowy betonu. Natomiast dodatki wgptijace w
postaci materiatu drobnoziarnistego mubg¢ ze wzgédu na stosowanwicksz ilos¢ doliczone do masy cementu,
jako dodatkowy skfadnik objosciowy.
Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdlinéci:
1) domieszek uplastycznigjych,
2) domieszek uptynniggych,
3) domieszek zwikszapcych wigZzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzgjych,
5) domieszek przyspieszajych wiazanie,
6) domieszek przyspieszagjych pocatkowy przyrost wytrzymaieci,
7) domieszek opfniajacych wizanie,
8) domieszek i dodatkow mineralnych,
9) domieszek barwtych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochyini,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jestzgluvzrost temperatury otoczenia w trakcie twardraepétonu, co
moze skutkowad nizszym poziomem ogganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiararwy betonu, zalecaesstosowa srodki op&niajagce proces hydratyzacii.
Nalezy odpowiednio dobrailos¢ op&niacza, poniewadozowanie opgniacza w rénych ilosciach zalenie od
temperatury otoczenia me byt przyczym réznic w zabarwieniu betonu. Réwaieozowanie op#niacza w celu w
celu unikngcia powstawania stykéw roboczych pedry kolejnymi warstwami uktadanego betonuzeamiet
wplyw na zmiag koloru betonu. Naley rozwazy¢ dozowaniesrodkéw opéniajacych wihzanie na zbfionym
poziomie do wszystkich partii betonu ze waljl na utrzymanie jednolioi barwy.
Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach hangch na cykliczne zamtanie i odmraanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszekomagtrzapcych, gdy zwiekszaj one mrozoodporrié betonu
naraonego na cykliczne zamianie i odmraanie.
Zaleca s stosowanie domieszek napowietgzgich rOwnie w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostatecgzulecyzje pozostawiaesinzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw tglewrécic uwag:, aby nie spowodowaly one istotnycliméc w
kolorystyce poszczegélnych elementow obiektéw; amzki opdniajace wizanie powoduj uzyskanie powierzchni
0 ciemniejszej barwie, domieszki napowietgzaj powoduj uzyskanie jéniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowé domieszki i dodatki, dla ktorych producent przadst
- deklaracg zgodndci z Polslk Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprobptgchniczi i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

- deklaracg zgodndci z Polsk Normg wprowadzajca norme zharmonizowasm na wyr6b budowlany lub
europejsk aprobag techniczig oraz oznaczenie CE.

0g0lm przydatné¢ domieszek nalg/ ustalt zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powiniendaystalony tak, aby przy najmniejszejstdwody zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopawgéala laboratorium
Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwisedia przez layniera.

Sktad mieszanki betonowej powiniendaystalony zgodnie z nogPN-EN 206-1:2003 [20] i nagiujgcymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjstoegici wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartes¢ stosunku w/c nie wksza nk 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu maleitrzymywa
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. ZRite w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wwyjed
obiekcie nie powinny przekracza,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodydopstaka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubedalaisy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistaici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@tieniong wg PN-EN 12350-7:2001
[23] nie powinna przekracza

- wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
- przedziatléw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania despék napowietrzagych.

Tablica 2. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawarta¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm

3+5 3,5+55

Beton naraony na czynniki
atmosferyczne

Beton naraony na stalty dogp wody,
przed zamarzgciem

4+6 45+65

5) zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezledn
urabialna@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnawigksza nk 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalry zawarté¢ piasku w mieszance betonowe] ustatansistpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagagskstencji zawieragych r&ng, ale nie wgksz od
dopuszczalnej ilg piasku,

- zaoptymalgilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gsgrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwickszz mag objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zateoici od klasy betonuasnasgpujace:

— 400 kg/ni dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/ni dla betonu klas C30/37 i virgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikei o 10 % w uzasadnionych przypadkach za adogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejezagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych §rednia temperatura dobowa niegsta nk 100°C),sredng wymagag wytrzymata¢ nasciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymatéé betonu naciskanie,
fo— wytrzymaitd¢ charakterystyczna betonu §wskanie oznaczona na prébkachssEnnych.
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2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag

1 | Nasgkliwosé Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczeln@ |> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymakazi nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamania i
odmraania (F150)

*) dla elementéw obiektéw itynierskich majcych bezpéredni kontakt z wogl i z chemicznymisrodkami
odladzagcymi

**) dla pozostatych elementéw obiektowzimierskich nie okrédonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowgljrika, ptyty MON, piyty aurowe, obrzea chodnikowe

itp.
3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i 3.
Sprzt do wykonania robot musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzyst& wytacznie z nowoczesnych eastéw betoniarskich zapewniggych powtarzaln&
dozowania poszczegoélnych sktadnikow, domieszek dati@dw oraz magych oprzyradowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnéci kruszywa, co pozwala na higo korygowa ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna b zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby maetpansportowamieszank
w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezenpaktocé warunkéw ochrongrodowiska, tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwoérni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzdgm bhp i ppo. Sktadowiska materiatow powinny bytwardzone,
materialy zabezpieczone przed Aliwoscia mieszania si poszczegoélnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powan
mie¢ doprowadzog energe elektryczm i wode. Nalezy przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi
oraz zlokalizowé miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musgasswiadectwo dopuszczenia wytworni
do ruchu przez inspekcpanitarg i wkadze ochrongrodowiska.

Betoniarnia powinna mée peine wyposzenia gwarantujce wiaciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej Wzel betoniarski musi spetdiaastpujgce warunki:

dozowanie wagowe cementu z doklaglrip 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktaécig 3%,
- dozowanie wody mae by objetosciowe przy pomocy objosci omierza przeptywowego z doktadiot 3%,
- dozowanie domieszek z doktadio@ 5%,
- musi istnié mazliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie sktadnikdw musi¢siodbywa& w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania stbsowania
betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement musmie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza
Wytwérnia musi posiadaZaktadovwy Kontrole Produkciji.
Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaie wytagcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zailbrai
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000 drga&/min z
butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéai migdzy prtami zbrojenia krziujacymi sk w ptaszczynie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywaniawperzchni betonu pltyt pomostow powinny
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przyspieniem do produkcji, wszystkie zespoty i gnizenia betoniarni mage wplyw na jakéc
produkowanej mieszanki zostakomisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzormtgtotem podpisanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Produkcja mi@ odbywa sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej
przez Wykonawe lub na jego zlecenia i zatwierdzone przezyhiera. Wykonawca musi miena budowie witasne
laboratorium lub t& za zgod Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezalemu laboratorium. liynier kedzie
dysponowat wkasnym laboratorium lubdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesmc w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Whgweca, opracowdf go na podstawie recepty laboratoryjnej.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatd€aas mieszania sktadnikdw powiniencby
ustalony déwiadczalnie, w zalenosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowamnégszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszagego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1.Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien bgktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych siech zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw pagatiami) lub w magazynach zamigch (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachdcianach). Podlea sktadow otwartych powinny bytwarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczs cement przedciekami wody deszczowej i zanieczyszitzéodiogi
magazynow zamkeiych powinny by suche i czyste, zabezpiecza cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien Byprzechowywany w magazynach specjalnych (zbiorika@alowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego a@aiadia i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli ebfci cementu znajdggego s¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wiazgahyszczenia oraz klamry na westiznychscianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zarteh i zbiornikach nie powinien Bydtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowvsftieatu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie p@mity¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytratasciowe cementu powinny ldyuktadane w oddzielnych
stosach. Midzy stosami utbonych workéw nalgy pozostawé wolne przestrzenie untiwiajace dosgp do
poszczegolnych stoséw. Szerékalrdg przejazdowych powinna byostosowana dazywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikbw naley przechowywa cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzyriaiowej,
pochodzcy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workdéw z cementem oraz zbiorniki stacji pypesvych u odbiorcow powinny ldyzaopatrzone w tabliczki
zawierajce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwytworni i miejscowd¢, mag cementu w partii i dat

wysyiki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem naglestosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i gidzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet 8glaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz
sygnatue odbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb ulivaajacy jej tatwe rozranienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé& i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieseazi&ruszywem innych klas petrograficznych, asoggtow,
marek i gatunkéw. Kruszywo powinno bgkladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podio.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonovg nalezy transportowé srodkami niepowoduicymi segregaciji ani zmian w skfadzie masy w
stosunku do stanu pagkowego. Mas betonovy mazna transportow@ mieszalnikami samochodowymi
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(,gruszkami”). llcs¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewhiwymagan szybka¢ betonowania z uwzelinieniem
odleglaci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczregerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzynibveyt wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powimapewnia dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata astaldla danego sposobu gszrzania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinied biuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej niz + 30°C,

- w celu przedlzenia czasu transportu najyestosowa domieszki opéniajace czas wazania w ilégciach zgodnych
Z karg techniczg.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji uridiwiajacej tatwe
ich opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtmie wicksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przedoikow
tasSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinnaé¢lyonsystenciji S2 lub S3,

b) szybka¢ posuwu témy nie powinna b§ wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenimika nie powinien by wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpemi
dot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz éordgnia
zaprawy i zaczynu z geny przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podpor oraz wigdnician przyczotkow do transportu betonu powinno
sie uzywat rynien lub lejow zsypowych. Wysokd z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnasimiecej
niz 0,5 m. Mieszankbetonow mozna transportow@za pdrednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a
za pomog leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacja projektewST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13haordokumentagj technologicza dostarczoa przez
Wykonawe i zatwierdzog przez Irzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walkoy powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajagcy wszystkie warunki, w jakicheldla wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowsi deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejabw

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos6b transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzglniajgcy ustawienie pomp podgych beton i sposob dojazdu betonowozow,
— kolejncs¢ i sposoéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferknia betonu w przerwach,

— spos6b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologt naprawy ewentualnychdatéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacg betonu,
5) rozbiérke deskowa i rusztowat,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykaiczeniowe.

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét betoniarskich, powinnac¢hstwierdzona przez hyniera prawidtowécé

wykonania wszystkich robot poprzedgajch betonowanie, a w szczegd&iaio

— prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektow

— czysta¢ deskowania oraz obediiowkladek dystansowych zapewnjaych wymagam wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozalvego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

— prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztaltu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzdzea do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Nalezy zapewnt wysokg jakos¢ deskowania i jego monta.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumeritacj
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projeldkdevar powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskawmowinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendwik z uwzgédnieniem szybk&i betonowania, sposobu
Zzagszczenia i obgizania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie prigjefania deskowania nadg uwzgkdnié
szerokd¢ deskowania, kierunek jego ulnia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczéwmitew, aby ze wzgHu
na wiaciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, doprowadzi do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowapowinno uwzgidniat podniesienie wykonawcze zygane ze strzakkonstrukciji,
ugieciem i osiadaniem rusztowaod wptywem gjzaru utazonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrastpujace warunki:

a) zapewnié odpowiedny sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewniga odpowiedni szczelné¢. W tym celu nalgy stosowd uszczelki na gczeniach elementéw
deskowania, ktore zapewnijego pela szczelné¢ i pozwob unikmgé nawet najmniejszych wyciekow.
Polczenia naruby miedzy ptytami g niedozwolone, Wiksze wyptywy mog prowadzé nie tylko do zmian
barwy betonu, ale tak do odstoricia ziaren kruszywa i powstania ,gniazdirowych”, a w szczegolnei
nawet do ostabienia #osci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mdez by¢ przyczyrn powstawania tzw.
Jiranek” na powierzchni betonu, powstatych w wymikvykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w waggtuz zwiazary. Powyzsze wady powierzchni betong s
niedopuszczalne,

c) wykazywa odpornd¢ na deformag pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowia stykapce sé z betonem powinny Ky pokryte warstw $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przezzimiera. Do deskows nalezy stosowd $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy whasciwie dobra srodek do warunkéw atmosferycznych,

— $rodek naley rownomiernie nani€ na powierzchri deskowania,

- nadmiarsrodka naley zebra (zbyt duza ilos¢ maze spowodowé&odbarwienia powierzchni),

e) zapewnid wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudtentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznymwierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego pplestosowd deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewa rozne gatunki powodgjpowstawanie innych odcieni powierzchni betonueg@ot samego powodu
nie naley stosowéa do betonowania jednego elementu deskom@wych i wywanych,

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornejnatazy¢ do wyeliminowania mdiwosci wystpienia
tzw. ,marmurkéw” powstajcych w wyniku osadzania ¢sikropel wody na niechtonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstgjvowczas miejsca o z@ych wartdciach w/c, ktére prowadzlo powstawania
jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c reamaiejszy kolor, zabeton o wyszym wi/c jest
jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego ngleazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwies postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonowy doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty maliwosé¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadondi Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleavczénie, aby
Inzynier byt w stanie dokorgainspekcji deskowania przed akniem betonu.

Dopuszcza sinastpujgce odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumengacj
projektows:

— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubci¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
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— odchyleniescian od pionu o = 0,2%, lecz niegegj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - wdeskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskoviavidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny &yego samego typu, dostarczone przez jednego peathuicWszystkie
krawedzie betonu powinny lyscicte pod litem 45° za pomaclistwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
musz by¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju giego naley wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyndailmwych. Rusztowania mugz uwzgkdniac podniesienie
wykonawcze ustroju nigsego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptggiadania samych podpor
tymczasowych przgfych przez Wykonawge Sposob posadowienia rusztowania mostoéw zyalezgodné z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopdci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieedj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lbtyzznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) réznice w potaeniu goérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r&zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokéci, co najmniej
1,10 m i z krawznikami wysokdgci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinneg sidbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory ma zapewrd spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa& sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej pregmiera. Zaktad powinien posiagl@aktadove
Kontrole Produkgiji.

Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsido
1 m?® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohtiu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowugc mieszank betonow cement i kruszywo powinno ¢sidozowa wytacznie wagowo z
doktadndcia + 3%, domieszki i dodatki stosowane wsg@ach< 5% w stosunku do masy cementu z dokigdnat
5%, a wog mazna dozowa objetosciowo z doktadnécia 3%. Wagi powinny b§ kontrolowane, co najmniej raz w
roku. Uradzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny lBysprawdzane, co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu skfadnikéw powinnogsuwzgkdniat koreke zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwbigych. Czas mieszania powiniencby
ustalony déwiadczalnie w zatnosci od skltadu mieszanki betonowej oraz od rodzapdrenia mieszagego, do
momentu uzyskania jednorodnego vaell mieszanki betonowej, jednak nie powinie® kyotszy nz 2 minuty.

Domieszki, jéli s3 stosowane, natly dodaw#& podczas zasadniczego procesu mieszania, Ztkigfn
domieszek znacznie redukaych ilos¢ wody i domieszek redukagych ilas¢ wody, ktére mana dodawa po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypawilkszank betonovy nalezy powtdrnie mieszado momentu,
az domieszka &dzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub taduokaz osignie swoj petna skuteczrid.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z punktem 5.3.

Deskowanie naley pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamkta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zhgh, zamocowaA zgodnie z
dokumentacj projektova. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw
obcigzajg catkowicie Wykonawe zaréwno, jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia
w wykonaniu prac wtasnych i towarzysxch (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepowymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nafg zrzucd& z wysokdci wiekszej ni 0,75 m od powierzchni, na ktpspada.
W przypadku, gdy wysoko ta jest wgksza, naley mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys$ok®,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycehy naley przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:
— wfundamentach i korpusach podpdr mieszayétonove nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju
pompy, dz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmp do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,
— przy wykonywaniu ptyt mieszaglkbetonovg nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy,
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikbwmkaw i stref przydylatacyjnych stosowavibratory
wgtebne,
— przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie powiby diuzsza nk 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalewykonywa przy spetnieniu nagbujagcych wymagé:

— leje przenéne osrednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzongkst®o w gornej czsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiedgjie hieruchome natg opusci¢ do dna i w tym potzeniu
wypetnié mieszank betonowy, aby nasipna porcja mieszanki, ktérgdrie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstw wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzysayptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wgkszych wymiaréw betonowanych elementéw, pplmieszank rozprowadzé rownomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzygtaj ruchomego lub elastycznegiawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. wacdh;, mieszanka wyptyw#ta ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia cah przestrzeé, tworzc sptaszczony stek.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujgce warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug¢, z butawami osrednicy nie
wiekszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczgnie poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawvibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami webnymi naley zagtbia¢ butawe na gkbokos¢ 5+8 cm w warstwy
poprzedrd i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdwawoli w stanie
wibrujacym, pedkos¢ wyciagania butawy nie powinna byicksza nk 8cm/s,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny byod siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promiarskutecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— gruba¢ ptyt zag:szczanych wibratorami nie powinnacoyniejsza ni 12 cm; ptyty o0 mniejszej gruboi nalery
zag:szcza za pomog fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pltymestow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keflata) wibracyjm w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne mady¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyabsniz
0,5 m, przy jednostronnym depie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gidokacsci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinnockiywale i sztywne,

— gorny obszar elementéw pionowych powiniert gtornie zawibrowany.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny liggodnione i zatwierdzone przezyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatct: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nal¢ sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacj
projektowej i uzgodnionych z kynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przervwoboczej powinno hy
uzgodnione z lzynierem, a w prostszych przypadkachzmm s¢ kierowa zasad, ze powinna ona lyprostopadta
do kierunku nagrzen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnRIN=EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010
[14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betgania powinna kystarannie przygotowana do patenia
betonu stwardnialego Zeviezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardnialeg@nych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,
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— narzucenie warstwy kontaktowej zsgego zaczynu cementowego o griddi@+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubéci 5 mm; dopuszczagstosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonaprzadstawi aprobat
technicza wydary przez IBDIM,

— obfite zwikzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gsggzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaiga
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betobeieli temperatura powietrza
jest wyzsza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekréczgodzin. Po wznowieniu betonowania rigle
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@zonego betonu.
5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbbetvej i whzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zezych ni plus 5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzym@io co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznjciem. Uzyskanie wytrzymaiei 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntaggody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej terpgra-20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie, co najmniej 7 dni i uzyskaniaegraiego wytrzymakzi 15
MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betgriciéezego betonu nie mi@ by nizsza nk 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili apgni@nia betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczeniagvwénma by nizsza ni 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposob pogpowania na wypadek wysgtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wagziniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchniswiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieaze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrgoymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igygej nz +5°C naley nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dep Przy temperaturze +15°C i wszej, beton nafgy polewa w ciggu pierwszych 3 dni, co
3 godziny w dzié i co najmniej raz w nocy, a w naphe dni jak wyej.

Nanoszenie blon nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenledzie s¢ taczyt
Z nas¢prg warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofirie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny diyronione przed uderzeniami i drganiami przynagnni
do chwili uzyskania przez niego wytrzymétonasciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nayeprzestrzegawarunku, aby beton w poszczegélnych elementaatkabi
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegqgbseto istotne w przypadku stosowania elektronagtzw celu
zabezpieczenia betonu przed zeewiem. Naley wéwczas zachowanyjatkowy ,rezim technologiczny” polegagy
nascistej kontroli czasu nagrzewania i temperaturyhatw konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji nie nasipi¢ po okresie okrdonym w dokumentaciji projektowe;.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nze nasipi¢ po osagnicciu przez beton petnej wytrzymato projektowe; i
po okresie dojrzewania oktenym w ST i dokumentacji projektowej. Wcrmejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akegptinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obgmijg nastpujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie my$s¢ gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju 8pego przeznaczonej pod izokagyowinna odpowiadawymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyclodiygnych powinno nagpowa: podczas betonowania
elementu. Wyklucza si szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeient ptyty powinno st
wyréwnywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyerdiwndci powierzchni zmierzone na facie
diugcéci 4,0 m nie powinno przekraaza,0 cm,
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e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnyébgszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpdnio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wetpien iwybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalndakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktore spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i wystaj z betonu
po rozdeskowaniu, powinny Bybckte przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchm betonu, a otwory
powinny by wypetnione zaprawvcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hyaprawione na koszt Wykonawcy. ¢Sa wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zabienia wypetnione betonesywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo die ubytki i nierébwnéci plyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technolagivzerdzonej przez kyniera. Rcherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny dpaprawione drobno- lub gruboziargigapravg naprawcz lub ich kombinagj w
zaleznosci od wielkasici uszkodzenia. Naky przy tym odpowiednio dobéakolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujagce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w

(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. dekjaragodndci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw

wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawmwdzi wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgogtho

Z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawieisi zobowizany dojczy¢ dodatkowe informacje

zawierajce:

- okredlenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany,

- okreilenie, siedzib i adres upowanionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono zmakinie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodriai, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umeliwiaj gce identyfikacg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,eli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technajamyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budguigoroducent zobowzany jest dajczyc:

- okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawieygj: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej, z ktgrpotwierdzono zgodri
wyrobu budowlanego,

- numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiu,

- inne dane, jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyit oceny zgodroi
wyrobu budowlanego,

b) wykona: wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 6.3 lub

przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikbw mieszanki betonowe;j

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyapezeprowadzi kontrok
obejmupca:
— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— o0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Statdi¢ objetosci
cementu Wczesna Normowa, | czasu wi- | (rozszerzalng),
po 2 dniach po 7 dniachl PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 2325 | <525 275
Klasa 42,5 >10 - 2425 | <625 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku, gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jestadty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowep #bzdej dostarczonej partii, naig
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5
— o0znaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 digfyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),
— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzé biezagcg kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowearecepty
roboczej betonu.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w pediu stwierdzenia zanieczyszazealery
przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu najebada zgodnie z ich aprob@atechnicz wydary przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- Zzawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymala¢ betonu n&ciskanie,
- nasgkliwos¢ betonu,
- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalng wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej najepobierg& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i mghow& zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001 [25]. I#6 pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakei betonu zawierggego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) naeéa podlegajce
osobnej ocenie oraz szczegotowe élawie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jakomieszanki
i betonu. Plan kontroli jakmi betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant m@ okreli¢ dodatkowe wymagania
dotyczce kontroli jakdci betonu.

Badania powinny by prowadzone w wytworni zgodnie z ZakladpWontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnieanpm kontroli jakéci zatwierdzonym przez kyniera.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna lpyowadzona w sposébagty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zakladgwlontrolg Produkgciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadgazgodnie z planem kontroli jakci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czglaej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pka. Badanie
nalezy przeprowadz zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowej, praghowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chayuh, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikac
technicznej.
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Konsystencja mieszanki betonowej powinnd bgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3.Sprawdzenie zawardo powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinna psowadzona w sposobagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zakladgwontrolyg Produkciji.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej w warunkach lwdarzeprowadza simetod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakoi betonu, a przy stosowaniu domieszek napowiefrgah co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowanridaBie to naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
[23]. Zawarté¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapezedziatdw wartéci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikaciji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu na&ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymatdci betonu ngciskanie powinna biyyprowadzona w spos6bagty na wezle
betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie kt@@owg Kontrolg Produkciji.

W celu sprawdzenia wytrzymaig betonu naciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy malgobra
prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpoe ) lub grug elementéw (wskazamprzez Irtyniera), 1 probka na 100 zarobdw, 1 prébka na 50 m 1
prébka na zmiagirobocz oraz 3 probki na pattibetonu.

Typ probek do badawytrzymaitaci na sciskanie okrélono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nafgy traktowa prébki szécienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejyipno by przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [2@]branych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pighowanych
wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji spzanych kablobetonowych, warunkiem przyséenia do spgzania jest
osignigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doldadartg¢ liczbowa) wytrzymatéci gwarantowanej na
sciskanie oraz osgniccie przez strefy zakotwiie wytrzymaldci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
Sprzania.

Wynik badania powinien stanofdredng z dwdch lub wgcej prébek wykonanych z jednej prébki mieszanki
betonowej.

Wyniki réznigce sk 0 wiecej niz 15% odsredniej naley pomirgg.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uzeage, ze okré&lona obgtos¢ betonu nalegy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodsoi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczr$oi wytrzymaigci nasciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
bada wytrzymaldci na - ] . Dowolny
sciskanie na probkach z Srednia z ,n” wynikéw pojedynczy wynik

okreslonej objtosci (fem) badania ()

betonu N/mn? |
N/mn?

1 Nie stosuje si >f—4
2-4 >fut 1 >fo—4
5-6 >fut2 >fx—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigéikawanej kontroli produkcji naley przyja¢
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczr$oi wytrzymaldci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli gucji

Liczba "n” wynikéw bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatdici nasciskanie [ grednia z ,n” wynikéw | Dowolny pojedynczy
na probkach z okseone; (fem) wynik badania ()
objetosci betonu N/mne N/mn?
3 >fu+4 >fo-4

fem —$rednia z n wynikow badania wytrzymééo serii n prébek,
fex— wytrzymatdé charakterystyczna ri@iskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymé&dbz serii n probek.
6.4.5.Sprawdzenie nagliwosci betonu

Badanie nalegy przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie gidisiosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej zgodnie z Zaktadpw
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Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stankawtsetonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu ongzrzadziej ni 1 raz na 5000. fbetonu, dla danej recepty.
Nasgkliwo$¢ betonu powinna kyzgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odporgoi betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie s@pniozoodpornii
betonu przeprowadzaesia prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjryeticzas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z ZakladavkKontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy staskwbetonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razgkresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziejhraz na 5000
m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopi@ mrozoodporngci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione § nastpujace warunki:

a) po badaniu metedzwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazujegknigc,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zaimargych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%,
b) po badaniu metadprzyspieszomwg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujegkniec,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskdw nie przekraczazadnej prébce
wartasci 0,05n#/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornéé powinna spetni@wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczesedbetonu)

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie s@pmbdoszczelniwi
betonu przeprowadzagsha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngoldczas projektowania skladu
mieszanki betonowej zgodnie z ZakladpWontroly Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy staskuww
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mén3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadaigjaz na
5000 n% betonu dla danej recepty. Wymagany stopieodoszczelngci betonu W8 jest osgniety, jesli pod
cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasézerobek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [14, ni
stwierdza si oznak przegkania wody.

6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w ST
i planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrirerowi wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukgcji

W przypadkach technicznie uzasadnionychyhier mae zlect przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgciji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (za pompentotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),16

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badagrébek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody bada posrednich i bezpérednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymadmwych w konstrukcji i na pobranych z konstrulagjiwiertach
lub wykonanych wczsmiej probkach.

Interpretacji wynikow badanalezy dokona& wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiar6w betonowych konstrukcji motowych

Podane riej tolerancje wymiarow mama traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmych w dokumentacji projektowej wynasz
— dlugas¢ przesta:+ 2,0 cm,
— rozpictos¢ usytuowania toysk: + 1,0 cm,
— 0§ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szerokd@¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
— grubg¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,
— rzedne podpar przset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
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— ptaszczyzny i krawdzie - odchylenie od piont: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:

— 2,0 cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,

— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,

— 0,5 cm w odniesieniu dogdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz niecgj niz 10 mm.
W écianach oporowych odchyiki nie powinny przekracza

— 1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieogj niz 50 mm,

— + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— + 2,0 cm w odniesieniu dog¢dnej gérnej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementow rusztoiwadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementdw staldwyc
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji dreavryich.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomegjezy sprawdzé:
— rodzaj uytego materiatu na zgodoz projektem technologicznym,
— faczniki, zhcza,
— poziomy gornych kragdzi przed obaizeniem i po obgzeniu oraz krawdzi dolnych stanowcych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnd¢ stezen,
— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podi i spos6b przezywania naciskow na paeto
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zg@uoem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powim¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleych reperow.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich obgania swiezym betonem powinny Iy
prowadzone badania geodezyjne w r@aniu do reperéw patwowych. Pomiary te powinny byprowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiéreskdwa i rusztowa az do wykonania prébnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolip barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie mpdyé widocznezadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostaevimzez wewgtrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna bg
odpowiednio przymocowana do deskowanigkrfecia elementéw konstrukcyjnycla siedopuszczalne. Dopuszcza
sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie gkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-
2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentapyojektows. Rysy te nie powinny przekraczdtugasci 1,0 m w
kierunku podtanym i potowy szerokgri belki w kierunku poprzecznym, lecz niegaj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej i wytrzymala&¢é betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidioseo
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogélne*
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznyehtym projektéw deskowai rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukajitgasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nacimek
i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodmiepozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacj projektowg otwordw jak rownie osadzenie
potrzebnych zakotwig marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i uggig, kedacych wtasnéciag Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanetét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu €$€4: Oznaczanie wytrzymadoi

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaezaaisu wjzania i statéci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badaniara&@zanie reaktywroi alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsailaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych saik&osci kruszyw - Ces$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawartoi pytéw mineralnych

. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnwtasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

ziarn i nasikliwosci

o

©o®N

M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

10.PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Sp@cyd pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesOw produkciji
betonu

11.PN-B-06250:1988 Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie nagkliwosci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betor zelbetowe i spyzone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie korsfiuzespolonych stalowo-betonowych — ¢8& 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konigtji z betonu — Gg¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - &# 1: Skltad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w kaomksfach — Cz$¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu ¢£&z: Oznaczanie pdkaosci fali ultradzwickowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stele Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje diawa - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodn (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejes€Cl: Pobieranie prébek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejesdC2: Badanie konsystencji metpdpadu stéka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej $€z: Badanie zawarfoi powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonw&zl: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyce probek do badania

i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanieleghacja prébek do badavytrzymatagciowych (wersja
oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu <€£z3: Wytrzymait@¢ nasciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa - Cz$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodrigd, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychsmtaosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjadbzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

31.PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymgdobetonu naciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrdiac
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badanianra@zanie wytrzymakei na miadzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢1l: Oznaczanie mrozoodporud (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznychéetaosci kruszyw — Czs¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZAL ACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symiltetowo-liczbowy np. B30 klasyfikiagy beton pod
wzgledem jego wytrzymakzxi nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowas Rp® (np. beton
klasy B30 przy &€ = 30 MPa).

Zaleznaosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalenosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988][

Minimalna -
. Minimalna
wytrzymaldse trzymalasé
charakterystyczna wyttzy
Klasa charakterystyczna
b Klasa 0znaczana na
etonu . oznaczana na
betonu wg prébkach .
wg PN- . prébkach
EN 206- | ~NB- szaciennych 1 |4 cowych 150/300
: 06250:1988 150x150 mm Wy
1:2003 mm
fckcubeN/mm2 (Wg
. fckcyl N/mm2
PN-EN 206-1 i PN- (wg PN-EN 206-1)
B/88-06250) 9
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M-13.02.00
BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, zwjzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu niekonstrukcyjnego klasy peniB25, w
drogowych obiektach itynierskich.

Roboty wykonywane dmlg w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priscaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwigdowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy pepiB25, oraz uteeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podiaze taw fundamentowych, podwalina umocnieniazistoprzyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektistowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
wytrzymaitaici mniejszej nk wytrzymatc¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyzsziej nz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowdzuja wymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i
ich usytuowanie [16]. Beton powinien bwykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B50q24].

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi€ wytrzymatai¢ okreslona klag zgodr z dokumentagj projektows.
2.3. Skfadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien b§ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygbezeprowadzi kontrok obejmujca:
— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N ppadaw normie PN-EN
197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwysiepowania grudek niedggych s¢ rozgnig¢ w palcach.

Cement nalegy przechowywdé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2[B)2oraz BN-
88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lbiplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymaga ST. Kada partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj
Inzyniera.

M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM



PROPONTIS

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pogji B25 powinno by marki nie mniejszej 4i20 i odpowiadéa
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw nnaieych. Ponadto kruszywo powinno spetnonizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym niz 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno K@i sic w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowegjrubszych nakey uwzgkdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywicksze ni 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemeérid
odlegtaci w $swietle migdzy prtami zbrojenia, Igacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l105 mm (dla betonu klasy paej B25)
100 /100
90

; A
70

60 ,oé %2
. / / /
40 /ﬂ7 38
0 / /Oé

8
10 /044/

N b

0 0,25 0,5 1 2 4
oczko sita mm

przechodzi %

[oe]

16 31,5

Przed uyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &orma jest akceptacjazimiera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddoi z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajcego wyniki peinych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynikldia
specjalnego dotyazego reaktywnsri alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuagcych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {®fyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),

- o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalery prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stei@zawartdci
frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn&t cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-0671,2 [

uzycie takiego kruszywa nie nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpimied frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobovg do betonu naley czerp& z wodociygdéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie
wymaga bad@ Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtastigmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padinkéem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrayoici, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalgy tez ocent wplywy domieszek na zmniejszenie trwédb betonu. Ze wzghu na wymaganie
osiggniecia przez beton okéonego stopnia mrozoodpor§w nalery stosowa domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gist@wt aproba¢ techniczg wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nayiRN-88/B-06250 [14] tak, aby
przy najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zggzczania przez wibrowanie. Skfad
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mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawdy Wwytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nggtujgcymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsrej ilaici wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,
2) wartag¢ stosunku w/c powinna bynie wieksza nk 0,6 dla betonu nazanego bezp&rednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i 4i0,55 dla betonu natanego na staty dagi wody przed zamarzggiem,
3) odpowiedni urabialnég¢ mieszanki uzyskuje siprzez dob6r konsystencji mieszanki oraz dobor wdpdnie;

ilosci zaprawy i 4cznej ilasci cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna lvygadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-86250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wpdyestaka opadowego. Dopuszcza diadanie
stazkiem opadowym wyjcznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatl@omg konsysteng mieszanki, a
kontrolowany nie mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewspigj urabialné¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma odtjsci
Zalecana ilé¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarp

Rodzaj elementu wdn®naln kruszywa poniej 0,125 mm,
mieszanki betonowej| w dm?® na 1 ni mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy|i
konstrukcje o najmniejszym

wymiarze przekroju wgkszym ni
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450+550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegfalany déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej
jamistcci. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana met@tienions wg PN-88/B-06250 [14],
nie powinna przekracza

— wartadsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek napowietrzgiych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzagcymi

Zawartag¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczneg 3+5
5 Beton naraony na staty dogp wody, 41:6
przed zamarzaciem '

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekracz450 kg/ni. Dopuszcza siprzekroczenie tej ikzi 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgtayniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu natanego bezpednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: RFQdla betonu zbrojonego)
i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu natanego na staly dagi wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowejiedy¢ ustalona dowolnmetod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczaln,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $d@vosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betorjowe
zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnyckrédnia temperatura dobowa niesaa
niz 10°C), srednia wymagan wytrzymaiaié nasciskanie naley okresli¢ jako réwm 1,3 RC.
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2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spétmgmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasgkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporné | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalkei nie wigkszy od 20
% po 150 cyklach zamrania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek iadadpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem yworhz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojemdamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powysze wymagania madyé odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji gktgwej. W podobny
spos6b mogby¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihngmiej odpowiedzialnych elementach
obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 14t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania robét powinien spettiswymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankoetonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszankiobetvej powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.2i 4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny Zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00
[2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne

5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Sposo6b wykonania robdt powiniendggodny z dokumentacja projektev8T i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14praz dokumentagjtechnologicza dostarczof przez Wykonawgi zatwierdzog przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walka: powinna zawier& projekt organizacji i
harmonogram robét uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakicheoa wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne
projekty wykonawcze deskowaprojekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejao
— wybér sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposG6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos6b transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejnci¢ i sposbb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposoleezknia betonu w przerwach,
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— spos6b piglgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukgcji,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskaéyya
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacg betonu,
rozbiérke deskowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykaczeniowe.

o NogprwNE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t betoniarskich, powinnacbstwierdzona przez hyniera prawidtowéé
wykonania wszystkich robot poprzedgajch betonowanie, a w szczegd&iaio
— prawidtowa¢ wykonania deskowa
— prawidtowa¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,

— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektow

— czysta¢ deskowania oraz obecitowkladek dystansowych zapewnjeych wymagaa wielkosé otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozalvego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanilkaych,

— prawidlowas¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w betordwnstrukcg
(np. marki),

— gotowas¢ sprztu i urzdzea do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczgktrtechniczny deskowiavykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentaciji projektowej lub wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja desk@eavinna
by¢ sprawdzona na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanjpopemnikéw z
uwzgkdnieniem szybk&i betonowania i sposobu zsgczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:

— zapewnié odpowiedn sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcii,

— zapewni& wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudtentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),

— zapewnié odpowiedn szczelnéc,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkOw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowastykapce sé z betonem powinny ldypokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny zapewwiavykonanie elementéw betonowych z doklagtip + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.00
[2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowejtym roboty przygotowawcze, ukiladanie i
zagszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferyczmythkcie betonowania oraz pgghacja betonu powinny
by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowa

Rozformowanie konstrukcji nie nasipi¢ po osiagnigciu przez beton peilnej wytrzymato projektowej i
po okresie dojrzewania ollenym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjm@winny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiapkie warunki. W takich przypadkach, powierzchnadezry wykanczat
zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robot wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbwe”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr§ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw omgke przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdatasciwosci zastosowanych materiatdw na zgogtne wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona® wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skltadnikbw mieszanki betonowe;j

Bezpdrednio przed #yciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadz kontrok
obejmupca:
— oznaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatdi¢ nasciskanie, MPa, Poarek | Stald¢ objetosci
cementu wczesna normowa, | czasuwi- | (rozszerzaln&),
po 2 dniach| po 7 dniach| PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 232,5| <525 =275 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku, gdy:
— czas wjzania lub zmiany obkjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jestzgity niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowizuje oznaczenie wytrzymaic cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowep #bdej dostarczonej partii, néedg
przeprowadzi kontrok obejmujca:
— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {®fyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— o0znaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych),
- o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671[@}Fwiru marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczysztze
nalezy przeprowaddi badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu najebada& zgodnie z ich aprobatechniczg wydary przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymala¢ betonu ngciskanie,

- nasgkliwos¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu zawierafego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jaéko mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad
betonu podlega akceptacjizymiera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nayeprzeprowadzazgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
ST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny 6ggodne z pkt 2.4 niniejszej ST.
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6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewigdiaczej, to wymiary elementdw nie powinnyné sic
od projektowanych wtej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowai

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:
— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zgroem

wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny lprzedmiotem kontroli geodezyjnej w nawéniu do
niezalenych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolip barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpdyé widocznezadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostaeviwzez wewgtrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna by
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugzby¢
naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowsa
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).

Odbidr tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00ysWégania ogéine
[1] oraz niniejszej ST.

”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [fhkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sptm,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnac,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirazypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
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— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektow otworéw jak rownie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowa,
— oczyszczenie stanowiska pracy i uggig, kedacych wtasnéciag Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanetét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwed
dotyczice cementéw powszechnegioytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — OAraeavytrzymaitéci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Ozardezczasu vgzania i
stalaici objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychieiaosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychseimosci kruszyw. Cesé 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. BadaniandBzanie zawarfoi
zanieczyszczeobcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. BadaniandBzanie zawarfoi
pytdw mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fimych wtaciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartoi gestasci ziaren i nagikliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexya pobierania prébek,

badanie i ocena przydatwd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cedycdinych i
wytrzymatasciowych

10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735
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M-15.01.03
HYDROIZOLACJA KAUCZUKOWO-ASFALTOWA NA POWIERZCHNIE
STYKAJACE SIE Z GRUNTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z utaeniem cienkiej hydroizolacji asfaltowo-kauczukowaj obiektach izynierskich.

Roboty wykonywane ¢1la w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materigd@mocniczym do opracowania specyfikacji technigzne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i
realizacji robét na obiektachzynierskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie przy wykonaniu i odbiorze cienkigj
hydroizolacji asfaltowo-kauczukowej na powierzclohiabetonowych obiektow iynierskich stykajcych s¢ z
gruntem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami, jak rowniez
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagamjéloe” [1], pkt 2.
Przedmiotem niniejszej ST jest elastyczny kauczukasfaltowy system hydroizolacyjny, zgodnie z
deklaracy producenta, przeznaczony na betonowe powierzatéktéw irzynierskich stykajce sé z gruntem.
Nalezy stosowa materiaty, ktore & oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonaywrzedstawi
odpowiednie deklaracje zgodiod
System izolacyjny powinien skiaélaie z:
— $rodka gruntujcego,
—  izolacji whasciwej,
—  piyt styropianowych lub z wetny mineralnej
2.2.Srodek gruntuj acy

Srodek gruntujcy powinien by dyspersyja mag asfaltowo-kauczukowvspetiajca wymagania PN-B-
24000:1997 [2].
Srodek powinien charakteryzowaic wiasciwosciami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygee asfaltowo-kauczukowegoodka gruntujcego

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badag
- . g
1 | Zawartd¢ wody %(m/m) <60 PN-EN IS[g)] 9029:2003
2 | zdolna¢ rozcidiczania) oy > 200 PN-B-24000:1997 [2]
masy wod
3 | Splywnda¢ powtoki w
pozycji pionowej w - Nie splywa PN-B-24000:1997 [2]
czasie 5 h w temp.
100°C
4 | Gigtkos¢ przy przegi- Niedopuszczalne
naniu na walcu éred- - powstawanie rys ii PN-B-04615:1990 [4]
nicy 30 mm w temp. peknieé
-10°C
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5 | Przesikliwos¢ przy
dziataniu stupa wody o - Przesikanie PN-B-24000:1997 [2]
wysokasci 1000 mm niedopuszczalne
przez 48 h
6 | Czas tworzenia powtok h <6 PN-B-24000:1997 [2]
7 H masy asfaltowo- WT-3 Emulsie
b y ast - od 9 do 10 asfaltowe 2009
kauczukowej [10]
8 | Analiza w podczerwien i Badanie PN-EN 1767:2002 (V)
P identyfikacyjne 5]

Srodek gruntujicy w temperaturze pokojowej powinien iikonsystengj jednorodnej pasty bez grudek,

dajacej sk rozprowadat pedzlem, szczotklub szpachy.

2.3. Izolacja wi&ciwa

Materiat izolacji wigciwej powinien by dyspersyjn mag asfaltowo-kauczukogvspetniajca wymagania
PN-B-24000:1997 [2]. Materiat powinien charakteryzo si¢ wtasciwosciami podanymi w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotysee asfaltowo-kauczukowej masy hydroizolacyjnej

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badag
1 | zawartaé wody %(m/m) <45 PN-EN 1SO 9029:2005 [3]
Zdolna¢ rozcienczania masy wagd % (V) > 100 PN-B-24000:1997 [2]
3 Splywna¢ powtoki w pozycji
pionowej w czasie 5 h w temp. - Nie splywa PN-B-24000:1997 [2]
100°C
4 Gietkos¢ przy przeginaniu na .
walcu osrednicy 30 mm w temp. - - N|edopusz<_:zalng PN-B-04615:1990 [4]
o powstawanie rys i
10°C -
peknied
5 Przesikliwos¢ przy dziataniu
stupa wody o wysolkdei 1000 mm - Przesikanie PN-B-24000:1997 [2]
przez 48 h niedopuszczalne
6 Czas tworzenia powtoki h <4 PN-B-24000:1997 [2]
. WT-3 Emulsje asfaltowe 200
7 pH masy asfaltowo-kauczukowej i 0d 8do 9 [10]
. o Badanie PN-EN 1767:2002 (U) [5]
Analiza w podczerwieni - . . .
identyfikacyjne
Wytrzymat@¢ na odrywanie )
pofaczenia beton-styropian MPa >15 PN-EN 1607:1999 [6]

Masa hydroizolacyjna w temperaturze pokojowej powaimie konsystengj jednorodnej pasty bez grudek,
dajgcej sk rozprowadzt pedzlem, szczotklub szpachy.

2.4. Piyty termoizolacyjne

Nalezy stosowd ptyty ze spienionego polistyrenu spetgag wymagania PN-EN 13163:2004 [7] lub ptyty
z twardej wetny mineralnej spetnigej wymagania PN-EN 13162:2002 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k 3.
Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia niegwarantape zachowania wymaggakosciowych robot i
bezpieczastwa zostapprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptacjizyimera. Poza tym Wykonawca
zobowhzany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety technologi i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawapyzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoég
wykonanych prac.
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Do przygotowania podim betonowego Wykonawca powinien dysponéveprztem do czyszczenia
strumieniowosciernego.
Do naktadania izolacji Wykonawca powinien dysponéwarzdziami:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
— mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikopraypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
—  pedzle,
—  szczotki,
- walki,
—  pace,
— szpachle,
—  sprzt do natrysku.
Podczas robdt Wykonawca zobawréany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas robét posiada
do dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgafbetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponofvaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdci
podiaza oraz jakéci powtok (przyczepnii, grubdci) wedtug odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagale” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiaiw hydroizolacyjnych

Materiaty hydroizolacyjne powinny Bydostarczane, przechowywane i transportowane wiradgych,
zamknitych opakowaniach producenta z tworzyw sztucznyofpodnie z instrukg producenta, w sposéb
zabezpieczapy opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym ewapcym niezmienné wiasciwosci
technicznych wyrobu.

Pojemniki powinny by magazynowane w pozycji stoej z dala odrédet ognia i elementdéw grzejnych, w
warunkach zabezpiecaaych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi. Pojemniki mgna ustawia
w pozycji stojcej na dowolnych paletach transportowych. Liczbgempoikéw oraz liczba warstw pojemnikéw
pakowanych na jednej palecie powinn& b¥reslona przez producenta.

Do kazdego opakowania materiatu powinnatholaczona etykieta, zawiergia, co najmniej nagbujace
dane:

— nazw i adres producenta,

—  hazwe wyrobu,

— dat produkciji,

— mag netto,

— znak CE lub B,

— nazwe jednostki certyfikujcej, ktéra brata udziat w ocenie zgodaip

— numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiu,

— oznakowanie zgodne z rozpedzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wiga 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigzh (Dz.U. nr 173 z 2003 r. poz. 1679).

— termin przydatnéci do stosowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” [1], pkt 5.

Wykonawca przed przygtieniem do robot przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt technologii i
organizacji robot oraz Program zapewnienia §akdla rob6t (PZJdR) uwzetiniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty. W Projekcie technologii i orgaatji rob6t Wykonawca zawrze metody wbudowania
materiatdéw hydroizolacyjnych, karty techniczne miatiéw, opis prac przygotowawczych, ewentualne psiyne
podesty robocze, zagadnienia bezpiésiga pracy i bezpiecastwa ruchu w trakcie prowadzenia rob6t. W
Projekcie technologii i organizacji robét Wykonawgawrze m.in. projekt technologiczny wykonania hoydolaciji
asfaltowo-kauczukowej.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca iApnier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas robdt na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowizany jest do spogrzania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw (przyktady protokotow
w zahczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcisis, ro
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- informacje o iléci wykonanych prac i zyytych materiatow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢ado rozliczenia robét. Dokumentadg Wykonawca zobowzany
jest dohczye, jako element dokumentacji budowy.

5.2. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac hydroizolacyjnych na obiekcie Wykana, w obecn@i przedstawiciela
Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw powtoki hydroizolacyjne
- ocer przydatnéci proponowanych materiatow i technologii,
- ocerg efektow wykonania robot.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie hydiaipo
wykazuje zataone widciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i mgganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego poywprzebiegé uzgodnionymi w protokole ustale
(przyktad protokdtu w zatzniku 1) materiatami i zgodnie z zatg technologi. Prace rozpoczynajsie od
przygotowania podim przez wykonanie poszczegoélnych warstw hydroizola trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kogtre@lykonania robét, a kynier badania odbiorcze roboét
hydroizolacyjnych.

Pole referencyjne nalg przygotow#é oddzielnie na kadym elemencie, na ktérym jest wykonywana
hydroizolacja. Miejsca, liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiezpowinien okréli¢
Inzynier w zaleénosci od wielkdgci robot.

Wszystkie uzgodnienia wynikgje z wykonania pola referencyjnego, nadsan etapie robot, powinny
zosta zapisane w protokole wykonania rob6t hydroizolaggh (przyktad protokotu w za¢zniku 1), a wyniki bada
zakczone do dokumentacji budowy.

5.3. Warunki wykonywania powtoki hydroizolacyjnej

Przy wykonywaniu prac hydroizolacyjnych nafebezwzgtdnie przestrzedgazalec@ producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowaany jest monitorow@wilgotnosé i temperatug powietrza. Parametry te muszdpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskiidrmach i aprobatach technicznychzele warunki
pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych mgleykonywa, co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tapriaolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie;
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasmegi wiatru, podczas opaddéimiegu, deszczu i #awki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatake w czasie, gdy wilgotré wzgledna powietrza
jest wigksza nk 85%. Roboty mena prowada, gdy temperatura powietrza oraz podtgest wysza od +5°C i risza
od +25°C. Podczas ukfadania hydroizolacji pglehront ja przed deszczem, mrozem, wiatrem i nastonecznieniem

Prace izolacyjne powinny Byrowadzone przez przeszkolone ekipy pracownikgvozaanych z instrukgj
producenta i kagttechniczi produktu.

Nie mazna zanieczyszczavyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikbw wodnych éevbiezacych. Pozbywanie
sic opakowa i resztek materiatdw hydroizolacyjnych powinnogliegé zgodnie z wymaganiami utylizacyjnymi.

5.4. Przygotowanie podiga
5.4.1.Warunki ogolne

Podtaze betonowe, na ktérym stosuje $iydroizolacg kauczukowo-asfaltosy powinno by jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyddejow i thuszczow, a tale oczyszczone z odsiaych grudek
Zwigzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych eletdes
pogarszajcych przyczepr&t. Z przygotowania podi@a Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przykiad
protokotu podano w za¢zniku 3.

5.4.2.Sposoby przygotowania podin

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu rglevykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materialu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni maglhcej zaizolowaniu naley usurgé¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane cgsci betonu mana odb¢ miotkami, a cate powierzchnie oGzt metod strumieniowoscierrg (np.
piaskowanie srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmucknie pytu spgzonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.4.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateighnicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podiaze powinno spetniawymagania:
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— wytrzymalai¢ nasciskanie podiga betonowego powinna &yie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy
betonu,

— wytrzymaltadi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [9] prawidboprzygotowanego podia betonowego
powinna wynosi:

— wartci¢ srednia > 1,5 MPa,
— wartgs¢ minimalna 1,0 MPa

— naley wykona jedno oznaczenie wytrzymatn na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni
oczyszczonego podia i nie mniej ni 5 oznacze na jeden element (np. przyczétek),

— podiaze powinno by suche — powierzchnia betonu powinna twstanie powietrzno-suchym o jednolitej barwie,
bez zaciemnie spowodowanych przez zawilgocenie. Dopuszcza usitadanie hydroizolacji na podio
matowo-wilgotnym (powierzchnia betonu jest ciemna miatowa bez zaciemrie spowodowanych
zawilgoceniem),

— temperatura podi@ betonowego nie nie by nizsza nk +5°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3K od
punktu rosy) i nie wisza nk +25° C, chybae producent podaje inne wymagania,

— podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystagci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze powinno by réwne — szczelina pod 3-metrg¥aty przytazong do powierzchni nie powinna przekraéza
5 mm,

— we wszystkich ktach wewstrznych w podtau powinny by wykonane fasety (wyokglenia).

5.5. Nakfadanie zaprawy materiatéw hydroizolacyjnyb

Wykonawca powinien otrzyn¢anstrukcg, opracowan przez producenta, zawiegej miedzy innymi:
— przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu,
— jednostkowe ziycie wyrobu i grub&t warstwy powtoki,
— wymagania dotycce przechowywania i transportu wyrobu, przygotowagmodiada i materiatow,
— technologg i warunki wykonywania robét hydroizolacyjnych,
— warunki bezpieczestwa (w tym bhp) i ochron§rodowiska,
— warunki pietgnacji powtok.

5.5.1.Przygotowanie materiatow

W celu przygotowania zaprawy materiatu grumtego naley odmierzy potrzebn ilos¢ suchej masy i
wymiesz& w sposob mechaniczny z wpdav proporciji okrélonej przez producentaz ao uzyskania jednolitej,
pozbawionej grudek masy.

Z kontroli materiatu Wykonawca powinien spgaizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w geniku 2.

5.5.2.Naktadanie zaprawy materiatéw hydroizolacyjnych

Materiaty naley naktadé zgodnie z instrukegj producenta. Systemu asfaltowo-kauczukowego niezyal
stosowé na elementy konstrukcji namnych na takie énienie wody, ktére mge doprowadzi do oderwania si
warstwy izolacyjnej lub tworzeniegspecherzy.

Jezeli producent nie podaje inaczej, przed prgygniem do wykonania hydroizolacji ubytki w poéio
nalezy uzupeint (zaszpachlowd mag hydroizolacji widciwej, spetniaica wymagania pktu 2.3, a po wyscheiu
uzupetnionych miejsc podie naley zagruntowa srodkiem gruntuicym, spetnigicym wymagania pktu 2.2,
rozciehiczonym wod w proporcji podanej przez producenta (zwykle lagawo). Rozcigczonysrodek gruntujcy
mozna naktada za pomog szczotki dekarskiej,guizlem z twardym wtosiem lub natryskiem. Orientaeymzycie
rozcieiczonegasrodka gruntujcego wynosi okoto 0,3 kg/Mm

Po wyschnjciu zagruntowanej powierzchni, najenatazy¢é mag izolacji wiasciwej za pomog pacy lub
szpachli. Naley naklada@ jednorazowo warstyvo grubdci zgodnie z zaleceniami producenta (zwykle niebgeu
niz 2 mm). Po wyschgtiu pierwszej warstwy mima naktadé kolejne. llg¢ i grubas¢ warstw powinny b§ zgodne
z zaleceniami producenta. Zicie masy hydroiolacyjnej na warsfigrubdici 1 mm wynosi okoto 1,5 kg/fn

Jezeli producent tak rekomenduje, w strefach wpgetvania wody pod énieniem i naraonych na
zarysowanie podi@ zaleca siwzmocnienie izolacji przez wtopienie w gasktadu z tkaniny technicznej. Rodzaj
tkaniny powinien by rekomendowany (zaakceptowany) przez producentaykodnania hydroizolacji Wykonawca
sporzdzi protokdt. Wzér protokotu zamieszczono wazahiku 4.

Piyty ze spienionego polistyrenu lub twardej welmyneralnej nalgy przykleja& punktowo za pomagc
wihasciwej masy hydroizolacyjnej na wyschktaj izolacji. W zaleénosci od wielkasci ptyty hydroizolacyjnej naley
rozmieici¢ réwnomiernie od 4 do 5 plackéw masy wigdkbdtoni na odwrotnej stronie ptyty. Wzdtwbwodu piyty
nalezy umiesci¢ wateczek masy o szerada 3 cm. W przypadku wyspowania wody pod €nieniem mas nalezy
natazy¢ na catej powierzchni ptyty. Po okoto 10 minutashzaleznosci od temperatury otoczenia, plyty z nadog
mag, hydroizolacyja nalezy przytozy¢ do podida i mocno docisst.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbdlié, pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzaje zgodné¢ materiatébw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

—  przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
Nazadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstéwiktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

- nr produktu,

—  stan opakowa materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— dak produkciji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Z kontroli jakasci materiatdw powinien zostassporzdzony protokoét. Wzor protokotu zostat zamieszczony

w zahczniku 2.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podia

Wykonawca zobowazany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badepodtaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 5.3.

Z przygotowania podim zostanie spogdzony protokot Przyktad protokotu zostat zamiesznz w
zahkczniku 3.

6.4. Kontrola wykonania powtoki hydroizolacyjnej
6.4.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania staty zaprawy

Podczas przygotowywania materialtdbw dayaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikBlalezy tez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania
materiatdw i odsfpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2.Badanie wykonanej hydroizolacji
6.4.2.1. Ocena wizualna

Powloke hydroizolacyjm nalery skontrolowgé przed przyklejeniem piyt termoizolacyjnych. Powdok
powinna by jednorodna, o barwie deklarowanej przez produceda spkan. Sprawdzenia naty dokong
obserwugc proble powtoki po sezonowaniu, nieuzbrojonym okiem z gitiéci okoto 300 mm, w rozproszonym
Swietle dziennym.

Cata powierzchnia betonu powinna ¢byloktadnie pokryta materialem hydroizolacyjnym. koéé
natazonych warstw powinna ldyzgodna z zaleceniami producenta. Mplgs ocené poprzez kontral zuzytego
materiatu oraz rownomierdé pokrycia powierzchni materiatem.

Nalezy wizualnie skontrolow& zamocowanie ptyt termoizolacyjnych do pagto— powinny przylega
réwno do podiaa, a szczeliny mizy nimi nie powinny przekracz& mm.

6.4.2.2. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z kontroli wykonania asfaltowo-kauczukowych warstydroizolacyjnych Wykonawca spaidzi protokot.
Wzér protokotu zostat przedstawiony w ganiku 5.

Na zadanie Irzyniera kontrola mge obj¢ réwniez badania innych wiziwosci materiatdw i powtok wg
wymaga aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badzmalezy naprawt przy wyciu tych samych materiatow, ktére bylty
stosowane do wykonania hydroizolacji, zachaewyymagania technologiczne odnée ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@(\@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru jest r2r1(metr kwadratowy) powierzchni, na ktérej mdmo hydroizolagj asfaltowo-
kauczukowy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@QMIlymagania ogélne” [1], pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty podlegaj odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu. Odbiér tych rob6t powinien dy
zgodny z wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymaganialogb[1], oraz niniejszej ST.

8.3. Odbiér ostateczny

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
Podstaw dokonania odbiorugsnastpujace dokumenty:
a) dziennik budowy,
b) dokumentacja projektowa, projekt technologii i omgacji rob6t oraz PZJAR z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokeayych zmian,
c) dokumenty dotyczce jakéci wbudowywanych materiatow,
d) pisemne stwierdzenia przezjmiera w dzienniku budowy wykonania oki@nych rob6t, zgodnie z dokumentacj
projektows oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wigaie zgody na przygiienie przez Wykonawcdo
realizacji kolejnej fazy robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- biezagcag obstug geodezyjn,
— dostarczenie projektu technologii i organizacjiGbbraz Program zapewniania jakbdla rob6t (PZJdR), w tym
wykonanie projektu technologicznego hydroizolacji,
- dostarczenie materialéw oraz wszelkich innyaddkow produkcii,
- przygotowanie podia do wykonania hydroizolaciji,
- nalazenie poszczegolnych warstw hydroizolaciji,
— przyklejenie ptyt termoizolacyjnych,
— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych i wdzer pomocniczych, niezldnych do wykonania
robot,
— zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
- uporzdkowanie terenu robdét,
- szkice powykonawcze,
— ubytki i odpady.
Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje rownie
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alep@zekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-Xaskmva
3. PN-EN ISO Ropa naftowa - Oznaczanie wody - Metoda destylacyjn
9029:2005

4. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe - hetoada
5. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Analiza w podczerwieni
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6. PN-EN 1607:1999 Wyroby do izolacji cieplnej widownictwie - Okrélanie
wytrzymaldgici na rozciganie prostopadte do powierzchni
czotowych

7. PN-EN 13163:2009 Wyroby do izolacji cieplnej budownictwie - Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specgfika

8. PN-EN 13162:2009  Wyroby do izolacji cieplnej wdownictwie - Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfjkac

9. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronypraav konstrukcji betonowych
- Metody bada - Pomiar przyczeprici przez odrywanie

10.3 Inne dokumenty

10. WT-3-Kationowe emulsje asfaltowe na drogachlipmbych. Emulsje asfaltowe 2009 (Wymagania techmé
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury z d26202.2009 r.)
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11. ZAL ACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT
DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAL ACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowanr ..................

PROTOKOL WYKONANIA HYDROIZOLACJI ASFALTOWO-KAUCZUKO  WEJ
USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0] 1] S PP EPUPUPPPRR
WA L=Tot =T T (oo Fo Y o= LR
[ (0151 4= | PSSR
LAY A0 4 = AT o P
=T oo =1 (o] 11 o PP PRRT

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA :

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podia odkucia gczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podia:
— piaskowanie
- hydropiaskowanie
- S$rutowanie
- frezowanie

= innNe: ...ooviennnns
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
TRE%IID—|ZNA6]- PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
LOGI| MATERIALU MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ
TECHNO- WYMAGANIA
LOGII temp. temp. temp. wilgotnosé temp. inne:

powietrza| podiaza | materiatdw powietrza | punktu rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH :

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRETU | ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pagto

Termometr do pomiaru temperatury materiatw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRETU ILOSC
SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK 2
Kontrakt Nr ......oocceeeiviiiieeiiieeeees
Nazwa kontraktu ........ccccceevvvveeennnnne
UMOWE NE e
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW DO WYKONANIA HYDROIZOLACJI Y
(O] o1 1= (SRRt
[ [T 1= o | oS UUPUPPPRPIRPIN
ZaKres robot: ........ovvviiiiieeii et [Bh rysunek zajcznik nr: ...............
Termin WYKONGNIA PrAC: .....uuuururrurrrreesammmnneeeeeeessessassssssnstessensaeeereereeeeeeeessannssnsssssnssnenes
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llo$¢ materiatow z partii (ilé¢ i pojemnad¢ opakowa)
Numer dostawy
Data przydatnéi do wycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgod#éc z PN lub AT (nr, z dnia, wielkd /
dostawy ohgtej danym certyfikatem lub deklaralj
Liczba sktadnikow / stosunek mieszania
| Stanopakowanfa
|-...Uszkodzone (szt) S
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Kolor? [ ] zgodny z dokumentagj
[ ] niezgodny z dokumentagj
Inne
Uwagi

D — naley wypehia dla kazdej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK 3

Kontrakt nr .....cc.ooovvvvvieneennes
Nazwa kontraktu ..................
umowanr.......ccceeevevveennennnnnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

ZaKres robot: .....c..vvvieeiiiieee e ereen e [M rysunek zajcznik nr: ..o

Termin WYKONGNIA PrAC: ....uuuuururrrrrreeesammmnneeeeeeessesssssssssnnsessessaseerrereeeaeeeensannassnssssssssnenes

1)

SposO6b czyszczenia

Wytrzymalai¢ na odrywani&
(MPa)

wyniki zawiera zacznik nr .............

wartcs¢ srednia .............
[ ]spetnia wymaganie

warté minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagan

a

CzystG¢ podiaza?

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagan

Wilgotnosé¢ podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagan

Réwnai¢ podiazal

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zak@zenid
prac przygotowania podia

Data

Godzina

Inne (w zalenosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podtazal:

[ ]spelnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

— wiasciwg odpowied nalezy zaznacz§ krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Obiekt:

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAL ACZNIK 4
Kontrakt Nr .....coveevevvveieieeeeeeieeeeeeee
Nazwa kontraktu

UMOWa Nl..ovniiiicieeeeee e

WYKONANIE POWLOKI HYDROIZOLACYJNEJ

=T 40 T=T o PP PPPTPOPPPPRP
W | =T (0] o0 ST UPUUPTTTT
Termin WYKONGNIA PrAC: .....uuuururrrrreesesammmnneeeeeeeseessassssssnstsssansaeeereereeeeeeeessanasssnnsssssssseees
00 b2z TN 010111, 1] USRS

PARAMETRY MATERIALOW

Parametry materiatu

Dane dla materiatu

. Dane dla materiatu
gruntupcego

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

Certyfikat lub deklaracja zgodéw z Polslg Normg lub
aprobaj technicziy

zalcznik nr zacznik nr

Data wanosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

Liczba warstw

Gruba¢ warstw

Przerwa technologiczna przed wykonaniem Kkolg
warstwy powtoki

inej

Wtopienie tkaniny technicznej

Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZAL ACZNIK 5

Kontrakt Nr ......oveevvivveieeeeeeeeeeeeeeeee
Nazwa kontraktu .........ccoeeeevvvvevnnnnnnn.
UMOWa Nl..ovniiiiicieeeeeee e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

NALO ZONYCH POWLOK HYDROIZOLACYJNYCH

ASFALTOWO-KAUCZUKOWYCH b

[ =10 0 1] 4 oA

ZaKres robot: ......c..vvviieiiiie e e [ rysunek zajcznik nr: ..........c.........

Termin WYKONGNIA PrAC: ....uuuuururrrrrereesammmnneeeeeeessesssssssssnsssssensaeeerrereeeeeeeensannassnssssssssseees

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolui
przenoszenia zarysowéub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikaciji

Wyglad powlok?

— wtrgcone zanieczyszczenia

___________ [Jek . [lnme |

___________ [Jek . [lnme |

___________ [Jek . [lnme |

___________ [Jek . [lnme |

___________ [Jek . [lnme |

___________ [Jek . [lnme |
[ ]Jtak [ ]nie

Grubaié srednig (um)

llos¢ zuzytego materiatu
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wyraa@

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego podia:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymaga(kwalifikuje sie do poprawy)

Miejscowai¢ i data

D — nalery wypetnia po kadym skaiczonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowied nalezry zaznaczy krzyzykiem [ x |

Wykonawca Inspektor Nadzoru

M-15.01.03 HYDROIZOLACJA KAUCZUKOWO-ASFALTOWA NA POWIERZCHNIE STYKAJACE SIE Z GRUNTEM



PROPONTIS

M-15.02.03
IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewjat@edrogowych obiektachignierskich.

Roboty wykonywane d¢tla w trakcie realizacji przedsiziecia: "Przebudowa drogi gminnej w
Henrykowie Lubanskim dz. nr 1006, 1050, 1014 do posesji nr 147"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokdmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich oraz priecaniu rob6t na drogach miejskich, gminnychwiadowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzkeana betonowych ustrojach nigych nowobudowanych
obiektow irzynierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa mawie z widkniny lub tkaniny technicznej przesycpine
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem.eQfmwierzchnie papyaszabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypk mineral o odpowiedniej granulacji albo fgliz tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostpya gorco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntujcy — preparat asfaltowy lubywiczny nanoszony na powierzchribudowli przed natzeniem
wihasciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepn&t izolacji do podtaa.
1.4.3. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe] Bib.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powimig¢ aktualry aprobag techniczig wydary przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy kgnierowi zdwiadczenia producenta potwierdgzg spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wigiwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie paglajaczej, mana stosowé materiaty spetniace wymagania
podane porik;.

2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ina stosowéanastpujace materiaty:
— pap termozgrzewals
— $rodek gruntujcy — asfaltowy lulzywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.

2.2.3.Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowd papg zgrzewaly na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonsfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprayigmi adhezj. Mozna stosowéa pag, do produkcji, ktérej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gidbwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
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— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna dyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktdrej grulonie

powinna przekraczal,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktaglaaedrogowych obiektach ignierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padijaczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej

uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zalecenigapa termozgrzewalna stosowana na pomostachtohiek

inzynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wv)cg?(g?na Metoda wg
1 | Wyglad zewretrzny Bez wad PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugas¢ arkusza cm L+1%% | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroké¢ arkusza cm S +2%°S | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubd¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubg¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
oshowy nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesikliwos¢?
- wediug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedlug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasikliwosé % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajca przy rozciagani PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtwenie wzgédne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwani® lub
- wzdtw arkusza % > 30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % > 30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajca przy rozdzieranil
- wzdtw arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymaltd¢ nascinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepni do podiaa®:® Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania” N >500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporné¢ na dziatanie podvwy °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie rozteong powtoke i posyplke oraz rowne krawndzie. Niedopuszczalne

sa zalamania, dziury,qeherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeaqig pv rolce
2) L - dlugd¢ arkusza papy wg producenta
3) S — szeroki arkusza papy wg producenta
4) Badanie naley wykona jedra z metod
5) Badanie naley wykona w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzem&l powinien spetnia wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty naley wytapia® z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze gieszej nz (20 +5)°C od
temperatury ngknienia polimeroasfaltu, okénej przez producenta. Czas wytapiania polimeedashie powinien

przekroczy 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfalémopionych z pap zgrzewalnych

i Wymagana .
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartosé Metoda badania wg
1 | Temperatura raknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura tamliniei
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwiehi - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu giggz papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na ¢dibkautostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Olglenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaciongo
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowychiedach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradovektgtinzynierskie powinny b§ wyzsze ni wymagania dla
pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. Wligdrh 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowedta
pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionychapmrzeznaczonych na obiekty autostradowe lub liandziej
odpowiedzialne obiekty mostoweligtak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowyemtezgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na ddibk

autostradowych
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wx;r;?cggna Metodva\:gbadama
1 | Grubd¢ warstwy izolacyjnej pod mm ~o5 Procedura IBDiM
0oshowy = nr PB/TM-1/2 [16]
Gietkosé, -20°C / @ 30 mm - spetnia PI\[IZ]QOFQEtO;g 15
3 | Sita zrywajca przy rozciganiu® PN-90/B-04615
- wzdtw arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydtwzenie wzgtdne przy PN-90/B-04615
zerwanid [2], pkt 2.14
- wzdtw arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajca przy rozdzieranf Procedura IBDiM
- wzdtwz arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 | Przyczepn& do podiaal) % Procedura IBDIM
- metoda ,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metodacinania N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie naley wykona jedry z metod, wyniki obu metodyséwnowane
2) Badanie naley wykona& w temperaturze (20 +X)

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnyclzpezzonych na izolacje na obiektach autostradowych
s3 takie, jak dla innych obiektow ignierskich (wg tablicy 1).
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaligytopionych z

obiekty autostradowe

e Wymagana Metoda
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartoié badania wg
1 | Temperatura naknienia wedlug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamlivézi wedtu
Fraassa 9 12563:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5]'
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwiehi - : Badame_ PN-EN
identyfikacyjne | 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu gigge papy

pap zgrzewalnych przeznaczonych na

2.2.4.Srodki gruntupce

a) Asfaltowesrodki gruntugce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego maieolowego, nalgy stosowa asfaltowy lubzywiczny
srodek gruntujcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedywenta papy.

Wymagania dla asfaltowycahodkéw gruntujcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw agfajich do gruntowania

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagana waito

Metoda badania
wg

1

Wyglad zewrgtrzny
i konsystencja

Jednorodna ciecz
barwy czarnej, bez
widocznych
zanieczyszcze

W temp. (23 +2¥C
tatwo rozprowadza si
i tworzy cienk rowrng
btonke bez gcherzy

PN-B-
24620:1998[7]

Procedura IBDiM

2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawartéé wody? % <0,5 PN_83’[Q3C]:_O4523
Procedura IBDIM
4 | Sedymentacja % <1,0 nr PBITM-1/8[22]
PN-EN ISO
;o 2)
5 | Lepka¢, czas wyptywu S n £5%n 2431:1999 [9]
Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny dbpkreslone wymagania dla jednej z dwdch wado Wiasciwoscia
podstawow jest zawart& wody. Wymagania dla sedymentacji powinny¢ lpkreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okékenie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest aiove

2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce

Zywiczne srodki gruntujce stanowj zywice epoksydowe lub kopolimergywic chemoutwardzalnych.

Stosujc zywiczny srodek gruntujcy Wykonawca musi sprawdzna jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnasci) jest on przeznaczony.
Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntugcych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku zZwicznychsrodkow gruntujcych

Wymagana

wartosé Metoda badania wg

Lp. Wiasciwosé Jednostka

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skikdwi zywicy podstawowej i
utwardzacza

. I Badanie PN-EN 1767:2002
1 | Analiza w podczerwieni -

identyfikacyjne [6]
3 | Lepkae?
- lepkas¢ dynamiczna MPa s M £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkas¢ dynamiczna KU 1 £5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkas¢, czas wyptywu s n £5%mn? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikdmicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDIM

4 | Czas zachowania wdaiwosci min > 20 nr PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruyuej
5 | Przyczepn& do podiga

betonoweg® .
- po utwardzenidywicy MPa >15 rﬁrg‘éﬁmj’"l}g?z”g']
- po 150 cyklach zamzania MPa >1,2

i odmraania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2)n — lepkd¢ okreslona przez producenta

3) nalery wybrad jedrg z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania padtdetonowego

Swiezo utozone warstwyzywicy nalezy posypé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacii, védi
zalecanej przez produceritgvicy. Posypaniéwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powferzao
ktorej kedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosoware jposypka powinny kiyidealnie suche. Zalecaesi
stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczamahbudow w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwielgtpliwosci, co do wilgotnéci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypkarpewimig temperatus otoczeniaZywic nie nalgy
posypywa& gorcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowegogatek stabo zwizanych z podtzem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca mee zastosowa
— piaskownie

Wady piaskowania jest konieczéo uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie naley usuré z niej piasek i odpyijej powierzchng.
—  $rutownice

Srutownica powinna byywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiérat i pyt powstagcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i nie by¢ uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lang wodra

Czyszczenie betonu nalewykonywa woda pod ciénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowdé wyzszych cénien, gdyz wods pod wysokim dinieniem mana usugé¢ zbyt duwo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wadmetody jest konieczié uzycia duwych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie piyty. Po oczyszczeniu piytalezy doktadnie wysuszyprzed przysfpieniem do gruntowania.
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3.2.2.Sprzt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa
— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spezarce jest bezwzgtinie wymagany z uwagi na mawo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie padimlejem zmniejsza przyczepgiiazolaciji do podtaa.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsie spezarek, poniewa nie powoduj one
zapylenia gsiednich czsci powierzchni robocze;.

3.2.3.Sprzt do gruntowania podi@ betonowego

Do gruntowania podi@ roztworem asfaltowym Wykonawca seostosowé
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdagreypadkowo rozlano zbyt grabwvarstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podim zywica epoksydow Wykonawca mge stosowé
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhytlg warstve zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechamec do mieszania skladnikéwywicznego srodka

gruntupcego gywicy z utwardzaczem).

3.2.4.Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowarnejica

Do usung¢cia nadmiaru piasku Wykonawca #eostosowé:
— odkurzacz przemystowy,
— sprzarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usuetie wszystkich nieprzyklejonych ziaren. Nie woln@yptej czynnéci zabrudzé ani
zathici¢ powierzchni podiga.

3.2.5.Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcaz@gtosowé:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusgg na kotkach oraz ky
wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegta¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejeriaiejetnosé
utrzymania statej, okéonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z ro#stjwarunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdaiach i wsedzie tam, gdzie
zastosowanie diego palnika jest nienitiwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma diug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowe§rednicy okoto 10 do 12 mm z koem
wygietym w ksztalcie gczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniavéalai arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow naty stosowd duze butle z gazem o pojemsm 20 kg gazu. Zalecagsstosowa
butan, a nie mieszagkpropan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazu okswiej kalorycznéci)
zapewniaj wigksze i state énienie gazu podczas pracy palnikdw, zwlaszcza mxiniskich temperatur otoczenia.

3.2.6.Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyjgjych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrioi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otocagnaley stosowé namioty oraz urgzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnéi, pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdtemperatury
powietrza, poditoa, wilgotndgci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej

Arkusze papy powinny gyzwinicte w rolki i owinigte wstga papieru lub folii 0 szerokei co najmniej 60
cm. Na kadym opakowaniu papy naihe umieici¢ etykiet zawierajcs dane:
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a) nazw i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) dat produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techmsg.

Rolki papy naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, chyoyih przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promiemiedznych i z dala adddet ciepta. Rolki papy natg ustawia
w pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowyzabiezpieczy przed przesunciem polietylenow
folig termokurczliw. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecieippa by okreslona przez producenta.
Rolki papy naley przewoz¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny byne zabezpieczone dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesgoiem i uszkodzeniem.

4.3. Transport §rodka gruntuj acego

Asfaltowy$rodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkte kebny metalowe. Bony naley
magazynowaw pozycji stojcej z dala odrrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaleezajcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznyxsfaltowy srodek gruntujcy, pakowany jak wiej, maze by
przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obpwicych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznychbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawi& w pozycji stogcej, scisle
jeden obok drugiego najugj w dwoch warstwach tak, aby tworzyly zwaatas¢ zabezpieczan dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesegiem i uszkodzeniem.

Skiadnikizywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny lBypakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposoOb, abyedno opakowanigywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. ddida zywiczne naley transportowé& zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie oboariujacymi przepisami transportowymi.

Na kadym opakowanigrodka gruntuicego naley umiesci¢ etykiet zawierajca nasg¢pujace dane:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBPIM
— informacj o proporcji mieszania (w przypadkiodkazywicznego),
— napis ,Ostranie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny liywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéashnicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie
i ich usytuowanie” [27] oraz §i ST ani dokumentacja projektowa nie pagijaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacja projektgw ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podim betonowego,
3. zagruntowanie podi@ betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych naje bezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowzany jest monitorow@wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te maszdpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskiidrmach i aprobatach technicznychzele warunki
pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i wznowi¢ je dopiero po poprawie
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pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych mableykonywa: co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tapraolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasiegil wiatru, podczas opadd&miegu, deszczu i pawki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatake w czasie, gdy wilgotré wzgledna powietrza
jest wiksza nk 85%. Roboty mena prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz pa@igest wysza od +5°C dla
materiatdw asfaltowych i +8°C dla materiatdbw z taypw sztucznych. Temperatura betonowego paaito
przeznaczonego do gruntowania powinnaé,bgo najmniej o 3°C wjsza od punktu rosy. Materialy
chemoutwardzalne nioa stosowé przy temperaturze otoczenia nie przekragzgj+30°C, gdy czas przydatriai
do wycia wickszdici zywic chemoutwardzalnych ulega pokey tej temperatury znacznemu skréceniu, cagenie
negatywny wpltyw na jalkd powtoki izolacyjnej, a nawet mie uniemdaliwi¢ jej wykonanie. W pobku
wykonywanych robét nie magy¢ sktadanezadne materiaty sypkie i mde.

Powierzchng, na ktérej wykonuje giroboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw niezatrudnionych béppanio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpgorusza
sie po wykonanej izolacji jagt z pedkosciag nieprzekraczaprs 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izadaag skecanie kdt w stajcym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgléw technologicznych musgzsta na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalgy podstawia stalowe rynienki, do ktérych mégtby kapalej z silnikdw. Oczyszczonej piyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno za#ici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sklad@wadnych materiatdw
ani parkowa samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno doffuido mechanicznych uszkodzizolacji, wbicia
w jej powierzchni obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwategnieezyszczenia jej powierzchni.

Jeli zachodzi konieczrig uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowychkith jak niewtaciwa
temperatura lub wilgotrié powietrza, roboty powinny ldyprowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu ugdzer klimatyzacyjnych. Jeeli roboty keda wykonywane w temperaturze 5°0) materiat
izolacyjny powinien by uprzednio sktadowany przez 24 godz. w tempC20waga: Wszystkiérodki gruntugce
oraz niektérezywice zawieraj rozpuszczalniki lub e#ci lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem rmogromadzt sie w wiekszych sfzeniach, powodac zatrucie
robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotemiyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych
wymagaj; bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny liywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolopyabownikéw. Zwraca
sie uwag, iz wykonywanie poprawek najwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochionne i w\pazajacej
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad paiwizolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotozenia izolaciji
5.5.1.Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacg uklada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, réwnym i gtadkim
podiazu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajeZeg to izolagg mozna uktadé na betonie, po co
najmniej 14 dniach od jego uenia, gdy dojrzewanie betonu ngmiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu rastwalo w temperaturze zszej, okres oczekiwania przed rozpgzmem
robét izolacyjnych naley odpowiednio wydtiay¢. Stopig dojrzaldci betonu mana ocenia zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczicymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjambiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podia naley wykon& przezsrutowanie lub piaskowanie. Podi betonowe mna tex
oczysci¢ hydromonitorem, czyli wogdpod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgayapametac o
doktadnym wysuszeniu podta po oczyszczeniu. Nalg tez zwrocié szczeg6la uwag, aby nie usuat zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podie naley dokladnie oczicic z mleczka cementowego. Ngstie oczyszczan
powierzchng¢ nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym powietrzem.
Sprezarka powinna b§ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naty wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejcego podczas robot.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymatai¢ gwarantowana n&iskanie powinna hiynie mniejsza i wynikajgca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatd¢ betonu na rozgganie badana metgd,pull-off” powinna wynosé, co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymadoi podiaza na odrywanie wykonywane metodpull-off” przy s$rednicy kgzka
prébnego @ 50 mm powinno dprzeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie naZ2zaiowanej powierzchni i
min. 5 oznaczeéwg PN-92/B-01814 [13],

— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wdgch $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgogi zaciemnidé; przy pomiarze wilgotnai wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podiaze suche nalg przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotéa plyty naley
dokonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofeomateriatow o porowatei nie przekraczagej
10%,

— podtaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcz€ ocer czystéci podiaza wykonuje s wizualnie,

— podtaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje spowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwnii:

— w przypadku wybrzusze- wiekszych ni 3 mm,
— w przypadku zagbien — wiekszych nk 2 mm,
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przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
— szorstké¢ podiaza badana metgdvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczs0 mm,
— podtaze powinno by rowne: szczeliny poradzy powierzchnj podiaza, a tag o dlugdci 4 m utazong na betonie

nie powinny przekracza

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.

Pomiar réwnéci podtaza wykonuje s mierzic cechowanym klinem prgeity pod aluminiovy tatg dtugdsci

4 m, ulozomg na badanej powierzchni.

5.5.2.Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptacji lzyniera i projektanta istnieje milwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji @ki
zagruntowanigwiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzelptyty betonowej powinna léypoddana
obrébce urzdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pozpidwym odessaniu wilgoci z piyty, jej
powierzchn¢ nalezy zatrz€ na gltadko packmechanicza.

Gruntowaniezywicg nalezy wykona natychmiast po uki@zeniu zacierania ptyty. Powinno ono ¢by
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu viglameszanki betonowej, czyli przed uloaeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okregigwica gruntujca nie zwaze.

5.6. Gruntowanie podiaa
5.6.1.Zasady gruntowania

Gruntowanie natey zawsze wykonywazgodnie z instrukgj producentarodka gruntujcego oraz tylko
jednym rodzajemérodka gruntujcego. Podiga zagruntowanegaywicznym srodkiem gruntuicym nie naley
ponownie gruntowa asfaltowym srodkiem gruntujicym i na odwr6t. Uteenie dwochsrodkéw gruntugcych:
asfaltowego zywicznego jednego na drugim jest pawwgm bkdem, ktdry catkowicie zniszczy przyczegadzolaciji
do podiaa.

Nalezy unikat chodzenia péwiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstwe gruntupca nalezy chront
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferychnyWykonanie izolacji powinno nagi¢ po utwardzeniu
sie powtoki z materiatu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniaotyzenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2.Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkéw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowyradkiem gruntuicym mana przysipi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie potHowykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ikzi zalecanej przez producenta (zwykle jest to &dd, 0,4 kg/rf). Zuzycie materiatu
jest zalene od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiéanpodiaza. Gruntowanie wykonuje ¢siza pomog
watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czasnicha roztworu asfaltowego jest zahy od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw poggdh (temperatury otoczenia podczas wykonywart@tro
i wiatru). Optymalny czas schutiia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza 6 godzin. Gdy gruntowana powierzchnia pozostgj&deprzez dhsszy czas mie zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna nigednolity
barwe czarry lub ciemnobgzowg, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstay miejscach, gdzie ulmno zbyt
cienky warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podéobyto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niegoysgt W
dotyku zagruntowana powierzchnia powinna lsucha, tzn. nie kléisic do skoéry eki oraz nie zostawiazadnych
sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym naje wykonywa jednokrotnie, a uloona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna bybyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowaniautozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utmyosk blonka, pod kt& pozostan resztki rozpuszczalnika,
ktére w sposab istotny ostahprzyczepné papy do podiza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej vma przysipi¢c dopiero po catkowitym wyschgtiu srodka
gruntupcego.

5.6.3. Gruntowanie podiza za pomog zywicznychsrodkéw gruntugcych

Roboty zwjzane z gruntowaniem betonu naleprowadzé $cisle wg instrukcji producentaywicy w
zakresie:

— temperatury podia i otoczenia podczas wykonywania robdét,
— sposobu oczyszczenia pozdo

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem dugycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe gs bardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz nadyo
technologiczne. Niedotrzymanie warunkdéw produceptaiczas wykonywania rob6t me doprowad# do
niezwigzaniazywicy lub ziuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedy w prowadzeniu robét mggpowodowéa
koniecznd¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykoceaw
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a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejngpwanieswiezego betonu naly wykona natychmiast
po ukaczeniu zacierania ptyty. Powinno onoc¢bywykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentuamgl
mieszanki betonowej, czyli przed ulazeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntugca
nie zwigze.

Bezpdrednio przed przyspieniem do gruntowaniazywice nalezy zmieszéd z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaywica i utwardzacz dostarczarersa budow w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w cadoi. Utwardzacz naley przela do pojemnika zywica bazows. Nalezy uwazac, aby naciankach
pojemnika z utwardzaczem nie pozostatl material. Geardzacz jestegty, naley go zeskrobaze$cianek oraz z
dna pojemnika zywica bazove. Mieszanie obu sktadnikéw naleprowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min)
mieszadtem mechanicznym ukedac, aby nie napowietrZymieszanin. Natey uwaza¢, aby nasciankach i na dnie
naczynia nie pozostat nierozmieszany matefigivica niezmieszana z utwardzaczem nieazei

Nanoszenigywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonam warstw zywicy naleyy
posyp& suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgiepulaciji. Jeeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntupcej w dwoch warstwach, drggwarstwe nalezy utozy¢é w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Begpnio przed utzeniem drugiej warstwyywicy nalezy usuré nadmiar
posypki piaskowej, ktdr posypano pierwsz warstwe. Piasek mgna zmidé szczotkami o sztywnym wiosiu,
zdmuchi¢ sprezonym powietrzem lub zebéadkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykona gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoaley bardzo starannie
przygotowé plyte betonovs podczas betonowania, poniewzarowno czyszczenie mtodej piyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z gimaa dua wilgotnos¢ betonu oraz na tade miody beton nie
osiagmgt jeszcze petnej wytrzymadoi. Gruntowanie takiego betonu vm@ wykona jedynie specjalnymiywicami,
ktére mog zwigzat w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu #ama przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentagywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plg&donu powinna zostaoczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matewgetnym, czyli beton, w ktérym poryas
wypetione wod, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezZuggej btonki wody. Nie wolno gruntowa
betonu mokrego, na ktdrego powierzchni znajdujékiszczca warstewka wody. deli na powierzchni znajdujecsi
warstwa wody, naley ja usumé przez przedmuchanie powierzchnigmnym powietrzem. Beton wilgotny moa
gruntowa wytaczniezywicami, ktére wiza w srodowisku wilgotnymZywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wjza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinngazaxzyszczona. Przygotowanie i uktadanyavicy
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowadisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa st beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton,rég® powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnispowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mma gruntowa zywicami, ktére wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej ptyty z betonaywicznym srodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonamagorzysipi¢, gdy
beton jest w wieku, co najmniej 14 dni. Przed gowaniem powierzchnia betonu powinna zésb@zyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje jeidno lub dwukrotnie. Roboty wykonujes giodobnie jak w przypadku
gruntowaniawiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1.Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mpdpy¢ wykonywane, jako jednowarstwowe i dwuwarstwoweleZa s¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, ponies one mniej podatne nacoly wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszczassosowania systemow dwuwarstwowych. Ligatktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dastzyt Wykonawca.

Przystpujac do wykonania izolacji naty tak zaplanowaroboty, aby rozpoczyieod najniszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nate uktada w taki sposob, aby woda splywea z arkusza ui@mnego wyej sptywata
na arkusz potmy nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2.Ukladanie izolacji whaciwej

Izolack z papy zgrzewalnej wykonujeesprzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanydiqru.
Podiaze maze by zagruntowane asfaltowym lutywicznym srodkiem gruntuicym. Do przyklejania papy nioa
przystpi¢ po catkowitym wyschriciu asfaltowegasrodka gruntujcego lub po utwardzenigywicznegosrodka
gruntupcego. Przyklejanie papy rozpoczynaad zamontowania rolki papy w uchwytach palniked&mas klejenia
powierzchn¢ arkusza papy podgrzewea $alnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spejdsironie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa, s rolka papy jest rozwijana i doklejana do padtdDo klejenia arkuszy nate
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stosowé palniki gazowe, ktore unitiwiaja nadtopienie papy jednocree na calej szerokoi arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydggym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowieginlosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieowiqma ulec cata warstwa asfaltu znajghaj s¢é pod osnow.
Asfalt ten powinien sptyw@z rolki na podtae tworzc przed rolg warstwe ptynnego asfaltu o szerod@ okoto 8
do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,ipsic w roztopionym asfalcie i jednocgae wycisk& nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas praedijan rolka papy utrzymywata giwarstewka ptynnego asfaltu
0 podanej wyej szerokéci. Ptynny asfalt powinien wyptywatakze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz gkonczy, jego krawdz nalezy podtrzymé metalows ,laska”, nadtopt od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedyt@zy¢ na podiae.

Poszczegolne arkusze papgay st ze soh na zaklad:

— poprzeczny (rownolegle do diugm arkusza papy) o szerada 8 cm,
— podiuzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szeradm 15 cm.

Styki podine gsiadupcych arkuszy nalg przesuné wzgledem siebie, o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopuci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 azkusapy. Gdy zachodzi koniecZdgrzyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezawczasu wyak i usuré naraze najnej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugirstwe ukltada s bezpdrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3.Wykonywanie obrébek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczeir i wywinigé izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscachepiz
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraiejsca osadzewpustow i gczkow wymaga wykonania robét
ze szczegOstarannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naky nadtapia mocniej n srodkowg czes¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podt@ izolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4.Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki 8ppaby woda spltywaga z arkusza uf@mnego wyej
sptywata na arkusz patony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdytgestiazliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mpgie jednak pojawd styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonegejma arkusz naklejony vigj. Takie przypadki magmiel
miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnygh, gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasaoial
chodnikami, a p#niej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrio etapowania robét, to kraez arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta& zawsze mocno przeklejona do padto Pozostawienie niedoklejonej krgdei arkusza papy, aby pdiej
wklei¢ pod ng inny arkusz i zachowa,zasad dachowki” jest powanym bkdem. Pod krawdzig takiego celowo
niedoklejonego arkusza papy zbiera wilgo¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkddzen
Prawidtlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawikmawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudnidostp palnika. W takim przypadku nale zrobi tzw. ,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t malprzykleic w catagci do podiaa i pozostawi na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robét krea przyklejonego arkusza papy nafeczysci¢ ze wszystkich zanieczyszaze
na szerokgci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchnisaczne, nalgy podgrza od gory krawdz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkustagé metalovy szpachelk zanieczyszczenia wraz zeéeig masy
asfaltowej, ktéra znajduje¢sponad osnow papy. Nasipnie oczyszczankrawedz nalezy rozgrz& palnikiem do
roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nayeprzykleic na tak oczyszczarkrawedz.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do robot wykéczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédoty obiektu i roboty poezikujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zoby@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien potlawszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologidzrwibudowania materiatéw, #oi zastosowanych materiatow
oraz wyniki bada wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontralbstaty podane w zadznikach.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdbw omglke przez
dostawcow itp.), potwierdzgge zgodné¢ materiatldw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaadii,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,
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c) ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
Na zadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstéveiktualne wyniki badamateriatow wykonywanych
w ramach nadzoru wewtriznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntugcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
Przykiady protokotéw z kontroli jakéoi materiatléw podano w zgdznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie rob6t

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawg¥Vykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodcio
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozpoezenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodieo wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zohkiem budowlanym
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podég
— kontrok wykonania warstwy gruntggej,
— kontrok wykonania izolacji wiciwe;j.

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podiae powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokokoatroli przygotowania
podiaza podano w zatzniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyckrodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powirng
czarna lub ciemnobrowa i matowa. Po dotkgtiu reka nie powinna brudziskéry,

— przy zastosowaniazywicznych srodkéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powidnya
sucha i lekko btyszera. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskéry. Posypka piaskowa powinnathyocno
przyklejona dazywicy i czgsciowo w ng wtopiona.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie
ilosci zwytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czatikaafi (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujcych).

Z utozenia srodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zakcznikach 5 6.

6.3.3.Kontrola ut@enia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji najekontrolowa:

— réwnaos¢ uktadania arkuszy i szerodzaktadéw,

— wyglad zewrtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawigéowykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mié jednolity wyghd i jednoli barwe. Niedopuszczalneggprzebarwienia, niedoklejeniaggherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowai¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanegasma powinny by wyptywy
masy asfaltowej na szerada okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podta — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktorajglgtuchy dwick. W tych miejscach jest pusta przestrped
izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podég

— przyczepné izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji naley wykona: badanie jej przyczepioi do podtaa. Badanie przyczep#éd izolacji

do poditaa powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na obiekcie. Pole badawcze

powinno mié powierzchng okoto 4 m¥. Na kadym polu badawczym nalg wykona badania w 5 punktach

pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejsazjl000 m nalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektach
wieckszych nalgy doda jedno pole badawcze nazkie dodatkowo rozpoeie 2000 m izolowanej powierzchni.

Jeeli dokumentacja projektowa i ST nie pogapaczej mana stosowé jedrny z dwdch metod oceny
przyczepnéci izolacji do podiga:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu pashacji o szerokéci 5 cm i diugdci 15 cm od podiea i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinidazbywana w materiale (masie asfaltowej) peposnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzakory. Na powierzchni zerwania nie powinnoéhbgrobnych
pecherzy,
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— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowychy#éw o $rednicy zewgtrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomog kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu eexeniu sity zrywajcej. Przed naklejeniem
krgzka izolacg nalezy naci¢ specjalg koronky o srednicy rdzenia rownejrednicy kgzka. Nacecie naley
wykona przez ca gruba¢ izolacji. Na kadym polu naley naklet po 5 kgzkoéw, oderwa je aparatem ,pull-
off” i obliczy¢ éredni arytmetyczy z pomiaru. Pomiary natg wykonywa przy temperaturze otoczenia nie
wyzszej ni +22°C, w cieniuSrednia warté¢ przyczepnéci do podiaa nie powinna by mniejsza od wartei
wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podlow r&nych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C :\;I(l)r?;rgj?lgg S;ﬁ;,e?ﬂrga
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostssporadzony protokoét, np. wg wzorca zamieszczonego wezatiku 7.
W trakcie robét izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéaprotokdt pomiaréw warunkéw klimatycznych
wg wzorca zamieszczonego w gzniku 8.

6.3.4.Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utéeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowad#i przeghd izolacji i jej odbior. Jeeli w czasie
przeghdu zostap stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny orestd naprawione. SzczegO6towy sposéb
naprawy powinien zostaokreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji nalg
— niedoklejenie arkuszy na krgdziach,

— pecherze pod izolagj
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza db zbyt malych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegaa nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem odyg®o lekkim wystygnriciu papy
krawedz arkusza naley docisr¢ do podiaa.

Pecherze nie mag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa napraweclperza polega na wygiiu
prostolgtnego kawaika izolacji wokétgeherza i usugtiu go w caléci. Pag nalezy odcin& od podida ostrym
narzdziem. Jeeli pod pap byla woda, to podiee naley wysuszy. Poditaze, w miejscu po usugtiej izolacji, naley
rozgrz& palnikiem do roztopienia pozostatego na paditasfaltu z papy oragrodka gruntujcego. Na rozgrzane
podiaze naley naklet tate z nowego materiatu, giajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wyciccia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaf skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawszkodzé
mechanicznych wykonuje esipodobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiva naley usuwa jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia aglprzed przyklejeniem faty nadt@pdd gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do i#mia izolacji,
— zagruntowane podie betonowe,
— utozona izolacja wiciwa.
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Odbiér tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogdine”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [Hkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydwm produkciji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonani@agji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsAT i dokumentagjprojektows,
— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utmnej izolacji.
Cena uwzgldnia rownie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysnig miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wg wymaga dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanet6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagah

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochron@ecs¢ 1. Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Glageie
wihasciwosci mechanicznych przy rozgjaniu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.n@ezzanie temperatury
micknienia. Metoda pigcien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowezrn@czanie temperatury
tamliwosci metody Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji
betonowych. Metody badaAnaliza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltogtosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéctavody metod destylacyjig
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczarasu wyptywu za pomac
kubkow wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batla Oznaczanie
gestasci (masy widciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batla Oznaczanie
lepkdsci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakoearmirzechowywanie i
transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w ddwnictwie.

Konstrukcje betonowe izelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grdbicarkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grébio warstwy izolacyjnej pod

osnowy papy
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16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie pragdivosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity znja@ej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczefeigzolacji do podiga przez
odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczefxrigrzez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczefeigzolacji do podiga przez
scinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymejntaztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymio na scinanie stykow
arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu yegy@nia  roztworu
asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lefdio

Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania gd&vosci

24/97 roboczych dla materiatdbw  z zywic
epoksydowych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odgada’ obiekty inzynierskie

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okrdlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznacioap wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach atredowych, IBDIiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotygrze oceny jakéci betonu in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszavg®8L

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodewowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198;.®041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewamy nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 200
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAL ACZNIK NR 1

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

Kontrakt

nr

Nazwa kontraktu.............
umowanr............oeeeenen.

PROTOKOL,KONTROLI JAKO SCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJ ACEGOY

(0] o1 1= PP

=0 T o
7 | (=TS0 (0] o 0 )
Termin WYKONGNIA PFAC: ..veu ettt tet et eetetee e ee e re e et e een e s eenreate e e e eanaeeas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (il6¢ i pojemna@¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatngi do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgod#éei z PN lub AT (nr, z dnia
wielkos¢ dostawy objtej danym certyfikatem lu
deklaracy)

T <

Stan opakowanfa

|- uszkodzone(szt) | L1. |
— nieuszkodzone (szt.) [ ]

\Wyglad zewretrzoy®: ]
o barwa
|- zawiesina ]| [ Jtak [ Jnie |
-oosad )] [ Jtak [ Jnie |
- zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D — nalery wypetnia dla kadej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2

Kontrakt

nr.,

Nazwa kontraktu .............
umowanr.....................

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT
PROTOKOL KONTROLI JAKO

Nr .....
SCI

ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY
(0] 01 = PPt
[ 1= 1= o | PPt
ZaKres robot: ..o [ rysunek zajcznik nr: ............
Termin WYKONGNIA PFAC: v eueunet e tetiee et eetee e et ee e e et e eenre s eenre et e a e eaenenns

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (il6¢ i pojemna@¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatngi do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, Z
dnia, wielk@¢ dostawy objtej danym certyfikatem Iu
deklaracy)

Stan opakowanfa

- nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtraceni&

Kolor?

Inne

Uwagi

D — naley wypehia dla kazdej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr............eeeeenen.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH Y

(0] 01 = PPt
[ 1= 1= o | PPt
ZaKres robot: ......oviii [ rysunek zajcznik nr: .........
Termin WYKONGNIA PFAC: v eu ettt tetiee e eet et e ee e ea e ee e eenre e eenre e ea e eanneens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéa z PN lub AT (nr, Z
dnia, wielka¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem

lub deklaracj)

Wyglad zewrgtrzny?:
< Gzury L]tk [ ]ne
- zatamania 4 [ ]tk [ ]nie
- krawedzie [ 1réwne [ ]nieréwne
—____stanrozigeniaposypki | [ ]réwnomierne [ ]nierwnomiern
- inne

Sklejenie papy w rolce [ ]tak [ ]nie

D — naley wypehia dla kazdej partii materiatow
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI

ZAt ACZNIK NR 4

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr............ceeeenen

PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

ObieKt: ..ot

Element: ..o

Zakres robot: ...
Termin wykonania prac: ..................

eecieneeeee o[ rysunek zacznik nr .......

Spos6b czyszczenia

Wytrzymaiai¢ na odrywani& (MPa)

wartcsé srednia .......... warté¢ minimalna .........

wyniki zawiera zacznik nr .............

[ ]wnormie [ ]poza nogm

Czystd¢ podiazal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraa@

Gtadkai¢ podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraa@

Szorstké¢ podtazal) (mm)

wartcs¢ srednia ....... warté maksymalna

wyniki zawiera zatznik nr .............

[ ]wnormie [ ]poza nogm

ROwnai¢ podtaza)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraa@

Wilgotnos¢ podiazal)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraa@

Data i godzina zakmzenia prac
przygotowania podia

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powi er zchni owego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego podia:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymaga
(kwalifikuje st do poprawy)

D — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 5

Kontrakt nr ..................

Nazwa kontraktu ............

umowanr.........ccceeeeuns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODEO ZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
L 1] P
=T 0= o P
Zakres robot: ......oovii [A rysunek zajcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PrAC: v vueunet e tet et tevetee et et e e e et e eanre e eenreaaeaenneeannns
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
\Wyglad zewmtrzoy? | ]
- barwaczarna | | [k [ 1nie |
- powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotykl [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)
D — wiaciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]
Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 6

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.............eeevnne.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI
ZYWICZNYMI
(0] o1 1= PP
[ 1= 1= o | POt
Zakres robot: .......cooiiii [f rysunek zajcznik nr: ..........
Termin WYKONGNIA PrAC: ..veueun et ettt et e tetre et ee et e et e eenre e renre e aen e aaenees
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
| Wyglad zewretrzny L]
- powierzchnia lekko blyszgza [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotykl [ ]tak [ ]nie
|Posypkapiaskieth | ]
- roztozenie [ ]réwnomierne [ ] nierbwnomierne
- wklejenie [ ]mocne [ ]stabe
Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje s¢ do poprawek)

D — wiaciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

M-15.02.03 IZOLACJIA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ



PROPONTIS

ZAL ACZNIKNR 7

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr............eeeeenen.

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKANT ...
PROTOKOt KONTROLI JAKO SCI
WYKONANIA 1ZOLACJI ARKUSZOWYCH

L 1] PP
=T T o P
ZaKres roboOt: .....o.oviii e [M rysunek zajcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PrAC: ..veu et es e tet et e vetre et ee et e et e eenre e renreaaeaen e aaenees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepné&? wyniki wg zahcznika nr ...

- metod, pull-off [MPa] wartas¢ srednia ... wart& minimalna .....

- [ ]przytemp. 8C [ 1przytemp. 22C

- [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaganja

—  metod, odrywania paska| [ ]spetia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Technika aplikacji
Wyglad zewrgtrzny?

s bawa | [ liednolita [ ]niejednolita |
~_...NiedoKlejenia | [J@k o [lne |
T..becherze [J@k [ lne |
Tobeknigcia ] [J@k [ lne |
s faddy [k . [lne_ |
- inne

Szeroké¢ zaktadowwynost |
- poprzeczny (réwnolegle [ Jtak [ ]nie

______ do diugdci arkusza)8cm ]
- podiwny (réwnolegle do [ Jtak [ ]nie

szerokdci arkusza) 15 cm
Pomiar szerokai wyptywu z [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
zaktadd
Jaka¢ natazonej powtoki: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)
— wiaciwg odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

=

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

M-15.02.03 IZOLACJIA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ



PROPONTIS

ZAt ACZNIK NR 8

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr.........c...c......
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y
(0] 01 1= PPt
[ 1= 1= o | POt
ZaKres roboOt: .....o.oviii e [M rysunek zajcznik nr: ..........
Termin WYKONGNIA PFAC: ..veu ettt tet et e tetee e et re e ee e een e e aen e e ate e e e eannenns
Nr dziatki Data Silne | Zachmu-| Opad | Wilgotnos¢ | Temp. Temp. Temp.
(m? i godzina| promie- | rzenie | atmosfe-| wzgledna podiaza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zahcznik
nrd -
1
zahcznik
nr2)
1
zahcznik
nrd -
Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadzaco 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokot nalgy stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 — zahcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

M-15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNE]



PROPONTIS
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