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I. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWNIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy instalacji uzdatniania
wody basenowej dla basenu krytego na Uniwersytecie Slgskim w Cieszynie przy ul.
Paderewskiego 9. Zakres nie obejmuje odcinkéw rurociggéw ktére przechodzg przez $ciany
i dno niecki basenu — zakres ten objety jest odrebnym opracowaniem i aktualnie realizowany
jest przez Wykonawce Etapu | Przebudowy obiektow sportowych w Cieszynie.

2. STAN ISTNIEJACY

Na obiekcie funkcjonuje ptywalnia kryta z betonowg nieckg sportowg 25 x 12.5 m o gtebokosci
1,3 + 3,6 m. Przeptyw wody w niecce jest laminarny — doptyw wody stanowi 6 dysz
zlokalizowanych tuz nad dnem w $cianie szczytowej po stronie ptytkiej, a odptyw — dwa spusty
DN 150 zlokalizowane w dnie przy $cianie szczytowej po stronie gtebokie;j.

Niecka wraz z krotkimi odcinkami instalacji rurowej aktualnie jest w trakcie przebudowy.

Woda w niecce przelewa sie poprzez rynne typu ,dolny Wiesbaden” do zbiornika
wyréwnawczego.

Filtracja prowadzona jest na szesciu filtrach stalowych cisnieniowych o $rednicy 1,8 m
z kré¢cami DN 65 w kotnierzach zaslepiajgcych w dennicy gornej i dolnej stanowigcych wiloty
i wyloty wody w trakcie filtracji lub ptukania. Filtry te sg typowym rozwigzaniem przeznaczonym
do filtracji wody pitnej a nie basenowe;.

Parametry Wartosci
Wymiary wew. basenu [m] 25x12,5m
Gtebokos¢ [m] 1,0-3,6 m
Powierzchnia lustra wody [m?] 312,5m?
Objetosé niecki [m?] 718,8 m®
Czas filtrowania wody [h/dobe] 23
Temperatura [°C] — regulowane podgrzewanie wody 26 +28°C
Dawka wolnego chloru [g Cl,/m°] 1,0
Stezenie wolnego chloru w niecce [mg Cl,/dm?] 0,3-0,6
Odczyn pH w niecce [mg/dm?] 6,5-7,6
lloS¢ filtréw [szt] 2
Srednica filtra [mm] @ 1800
Dopuszczalna ilos¢ oséb w niecce [osoby/h] 69
Rynna przelewowa wzdtuz dtuzszych Scian basenu [m] 50

3. ROBOTY DEMONTAZOWE

W ramach prowadzonej przebudowy konieczny bedzie demontaz istniejgcych pomp, wszystkich
rurociggow (rury przechodzgce przez sciany i dno niecki sg wytgczone sg z zakresu niniejszego
projektu), 6 filtrow stalowych wraz ze ziozem filtracyjnym i osprzetem technologicznym;
wymienniki ciepta, uktady dozowania, stalowy zbiornik wyréwnawczy z wyposazeniem;
doprowadzenie wody do uzupetniania. Nalezy przewidzie¢ utylizacje odpaddéw powstajgcych
podczas rozbidrki.



4. URZADZENIA | ELEMENTY INSTALACJI UZDATNIANIA WODY

4.1. FILTRY
Zaprojektowano dwa filtry pospieszne ze ztozem zwirowo piaskowym. Parametry filtréw:

Srednica filtra [m] 1,30
llos¢ filtrow [szt] 4
Predkos¢ filtracji [m/h] 30,00
Wydajno$¢ minimalna filtra przy

predkosci filtracji réwnej 30 m/h [m®h] 40

taczna minimalna wydajnosé

wszystkich filtrow [m®h] 138

Korpusy filtrow wykonane w technologii nawijania krzyzowego.
Zbiorniki filtrow nalezy wypetni¢ ztozem wielowarstwowym:
e Zwir 3-5 mm o grubo$ci warstwy 10 cm,

e Zwir 1-2 mm o grubosci warstwy 10 cm,
e Piasek filtracyjny 0,4-0,8 mm o grubosci warstwy 100 cm.
Kazdy filtr wyposazy¢ w tablice manometréw oraz punkt poboru prébek.

4.2. POMPY

Zaprojektowano zastosowanie pomp obiegowych przettaczajgcych wode ze zbiornika
wyrownawczego do filtrow (tzw. pompy wody brudnej) wyposazonych w prefiltry. Prefiltry
wychwytujg wieksze zanieczyszczenia mechaniczne i zabezpieczajg pompy przed
uszkodzeniem. Konstrukcja pomp winna umozliwi¢ tatwy dostep do koszy filtracyjnych i szybkie
ich oczyszczanie.
Dobrano dwie pompy o parametrach:

e przeptyw w punkcie pracy Q = 69m?h;

e wysokos¢ podnoszenia H =15,0 m H20.
Pompy powinny by¢é odporne na korozje. Pompy wyposazy¢ w ukfady regulacji predkosci
obrotowej bazujgce na falownikach.

4.3. DMUCHAWA

Przewidziano dmuchawe powietrza, ktéra ma za zadanie spulchni¢ ztoze filtrow w czasie
ptukania. Dobrano jedng dmuchawe bocznokanatowg Q = 127 m*/h przy 300 mbar. P=3,0 kW

4.4. WYMIENNIKI PODGRZEWU WODY

Czes¢ strumienia wody basenowej jest kierowana na uktad wymiennikow ciepta. Przeptyw wody
przez wymienniki jest wymuszany przez przydtawienie zaworu na rurociggu gtownym.
Czynnikiem grzewczym jest woda z wezta cieplnego o parametrach: temperatura 70/50°C oraz
przeptyw ok. 10m°h (przeptyw przez wymiennik wezta). Zaprojektowano uktad dwdch
basenowych wymiennikow ciepta rurowych ze stali nierdzewnej (AISI 316) przy wstepnie
okreslonej powierzchni wymiany ciepta réwnej 2,7m% Moc wymiennikdéw ciepta sumarycznie
powinna by¢ nie mniejsza niz 230kW przy podanych powyzej parametrach. Na wlocie wody
basenowej do wymiennika jest zabudowany czujnik temperatury. Sterowanie dziataniem grzania
wody basenowej poprzez przekaznikowe wytgczanie pompy obiegowej w wezle cieplnym.

Przed zaméwieniem wymiennikdw nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie
osiggniecia zatozonych parametréw:

e temperatura wody basenowej po podgrzewie +28°C,



o temperatura wody podgrzewanej +10°C,
e czas pierwszego podgrzewu wody po napetnianiu niecki wynosi max. 72h.

4.5. LAMPA UV
Do dezynfekcji promieniami UV przewiduje sie lampe s$redniocisnieniowg ze wzgledu na
skutecznos¢ dezynfekcyjng, jak i rozbijanie czgstek chloramin (chloru zwigzanego)

o parametrach: przeptyw do 139 m3/h przy dawce 600 J/m?

Kontroler stosowany do sterowania lampy winien umozliwia¢ odczyt intensywnosci UV, dawki
UV, temperatury, aktualnego przeptywu oraz podawaé sume godzin pracy lampy,
automatycznej/recznej regulacji mocy lamp. Ponadto generowa¢ komunikaty i ostrzezenia
w celu utatwienia eksploatacji urzadzenia. Wewnagtrz korpusu winien znajdowaé sie czujnik
temperatury pracujagcy w sposob ciggty, dzieki ktéremu w razie przekroczenia maksymalnej
temperatury (60°C) lampa bedzie samoczynnie wytgczana przez system sterowania. Nie
przewiduje sg zastosowania automatycznego systemu czyszczenia kwarcowych rur ostonowych
zarniki.

4.6. ZBIORNIK WYROWNAWCZY

W celu zapewnienia prawidtowego procesu uzdatniania wody basenowej w uktadzie
zamknietym konieczny jest zbiornik wyréwnawczy. Nalezy wykona¢ zbiornik prefabrykowany
z plyt PP w kolorze naturalnym grubosci co najmniej 10mm o objetoéci uzytkowej 22 m?
wzmocniony profilami ocynkowanymi wraz z ozebrowaniem PP, o wymiarach dt. 5,4 m x szer.
2m x wys. 2,5 m, zamkniety pokrywg z wtazem. Dopuszcza sie wykonanie zbiornika w innych
wymiarach przy zachowaniu objetosci uzytkowej réwnej co najmniej 22 m® oraz szerokoci
przejscia w Swietle pomiedzy skrajnym elementem zbiornika i skrajnym elementem konstrukcji
niecki wynoszgcym 100cm.

Przewiduje sie zbiornik spawany na miejscu. Zbiornik wyposazy¢ w drabinke wejsciowa.
Zbiornik ten powinien by¢ wyposazony w rurocigg spustowy, przelewowy, ssawny, wody
pomiarowej oraz uktad pomiaru poziomu wody wraz z automatykg napetniania.

Zbiornik zamontowaé na podktadzie betonowym o grubosci 20cm tak spust denny Dz63 utozyé
pod zbiornikiem ze spadkiem (w warstwie podktadu).

Pojemnos¢ Pojemnosé Wymiary zewnetrzne [m]
catkowita [m®] | uzytkowa [m?] ymiary ¢
27 22 dt. 5.4 x szer. 2 x wys. 2,5m

4.7. DOZOWANIE SRODKOW CHEMICZNYCH

Instalacja uzdatniania wody zostanie wyposazona w szafe sterujgca procesem automatycznej
filtracji oraz pomiarem i sterowaniem parametrami wody basenowej dla jednego obiegu
z dwoma filtrami. Woda pomiarowa z niecki sptywa do celi pomiarowej wyposazonej w komplet
sond realizujgcych pomiar stezenia wolnego chloru, chloru zwigzanego, odczynu pH oraz
wartosci potencjatu redox. W sondach nastepuje przeksztatcenie zmian parametréw
chemicznych na parametry elektryczne kierowane do szafy AKPIA . Warto$¢ mierzonych
parametréw chemicznych wody jest wyswietlana na dotykowym panelu ciektokrystalicznym. Na
podstawie zmierzonych parametréw sterownik przekazuje odpowiedni sygnat do pompek.
Stacja dodatkowo zostanie potgczona elektrycznie z pompami obiegowymi w ten sposob, ze
postdj stacji powoduje zatrzymanie pracy pompek dozujgcych.



Woda pomiarowa do celi pomiarowej z sondami doptywa z muszli probierczej umieszczonej
w Scianie niecki basenu ok. 30 cm pod powierzchnig lustra wody.

4.8. AUTOMATYKA | STEROWANIE

Uktad sterowania realizuje wszystkie wynikajgce z technologii regulacje i blokady.
Zlokalizowany jest w szafie AKPiA wyposazonej w sterownik swobodnie programowalny
pracujgcy wg odpowiedniego algorytmu. Uktad uzupetnia szafa zasilajgca z elementami
wykonawczymi (wytgcznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wytgczniki réznicowo prgdowe,
bezpieczniki, wytgczniki silnikowe, falowniki pomp, styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne,
lampki kontrolne itp.).

Zaprojektowano automatyczne dozowanie reagentdéw chemicznych niezbedne dla utrzymania
wiasciwego poziomu zawartosci czynnego chloru w wodzie basenowej oraz odpowiedniego pH.
Dozowanie realizowane jest dzieki zastosowaniu sterownika basenowego. Stacja wyposazona
jest w mikroprocesor sterujgcy pracg pomp dozujgcych w zaleznosci od wskazan elektrod
wolnego chloru, chloru zwigzanego, wspoétczynnika pH oraz potencjatu redox. Urzgdzenie
pomiarowe w/w parametrow powinno zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany pojedynczego czujnika
(elementu pomiarowego) bez koniecznosci zakupu catego urzgdzenia.

Automatyczna kontrola temperatury w wodzie basenowej zapewniona dzieki zastosowaniu
odpowiedniego czujnika temperatury oraz uktadu podgrzewajgcego (zawér elektromagnetyczny
lub sygnat dla pompy obiegowej w wezle cieplnym (okablowanie oraz elementy wykonawcze
dostarcza i montuje wykonawca instalacji uzdatniania wody basenowej).

Kontrola poziomu wody w zbiorniku przelewowym oraz samoczynne uzupetnianie wody
zapewnione jest dzieki zastosowaniu pomiaru poziomu wody oraz elektrozaworu na
doprowadzeniu zimnej wody.

System automatyki basenowej w zakresie technologii stacji uzdatniania wody basenowe;j
realizuje nastepujace funkcje:
Proces filtraciji

e kontrola pracy pomp obiegowych,

e zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem,

e kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym (wskazanie poziom w cm stupa wody

lub co najmniej 5 sond),
e sterowanie zaworem uzupetniania wody Swieze;j.

Proces uzdatniania

e pomiar i regulacja parametrow fizykochemicznych wody z sond pomiarowych,

e kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych,

e kontrola przeptywu wody basenowej przez cele pomiarowa,

e kontrola poziomow w zbiorniku korektora pH,

e reczne sterowanie dozownikami z poziomu panelu operatorskiego np. w przypadku
awarii sond lub uktadéw pomiarowych,

e odigczenie zasilania elektrycznego dozownikéw w przypadku braku filtracji, uszkodzenia
sondy pomiarowej lub przekroczenia stanu alarmowego,

Proces podgrzewania wody basenowej
e pomiar i regulacja temperatury wody basenowej
e sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody



Funkcje dodatkowe
e zdublowana blokada przez wylaczenie sterowania i odigczenie zasilania dozownikow
w momencie wylgczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele pomiarowa,
w przypadku przekroczenia wartosci alarmowych

Panel operatorski

e zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametréw technologicznych,

e rejestracja i archiwizacja parametrow technologicznych,

e rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistniatych podczas eksploatacji instalacji,

e modut alarmowania w przypadku przekroczenia wartosci granicznych i zdarzen

awaryjnych,

e raport najwazniejszych parametrow pracy instalacji,

e graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowe;.
Nalezy przewidzie¢ dodatkowy panel operatorski (podglad zdarzen bez mozliwosci sterowania)
wraz z okablowaniem w pomieszczeniu obstugi technicznej basenu.

Sterownik, na ktérym przewidziano zainstalowanie oprogramowania do wizualizacji i rejestracji
z systemu automatyki basenowej, ma umozliwi¢ miedzy innymi sporzgdzanie raportéw,
przegladanie trendéw historycznych parametréw technologicznych, kontrolowaé prace catej
instalacji technologiczne;.

4.9. RUROCIAGI

Przewody instalacji basenowej wykona¢ nalezy z rur i ksztattek PVC cisnieniowych klejonych
PN10. Przewody doprowadzajgce wode wodociggowg do zbiornika powinny zosta¢ wykonane
jako rury stalowe ocynkowane dopuszczone do stosowania w instalacjach wody pitne;.
Rurociggi z rynien przelewowych montowa¢ ze spadkiem 1% od basenu do zbiornika
wyréwnawczego. Rurociggi ssawne i ttoczne uktada¢ ze spadkami 0,3%-0,1% w kierunku
miejsca ewentualnego zaworu spustowego. W najnizszych punktach poszczegdlnych ciggow
instalacyjnych zamontowac zaworki spustowe umozliwiajgce oproznienie catej instalacji.
Rurociggi z dmuchawy bocznokanatowej wykonaé¢ z rur PCV PN10 tgczonych za pomocg
klejenia. Przewody odptywowe do kanalizacji potgczyé z istniejgcg kanalizacjig z rur
kielichowych PCV Dz200mm.

Dysze denne, spusty, muszla probiercza oraz pozostate wyposazenie instalacyjne niecki jest
wylgczone z zakresu niniejszego projektu — dostawa i zabudowe tych elementow realizowana
jest w ramach odrebnego zadania.

4.10. ARMATURA

Nalezy stosowa¢ armature z tworzywa sztucznego zgodng z zastosowanym systemem rur PCV
konkretnego producenta (zawory kulowe, przepustnice, zawory zwrotne itp.). Cisnienie
nominalne zastosowanej armatury wynosi co najmniej PN10.

Armatura na rurociggach stalowych uzupetniania wody zaprojektowana zostata jako niepalna
z dopuszczeniem do stosowania w instalacjach wody pitnej (ci$nienie nominalne co najmniej
PN10).



4.11. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Nalezy wykona¢ szafe zasilania wyposazong w niezbedny osprzet elektryczny oraz szafe
automatyki wyposazong miedzy innymi w sterownik swobodnie programowalny oraz elementy
automatyki basenowej. Dopuszcza sie wykonanie jednej szafy elektrycznej pod warunkiem
spetnienia braku zaktdcen od urzgdzen elektrycznych typu falownik itp. Nalezy réwniez
przewidzie¢ trasy kablowe wraz z rozprowadzong instalacjg elektryczng do poszczegdlnych
urzadzen basenu.

Zasilanie z rozdzielni gtdwnej jest doprowadzone do punktu wskazanego w czesci rysunkowe;.
Dostawa szaf elektrycznych oraz okablowania wraz z trasami kablowymi od szafy do urzadzen
technologicznych po stronie dostawcy technologii wody basenowe;.

Przedmiotowa instalacja elektryczna zasilana bedzie w ukfadzie TN-C-S, z oddzielnym
przewodem ochronnym PE. Ochrone podstawowg instalacji stanowi izolacja robocza
zabudowanych przewodow, aparatow i urzgdzen. Dodatkowg ochrong bedg zabezpieczenia
réznicowo pradowe. Uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej bedg potaczenia
wyroéwnawcze, tgczgce przewody ochronne, wszystkie przewodzace czesci dostepne urzadzen
elektrycznych (obudowy szaf rozdzielnic, korpusy silnikdw itp. oraz czesci przewodzace takie
jak metalowe konstrukcje).

Zaprojektowano dodatkowe wyposazenie w postaci:

-reflektory podwodne - zaprojektowano 6 reflektoréw podwodnych typu LED — $wiatto biate, moc
70W, 12V. Wigczane z pomieszczenia ratownika.

4.12. INSTALACJA ZASILANIA BRODZIKA DO STOP

Zaprojektowano instalacje dla zapewnienia odpowiedniej wymiany wody w brodziku do stop.
Instalacja stanowi odnoge z gtéwnego rurociggu zasilajacego dysze denne niecki basenu. Na
instalacji brodzika nalezy zamontowaé chlorator na pastylki oraz wezet bypassu zgodnie
Z czescig rysunkowa.

5. ROZRUCH INSTALACJI

Rozruch technologiczny stanowi koncowg faze realizacji inwestycji. Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ srodki chemiczne niezbedne do dziatania instalacji uzdatniania wody basenowe;j
przez okres jednego miesigca.

Celem rozruchu jest:

e sprawdzenie prawidiowosci wykonania i montazu instalacji uzdatniania wody basenowej,

e przygotowania instalacji do pracy,

e ustawienie odpowiednich parametrow ruchowych instalacji,

e uzyskanie parametréw i jakosci wody basenowej zgodnie z wymaganiami,

e przeprowadzenie szkolenia personelu z obstugi panelu oraz instalacji (nalezy
przeprowadzi¢ probne symulacje kazdego zdarzenia przewidzianego przez algorytm
pracy automatyki),

e przekazanie uzytkownikowi kompletu instrukcji eksploatacji zgodnych
z  rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

e przekazanie uzytkownikowi basenu poprawnie pracujgcej instalaciji.



