Zatgcznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Uwaga:

Wykonawca przy ztozeniu oferty (dotyczy poszczegdlnych czesci zadania) dostarczy karty katalogowe,
certyfikaty, aprobaty proponowanych rozwigzan w celu potwierdzenia wszystkich danych technicznych. Dane
nalezy w dostarczonych dokumentach jednoznacznie wskazac przez ich wyrazne oznaczenie.

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa i montaz kompletnych instalacji fotowoltaicznych w obiektach SZPZLO
Warszawa-Wawer wraz z wykonaniem projektow, w podziale na 4 zadania w lokalizacjach:
Zadanie/czes¢ A — PR nr 4 przy ul. Begonii 10

Wykonanie dachowej konstrukcji wsporczej pod instalacje fotowoltaiczng dla 51 szt. paneli (przy zatozeniu ze
moc jednego to 480 Wp),

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy minimalnej 24,48 kWp (panele fotowoltaiczne, urzadzenia
towarzyszace, optymalizatory, inwertery, falowniki, itp.),

Wykonanie instalacji odgromowej,

Montaz systemu zdalnego odtgczania paneli w przypadku zagrozenia pozarowego,

Montaz licznika catosciowej produkcji energii elektrycznej (brutto) z wyswietlaczem (w tym umozliwiajacy
przedstawienie wielkosci produkcji energii elektrycznej na dany dzien)

Przejscie przewodami DC do miejsca montazu inwerterow

Przewody DC powinny zosta¢ prowadzone pomiedzy instalacjg fotowoltaiczng i pomieszczeniem rozdzielni
gtéwnej. Przewody muszg zosta¢ zabezpieczone rurg ochronng. Przewody po stronie DC powinny zostac
zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym.

Miejsce montazu inwerterow.

Miejscem montazu inwerterdw jest pomieszczenie rozdzielni gtéwnej w PR nr 4.

Przewody po stronie DC powinny zostaé zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym.

W miejscu montazu inwerterébw powinna zosta¢ zamontowana podrozdzielnia elektryczna AC z
zabezpieczeniami dla zamontowanych inwerterow, zabezpieczeniem przepieciowym oraz licznikiem produkcji
energii.

Zadanle/czesc B — PR nr 5 przy ul. Trakt Lubelski 71

Wykonanie dachowej konstrukcji wsporczej pod instalacje fotowoltaiczng dla 26 szt. paneli (przy zatozeniu ze
moc jednego to 480 Wp),

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy minimalnej 12,48 kWp (panele fotowoltaiczne, urzadzenia
towarzyszace, optymalizatory, inwertery, falowniki itp.),

Wykonanie instalacji odgromowej z wpieciem w istniejgcg instalacje na budynku,

Montaz systemu zdalnego odfgczania paneli w przypadku zagrozenia pozarowego.

Montaz licznika catosciowej produkcji energii elektrycznej (brutto) z wyswietlaczem (w tym umozliwiajacy
przedstawienie wielkosci produkcji energii elektrycznej na dany dzien).

Przejscie z dachu przewodami DC do miejsca montazu inwerteréw

Przewody DC powinny zosta¢ sprowadzone z dachu po elewacji zewnetrznej budynkow do pomieszczenia
rozdzielni gtéwnej gdzie zostang zamontowane inwertery. Przewody muszg zostaé¢ zabezpieczone rurg
ochronng typu , peszel” odpornym na UV oraz rurg szarg odporng na UV. Przewody po stronie DC powinny
zostac zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym.

Miejsce montazu inwerterow.

Miejscem montazu inwerterdw jest pomieszczenie rozdzielni gtéwnej w PR nr 5.

Przewody po stronie DC powinny zostaé zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym.
W miejscu montazu inwerterow powinna zosta¢ zamontowana podrozdzielnia elektryczna AC z
zabezpieczeniami dla zamontowanych inwerterdow, zabezpieczeniem przepieciowym oraz licznikiem produkcji
energii.

Zadanie/cze$¢ C — PR nr 3 przy ul. Zeganskiej 13

Wykonanie dachowej konstrukcji wsporczej pod instalacje fotowoltaiczng dla 31 szt. paneli (przy zatozeniu ze
moc jednego to 480 Wp),



- Woykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy minimalnej 14,88 kWp (panele fotowoltaiczne, urzadzenia
towarzyszace, optymalizatory, inwerter, falowniki itp.),

- Wykonanie instalacji odgromowej z wpigciem w istniejgcg instalacje na budynku.

- Montaz systemu zdalnego odtgczania paneli w przypadku zagrozenia pozarowego.

- Montaz licznika catosciowej produkcji energii elektrycznej (brutto) z wyswietlaczem (w tym umozliwiajacy
przedstawienie wielkosci produkcji energii elektrycznej na dany dzien).

- Przejscie z dachu przewodami DC do miejsca montazu inwerteréw
Przewody DC powinny zosta¢ sprowadzone z dachu po elewacji zewnetrznej budynkéw do pomieszczenia
rozdzielni gtéwnej gdzie zostang zamontowane inwertery. Przewody muszg zostaé zabezpieczone rurg
ochronng typu ,peszel” odpornym na UV oraz rurg szarg odporng na UV. Przewody po stronie DC powinny
zostac zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym.

- Miejsce montazu inwerterdéw.
Miejscem montazu inwerterdw jest pomieszczenie rozdzielni gtdwnej w PR nr 3.
Przewody po stronie DC powinny zostac¢ zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym. W miejscu montazu
inwerterdw powinna zosta¢ zamontowana podrozdzielnia elektryczna AC z zabezpieczeniami dla
zamontowanych inwerteréw, zabezpieczeniem przepieciowym oraz licznikiem produkcji energii.

Zadanie/cze$¢ D — PR nr 8 przy ul. Btekitnej 36

- Woykonanie dachowej konstrukcji wsporczej pod instalacje fotowoltaiczng dla 47 szt. paneli (przy zatozeniu ze
moc jednego to 480 Wp),

- Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy minimalnej 22,56 kWp (panele fotowoltaiczne, urzadzenia
towarzyszace, optymalizatory, inwerter, falowniki itp.),

- Wykonanie instalacji odgromowej z wpigciem w istniejgcg instalacje na budynku.

- Montaz systemu zdalnego odtgczania paneli w przypadku zagrozenia pozarowego.

- Montaz licznika catosciowej produkcji energii elektrycznej (brutto) z wyswietlaczem (w tym umozliwiajacy
przedstawienie wielkosSci produkcji energii elektrycznej na dany dzien)

- Przejscie z dachu przewodami DC do miejsca montazu inwerteréw
Przewody DC powinny zosta¢ sprowadzone z dachu po elewacji zewnetrznej budynkow do pomieszczenia
rozdzielni gtéwnej gdzie zostang zamontowane inwertery. Przewody muszg zostaé zabezpieczone rura
ochronng typu ,peszel” odpornym na UV oraz rurg szarg odporng na UV. Przewody po stronie DC powinny
zostac zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym.

- Miejsce montazu inwerteréw.
Miejscem montazu inwerterdw jest pomieszczenie rozdzielni gtéwnej w PR nr 8.
Przewody po stronie DC powinny zostac¢ zabezpieczone zabezpieczeniem przepieciowym. W miejscu montazu
inwerterow powinna zosta¢ zamontowana podrozdzielnia elektryczna AC z zabezpieczeniami dla
zamontowanych inwerteréw, zabezpieczeniem przepieciowym oraz licznikiem produkcji energii.

OPIS — CZESC OGOLNA DLA WSZYSTKICH ZADAN (LOKALIZACJI)

W zwigzku z rodzajem prac oraz charakterem obiektéw jako instytucji bezpieczenstwa publicznego wskazane jest
by Wykonawca zapoznat sie z miejscami dostawy i montazu przed ztozeniem oferty. Wizyta w_miejscach
poszczegdlnych lokalizacjach mozliwa bedzie po uprzednim uzgodnieniu terminu z Zamawiajgcym.

Wymagane jest aby montaz instalacji fotowoltaicznej byt przeprowadzony przez osoby - instalatorow
posiadajacych certyfikaty Urzedu Dozoru Technicznego ktére potwierdzatyby posiadanie kwalifikacji do
instalowania systemow fotowoltaicznych. Podtgczenie instalacji w Rozdzielniach Gtoéwnych poszczegdlnych
obiektow moze by¢ wykonane tylko przez osobe posiadajgcg wazne uprawnienia SEP ,E” oraz ,,D”. Osoby te
muszg posiadaé¢ minimum roczne doswiadczenie. Warunek ten spetni Wykonawca ktéry przedstawi odpowiednie
dokumenty potwierdzajgce spetnienie tego warunku.

Montaz instalacji na dachach budynkdéw moze by¢ przeprowadzony tylko przez osoby posiadajgce wazne
badania lekarskie, badania do przeprowadzania prac na wysokosci oraz szkolenia BHP. Przed podpisaniem umowy
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu listy oséb realizujgcych prace na wysokosci i
dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez nie w/w badania oraz szkolenia BHP.

Przedmiot zamodwienia obejmuje, projekt, dostawe, montaz instalacji fotowoltaicznej, sporzadzenie
dokumentacji powykonawczej oraz rozruch wszystkich systeméw paneli fotowoltaicznych, wytwarzajgcych



energie elektryczng a takze wszelkie inne czynnosci konieczne do nalezytego wykonania Zamoéwienia opisane w
niniejszej SWZ, badZz wymagane zgodnie z obowigzujagcym prawem oraz zaleceniami wtasciwych organéw
administracji publicznej na potrzeby poszczegdlnych Przychodni Rejonowych SZPZLO Warszawa-Wawer w w/w
lokalizacjach.

W zakresie wykonania prac zwigzanych z przedmiotem zamowienia, Wykonawca wykona wszelkie prace
niezbedne do realizacji zadania, m.in. takie jak:

a) projekt kompletnej instalacji fotowoltaicznej,

b) dostawa oraz montaz niezbednych systemowych konstrukcji, okablowania i urzadzen dla instalacji

fotowoltaicznej,

b) wykonanie przej$¢ kablowych przez przegrody (strop, dach, $ciany), prowadzenia w terenie oraz
zabezpieczenie ich,

¢) montaz instalacji odgromowych chronigcych zbudowane instalacje,

d) montaz zabezpieczenia i wytagcznika PPOZ dla instalacji oraz wyrazne jego oznaczenie,

e) montaz licznika catosciowej produkcji energii elektrycznej (brutto) z wyswietlaczem (w tym umozliwiajacy
przedstawienie wielkosci produkcji energii elektrycznej na dany dzien),

f) opracowanie instrukcji obstugi i instrukcji przeciwpozarowej instalacji,

g) dokonanie wszelkich ewentualnych uzgodnien, zgtoszen i uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen
zwigzanych z prawem budowlanym oraz uzgodnieniami Ppoz.

h) wykonanie niezbednych prac porzadkowych po realizacji prac.

i) uruchomienie oraz przeprowadzenie testéw ruchowych jak réwniez préb odbiorczych,

j) dokonanie zgtoszenia (w porozumieniu z Uzytkownikiem poszczegdlnych instalacji fotowoltaicznych)
mikroinstalacji Sprzedawcy energii elektrycznej oraz w razie koniecznosci uaktualnienia (dostosowania)
mocy przytgczeniowej wtasciwego obiektu.

k) przeszkolenie uzytkownikéw i przekazanie instalacji fotowoltaicznej Zamawiajgcemu,

[) przekazanie uzytkownikowi dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaicznej.

Minimalna zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej instalacji fotowoltaicznej:

- Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen spetniajacych wytyczne z procedury;

- Zwiezty opis techniczny zawierajacy informacje co do zakresu robét, technologii ich wykonania oraz doboru
urzadzen zgodnie z wymogami programu;

- Rysunek/rzut dachu z lokalizacja modutéw fotowoltaicznych, ich utozeniem wzgledem stron swiata.
Wymiary dachu, odlegtosci modutéw do obrzezy poszycia dachu. Rodzaj nawierzchni dachu. Poda¢ sposdb
utozenia konstrukcji montazowej instalacji na nawierzchni dachu.

- Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej;

- Odlegtosci modutéw do instalacji odgromowej (jesli dotyczy);

- Opis zabezpieczen przepieciowych, przeciwporazeniowych. Opis zabezpieczen przeciwpozarowych.

- Miejsce montazu falownika;

- Miejsce przyfacza instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci elektrycznej obiektu;

- Opis sposobu prowadzenia tras kablowych (DC, AC i PE);

- Wyliczenia rocznego uzysku energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej;

Dokumentacja musi by¢ uzgodniona i podpisana przez Rzeczoznawce do spraw P. Poz.

OkreSlone w zatgczonych opisach przedmiotu zamdwienia rozwigzania techniczne instalacji
fotowoltaicznych i ich parametry dla poszczegdlnych lokalizacji sporzadzone zostaty przez Zamawiajgcego celem
spetnienia wymagan i uzyskania dofinansowania zadania ze srodkéw budzetu m.st. Warszawy.

Wszedzie tam, gdzie w w/w opracowaniach wystepujg nazwy producenta, modelu, symbole, znaki
towarowe, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne czyli uzycie do wycen i wbudowania materiatéw,
urzadzen i technologii innych producentéw w stosunku do przywotanych pod warunkiem, ze proponowany przez
Wykonawce materiaty, urzadzenia i technologie posiadajg parametry techniczne i fizyczne nie gorsze jak materiaty
urzadzenia i technologie wskazane w tych opracowaniach.

Wszedzie tam, gdzie w przedmiotach zamodwienia wystepujg konkretne normy, aprobaty, specyfikacje
techniczne i techniczne systemy odniesienia ustanowione przez Polskie oraz Europejskie organy normalizacyjne,
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywanym. Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania
réwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego rozwigzania



spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego, dotaczajagc do sktadanej przez siebie oferty karty
katalogowe, Certyfikaty, gwarancje producenta na proponowane przez siebie rozwigzania.

Wykonawca dla wykazania spetnienia wymagan Zamawiajgcego dotyczacych przedstawionych w opisie
przedmiotu zamdwienia rozwigzan i parametréw, przedstawi wtasne rozwigzania i parametry w ukfadzie
tabelarycznym zgodnie z ponizszymi tabelami.

Prace zwigzane z dostawg, montazem i uruchomieniem instalacji

1. Dostawa dachowej instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie wszelkich prac montazowych, konstrukcyjnych i
instalacyjnych w zakresie wymaganym dla zrealizowania przedmiotu zamodwienia.

2. Wykonanie wszelkich innych niezbednych prac i ustug zwigzanych z przedmiotem zamodwienia, np. utylizacji
materiatéw itp.

3. Sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji, w tym:
a) wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw oraz sprawdzen technicznych,
b) sporzadzenie protokotdw i przekazanie do eksploatacji instalacji fotowoltaicznej.

4. Sporzadzenie przez Wykonawce dokumentacji powykonawczej.

5. Uzgodnienie dokumentacji powykonawczej z Zamawiajgcym.

6. Przekazanie instalacji fotowoltaicznej do odbioru i eksploatacji Zamawiajgcemu wraz z kompletng
dokumentacjg powykonawcza.

7. Przeprowadzenie instruktazu personelu Zamawiajgcego w zakresie sposobu montazu, wyposazenia,
uruchomienia oraz eksploatacji instalacji.

Dokumentacja powykonawcza powinna obejmowa¢ miedzy innymi:
a) opis funkcjonalny instalacji ze szczegétowym wykazem elementéw wchodzacych w sktad dostawy,
b) schemat blokowy (ideowy) instalacji,
c) rysunek lokalizacji instalacji,
d) rysunki ideowe obejmujgce cato$¢ obwoddw instalacji,
e) instrukcje obstugi instalacji,
f) certyfikaty producenta do zastosowanych komponentdw,
g) protokoty z pomiaréw po stronie AC, DC oraz uziemienia,

Sposob realizacji

1. Catos¢ instalacji fotowoltaicznej zostanie zamontowana na dachach Przychodni Rejonowych zgodnie ze
szczegbétowym opisem ponizej.

2. Wymagane jest aby montaz instalacji fotowoltaicznej byt przeprowadzony przez instalatorow
posiadajacych Certyfikaty Urzedu Dozoru Technicznego potwierdzajace posiadanie kwalifikacji do
instalowania systemoéw fotowoltaicznych oraz wazne badania do przeprowadzania prac na wysokosci.
Podfaczenie instalacji w Rozdzielni Gtéwnej moze by¢ wykonane przez osobe posiadajgcg wazne uprawnienia
SEP ,E” oraz ,D”

3. Przed przystgpieniem do robdt wszyscy pracownicy muszg zostaé przeszkoleni i pouczeni
o zasadach poruszania sie i wykonywania prac na terenie Przychodni Rejonowej nr 4 oraz wyposazeni w odziez
ochronng i pozostaty sprzet ochrony osobistej tj. kaski ochronne, rekawice, okulary ochronne itp. wynikajace
ze specyfiki prowadzenia réznego rodzaju prac.

4. Prowadzone prace niezbedne w celu realizacji przedmiotu zamoéwienia nie mogg by¢ zrédtem
zagrozen dla ochrony sSrodowiska i oddziatywac w sposdb szkodliwy na sSrodowisko naturalne.

5. Wszelkie prace montazowe nalezy zrealizowa¢ w oparciu o dokumentacje projektowg wykonawcza

(uzgodniong z Zamawiajgcym).
. Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania.
. Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przez Wykonawce ktéry zatrudni odpowiednio wykwalifikowanych
pracownikow.

8. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi na terenie obiektu przepisami
i zarzgdzeniami Zamawiajgcego planowanej instalacji.

9. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane
z przedmiotowymi pracami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséow
podczas prowadzenia prac.

el



10. Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do realizacji przedmiotu zamodwienia muszg byé zgodne
z Polskimi Normami, Swiadectwami Zgodnoéci i musza byé fabrycznie nowe i wolne od wad.

11. Wszystkie materiaty muszg by¢ dostarczone, sktadowane i instalowane wedtug instrukcji i zalecen
producentéw.

12. Wykonawca jest odpowiedzialny za wtasciwe sktadowanie materiatéw. Nie dopuszcza sie
wykorzystywania materiatéw uszkodzonych.

13. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne, byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Opis ogdlny przedmiotu zamdéwienia:

Panele Fotowoltaiczne - zgodnie z wymogami dla poszczegdlnych lokalizacji

Inwertery - zgodnie z wymogami dla poszczegdlnych lokalizacji

Podkonstrukcja — zgodnie z wymogami dla poszczegdlnych lokalizacji

Inteligentny licznik dwukierunkowy — zgodnie z wymogami dla poszczegdlnych lokalizacji

Przewody Fotowoltaiczne - zgodnie z wymogami dla poszczegdlnych lokalizacji

Zabezpieczenie przepieciowe po stronie DC wymagania minimalne - zgodnie z wymogami dla
poszczegdlnych lokalizacji

Licznik produkcji energii instalacji PV- zgodnie z wymogami dla poszczegdlnych lokalizacji

8. Pomiary instalacji PV po wykonaniu — wymag konieczny

oA wLNE
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a. Pomiar wykonany dedykowanym przyrzgdem pomiarowym do Instalacji Fotowoltaicznych MPI-540PV
SONEL lub przyrzad réwnowazny zgodnie z normg DIN EN62446
b. Nalezy wykona¢ pomiar
- Prad zwarciowy
- Napiecie otwartego uktadu paneli fotowoltaicznych — kazdy string
- Rezystancja izolacji przewodéw PV
- Temperatura modutu
- Napromieniowanie na kazdg strone utozenia modutéw
Pomiary muszg zosta¢ udokumentowane wydrukiem z przyrzadu pomiarowego
9. Przejscie przewodami do miejsca montazu inwerterdw zostato wskazane ponizej w szczegétowym opisie
kazdej lokalizacji.
10. Miejsca montazu inwerterdw zostato wskazane ponizej w szczegdétowym opisie kazdej lokalizacji.
11. Miejsce podfaczenia inwerterdw, inteligentnego licznika oraz wytgcznika PPOZ.
Miejscem podtgczenia Inwerteréw do istniejgcej instalacji AC — jest rozdzielnia gtdwna znajdujgca sie
wewnatrz budynku. W rozdzielni tej ma zosta¢ zamontowany réwniez inteligentny licznik. Wytgcznik PPOZ
zdalnego odtaczania instalacji fotowoltaicznej powinien zosta¢ zamontowany  w poblizu miejsca montazu
inwerterow.
12. System monitoringu pracy instalacji PV. Do instalacji musi zosta¢ uruchomiony system zdalnego
monitorowania pracy instalacji tgcznie z chwilowym zuzyciem produkowanej energii na potrzeby wtasne.

Wymagania dodatkowe:
Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe (nie starsze niz 12 miesiecy), posiadac
wymagane certyfikaty, posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Inwerter musi umozliwiac:
- gromadzenie i prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
- podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,
- kontrolowanie procesu przekazywania energii,
— archiwizacje danych pomiarowych,
- zawiera¢ wyswietlacz lub posiadac inng mozliwos$¢ odczytu danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w instalacji.
Konstrukcja:
- mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.
— konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali
nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej (zgodnie z normg rownowazng).
- konstrukcja musi posiadac certyfikat TUV lub rownowazne.



Zabezpieczenie instalacji:
- przeciwporazeniowa zgodnie z normg : PN-HD 60364-4-41 (lub rownowazng),
- przeciwprzepieciowg zgodnie z normg : PN-HD 60364-7-712:2016 ( lub réwnowazng),
- ochrona odgromowa: PN-EN 62305-2:2012 dla budynkdéw posiadajacych instalacje odgromowa.

Wymagania szczegétowe dla Instalacji fotowoltaicznej
1) Moduty fotowoltaiczne (panele PV)

Moduty fotowoltaiczne powinny cechowac sie solidng, trwatg konstrukcjg wykonang z aluminium, odporng na
obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne od wad, generujace energie elektryczng w bezposrednim
Swietle stonecznym jak i Swietle rozproszonym.

Pozostate wymogi stawiane modutom fotowoltaicznym:

Typ ogniw: Half-cut typu N

Moc znamionowa Pmax (W): minimum 480W (STC)

Sprawnos$¢ modutu: minimum 22%

Stopien szczelnosci skrzynki przytaczeniowej: IP68

Tolerancja mocy: +5%

Typ ztacza: MC4

Waga jednego modutu: maksymalnie 25 kg

Gwarancja wydajnosci liniowej po 25 latach: minimum 89%

Gwarancja wydajnosci liniowej po 30 latach: minimum 87%

10. Posiadanie certyfikatéw: IEC 61215, IEC 61730, deklaracja Zgodnosci CE
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2) Inwertery (falowniki)

Zamawiajacy w zakresie doboru i montazu inwerteréw (falownikdw) wymaga zastosowania tréjfazowych,
hybrydowych, beztransformatorowych falownikéw fotowoltaicznych stringowych wyposazonych w odpowiednig
ilos¢ wejs¢ MPPT o sprawnosci wynoszacej min. 98%. Parametry jakoSciowe inwerteréw muszg byc¢ zgodne z
parametrami Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Inwertery (falowniki) nalezy dobra¢ w optymalnym
przedziale mocy. Zastosowane urzgdzenia, z uwagi na ktérym ma by¢ zainstalowana Instalacja fotowoltaiczna
powinny umozliwia¢ jak najlepszg optymalizacje produkcji energii elektrycznej. W przypadku, gdy strona AC
inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepiec Il lub 1+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11), nalezy
w nie wyposazy¢ skrzynki przytaczeniowe AC, w przypadku, gdy strona DC inwertera nie jest wyposazona w
ograniczniki przepiec Il lub I+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11), nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki
przytgczeniowe DC.

Pozostate wymogi stawiane inwerterom (falownikom):

Liczba MPPT: minimum 2

Napiecie startowe: maksymalnie 200V

Stopien ochrony: IP65

Mozliwos¢ przewymiarowania do 150%

Zakres temperatury pracy falownikéw: co najmniej -25°C + +60°C

Komunikacja: RS-485, USB, LAN, 4G, Wi-Fi

Czas przefaczenia na zasilanie awaryjne: maksymalnie 10ms

Sprawnos¢: 98%

Mozliwos¢ statego monitorowania pracy zaréwno produkcji jak i konsumpciji, iloSci energii elektrycznej
wysytanej do OSD, ilosci energii pobranej z mozliwoscig analiza dla réznych czasookresow (dzien,
tydzien, miesigc, rok, wiasny okres) oraz parametrow faz (moc, natezenie, napiecie). Odczyt danych
poprzez dedykowang aplikacje lub strone www.

10. Standardy bezpieczenstwa: PN-EN 50549-1:2019-2
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3) Konstrukcje wsporne



W zakresie doboru i montazu konstrukcji wsporczych Zamawiajgcy wymaga aby systemy posiadaty (w zaleznosci
od materiatu uzytego do pokrycia dachowego):

1.

4) Inne

2.
3.

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych: System 2+. Certyfikacja

Produktu Certyfikat TUV

Reakcja na ogien Al

Nosnosc i odksztatcenia: Wg projektu i obliczen dla typu konstrukcji zgodnie z PN-EN 1990; PN-EN
1991-1-1; PN-EN 1991-1-3; PN-EN 1991-1-4; PN-EN 1999-1-1; Dyrektywa 2001/95/WE

Spetnienie wymagan normy ISO 9001:2015

konstrukcje wykonane zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikdw zewnetrznych dla stref
obcigzenia wiatrem i $niegiem odpowiednich dla lokalizacji inwestycji,

konstrukcje wsporne instalowane na dachach dostosowane do istniejgcego pokrycia dachéw, nie
dopuszczajgc do uszkodzenia oraz uzgodnione z Zamawiajgcym pod katem sposobu montazu i rodzaju
konstrukcji,

konstrukcje wsporne majg umozliwia¢ montaz paneli w zakresie optymalnego kata i zapewniac
wtasciwg estetyke montazu i prowadzenia okablowania.

konstrukcja wsporna winna by¢ odpowiednio zamontowana z uwzglednieniem ksztattu, konstrukgji
dachu oraz jego pokrycia. Jej rolg jest zapewnienie odpowiedniego sposobu montazu modutéw na
dachu. Przez odpowiedni montaz rozumie sie zapewnienie odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej,
stabilnosci oraz trwatosci elektrowni fotowoltaicznej. Niepoprawny dobdr lub montaz konstrukcji
wspornej moze spowodowac uszkodzenie ogniw lub tez catych modutéw poprzez wprowadzenie zbyt
duzych sit naprezajacych, Sciskajgcych czy skrecajgcych, ktére mogg powodowaé mikropekniecia w
ogniwach, powodujac spadek ich mocy i zywotnosci oraz, w przypadkach ekstremalnych, wprowadzié
na tyle duze sity (np. w wyniku rozszerzania i kurczenia sie konstrukcji pod wptywem temperatury),
ktére spowodujg pekniecie szyby w module.

montaz konstrukcji wspornej ma by¢ z zastosowaniem konstrukcji systemowych (aluminiowe, stalowe
lub aluminiowo-stalowe), w ktérych producenci tychze dostarczajg gotowy, kompletny zestaw
dopasowanych elementéw, pozwalajacy w sposdb tatwy i szybki zamontowanie proponowanego
rodzaju modutéw na przedmiotowym dachu.

Wszystkie urzagdzenia/materiaty musza pochodzi¢ z oficjalnej dystrybucji z przeznaczeniem na rynek
Polski.

Zastosowane przewody do potgczen: miedziane

Przekrdj WLZ: 5x35mm

5) Gwarancja

Gwarancja musi by¢ realizowana na terenie Rzeczpospolitej Polskiej

Gwarancja musi by¢ realizowana w autoryzowanym serwisie producenta lub bezposrednio u Producenta
Gwarancja Door-To-Door



