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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), s3 wymagania szczegoétowe dotyczace
remontu Hali Sportowej z Budynkiem Treningowo-Socjalnym w Konstantynowie £.odzkim.
1.2. Zakres stosowania

ST Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentow przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot elektrycznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuje nastepujacy zakres:
e instalacje¢ gniazd wtykowych,
e instalacje oswietlenia,
e nowoprojektowang rozdzielnice RZ1.1,

modernizacje rozdzielnicy hali,

instalacj¢ uziemiajaca,

instalacj¢ odgromowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponize;.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wyst¢powania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigdze obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inwestora.

1.4.4. Materialy- wszelkie niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.45. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przydzial tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.6. Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.7. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.8. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.9. Przedmiar robdt — wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.10. Zadanie budowlane — cze¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno - uzytkowych.

1.411. Kable — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania i eksploatacji
w ostong i pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub
kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

1.4.12. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle tacznie z
sprzetem, utozone na wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.13. Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.14. Napigcie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.

1.4.15. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia
lub zakonczenia kabli.

1.4.16. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dzialaniem tuku
elektrycznego.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.18. Bezpieczniki topikowe — zabezpieczaja przed przetezeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwar¢. Na dzialanie, parametry 1 jako$¢ bezpiecznika wplywajg wszystkie jego czesci
sktadowe, ale decydujacy wplyw maja: topik, gasiwo, 1 korpus wkladki.

1.4.19. Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, 1aczenia i ochrony kabli (glowice, mufy,
koncowki, ztaczki). Wybor rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji
sposobu uktadania przewodow lub kabli.

1.4.20. Rury ochronne — chronig linie kablowe ukladane w ziemi oraz wprowadzane do
budynku (przepusty kablowe).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z

dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera - Inspektora
nadzoru.



1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ i wspoOhrzgdne punktow glownych trasy kablowych, dziennik budowy, jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej oraz jeden komplet ST. Na wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej] dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robot (naktady rzeczowe),
Wykonawca robot musi wykaza¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robot instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera
(inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty 1 dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z
tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢, to takie elementy beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8. Materialy

Podstawowe materiaty do wykonania instalacji elektrycznych okresla dokumentacja
projektowa. Szczegotowe zestawienie niezbednych materiatow przedstawia kosztorys.

Do budowy instalacji elektrycznych nalezy stosowaé wyroby budowlane posiadajace
certyfikaty zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci, oznakowanie znakiem CE, o$wiadczeniem
producentéw zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego oraz Ustawy o wyrobach
budowlanych. Wszelkie atesty, certyfikaty itp. winny mie¢ potwierdzenie akredytacji przez
Polskie Centrum Akredytacji (PCA).

1.9. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez



Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora. Sprz¢t winien mie¢ aktualne badania Urzedu Dozoru
Technicznego.

1.10. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym
umowa. Wykonawca begdzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Wykonawca przystepujacy do budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien wykazywac
si¢ mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot. Na
srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

1.11. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, projektem
organizacji robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach formutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Polecenia Inspektora beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

2. REMONT HALI SPORTOWEJ Z BUDYNKIEM TRENINGOWO-SOCJALNYM
2.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontem Hali Sportowej z Budynkiem Treningowo-Socjalnym w
Konstantynowie L.odzkim przy ul. Plac Wolnosci 60.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robdt. Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednio normami.



2.2 Technologia wykonania remontu
a) Wewnetrzna linia zasilajaca

Zasilanie instalacji sitowych oraz o§wietleniowych planuje si¢ zrealizowaé z nowoprojektowane;j
rozdzielnicy RZ1.1, ktorg to nalezy zasili¢ sprzed roztacznika glownego rozdzielnicy RZ. Do
wykonania linii zasilajacej rozdzielnice RZ1.1 nalezy wykorzysta¢ kabel o takim samym typie i
przekroju jak istniejgca linia zasilajaca rozdzielnice RZ.

b) Rozdzielnica RZ1.1

Schemat i lokalizacj¢ rozdzielnicy RZ1.1 przedstawiono w cz¢sci rysunkowe] dokumentacji
projektowej. Rozdzielnice RZ1.1 projektuje si¢ w obudowie natynkowej o wymiarach ok. 605x543.
W rozdzielnicy przewiduje si¢ nastgpujacy montaz aparatow:

e roztacznik izolacyjny 25A — roztgcznik gtowny,
e ogranicznik przepie¢ T1+T2,
e wylacznik nadmiarowo-pradowy B6/1 - zabezpieczenie kontroli obecnosci napigcia

fazowego,
e kontrola obecnos$ci napiecia fazowego,
o wylaczniki réznicowopradowe 25/2/003-A — zabezpieczenie réznicowopragdowe

obwodow os$wietleniowych oraz sitowych,

¢ wylacznik nadmiarowo-pradowy B16/1 - zabezpieczenie obwodow gniazd wtykowych,

e wylacznik nadmiarowo-pradowy B10/1 - zabezpieczenie obwodow o$wietleniowych,

e wylacznik réznicowopradowy z cztonem nadpradowym B16/2/003-A — zabezpieczenie
obwodow gniazd wtykowych w pomieszczeniach wilgotnych,

e wylacznik roznicowopradowy z cztonem nadpragdowym C16/2/003-A — zabezpieczenie
obwodu klimatyzatora umieszczonego na dachu,

e wylaczniki silnikowe 10A — zabezpieczenie wentylatoréw umieszczonych na dachu.

c) Instalacja sitowa ora o§wietleniowa

Planowany remont obejmuje modernizacje¢ instalacji gniazd wtykowych oraz instalacji
o$wietleniowych we wszystkich pomieszczeniach przedstawionych na rysunkach poza:
e A.02-R —nalezy pozostawi¢ stan istniejacy,
e A.05-R —nalezy pozostawi¢ stan istniejacy,
e A.12-R —remont obejmuje jedynie instalacj¢ o§wietleniowa.
Projektuje si¢ wykona¢ trzy linie zasilajace wyprowadzone na dach:
e 2x YKY 3x2,5 mm2 na potrzeby zasilania wentylatoréw dachowych,
e 1x YKY 3x2,5 mm2 na potrzeby klimatyzatora,
Linie zasilajace nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RZ1.1 z obwoddéw wskazanych na schemacie.
Obwody zasilajace o$wietlenie wykona¢ przewodami typu YDYp 3x1,5 mm2. Sterowanie
oswietleniem planuje si¢ zrealizowa¢ za pomocg tgcznikow oswietleniowych montowanych na
wysokosci 1,1 m.
Obwody gniazd wtykowych oraz pozostatych odbiornikéw wykonaé¢ przewodami YDYp
3x2,5 mm2 oraz YKYp 3x2,5 mm2. Gniazda projektuje si¢ ze stykiem ochronnym na wysokosci 0,3
m.
Instalacje utozy¢ pod tynkiem lub w rurkach ochronnych typu peschel.
W pomieszczeniach wilgotnych, stosowac osprzet o stopniu ochrony min. IP 44
d) Instalacja oswietlenia awaryjnego
Lokalizacje nowo projektowanych opraw oswietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego przestawiono w
czesci rysunkowej dokumentacji projektowej. Projektuje si¢ oprawy autonomiczne wyposazone w
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akumulatory. Obwody zasilajace o$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne wykonaé¢ przewodami typu
YDYp 3x1,5mmz2.

Oswietlenie awaryjne 1 ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscie oraz drogi ewakuacyjne w
razie zaniku napiecia. Srednie natgzenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych powinno by¢ nie
mnigjsze niz 1 1x. Awaryjny czas Swiecenia powinien wynosi¢ minimum 1 godz. Oprawy kierunkowe
o$wietlenia awaryjnego wykona¢ w trybie pracy ,,na jasno”, pozostate ,,na ciemno”. Projektowany
montaz opraw wykona¢ na wysokosci zgodnej z obliczeniami symulacyjnymi zawartymi w
zatacznikach do projektu.

W projekcie przyjeto oprawy w wariancie wykonania ST - test standardowy, w przypadku checi
zmiany systemu sterowania oprawami awaryjnymi nalezy zastosowaé inny wariant opraw oraz
dodatkowg infrastrukture (np. centrale sterowani oprawami).

e) Modernizacja rozdzielnicy hali

Obecnie na hali sportowej sterowanie o$wietleniem realizowane jest przez taczniki modutowe
zainstalowane w rozdzielnicy elektrycznej hali. Istniejace taczniki modutowe nalezy zdemontowac i
zastapi¢ przekaznikami zalaczanymi z kasety sterujacej zlokalizowanej przy wejsciu na halg.
Rozdzielnice hali nalezy rozbudowac o:

e wylacznik nadpradowy C2/1 jako zabezpieczenie sterowania o$wietleniem.

e wylacznik réznicowopradowy z czionem nadpragdowym B16/4/003 jako zabezpieczenie
podgrzewacza cieplej] wody uzytkowej. Z rozdzielnicy nalezy wyprowadzi¢ lini¢ kablowa
kablem 5x2,5 mm? do lokalizacji przedstawionej w czeéci rysunkowe;.

e wylacznik nadpradowy B16/1 jako zabezpieczenie pompy obiegowej. Z rozdzielnicy nalezy
wyprowadzi¢ lini¢ kablowa kablem 3x2,5 mm? do pompy obiegowej. Doktadng lokalizacje
nalezy ustali¢ na obiekcie.

f) Instalacja uziemiajaca

Bednarke FeCu 30x4 nalezy utozy¢ wzdtuz budynku z zachowaniem odlegto$ci jednego metra
od budynku, na glebokosci 0,7 m. Bednarke nalezy laczy¢ miedzy soba poprzez spawanie lub
zgrzewanie egzotermiczne. W miejscach przedstawionych w czgsci rysunkowej dokumentacji
projektowe] nalezy wyprowadzi¢ pionowo 1,5 metrowe fragmenty bednarki. Wyprowadzone
fragmenty bednarki wprowadzi¢ do natynkowych puszek kontrolnych, gdzie zostana wykonane
zlacza kontrolne taczace instalacje uziemiajacg z instalacje odgromowa. Od instalacji uziemiajace;j
nalezy wyprowadzi¢ fragment bednarki FeCu 30x4 do pomieszczenia rozdzielnicy gldownej budynku.
Do wyprowadzonego fragmentu bednarki FeCu 30x4 nalezy podiaczy¢ G.S.U budynku do ktorej
nalezy przytaczyc¢:

* Szyne ,,PE” rozdzielnicy RZ1.1, za pomocg przewodu HV07-K -zo 25 mm?.

« Konstrukcje wsporczg paneli PV, za pomocg przewodu HV07-K -Zzo 10 mm?.

« Ograniczniki przepigé, za pomocg przewodu HV07-K -zo 10 mm?.

» Inwertery AC/DC, za pomoca przewodu HV07-K -zo 10 mm?.

* Obudowy metalowe rur wody zimnej, cieptej, kanalizacji, za pomoca przewodu HV07-Kzo
6 mm?.

* Przewody wyrownujace potencjaty — lokalne

* Obudowy mas metalowych obcych, np. zbiornika wodnego, okucia itp. instalacje rurowe,
za pomocg przewodu HV07-K -zo 6 mm?,

Rezystancja uziomu: R < 10Q
Instalacje uziemiajaca i potaczen wyrownawczych nalezy wykona¢ zgodnie z norma: PN-HD 62305

g) Instalacja odgromowa

W miejscach zaznaczonych w czesci rysunkowej dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ zwody
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pionowe drutem FeZn ¢8mm. Drut FeZn ¢8mm projektuje si¢ prowadzi¢ podtynkowo w
grubosciennych rurkach odgromowych, mocujac do $cian za pomoca dedykowanych uchwytoéw
Sciennych. Zwody poziome nalezy prowadzi¢ po dachu oraz jego obwodzie na dedykowanych do
danego dachu wspornikach (wsporniki nalezy dobra¢ do konstrukcji oraz pokrycia dachu).

Kominy bez nasad wentylacyjnych oraz inne elementy konstrukcyjne wystajace poza obrys dachu
nalezy zabezpieczy¢ za pomoca iglic wykonanych z drutu FeZn ¢8mm montowanych do ich
konstrukcji.

Kominy z nasadami wentylacyjnymi, wentylatory, klimatyzatory lub inne urzadzenia elektryczne
wystajagce poza obrys dachu nalezy zabezpieczy¢ za pomocg masztéw odgromowych posadowionych
na dedykowanej konstrukcji z zachowaniem odstepu separacyjnego.

Klasa instalacji odgromowej projektowanego budynku to LPS IV

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma: PN-HD 62305

h) Instalacja PV

Projektuje si¢ umieszczenie paneli fotowoltaicznych (PV) na potudniowo-wschodniej $cianie budynku badz
na dedykowanej wolnostojacej konstrukcji.
Moc projektowanej instalacji wynosi 39950 Wp. Moduty projektuje si¢ potaczy¢é w 4 szeregach (2 tancuchy
po 23 moduty, 2 tancuchy po 24 moduly). Inwertery instalacji fotowoltaicznej zostaly dobrane tak, aby
mozliwa byta rozbudowa instalacji do 50000 Wp.
Energia z instalacji wykorzystana zostanie na potrzeby wtasne hali, za§ nadwyzka energii odprowadzona
zostanie do sieci energetycznej.
Dla projektowanej instalacji konieczna bedzie wymiana uktadu rozliczeniowo-pomiarowego na licznik dwu
kierunkowe umozliwiajacy pomiar.
Projektowana instalacja PV sklada si¢ z:
e czesci pradu przemiennego, w sktad ktorej wchodza:
o zabezpieczenie przecigzeniowe instalacji fotowoltaicznej (rozbudowa rozdzielnicy RGnn o
roztacznik bezpiecznikowy),
o zabezpieczenia nadpragdowe instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnicy PV zlokalizowanej
koto inwerterow,
ogranicznik przepig¢ AC (T1+T2 TN-C 3P)
inwertery instalacji PV AC/DC
linia sygnalizacyjna AC do roztgcznika ppoz.
o instalacja ekwipotencjalna.

e czesci pradu statego, w sktad ktorej wchodza:

O O O

o ograniczniki przepig¢ DC,

o rozlacznik ppoz. 5-stringowy

o kable solarne faczace inwertery z panelami PV,

o panele PV,

o instalacja ekwipotencjalna.
Okablowanie DC projektuje sie¢ wykonaé przewodem solarnym 10mm?, prowadzac je pod panelami w peszlach
UV do automatycznego roztacznika p.poz. Planuje si¢ sprowadzenie okablowania DC instalacji PV do
rozdzielnicy DC wewnatrz budynku zawierajacej ochronniki DC T1+T2 do inwerterow AC/DC. Inwertery i
rozdzielnice PV projektuje si¢ zamocowa¢ na $cianie w pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej budynku.
Sterowanie roztagcznika PPOZ projektuje sic wykona¢ za pomocg wyzwalacza podnapieciowego AC 230V, do
wyzwalacza projektuje si¢ doprowadzi¢ napigcie zasilajace AC zza wyltacznika B16A/1 (zlokalizowanego w
rozdzielnicy PV. Roztaczniki DC powoduja rozwarcie obwodow tancuchow paneli przy kazdym zaniku
napigcia fazowego AC.
Polgczenie strony pradu przemiennego (AC) instalacji PV projektuje si¢ wykona¢ kablem YKY 4x25mm?
Kabel projektuje sie podigczyé do rozdzielnicy gtéwnej budynku RGnn, ktorg planuje sie rozbudowaé o
roztacznik bezpiecznikowy wyposazone we wkladki topikowe gG 80A. Nastepnie poprzez rozdzielnice
AC/DC nalezy zasili¢ falowniki instalacji PV.



3. BADANIA I POMIARY POMONTAZOWE

Po zakonczeniu robo6t elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych badan pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i
proébnym uruchomieniem poszczegolnych przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

Wyniki préob montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowig one m.in.
podstawe odbioru robot oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :
Po stronie AC:
e Pomiary izolacji kabli i przewodow elektrycznych,
Pomiar ciaglosci przewodow L, N i PE,
Pomiary skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
Pomiary impedancji petli zwarcia,
Pomiary ciggto$ci metalicznej sieci wyrownujacej potencjaly,
Pomiar wytacznikdéw réznicowopradowych,
Po stronie DC:
Sprawdzenie polaryzaciji,
Pomiary napi¢¢ jatowych na poszczegdlnych tancuchach paneli PV,
Pomiary napie¢ i pradow instalacji PV pod obcigzeniem,
Pomiary rezystancji izolacji przewodow,
Pomiary krzywej pradowo-napigciowej,
e Pomiary termowizyjne,
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

4. KOORDYNACJA ROBOT ELEKTRYCZNYCH Z INNYMI ROBOTAMI

1. Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegolnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a
skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy objac¢ rowniez projekty
organizacji budowy 1 robot, ogdlne harmonogramy budowy oraz fazg realizacji ( wykonawstwa )
inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowa¢ na biezagco z kierownikiem budowy -—
przedstawicielem generalnego wykonawcy 1 kierownikami robot poszczegdlnych rodzajow.

2. Ogoblny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczgcia i
zakonczenia poszczegolnych rodzajow robodt lub ich etapow 1 powinien by¢ tak uzgodniony,
aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robot ogdlnobudowlanych, a rownoczesnie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w
tym 1 elektrycznych ). Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegdtowych harmonogramow robot elektrycznych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych prac. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robot z dokumentacjg projektowa. Materiaty
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posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. ,Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

7.

ODBIOR ROBOT

a) odbior robdt zanikajacych

Do odbioru robot zanikajacych zalicza si¢ odbiory elementéw wykonanych robot
przewidzianych do zakrycia. Odbiorowi elementéw wykonanych robdt przewidzianych do
zakrycia podlega uziemienie przed zasypaniem w wykopie.

b) odbioér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualna dokumentacj¢ powykonawcza - protokoty préb montazowych
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.

¢) podstawa ptatnosci

Platnosci nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i
wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych. Cena
jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e wykonanie instalacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawe Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. z pdzniejszymi zmianami (jednolity tekst
Ustawy Dz.U. nr 106 poz. 1126 z 2001 r)

warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury nr 69 z dnia 12.04.2002 Dz.U.Nr 75 z p6zniejszymi
zmianami),

PN-HD 60364-4-473 — ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”.

PN-HD 60364-5-54 — , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”.

PN-HD 60364-4-41- ,lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Norma SEP N SEP-E-004 — ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie 1 budowa”.

Norma SEP N SEP-E-001 — ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa’”.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napig¢ciu wyzszym od 1
kV.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom V instalacje

elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogblnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
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— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych Dz.U. 2013 poz. 492

Uwaga:

Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o biezagco obowigzujace
Normy i uregulowania.
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