Zalacznik nr 2 do Z0/1/2023

Opis przedmiotu zamdéwienia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Transformator rozdzielczy trojfazowy olejowy hermetyczny — 2 sztuki

I. PARAMETRY TECHNICZNE.
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moc znamionowa: -1000[kVA],
czgstotliwo$¢ znamionowa: - 50 [Hz],
przektadnia -21/0,42 [kV],
gorne napiecie (GN): 21[kV],
dolne napigcie (DN): -0,42[kV],
minimalny poziom izolacji uzwojenia GN i DN:LI125, AC50 / ACS,
grupa potaczen - DynS5,
napigcie zwarcia Uz -6 [%]
poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 55 [dB],
. uzwojenie transf. - Al/Al, (aluminiowe)
. napiecie probiercze dla GN - 24 kV
. napiecie przylozone AV -50kV -LI125, AC 50 kV
. napiecie probiercze dla DN AC - nie mniejsze niz 8 kV
. sposob chtodzenia - ON-AN
. stopien ochrony - IP-00 (wykonanie hermetyczne)

. temperatura pracy (otoczenia) - od -25°C do 40°C
. regulacja napigcia po stronie GN w stanie beznapigciowym - min. 5-pozycyjna,

+5%,+2,5%, 0, - 2,5%, -5%,

Transformatory musza spelnia¢ wymogi rozporzadzenia Unii Europejskiej nr 548/2014.
W zwigzku z czym parametry transformatoréw nie powinny przekracza¢ nastepujacych
wartosci:

max. straty mocy na biegu jalowym A, - 693 [W]

max. straty mocy obcigzeniowe (120°C) ACx - 7600 [W]

gwarancja min: - 5 lat,

Dodatkowo transformatory nie powinny przekracza¢ nast¢pujacych wymiardw i cigzaru:
dtugos¢ - max. 2000 [mm)]

szerokos¢ - max. 1100 [mm)]

wysokos¢ z izolatorami - max. 1950 [mm)]

ciezar - max. 3850 [kg]
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II. WYMAGANIA OGOLNE.

1.

Transformator oraz wszystkie jego czg$ci, materiaty i podzespoty uzyte do budowy
transformatora musza by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej niz 12
miesiecy liczac od daty dostawy.

. Dostawca ma gwarantowa¢ jako$¢ 1 zgodno$¢ z dokumentami odniesienia

transformatora SN/nN. Okres gwarancji nie moze by¢ krétszy niz 5 lat, liczac od daty
dostawy urzadzenia.

. Transformator ma spetnia¢ warunki okreslone w niniejszej specyfikacji 1 dokumentach

normatywnych w niej wymienionych.

Transformator ma spetnia¢ nizej wymienione wymagania:

a) podwozie transformatora z kotkami przestawianymi na wzdluzny i poprzeczny
kierunek jazdy,

b) wykonanie transformatora powinno umozliwia¢ ustawienie na posadzce lub
konstrukcji no$nej z tolerancja spadku +/-3% w obydwu kierunkach,

¢) uchwyty zamocowane na pokrywie transformatora powinny umozliwia¢ roztadunek
z wykorzystaniem ogdlnie dostepnego sprzetu przetadunkowego.

. Transformator powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60076-1:2011E

Transformatory - Wymagania ogdlne oraz innych norm dotyczacych zastosowanego
wyposazenia i osprzetu.

Transformator powinien spetnia¢é wymagania przepisOw i norm w zakresie ochrony
srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem promieniowania elektromagnetycznego.
Wszystkie materialy uzyte do produkcji transformatora (w tym réwniez olej) nie moga
zawiera¢ zwigzkéw PCB.

III. WARUNKI KLIMATYCZNE.

Srodowiskowe warunki pracy olejowych transformatoréw rozdzielczych SN/nn:
a) zakres temperatur otoczenia: od -25°C do +40°C,



b) wysokos$¢ pracy — nie wigcej niz 1000 m n.p.m.,

¢) poziom zanieczyszczenia powietrza dla izolatorow GN i DN — III strefa zabrudzeniowa

d) rodzaj instalacji transformatora — wnetrzowy.

IV. PARAMETRY_TRANSFORMATORA I WYPOSAZENIE.

1.

Transformator ma by¢: trojfazowy, dwuuzwojeniowy, rozdzielczy olejowy,
hermetyczny, przystosowany do pracy ciagtej, chtodzony powietrzem, naturalnie (ON-
AN).

Transformator musi przej$¢ z wynikiem pozytywnym naste¢pujace badania (proby):

a) typu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E, Transformatory - Wymagania
ogolne,

b) specjalne w zakresie:

» wytrzymalo$ci zwarciowej wykonanej zgodnie z normami: PN-EN 60076-
1:2011E,

» wytrzymatosci elektrycznej wykonanej zgodnie z normami: PN-EN 60076-
1:2011E i PN-EN 60076-3: 2014-02P,

V.WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE DLA TRANSFORMATOROW OLEJOWYCH.

1.

Kadz falista ma by¢ w wykonaniu hermetycznym, zamkni¢tym, bez konserwatora
1 poduszki gazowej pod pokrywa kadzi.

Kompensacja réznicy objetosci oleju elektroizolacyjnego z powodu zmian temperatury
powinna si¢ odbywaé poprzez elastyczne odksztalcenie uszczelnionej kadzi oraz
powinna zapewnia¢ szczelno$¢ 1 wytrzymato$¢ mechaniczng zgodnie z normg PN - EN
50464-4:2010P+A1:2011E - Transformatory rozdzielcze trojfazowe, olejowe, 50 Hz
omocy od 50 kVA do 2500 kVA 1 najwyzszym napigciu urzadzenia nie
przekraczajacym 36 kV - Czeg$¢ 4: Wymagania 1 proby szczelnych kadzi falistych;
Kadz falista i pokrywa transformatora powinna by¢ zabezpieczona przed korozja przez
cynkowanie metoda zanurzeniowg lub ogniowo zgodnie z norma PN-EN ISO
1461:2011P lub posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne klasy C3, sklasyfikowane
zgodnie z PN-EN ISO 12944-2:2001P.

Powierzchnie zewnetrzne majg by¢ zabezpieczone przed korozja przez pomalowanie
farbg gruntowa i1 nawierzchniowa, odporng na mineralny olej elektroizolacyjny
w kolorze RAL 7033, Pokrywa kadzi powinna by¢ mocowana z kadzig transformatora
poprzez skrecanie; wszystkie sruby, nakretki 1 podktadki maja by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Niedopuszczalne jest faczenie pokrywy z kadzig za pomoca spawania.
Dodatkowo na pokrywie kadzi maja znajdowaé si¢ uchwyty do przesuwania
(ciagnienia) 1 podnoszenia transformatora wraz z jego czg$cia wyjmowang oraz
zabezpieczenie transformatora w czasie transportu.

. Rdzen wykonany z blachy transformatorowej niskostopowej o podwyzszonej

zawartos$ci krzemu. Dopuszcza si¢ ulepszanie blach w technologii laserowania;
Uzwojenia gornego i dolnego napigcia wykonane z aluminium.

Transformatory powinny posiada¢ zawér nadci$nieniowy (przecigzeniowy tj. tzw.
ci$nieniowy zawOr bezpieczenstwa).

Olej elektroizolacyjny zastosowany w transformatorach powinien by¢ olejem
mineralnym nowym (wczes$niej nieuzywanym). Transformator ma by¢ napetiony

mineralnym olejem elektroizolacyjnym, nieinhibitowanym, nie zawierajacym PCB
oraz siarki korozyjnej, spelniajgcym wymagania norm: PN-EN 60296:2012E, oraz



8.

posiada¢ mozliwo$¢ mieszania z innymi olejami. W protokole badan transformatora
nalezy umiesci¢ wpis o rodzaju zastosowanego oleju;

Transformator powinien by¢ chtodzony powietrzem w sposob naturalny — typu ONAN,
przystosowany do pracy w warunkach wnetrzowych.

Metalowa tabliczka znamionowa powinna by¢ trwale zamocowana do kadzi,

9. Transformatory powinny posiada¢ zacisk uziemiajacy do potaczenia z przewodem

uziemiajacym (bednarka stalowa ocynkowang o wymiarach 40 mm x 5 mm).

VL. WYPOSAZENIE I OSPRZET TRANSFORMATORA OLEJOWEGO.

1.

Przelacznik zaczepdw beznapigciowy MIN. 5-pozycyjny, o konstrukcji mechaniczne;j
zgbatej, z napgdem rgcznym, mozliwoscig blokowania potozenia na kazdym zaczepie
oraz trwatym oznakowaniem w postaci: +5%,+2,5%, 0, -2,5%, -5%.

. Wskaznik poziomu oleju powinien by¢ mechaniczny z ptywakiem, zabudowany na

pokrywie transformatora w ostonie zabezpieczajacej przed uszkodzeniem
mechanicznym, w sposob zapewniajacy czytelny odczyt poziomu oleju z kazdej strony
transformatora.

Zawor przecigzeniowy (ci$nieniowy zawOr bezpieczefnstwa), otwierajacy si¢ przy
przekroczeniu dopuszczalnego cisnienia oleju wewnatrz kadzi.

2 zaciski M10 usytuowane na pokrywie kadzi, przeznaczone do uziemienia zyt
powrotnych kabli SN,

2 zaciski uziemiajace usytuowane w dolnej czg$ci transformatora, przeznaczone do
uziemienia transformatora,

Transformator powinien by¢ wyposazony w korek spustowy.

. Podwozie nalezy wykona¢ z kotami gladkimi, przestawnymi w kierunku podtuznym

1 poprzecznym o rozstawie kot jezdnych — 670 mm lub 820 mm,
Podktadki antywibracyjne - po jednej pod kazde koto,
Wymagania dotyczace izolatorow przepustowych oraz osprzetu:
a) izolatory przepustowe GN i DN w calej dostawie jednego typu,

b) tory pradowe GN nalezy wyprowadzi¢ na pokrywg transformatora
z wykorzystaniem: ceramicznych izolatorow przepustowych wykonanych z masy
ceramicznej o parametrach nie gorszych niz masa C-110, z gwindem M12 i drodze
uptywu dla III strefy zabrudzeniowej. Na ceramicznych izolatorach przepustowych
nie nalezy instalowac¢ iskiernikow,

c) tory pragdowe DN nalezy wyprowadzi¢ na pokrywe transformatora
z wykorzystaniem ceramicznych izolatorow przepustowych wykonanych z masy
ceramicznej] o parametrach min. C-110 1 drodze uptywu dla III strefy
zabrudzeniowej,

d) zacisk punktu neutralnego transformatora powinien umozliwia¢ poditaczenie
bednarki stalowej ocynkowanej o wymiarach 40 mm x 5 mm,

e) dla podlaczenia transformatora po stronie DN przewiduje si¢ zastosowamoe
zaciskow zapewniajacych bezposrednie podlaczenie przewoddéw lub kabli, bez
stosowania koncéwek zaprasowanych. W sktad kompletu powinny wchodzi¢ trzy
zaciski fazowe 1 jeden zacisk punktu neutralnego transformatora. Zaciski powinny
by¢ dobrane do mocy transformatora 1 posiada¢ gniazda zaciskowe o odpowiednio
dobranych rozmiarach, umozliwiajace ich montaz na transformatorze i przytaczenie
czterech kabli o przekroju 240mm?. Zaciski fazowe dodatkowo do przylaczania
2 przewodéw pomocniczych o przekroju w zakresie 2,5+50 mm?. Zaciski powinny
by¢ wykonane metodg kucia matrycowego.



Przyktadowy zacisk — podtaczenie DN transformatora przy uzyciu czterech przewodow lub
kabli o przekroju 240mm’ np. TOGA 8 z gwintem (M33x2, M42x3, M48x3). Zaciski
mocowane sg na przepuscie za pomocg zamka cierno-sprezystego.

VII. OZNAKOWANIE.

1. Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne, ostrzegawcze lub znamionowe powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy czytelno$¢ w czasie catego okresu eksploatacji
transformatora ~ (np.wykonanetechnologia =~ grawerowania  lub  wytlaczania)
1 przymocowane w sposob trwaly 1 uniemozliwiajagcy jej demontaz bez uzycia
narzgdzi.

2. Wszelkie napisy na transformatorze i w dokumentacji technicznej powinny by¢
w jezyku polskim.

3. Numer fabryczny transformatora powinien by¢ wyttoczony w widocznym miejscu na
pokrywie transformatora oraz umieszczony na tabliczkach znamionowych.

VIII. WYMAGANA DOKUMENTACJA TECHNICZNA.

1. Wszelka dokumentacja techniczna ma by¢ napisana w jezyku polskim lub
przetlumaczona na jezyk polski.

2. Wymagane dokumenty potwierdzajace spelnienie wymagan technicznych dostarczane
z oferta:

a) karta katalogowa transformatora zawierajaca podstawowe dane techniczne, rysunki
gabarytowe oraz szczegdtowa specyfikacje wyposazenia,

b) kopia certyfikatu zgodnosci transformatora, poswiadczona za zgodnos$¢
z oryginalem, z normg PN-EN 60076-1:2011E Transformatory — Wymagania
ogolne,

3. Wymagane dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z dostawa:

a) kopia protokotéw prob specjalnych, poswiadczone za zgodno$¢ z oryginatem,

w zakresie:

» wytrzymalo$ci zwarciowej wykonanych zgodnie z normami: PN-EN 60076-
1:2011E Transformatory- Wymagania ogolne oraz PN-EN 60076-5:2009-01P
Transformatory Czes$¢ 5: Wytrzymatos¢ zwarciowa;



» wytrzymatosci elektrycznej wykonanych zgodnie z normami: PN-EN 60076-
1:2011E Transformatory- Wymagania og6élne oraz PN-EN 60076-3:2014-02E
Transformatory- Cz¢$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej
1 zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu;

b) oryginat protokotu (lub kopia potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem) proby
wyrobu zgodnie z normg PN-EN 60076-1:2011E Transformatory — Wymagania
ogolne, (karta prob) zawierajacy:

c) oryginat protokotu (lub kopia potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem) proby
szczelnos$ci kadzi zgodnie z normami: PN-EN 50588-1:2016-04E,

d) protok6ét proby wyrobu izolatorow przepustowych GN ze stozkiem
przylaczeniowym zewnetrznym typu A zgodnie znormg PN-EN 60137: 2010P
Izolatory przepustowe na napi¢cia przemienne powyzej 1 000 V,

e) karta charakterystyki zastosowanego mineralnego oleju elektroizolacyjnego.
(Dz.U.2004.204.2087 z pdzniejszymi zmianami) tj. rodzaj, typ oraz peilne dane
elektryczne i fizyko-chemiczne zastosowanego oleju izolacyjnego, a takze
warunki 1 wymagania okres$lajace mozliwo$¢ mieszania zastosowanego oleju
z innymi olejami,

f) dokumentacja Techniczno-Ruchowa (tzw. DTR). W DTR nalezy uwzgledni¢ m.in.:

» podstawowe dane techniczne, masg¢ catkowitg, mase lub objetosé oleju, rysunki
gabarytowe oraz specyfikacje wyposazenia,

» parametry techniczne transformatora,

» o0golny opis podstawowych podzespotow,

» szczegOlowy opis hermetyzacji zastosowany w oferowanych transformatorach
zawierajacy m.in.:

cel 1 zasad¢ oraz cechy charakterystyczne hermetyzacji z uwzglednieniem
dzialania zaworu bezpieczenstwa,

wymagania 1 zalecenia w przypadku stwierdzenia rozhermetyzowania
transformatora bgdacego pod napieciem,

technologi¢ uzupetniania oleju w transformatorach rozhermetyzowanych,
— opis celu stosowania i zasady dzialania wskaznika oleju,

g) karte gwarancyjna.

Uwaga:

Certyfikaty zgodnosci musza by¢ wydane producentowi, importerowi lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi przez akredytowane jednostki certyfikujgce w tym
zakresie na podstawie badan typu potwierdzajacych zgodno$¢ z norma aktualng w dniu
zakonczenia wykonania badan w laboratoriach akredytowanych w tym zakresie.

Protokoty badania typu potwierdzajace zgodno$¢ z normg oraz badania potwierdzajace
spetienie przez wyroby innych wymagan technicznych muszg by¢ wydane producentowi,
importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi przez laboratoria akredytowane
w tym zakresie.

Definicje: akredytowane jednostki certyfikujace, notyfikowane jednostki certyfikujace,
laboratoria akredytowane, laboratoria notyfikowane, certyfikaty zgodnosci, badanie (typu),
deklaracja zgodno$ci producenta, importera lub jego upowaznionego przedstawiciela —
zgodnie z ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087
z pdzniejszymi zmianami).



