KONSTUKCJA Opis techniczny:

do projektu technicznego rozbudowy i przebudowy budynkdéw tgcznosci z czesciowg
zmiang sposobu uzytkowania na cele ustug spotecznych na dziatkach 655/22, 1438 w
Rzepinie.

1.

Podstawa opracowania

Projekt architektoniczny
Uzgodnienia branzowe
Obowigzujgce normy i przepisy

Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuje projekt techniczny konstrukcji szybu windowego oraz
przebudowy budynku w zakresie wymiany czesci nadprozy, wykonania nowych
otworow w $cianach i stropach, oraz montazu klapy dymowej.

Zastosowane normy

Obcigzenia budowli

PN-EN 1990 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne — Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach.

PN-EN 1991-1-6 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji
PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogolne — obcigzenie Sniegiem

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne — oddziatywania wiatru

Grunt
PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine.
PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i

Konstrukcje murowe

PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych —Czes¢ 1-1:
Reguty ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-2 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych —Czesc 2:
Wymagania projektowe, dobor materiatow i wykonanie murow.

Konstrukcje betonowe
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czesc¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

Konstrukcje metalowe

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czesc¢ 1-8:
Projektowanie weztow



Konstrukcje drewniane
PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych — Czesc¢ 1-1:
Postanowienia ogolne — Reguty ogdlne i reguty dotyczgace budynkow

. Ocena stanu technicznego
Uktad konstrukcyjny budynku

Obiekt zrealizowany w technologii mieszanej - budynek murowany z cegty petne;j.
Stropy i stropodach z prefabrykowanych zelbetowych kanatowych ptyt stropowych .
Czes¢ budynku pomiedzy osiami C1-D2 i 4-9 o konstrukcji murowanej (Sciany
zewnetrzne) i szkieletowej zelbetowej. Stupy konstrukcyjne zelbetowe, , strop
zelbetowy monolityczny. Sciany konstrukcyjne murowane.

Ocena istniejgcego stanu technicznego

Elementy konstrukcyjne szkieletu w stanie dobrym - brak spekan oraz nadmiernych
ugieé. Sciany konstrukcyjne oraz stropy i stropodach w obu czeséciach budynku
mogg nadal spetniaCc funkcje konstrukcyjng - brak widocznych spekan oraz
nadmiernych ugie¢ . tawy fundamentowe w stanie dobrym.

. Warunki posadowienia

Warunki posadowienia oraz projekt fundamentowania opracowano w oparciu o
opinie geotechniczng wykonang przez mgr Michata Grabowskiego w styczniu 2023
roku. Wykonano trzy otwory badawcze do gtebokosci 3 m ppt.

Zgodnie z wynikami prac i badan oraz wymogami norm i literatury, wystepujgce w
podtozu grunty zaliczono do dwoch warstw geotechnicznych, tj.:

e WARSTWA | - reprezentowana jest przez antropogeniczne nasypy
niekontrolowane skfadajgce sie z humusu oraz piaskéw o réznej granulaciji,
oraz kawatkébw gruzu sg to grunt o zmiennych parametrach
geotechnicznych,

e WARSTWA Il — reprezentowana jest przez wodnolodowcowe piaski srednie,
piaski grube oraz podrzednie piaski drobne; sg to grunty niespoiste w stenie
Srednio zageszczonym o ID = 0,50,

Pozostate wartosci parametréw geotechnicznych gruntow podano na zat. 4.
Wynikajg one z korelacji podanych w normach i literaturze. Warstwa | — nasypy —
warstwa nienosna do ok. 1,8m p.p.t.

W przypadku wystepowania innych warunkéw gruntowych na etapie
wykonawczym nalezy niezwlocznie skontaktowac sie z projektantem!

O zaliczeniu do danej kategorii geotechnicznej decydujg dwa podstawowe kryteria:
rodzaj budowli (obiektu) oraz rodzaj podtoza gruntowego.

W analizowanym przypadku mamy do czynienia z prostym obiektem oraz dobrymi
warunkami gruntowymi



W zwiagzku z powyzszym wedlug Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 nalezy zaliczy¢ opisywany obiekt do | kategorii geotechnicznej. Nie ma
koniecznosci sporzadzania dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

. Opis zastosowanych rozwigzan projektowych (szyb windowy)

Fundamenty (podszybie)

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na ptycie fundamentowej
(podszybiu) o grubosci 30cm z betonu C20/25. Zatozony poziom posadowienia
to —1,56 m wzgledem poziomu 0,00 istniejgcego budynku przylegtego do szybu
windowego. Pod projektowanymi fundamentami nalezy wykona¢ podsypke
piaskowo-zwirowg zageszczong do 1s=0,98 o grubosci 20cm na ktorej utozy¢ 10
cm warstwe betonu B10. Na tak przygotowanym podtozu wykona¢ fundamenty.
Do poziomu terenu sciany betonowe z betonu C16/20 wylewane w deskowaniu
lub murowane z bloczkéw betonowych.

Konstrukcja scian szybu

Konstrukcje nosng szybu windowego zaprojektowano jako murowang z
bloczkow SILKA E24S klasy 20. Sciany szybu wzmocnione wiencami
zelbetowymi

Nadszybie

Nadszybie zaprojektowano jako ptyta zelbetowa gr. 18cm z betonu C20/25. W
ptycie nadszybia zabetonowacC haki technologiczne zgodnie z wytycznymi
dostawcy urzgdzenia dzwigowego.

Klatka schodowa

Konstrukcje no$ng klatki schodowej zaprojektowano jako murowang z bloczkow
SILKA E24S klasy 20. Uzupetnieniem konstrukcji nosnej - zwtaszcza w obrebie
fasad szklanych - sg zelbetowe ramy i podciggi. Sciany wzmocnione wiencami
zelbetowymi. Biegi schodowe zelbetowe monolityczne oparte na belkach
spocznikowych i Scianach zewnetrznych, potaczone z Zelbetowymi ptytami
spocznikowymi. Klasy betony i stali zbrojeniowej oraz wielkos¢ otuliny podano
na rysunkach elementow.

Nadproza

Nad otworami drzwiowymi szybu windowego zastosowac¢ nadproza zelbetowe
typu L19 lub strunobetonowe SBN 100/120 o dtugosciach dopasowanych do
szerokosci otworu przyjmujgc minimalne oparcie 15 cm z kazdej strony otworu.
W przypadku nowoprojektowanych otworow w istniejgcych $cianach oraz w
miejscach gdzie zachodzi konieczno$¢ przesuniecia otworu zastosowac
nadproza strunobetonowe montowane wg opisanej ponizszej kolejnosci
wykonania robot:



KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT

- podeprzec strop w obrebie wykonywanego otworu

- wyku¢ jednostronng bruzde w celu osadzenia nadproza

- 0sadzi¢ pierwsze nadproze

- wyku¢ bruzde z drugiej strony Sciany

- 0sadzi¢ drugie nadproze

- wypetni¢ wszystkie ubytki zaprawg wysokowytrzymatosciowg

- po zamontowaniu obydwu nadprozy wykuc docelowy otwor w Scianie.

Wykonanie otworu na klape oddymiajgcg w obrebie istniejgcej klatki schodowej

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem otworu, nalezy
zdemontowac konstrukcje dachu nad klatkg schodowg do poziomu istniejgcego
stropu z ptyt kanatowych. Nastepnie nalezy osadzi¢ belki stalowe w sposob
zapewniajgcy podparcie istniejgcego stropu. Ewentualne puste przestrzenie
pomiedzy gbérng powierzchnig belek a stropem wypetni¢ cementowg zaprawg
montazowg. W miejscach oparcia belek na istniejgcych $cianach wykonaé
poduszki betonowe lub z cegty petnej kl. 150. Gtebokos¢ osadzenia belek w
murze - min. 20 cm. Po sprawdzeniu poprawnosci montazu i zwigzaniu zaprawy
nalezy wycig¢ otwor w ptytach kanatowych pod osadzenie klapy oddymiajgce;.
Wszystkie belki ze stali S355.

Otworowanie stropow pod kanaty wentylacyjne

UWAGA: Wykonanie otworowania pod kanaty wentylacyjne po dokonaniu
odkrywek stropow i potwierdzeniu przez projektanta zastosowanych w
dokumentacji rozwigzan.

Przed przystgpieniem do wyciecia otworow w stropach nalezy poprawnie
wykonac stalowg konstrukcje wsporczg. Belki stalowe nalezy osadzi¢ w sposob
zapewniajgcy podparcie istniejgcego stropu. Ewentualne puste przestrzenie
pomiedzy goérng powierzchnig belek a stropem wypetni¢ cementowg zaprawg
montazowg. W miejscach oparcia belek na istniejgcych $cianach wykonaé
poduszki betonowe lub z cegty petnej kl. 150. Gtebokos¢ osadzenia belek w
murze - min. 20 cm. Wszystkie belki ze stali S355.

7. Wyciag z obliczen statycznych
Zatozenia przyjete do obliczen statycznych.
Wiatr: | strefa wg. PN-EN 1991-1-4
Snieg: | strefa wg. PN-EN 1991-1-3
Gtebokosc¢ przemarzania gruntu: 0,80 m wg. PN-81/B-03020

Zestawienie obcigzen

Poz. 01 Obcigzenie sniegiem:

Indek Opi T Obc. char. Wsb. obe Obc. obl.
neee P e kN/mZ P %% kN/m?]
1 ObcigZenie $niegiem Snieg 0,56 1,50 0,84




Poz. 02 Obcigzenie wiatrem:

Indeks Opis Typ Obc. char. sp. obc. Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
1 Wiatr parcie Wiatr 0,53 1,50 0,80
2 |Wiatr ssanie Wiatr 055 | 150 | 0,83
Poz. 03 Sciana murowana SILKA
Indeks Opis Ciezar = Grub. | Obc. char. Wsp. obc. Obc. obl.
[kN/m3 [mm]  [kN/m?] [KN/m?]
1 Tynk 19,00 20 0,40 1,10 0,44
2 SILKA 16,00 | 240 3,84 1,10 4,22
3 Styropian 0,45 180 0,08 1,10 0,09
4 Tynk 19,00 20 0,40 1,10 0,44

Oraz reakcje wynikajgce z dokumentacji technicznej dzwigu

Reakcje na podszybie:

F9=41.7 kN, F10 = 33.2 kN, F11 =61,60 kN, F12 = 46.5 kN, F13,F14 = 22.5 kN

Reakcje na nadszybie:
WLL = 20kN, WLL1 = 10kN

Obcigzenia - przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura

1 DL1 | DL1 Konstrukcyjne

2 LL1 | EXP Kategoria A

3 STA2 | STA2 Niekonstrukcyjne

4 SNIEG! | $NIEGI $nieg

5 LR1 | WX wiatr

6 ACC1 | W-X wiatr

7 WIATR3 | WY wiatr

8 DL1 | WINDA wyjatkowe

9 WYJ1 | WINDA wyjatkowe

HAMOWANIE
Obcigzenia - Wartosci

Przypadek Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia
1 ciezar wlasny cala konstrukcja PZ Minus Wsp=1,00
2 (ES) jednorodne 82d095 PZ=-3,00(kN/m2)
2 (ES) jednorodne 56 57 60 61 PZ=-3,00(kN/m2)
2 sita weztowa 3723 FZ=-40,00(kN)
2 sita weztowa 37223724 FZ=-10,00(kN)
3 (ES) jednorodne 82d092 94 95 PZ=-4,50(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 58 PZ=-20,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 96d098 PZ=-0,60(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 55 PZ=-0,60(kN/m2)
4 (ES) jednorodne 55 PZ=-1,40(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 98 PX=0,49(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 97 PX=0,33(kN/m2)
5 (ES) jednorodne 96 PY=0,49(kN/m2)
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6 (ES) jednorodne 97 PX=-0,49(kN/m2)

6 (ES) jednorodne 98 PX=-0,33(kN/m2)

6 (ES) jednorodne 96 PY=0,49(kN/m2)

7 (ES) jednorodne 96 PY=-0,49(kN/m2)

7 (ES) jednorodne 97 PX=0,49(kN/m2)

7 (ES) jednorodne 98 PX=-0,49(kN/m2)

8 sita weztowa 3719 3720 FZ=-41,70(kN)

8 sita weztowa 37153716 FZ=-33,20(kN)

9 sita weztowa 3718 3721 FZ=-46,50(kN)

9 sita weztowa 3714 3717 FZ=-22,50(kN)

Kombinacje reczne
Kombinacja Nazwa Typ Definicja

10 (K) STA/EXP/SN SGN 2*%1.50+3*1.35+16*1.00
11 (K) STA/WX SGN 5*1.50+16*1.00
12 (K) STA/W-X SGN 6*1.50+16%1.00
13 (K) STA/WY SGN 7*1.50+16*1.00
14 (K) SGU SGU:CHR (1+3+4)*1.00
15 (K) SGU1 SGU:CHR (14+2+3)*1.00
16 (K) STA SGN 1*¥1.00+3*1.35
17 (K) STA/WINDA/EXP SGN (16+8)*1.00+2*1.50
18 (K) STA/WINDA H/EXP SGN (16+9)*1.00+2*1.50




8. Obliczenia statyczne wybranych elementow

Schemat konstrukgiji

Przypadki: 1 (DL1)
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Ptyta: podszybia

Zbrojenie:
Typ : Strop zelbetowy
Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
Klasa zbrojenia gtbwnego : A-1ll (RB400); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00
MPa

gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
* Klasa ciggliwosci -
e Srednice pretow dolnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)

gornych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)

¢ Otulina zbrojenia dolna c1=3,0 (cm)
gorna c2 =3,0 (cm)

o Odchyiki otuliny Cdev = 0,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Beton

Klasa : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa

prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

o Gestosc : 2501,36 (kG/m3)

o Wspodtczynnik petzania betonu 11,90

o Klasa cementu N

Geometria ptyty

Grubos¢ 0,30 (m)

Kontur:
krawedz poczatek koniec diugos¢
x1 y1 x2 y2 (m)
1 8,32 0,00 -0,00 0,00 8,32
2 -0,00 0,00 -0,00 -6,03 6,03
3 -0,00 -6,03 8,32 -6,03 8,32
4 8,32 -6,03 8,32 0,00 6,03
Podparcie:
n° Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
1 punktowa 0,24/0,24 8,05 -0,22 —
0 liniowa 0,24/7,78 416 -0,22 —
0 liniowa 5,81/0,24 8,05 -3,13 —
42 punktowa 0,24/0,24 596 -0,22 —
0 liniowa 0,29/ 8,32 416 -6,03 —
0 liniowa 5,76 /0,24 0,27 -3,15 —
0 liniowa 1,84 /0,24 3,07 -1,14 —
0 liniowa 1,89/0,24 3,07 -3,00 —
0 liniowa 0,24 /2,89 452 -211 —
0 liniowa 0,24 /2,89 4,52 -4,00 —
0 liniowa 1,89/0,24 596 -3,00 —
261 liniowa 0,50/ 0,50 452 -3,51 —
262 liniowa 0,50/ 0,50 452 -2,39 —
87 liniowa 0,50/ 0,50 459 -3,75 —
232 liniowa 0,50/ 0,50 445 -3,75 —
260 liniowa 0,50/0,50 452 -3,62 —
263 liniowa 0,50/ 0,50 452 -2,28 —
86 liniowa 0,50/ 0,50 5,07 -3,75 —
233 liniowa 0,50/0,50 3,97 -3,75 —

* - obecnos¢ glowicy
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Wyniki obliczeniowe:

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

Wspotrzedne (m):

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+)

0,00
511

0,00

-2,21;-2,65

Ax(+)

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

Ax(+) (cm2/m)
Ax(-) (cm2/m)
Ay(+) (cm2/m)
Ay(-) (cm2/m)

Wspotrzedne (m)
Wspotrzedne* (m)

5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00

-2,21;-2,65

0,00;0,00;0,00
0,00;0,00;0,00

Ax(-)

0,00
511
0,00

-2,21;-2,65

Ax(-)

5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00

-2,21;-2,65
0,00;0,00;0,00

Ay(+)

0,00
511
0,00

-2,21;-2,65

Ay(+)

5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00

-2,21;-2,65
0,00;0,00;0,00

* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukcji

Przebicie
Nr podpory / Punkt Potozenie (m)
X y
P1 4,52 -3,51
P2 4,52 -2,39
P3 4,59 -3,75
P4 4,45 -3,75
P5 4,52 -3,62
P6 4,52 -2,28
P7 5,07 -3,75
P8 3,97 -3,75
Nr podpory / Punkt Obciazenia: (kN)
Q Qadm
P1 41,70 714,87
P5 46,50 714,87

Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
[f(-)] = 0,6 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

Zarysowanie
goérna warstwa
ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,17 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa
ax = 0,16 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,21 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
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sita
sita
sita
sita
sita
sita
sita
sita

Geometria: (m)

a

0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50

b

0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50

Obwod krytyczny (m)
u

5,24
5,24

Qadm/Q

17,14 >1
15,37 >1

Ay(-)

0,00
511
0,00

-2,21;-2,65

Ay(-)

5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00
5,11/0,00

-2,21;-2,65



Ptyta nadszybia

Zbrojenie:

o Typ : Strop zelbetowy

o Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°

Klasa zbrojenia gtbwnego : A-1ll (RB400); wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00
MPa

gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
* Klasa ciggliwosci -
e Srednice pretow dolnych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)

gornych d1=1,2(cm) d2=1,2(cm)

¢ Otulina zbrojenia dolna c1=3,0 (cm)
gorna c2 =3,0 (cm)

o  Odchyiki otuliny Cdev = 0,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Beton

Klasa : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

o Gestosc : 2501,36 (kG/m3)

o Wspodtczynnik petzania betonu 01,99

o Klasa cementu N

Geometria plyty

Grubo$¢ 0,20 (m)

Kontur:
krawedz poczatek koniec diugos¢
x1 y1 x2 y2 (m)
1 7,78 0,00 -0,00 0,00 7,78
2 -0,00 0,00 -0,00 -5,57 5,57
3 -0,00 -5,57 7,78 -557 7,78
4 7,78 -557 7,78 0,00 5,57
Podparcie:
n° Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
6 punktowa 0,24/0,24 7,78 0,00 —
6 liniowa 1,74/0,24 7,78 -0,87 —
6 liniowa 0,24 /2,09 6,73 0,00 —
14 liniowa 1,72/0,24 -0,00 -0,86 —
0 liniowa 0,24 /3,04 1,52 0,00 —
0 liniowa 3,85/0,24 -0,00 -3,64 —
0 liniowa 3,83/0,24 7,78 -3,66 —
37 liniowa 0,24 /2,87 425 0,00 —
46 punktowa 0,24/0,24 569 0,00 —
0 liniowa 1,89/0,24 280 -2,79 —
0 liniowa 0,24 /2,89 424 -3,73 —
0 liniowa 0,24 /2,89 424 -1,84 —
0 liniowa 1,89/0,24 569 -2,79 —
265 liniowa 0,50/ 0,50 425 -2,73 —
264 liniowa 0,50/0,50 425 -2,08 —
266 liniowa 0,50/ 0,50 425 -3,38 —

* - obecnos¢ glowicy
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Wyniki obliczeniowe:

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+) Ax(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

0,00 0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

3,77 3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00 0,00
Wspotrzedne (m):

-2,48;-2,43 -2,48;-2,43

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+) Ax(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 3,77/0,00 3,77/0,00
Ax(-) (cm2/m) 3,77/0,00 3,77/0,00
Ay(+) (cm2/m) 0,00/0,00 0,00/0,00
Ay(-) (cm2/m) 3,77/0,00 3,77/0,00
Wspotrzedne (m) -2,48;-2,43 -2,48;-2,43
Wspotrzedne* (m) 0,00;0,00;0,00 0,00;0,00;0,00

0,00;0,00;0,00

Ay(+) Ay(-)
0,00 0,00

0,00 3,77

0,00 0,00
-2,48;-2,43 -2,48;-2,43
Ay(+) Ay(-)
3,77/0,00 3,77/0,00
3,77/0,00 3,77/0,00
0,00/0,00 0,00/0,00
3,77/0,00 3,77/0,00
-2,48;-2,43 -2,48;-2,43
0,00;0,00;0,00

* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukcji

Przebicie

Nr podpory / Punkt Potozenie (m) Geometria: (m)

X y a b
P1 4,25 -2,73 sita 0,50 0,50
P2 4,25 -2,08 sita 0,50 0,50
P3 4,25 -3,38 sita 0,50 0,50
Nr podpory / Punkt Obcigzenia: (kN) Obwéd krytyczny (m)

Q Qadm u
P1 60,00 311,69 3,99
Ugiecie

If(+)| = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)
If(-)] = 0,8 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

Zarysowanie

goérna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
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Qadm/Q
5,19 >1



