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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w obiektach. Specyfikacja
nie obejmuje robot elektrycznych niskoprgdowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji instalacji elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w obiektach.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane,;.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarto w niniejsze) specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robaét zwigzanych z:

uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych poza rozdzielnicami,
montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszgcymi; dla obiektéw kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na
celu wykonanie roboét zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegol-
nosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyj-
nego Itp.),

utozeniem wszystkich materiatdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczo-
nych kabli i przewodow,

przeprowadzeniem wymaganych prob | badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifiku-
jacymi montowany element Instalacji elektryczne,.

1.4. Okre slenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.4.1. Obwdd — zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych

przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem. Obwdd skiada sie z przewodow
ochronnych (jezeli sg) i zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych, sterowniczych i
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

wyposazenia dodatkowego. Przewdd ochronny moze by¢é wspdlny dla kilku
obwodow.

Trasa instalacji - pas na $cianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktorym
utozony jest jeden lub wiecej obwodow.

Napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktore instalacja elektryczna lub jej
czes$¢ zostata zbudowana.

Osprzet instalacyjny - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgaleziania
lub zakonczenia przewodow i kabli.

Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
lub ognia.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietinego wysylanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek
cze$C rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej instalacji elektrycznej lub dowolnej instalacji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktorym odlegto$¢ miedzy instalacjg elektryczna,
a urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym lub prostokgtnym
przeznaczona do ochrony przewodu izolowanego przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,

dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt.9].

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru
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2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wkasciwosci i wymogow technicznych zato-

zonych w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych produ-

centéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania).

2.1. Ogolne wymagania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycz-
nej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczane do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektro-
techniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisow bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umiesz-
czonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia | bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
Jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej
dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigebiorstw
wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy
powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb skiadowania
materiatdbw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatbw. Materialy np rury instalacyjne, kable i przewody,
osprzet nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych.
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Rury nalezy sktadowac w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skitadowanie krotkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor
Nadzoru moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

2.4. Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowaé kable i przewody
zgodne z dokumentacjg projektows.

Przekroj zyt kabli i przewodow powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze
i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen prgdem
elektrycznym wg norm i przepisow [pkt.9]. Oswietlenie ogdlne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
pomieszczen stosowac zrddta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania norm i przepiséw
[pkt.9].

Ze wzgledu na wysokg skutecznosc swietlng, trwatosc i statlos¢ strumienia swietinego

w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp $wietlowkowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP (w zaleznosci od rodzaju
pomieszczenia) i odpowiednig klasg ochronnosci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny byc¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
Z normami i przepisami [pkt.9].

Zastosowane zrodta swiatta powinny emitowac strumienie swietlne o nominalnej wartosci
katalogowe,.

2.5. Laczniki

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb Instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach (160 mm za
pomocg wkretéw lub ,pazurkow".

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu ($cianie) ze pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm>.

Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonano z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,
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- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.6. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogoOlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowo powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przysto-
sowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretow lub pazurkow.

Gniazda natynkowe natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do Instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-clo zytlowych przewodow, w
tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju
od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych pto-
mienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1 -fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarobwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku

I wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprz et do wykonywania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak
I wytrzymatosci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢é ustawiony zgodnie
Z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych whasciwg jakosc
robot:

- spawarki transformatorowej,

- wiertarki wieloczynnosciowej,

- lutownicy elektrycznej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

- nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorow 1-fazowych;
- tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
* latwy dostep,
» zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,
- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;
- gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowa¢é w sposéb nie kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia,
- w lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
- potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe;
- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory;
- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego
bieguna;

5.2. Roboty przygotowawcze

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywac zgodnie z normami

I przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,
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- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodoéw,

- podejscia do odbiornikow,

- przylgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

5.3. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonywa¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

I urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.4. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow,
elementow konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposob trwaly, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowaé oraz rodzaj instalaciji.

5.5. Roboty instalacyjno monta zowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzenh elektrycznych w budynku powinno
zapewniaC bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania.

Gléwne ciggi instalacji uklada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie
z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje ukladaé w rurkach oraz pod tynk. Do
wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje
cieptej i zimnej wody, Kklimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng
i telekomunikacyjna.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci,
atakze powigzania, ktére muszg by¢é uwzglednione w trakcie projektowania budowy,
modernizacji bgdz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku.
Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujgcych z
nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto
prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu
przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie
iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji
i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem o0sO0b wykonujgcych te czynno$ci.
Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy- instalacjami, aby mozna byto
swobodnie | bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz
w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegdlne
obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego (ciggi gidbwne) oraz
pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod

NR DOK. 00E401_ 1REWO.doc strona 10/22 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 190002 PROCHEM S.A.

warunkiem pokrycia ich warstwg, co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku,
rury, listwy badz same przewody mocowac¢ na powierzchni $cian i stropow juz wczes$niej
otynkowanych.

5.6. Uktadanie przewodow

5.6.1. Uktadanie przewoddw w tynku

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie sto-
sowanie przewodow wielozytowych ptaskich,

- na podiozu z drewna lub innych materiatdbw palnych mozna uktada¢ przewody na war-
stwie zaprawy murarskiej grubosci, co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewodd od Sciany.
Przewody majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspodlng powtoke,
mozna ukfadac¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wy-
konania potgczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy prze-
cig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mo-
cowanie za pomocg gwozdzikdéw wbijanych w mostek przewodu,

- mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm,
wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi€ izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania
gwozdzikdw na przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania sie ukladania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zigczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.6.3.

5.6.2. Uktadanie przewoddw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 m dla kabili.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe
i uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.8 ST. Przy instalacji
w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w urzgdzeniach, osprzecie
i aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przej$cia przez sciany i stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.7 ST. tgczenie przewodéw wykonywaé wg pkt 5.9 ST.
Przytgczenia odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ wg 5.11 ST. Ochrone przeciwporazeniowg
nalezy wykonywa¢ wg 5.13 ST.

5.6.3. Uktadanie przewoddw w rurach

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie przewody mogg by¢é narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wcigganie przewoddw do rur nalezy wykonywa¢ za pomocag specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.
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Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzic¢
prawidtlowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowosc.

Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami.

5.6.4. Uktadanie przewoddw na drabinkach kablowych lub w korytkach

Ukladanie przewodow na drabinkach kablowych lub w korytkach nalezy wykonywac
W nastepujgcy sposob:
a) przewody mocowac ha uchwytach,
b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe
i uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.8 ST. Przy instalacji
w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaC w sprzecie, osprzecie
i aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. PrzejScia przez sciany i stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.7. ST. tgczenie przewodow wykonywaé¢ wg pkt 5.9. ST.
Przytgczenia odbiornikow nalezy wykonywa¢ wg 5.11. ST. Ochrone przeciwporazeniowg
nalezy wykonywa¢ wg 5.13 ST.

5.7. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w sposbb szczelny, zapobiegajgce przedostawaniu sie wyziewow.

Przejscia przez Sciany, ktOre stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi, i inne plaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci bezpiecznej, przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, itp.

5.8. Montaz urzgdzen i osprz etu

Nalezy stosowac nastepujgce urzgdzenia i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- tgczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania norm
I przepisow [pkt 9].

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzgdzen i osprzetu
mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do poditoza za pomocg kotkéw i srub
rozporowych.
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5.9. Laczenie przewodow

taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w urzadzeniach rozdzielczych, osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowacé
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka),
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bgdz koncowkami kablowymi.
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg byC¢ usuniete przed przystgpieniem do prob
i pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik
badan jest niedopuszczalne.

5.10. Podej$cia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce
wykona¢ w rurach stalowych bgdz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia zwieszakowe
stosowac¢ w przypadku zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia zwieszakowe wykonywaé
jako sztywne bgdz elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji. Do odbiornikbw zainstalowanych na $cianach, stropach Ilub
konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach, np. na
ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych itp.

5.11. Przytgczanie odbiornikow

5.11.1. Uwagi ogolne

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikébw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przylaczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcych zadnym przesunieciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania Iub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia elastyczne nalezy
wykonywag:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
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Przewody wychodzace z rur powinny byC zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikdw muszg by¢ chronione.

5.11.2. Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzgdzeniach technologicznych

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i ustawiania
aparatow i odbiornikow, a w szczegolnosci sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.

5.11.3. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzenia.

5.12. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalaciji.

Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki

zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich

normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych

Z wymaganiami norm), czy zostaty prawidiowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone

zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie

bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie

prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru
nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

- doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow, itp.,

- polgczen przewododw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania

norm, ktorych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych

sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

5.13. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna byé

realizowana w taki sposéb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz

btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego,

nastepowato:

- ograniczenie pradow razeniowych przeptywajgcych przez ciato cziowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasOw przeptywu pragdoéw razeniowych przez szybkie wytgczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze byé

realizowana przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej

pracy,
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zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktére nie wywotujg prgdéw razeniowych
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czesci czynnych
przez cziowieka,

spowodowanie szybkiego wylgczenia uszkodzonych urzgdzen (wytgcznie zasilania) w
przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzgcych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,

jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych Zzrédet zasilania oraz uktadu sieci
rozréznia sie ochrone przeciwporazeniows :

przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa),

ochrona catkowita: izolacje, pokrywy, ostony,

ochrona czesciowa: przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,

ochrona uzupetniajgca: wytgczniki roznicowoprgdowe,

przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),

ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,

urzgdzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.) w sieciach TN,

urzgdzenia r6znicowoprgdowe w sieciach TN,

urzgdzenia Il klasy ochronnosci,

separacja odbiornikow,

stosowanie uziemionych potgczen wyréwnawczych,
izolowanie stanowiska,

przed dotykiem bezposrednim i posrednim,

zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
ograniczenie fadunku roztadowywania kondensatoréw.

5.14. Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych bgdz, obok ktorych sg zainstalowane,

b) urzgdzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c) dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

5.15. Dobér przewodéw do obci gzalnosci pradowej i spadku napi ecia oraz dobdr
i nastawienie urz gdzen zabezpieczaj gcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,
zabezpieczajgcych przed pragdem zwarciowym,
réznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,
zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
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- do odtgczenia izolacyjnego
a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,
c) prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
d) prawidtowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiorczoseé,
(selektywnos€) dziatania,
e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy
nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

5.16. Umieszczenie odpowiednich urz gadzen odtaczajacych it aczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

a) odigczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b) srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia
awaryjnego,

c) wynikajgcym z potrzeb sterowania,

d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

- odtgczania izolacyjnego i tgczen roboczych,

- wylgczania do celow konserwacji,

- wylgczania awaryjnego,

e) wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzeh mechanicznych.

5.17. Dobér urz gdzen i srodkdéw ochrony w zale znos$ci od wptywow zewn etrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢é zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od

warunkow srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin

nalezy ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i sSrodkow ochrony ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

- przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

- kwalifikacje osab.

5.18. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-zo6tty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow
fazowych.

5.19. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg
sie we wikasciwym miejscu,
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b) obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w spos6b umozliwiajgcy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze
znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

5.20. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skiadowania, muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze ppoz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosow w poblizu wykonywanych prac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robo6t z dokumentacjg projektowg, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonhczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Badaniom w czasie wykonywania robo6t powinny podlegac:

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp.

Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodéw.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw.

Instalacje przed zatgczeniem napiecia.

Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.
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Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane,
na podstawie atestow, protok6téw odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V.
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych gtownych

i dodatkowych. Zaleca sie dokonanie proby z uzyciem zrodfa pradu statego

lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i prgdem min. 0,2A.

6.3.1. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:

a) kolejnymi parami przewoddéw czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V pradu stalego jest
zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odtgczonych odbiornikach jest
rowna 0,5MQ. Pomiary nalezy wykona¢ prgdem statym. Przyrzad probierczy powinien
umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

6.3.2. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylgczenia
zasilania.

6.3.3. Skutecznos¢ Srodkdéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wylgczenie zasilania sprawdza sie w sposob nastepujagcy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli zwarciowe;j
nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk wspoétdziatajgcego urzgdzenia ochronnego
(ti. ogledzin nastawienia prgdéw powodujgcych zadziatanie wytgcznikéw i pradu
znamionowego bezpiecznikdw oraz wykonanie prob urzgdzen réznicowoprgdowych),

c) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych tgcznikéw, to nalezy skontrolowaé¢ biegunowosc¢
w celu stwierdzenia, czy wszystkie te tgczniki sg wigczone jedynie w przewody fazowe,

d) préby dziatania. Zespoty, tj., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia sterownicze,
blokady, powinny by¢é poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one
wiasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewodow i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatéw jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu wnetrzowych instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

NR DOK. 00E401_ 1REWO.doc strona 18/22 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 190002

PROCHEM S.A.

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

Lp.

Nr

Tytut

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen

PN-HD 60364-1:2010

nstalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogoélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia

10.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

11.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51.:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogodlne

12.

PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51.:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
ogolne

13.

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

14.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

15.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

NR DOK. 00E401_1REWO0.doc

strona 19/22 Druk Nr T-021-02-77




NR PROJ. 190002

PROCHEM S.A.

Lp. | Nr Tytut
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

16. | PN-IEC 60364-4-473:1999 Ochrona dla zapewnienia bezpleczgnstwa.,Stosqwame Srodkow
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

17. | PN-IEC 60364-4-482:1999 Ochrona dla zapewnienia bezplgczenstwa. Dobér srodkow
ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

18. | PN-IEC 60364-5-523:2001 wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa ditugotrwata
przewodow

19. | PN-IEC 60364-5-53:2000 InstaIaCJ_e e}ektryczne w obiektach budowlanych. quor [ montai
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i

20. | PN-HD 60364-5-534:2012 montaz wyposazenia eIektry(_:znegq -- Odiqczame izolacyjne,
taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

21 | PN-IEC 60364-5-537:1999 Dobor i montaz wyposazenia elektry_cznego. Apara_tura _
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego
i laczenia
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i

22. | PN-HD 60364-5-54:2011 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i
przewody ochronne
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobor i

23. | PN-HD 60364-5-559:2012 montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

24. | PN-HD 60364-5-56:2010 Instalage elektryczne niskiego napiecia -- Czegc 5-56.: Dobpr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczehstwa

25 | PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalage elektryczne niskiego napiecia -- Cze_sc 5-56_: Dobf)r i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczehstwa
Wysokonapigeciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes$¢

26. | PN-EN 62271-200:2012 200: Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych
na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-704:

27. | PN-HD 60364-7-704:2010 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

28. | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( Kod IP)

29. | PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy ( Kod IP)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3:

30. | PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez
osoby postronne (DBO)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 4:

31. | PN-EN 60439-4:2013-06 Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

32. | PN-EN 60445:2011 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow

33 | PN-E-05033:1994 Wytyczr!e dp instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5:

34. | PN-EN 60439-5:2008 Wymagania szczegétowe dotyczgce zestawdw do rozdziatu

energii w sieciach publicznych
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Lp. | Nr Tytut

35 | PN-EN 62275:2015-03 _Systemy prowadzenia przewoddéw -- Opaski przewodoéw do
instalacji elektrycznych

36. | PN-EN 61936-1:2011 Ins'.[aIaCJe eIektroenerget}/lczqe pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV -- Czes$¢ 1: Postanowienia ogoine

37 | PN-EN 61936-1:2011/A1:2014-10 Ins'_[aIaCJe eIektroenerget}/'czr)e pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV -- Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5:

38. | PN-EN 60439-5:2008 Wymagania szczegétowe dotyczgce zestawdw do rozdziatu
energii w sieciach publicznych

39. | PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewodoéw do instalacji elektrycznych

40. | PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

41 | PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

42 | PN-EN 12464-1:2012 Syvl_at}o i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1.
Miejsca pracy we wnetrzach

43. | PN-EN 12464-2:2014-05 S\{waﬂo i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czes$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz

44, | PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — kable i przewody

45 | PN-IEC 60050-826:2007 Ml(—;‘dzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826:
Instalacje elektryczne

46. | PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i
transport

47. | PN-EN 60059:2002 Znormalizowane prady znamionowe IEC

48.

PN-EN 60059:2002/A1:2010

Znormalizowane prady znamionowe IEC

49.

PN-EN 60099-5:2014-01

Ograniczniki przepie¢ — Zalecenia wyboru i stosowania

50.

PN-EN 60598-1:2015-04
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