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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych na napiecie do 1kV w obiektach i obszarach zagrozonych
wybuchem par cieczy tatwozapalnych (Ex).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji instalacji elektrycznych na napiecie do 1kV w obiektach i obszarach zagrozonych
wybuchem par cieczy tatwozapalnych (Ex).

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji
elektrycznych na napiecie do 1kV w obiektach i obszarach zagrozonych wybuchem (Ex) na
terenie.

1.4. Okre slenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

1.4.1. Substancja palna — substancja w postaci gazu, pary, cieczy, ciala stalego lub ich
mieszaniny, zdolna wchodzi¢ w egzotermiczng reakcje z powietrzem po zapaleniu.

1.4.2. Wybuch — gwaltowna reakcja utleniania lub rozktadu wywotujgca wzrost temperatury i/lub
cisnienia

1.4.3. Dolna temperaturowa granica wybuchowosci — temperatura cieczy palnej, przy ktérej
stezenie pary nasyconej w powietrzu jest rowne dolnej granicy wybuchowosci.

1.4.4. Gérna temperaturowa granica wybuchowosci — temperatura cieczy palnej, przy ktoérej
stezenie pary nasyconej w powietrzu jest rowne gornej granicy wybuchowosci.

1.4.5. Temperatura zaptonu — minimalna temperatura, przy ktérej w okreslonych warunkach
badania z cieczy wydziela sie palny gaz lub para w ilosci wystarczajgcej do
natychmiastowego zaptonu z zastosowaniem efektywnego zrodta zaptonu.

1.4.6. Minimalna temperatura samozaptonu atmosfery wybuchowej — temperatura samozaptonu
palnego gazu lub pary palnej cieczy, lub minimalna temperatura samozaptonu obtoku
pylu w okreslonych warunkach badania.

1.4.7. Przestrzeh zagrozona wybuchem — przestrzen, w ktérej zaleznie od warunkoéw lokalnych
i ruchowych moze nastgpi¢ atmosfera wybuchowa.
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1.4.8. Strefa — miejsce, w ktérym wystepuje atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine
substancji palnych, w postaci gazu, pary albo mgty z powietrzem.

1.4.9. Strefa 0 - miejsce, w ktdorym atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem wystepuje stale lub przez diugie
okresy lub czesto.

1.4.10. Strefa 1- miejsce, w ktérym atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine substancji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgty, z powietrzem moze czasami wystgpi¢ w trakcie
normalnego dziatania.

1.4.11. Strefa 2 - miejsce, w ktorym atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszanine substanciji
palnych, w postaci gazu, pary albo mgly, z powietrzem nie wystepuje w trakcie
normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia trwa krotko.

1.4.12. Obwodd - przewod (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych
w uktadzie wielofazowym albo kilka przewodéw (kabli) jedno- lub wielozytowych
potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce
zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.13. Trasa instalacji - pas na s$cianie, suficie podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym
utozony jest jeden lub wiecej obwodow.

1.4.14. Napiecie znamionowe instalacji - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore instalacja
zostata zbudowana.

1.4.15. Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia przewodow i kabli.

1.4.16. Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub
ognia.

1.4.17. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.18. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktorym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej instalacji elektrycznej lub dowolnej instalaciji.

1.4.19. Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlegtos¢ miedzy instalacjg elektryczng,
urzgdzeniem itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukladania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.20. Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem #tuku
elektrycznego.

1.4.21. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub certyfikatu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Wedlug dyrektywy UE 94/9/EC urzagdzenie w wykonaniu przeciwwybuchowym powinno

mie¢ wydany certyfikat przez stacje badawczg, notyfikowana przez UE.

Certyfikat powinien zawierac:

- nazwe notyfikowanej stacji badawczej,

- numer certyfikatu,

- hazwe i typ urzadzenia,

- nazwe i adres producenta,

- numer stacji badawczej notyfikowanej, nadany przez UE na podstawie artykutu 9
Dyrektywy UE 94/9/EC z 1994 r.,

- numer raportu z badan stacji badawczej,

- numery norm, wedhtug ktorych urzadzenie zostato wyprodukowane i certyfikowane,

- informacje dotyczace znaku X, ktory umieszczony po numerze certyfikatu oznacza, ze
stosujgc urzadzenie nalezy uwzgledni¢ dodatkowe wymagania, przewaznie podane w
zalgczniku do certyfikatu,

- 0znaczenie przeciwwybuchowego urzgdzenia nadane przez stacje badawcza,

- znak stacji badawczej, podpis osoby odpowiedzialnej za certyfikacje, adres stacji
badawczej oraz date wydania certyfikatu.

Wszystkie urzagdzenia elektryczne przewidziane do zainstalowania w obszarach

zagrozonych wybuchem powinny by¢ fabrycznie nowe i mieé¢ tabliczke z cechami

urzgdzenia. Nalezy sprawdzi¢ przy ich przyjeciu czy kazde z nich ma tabliczke zawierajgca
dane przeciwwybuchowosci, nazwe producenta, oznaczenie typu, numer fabryczny,
parametry elektryczne, oznaczenie rodzaju obudowy, numer orzeczenia i inne dane
wynikajgce z rodzaju budowy (klasa wybuchowosci, grupa samozapalenia, stopien
iskrobezpieczenstwa itp.). Kazde urzgdzenie elektryczne powinno mie¢ kompletny wpust
kablowy =z uszczelkg przystosowang do $rednicy kabla zasilajgcego. Dostarczone

z urzadzeniami narzedzia specjalne oraz czesci zamienne nalezy starannie przechowywac

do czasu przekazania Uzytkownikowi.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora

Nadzoru.

2.2. Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ kable i przewody zgodne
z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w instalacjach wnetrzowych
nalezy stosowac nastepujgce typy kabli i przewoddéw elektrycznych:

- NYY o napieciu znamionowym 1kV

- NYY, NYCY dla linii sterowniczych,
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- NKGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne),

- HDGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne).

Przekrdj zyt kabli i przewoddéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze
i zwarciowe wg norm i przepisow [pkt 9], oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
ochrony od porazen prgdem elektrycznym wg norm i przepiséw [pkt 9].

Bebny z kablami i przewody nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

2.3. Oswietlenie ogdlne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
pomieszczen stosowac zrédia Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania norm i przepisow
[pkt 9].

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statlosC strumienia swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp $wietlowkowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP (w zaleznosci od rodzaju
pomieszczenia) i klasg ochronnosci |.

Oprawy oswietleniowe dopuszcza sie do instalowania w atmosferze palnych substanciji
zaliczonych do réznych grup samozapalenia, pod warunkiem uzycia zrodta swiatta o mocy
uzaleznionej od grupy samozapalenia konkretnej substancji wystepujgcej w obszarze
zagrozonym wybuchem.

Zaleca sie stosowanie opraw przelotowych. Oprawy takie majg wpusty (dtawice) dla
wprowadzenia i wyprowadzenia przewoddéw. Oprawe os$wietleniowg nalezy montowaé
w pozycji, w ktorej powinna pracowac zgodnie z jej przeznaczeniem.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialtdw
nierdzewnych.

W strefach ochronnych i zagrozonych wybuchem zasilanie opraw o$wietlenia zewnetrznego
nalezy wykonywac kablami o napieciu izolacji 1kV.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
Z normami i przepisami [pkt 9].

2.4. Urzadzenia elektryczne

W pomieszczeniach lub ich strefach i przestrzeniach zewnetrznych zagrozonych wybuchem
zaleca sie ograniczy¢ stosowanie urzgdzen elektrycznych.

W pomieszczeniach lub ich strefach i przestrzeniach zewnetrznych zagrozonych wybuchem
wolno instalowa¢ tylko urzgdzenia elektryczne dopuszczone przepisami do stosowania
i tylko w zakresie parametrow, na ktore zostaty wykonane zgodnie z warunkami okreslonymi
w normach konstrukcyjnych z orzeczeniem (certyfikatem) upowaznionej instytuciji.

Nie dotyczy to przewodow i kabli.

Urzadzenia elektryczne oraz przewody stosowane w pomieszczeniach lub ich strefach
| przestrzeniach zewnetrznych zagrozonych wybuchem muszg by¢é odporne na szkodliwe
dziatanie substancji chemicznych i wplywdéw atmosferycznych lub starannie przed nimi
zabezpieczone.

Urzadzenia elektryczne muszg by¢é tak zabezpieczone od przecigzen i zwar¢, aby
najwyzszy prad, ktory jeszcze nie spowoduje zadziatania zabezpieczenia, nie mégt wywotac
podwyzszenia temperatury Zzadnej czesci chronionego urzgdzenia ponad wartosc
dopuszczalng dla danej czesci i grupy zapalnosci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarobwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji wewn etrznych

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robot:

- spawarki transformatorowej,

- wiertarki wieloczynnosciowej,

- lutownicy elektrycznej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa instalacji elektrycznych wewn  etrznych

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami
I przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
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- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- fgczenie przewodoéw,

- podejscia do odbiornikow,

- przytgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow,
elementow konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposob trwaly, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

5.4. Uktadanie przewodow

5.4.1. Wymagania ogolne

Zaleca sie nie prowadzi¢ w obszarach zagrozonych wybuchem przewodow i kabli z nimi
niezwigzanych, a stuzagcych do zasilania obszarow niezagrozonych. Jesli istnieje taka
konieczno$¢, nalezy przewody dobierac, prowadzi¢ i zabezpiecza¢ zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi obszaréw zagrozonych.

Zaleca sie unika¢ prowadzenia przewodow i kabli w obszarach, w ktérych wystepujg
substancje palne o gestosci wzglednej w stosunku do gestosci powietrza wiekszej od 1,1.
Dotyczy to w szczegodlnosci dolnych partii obiektu zagrozonego. Nalezy unika¢ kanatow
ponizej poziomu podtogi lub gruntu, jezeli nie bedg zabezpieczone (zasypane piaskiem)
przed przenikaniem do nich ciezkich par cieczy tatwo zapalnych.

Zaleca sie ostatni odcinek przewodu zasilajgcego odbiorniki elektryczne, czesciej
przewidziane do demontazu i ponownego zainstalowania ze wzgledu na potrzebe wymiany,
np. ciezkie warunki otoczenia (korozja), wykonywa¢ przewodem oponowym przy uzyciu
skrzynki przelotowej w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Przewody kabelkowe w izolacji PVC mogg byé ukiadane na tynku (n/t), w korytkach
kablowych (w/k) oraz na drabinkach kablowych (n/d).

Zewnetrznych obwodow iskrobezpiecznych i nieiskrobezpiecznych nie nalezy prowadzié
w jednym kablu, z wyjgtkiem obwodow iskrobezpiecznych prowadzonych kablami
ekranowanymi. Zaciski obwodéw iskrobezpiecznych powinny by¢ malowane na niebiesko.
Przy doborze i prowadzeniu przewoddéw dla obwodow iskrobezpiecznych nalezy zachowac
w kazdym obwodzie warunki iskrobezpieczenstwa

Polegajg one na zastosowaniu przewodow o okreslonych parametrach i dtugosci, aby
warto$¢ indukcyjnosci, pojemnosci i rezystancji calego obwodu byta w granicach wymagan
podanych w atescie urzgdzenia.

5.4.2. Uktadanie przewodow na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
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- 0,5 m dla przewodow kabelkowych,

- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe
i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST. Przy instalacji
w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie
i aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byé
dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przej$cia przez sciany i stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.5 ST. tgczenie przewoddéw wykonywaé wg pkt. 5.7 ST.
Przylaczenia odbiornikow nalezy wykonywa¢ wg 5.9. ST. Ochrone przeciwporazeniowg
nalezy wykonywa¢ wg 5.10 ST.

5.4.3. Uktadanie przewodow w rurach

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wcigganie przewoddéw do rur nalezy wykonywaé¢ za pomocg specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowos¢. Po wciggnieciu przewody rury nalezy uszczelnic.

5.4.4. Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i w korytkach

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i w korytkach (perforowanych) nalezy
wykonywaé w nastepujgcy sposob:
a) przewody mocowac ha uchwytach,
b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 m dla kabili.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe
i uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST. Przy instalacji
w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaC w sprzecie, osprzecie
i aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przej$cia przez sciany i stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.5. ST. tgczenie przewodow wykonywaé wg pkt 5.7. ST.
Przytgczenia odbiornikbw nalezy wykonywa¢ wg 5.9. ST. Ochrone przeciwporazeniowg
nalezy wykonywa¢ wg 5.10 ST.

5.5. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o0 roznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w sposbb szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewow.

Przejscia przez Sciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢ ogniowa
przegrody.

Przejscia przewoddéw i kabli przez siany i stropy z pomieszczen zagrozonych do nie
zagrozonych nalezy uszczelni€¢. Przy przejsciach pojedynczych przewodow przepusty
powinny mie¢ indywidualne trwate uszczelnienie. W przypadku grupy kabli lub przewoddéw
przejscie nalezy obudowacé, a catos¢ uszczelni¢ pozostawiajgc odpowiednig rezerwe.
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Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych antyelektrostatycznych itp.

5.6. Montaz sprz etu i osprz etu

Nalezy stosowa¢ nastepujgce urzgdzenia | osprzet instalacyjny w wykonaniu
przeciwybuchowym:

- rozgatezniki,

- tgczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

- kablowe skrzynki ztaczne

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania norm
I przepisow [pkt 9].

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposoéb trwaly, zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyc
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomocg kotkdw i srub rozporowych.

5.7. Laczenie przewodow

tgczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bgdz koncéwkami kablowymi.

5.8. Podejs$cia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejscia do odbiornikbw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach
stalowych bgdz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Po utozeniu
przewodow rury nalezy uszczelni¢ a kanat zasypa¢ piaskiem. Podejscia zwieszakowe
stosowac¢ w przypadku zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia zwieszakowe wykonywaé
jako sztywne w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikdw zainstalowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywaé przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach
kablowych.

5.9. Przytgczanie odbiornikow

5.9.1. Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzgdzeniach technologicznych

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ mocowania i ustawiania
aparatow i odbiornikow, a w szczegolnosci sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.

5.9.2. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzenia.
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Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikébw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przylaczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcych zadnym przesunieciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania Iub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia elastyczne nalezy
wykonywaé przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

5.9.3. Wprowadzanie przewodow do urzadzen

Miejsce wprowadzenia kabli i przewodow kabelkowych do wnetrza urzgdzenia
przeciwwybuchowego budowy wzmocnionej powinno byC¢ uszczelnione. Stosowanie
réznego rodzaju wpustow jest uzaleznione od rodzaju przewodu kabelkowego lub kabla
(zewnetrznej srednicy kabla i srednicy otworu w urzgdzeniu przeciwwybuchowym) oraz
sposobu utozenia instalacji. W przypadku stosowania przewodow z izolacjg i ostong
z tworzyw sztucznych lub gumy jest wymagany wpust kielichowy z mocownikiem.

W przypadku, kiedy zarowno urzgdzenie, jak i instalacja sg zamocowane na tej samej
mechanicznie usztywnionej konstrukcji na state, dodatkowo dopuszcza sie dwa rozwigzania:
- wprowadzenie przez wpust z mocownikiem,

- wprowadzenie przez dtawik bez mocownika.

W tym ostatnim przypadku przewod lub kabel musi byé w sposéb pewny zabezpieczony
przed wyrwaniem.

Wprowadzenie kabli i przewodow kabelkowych do urzgdzenia w ostonie ognioszczelnej
moze by¢ wykonane jednym z nastepujgcych sposobow:

- przez skrzynke budowy ognioszczelnej oddzielong ognioszczelnie od komory gtéwnej,

- poprzez skrzynke budowy wzmocnionej rowniez oddzielong ognioszczelnie od komory
gtéwnej urzadzenia,

- bezposrednio do gtéwnej komory ognioszczelnej bez skrzynki przytgczowej, przez wpust
Z gumowym pierscieniem uszczelniajgcym lub przez gtowice kablows.

5.10. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna by¢é

realizowana w taki sposéb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz

btednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego,

nastepowato:

- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasOw przeptywu prgdéw razeniowych przez szybkie wylgczenie
uszkodzonych urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze byé

realizowana przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktére nie wywotujg prgdéw razeniowych
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czesci czynnych przez
cztowieka,
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- spowodowanie szybkiego wytgczenia uszkodzonych urzgdzeh (wytgcznie zasilania)
w przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzgcych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzgcych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych zrédet zasilania oraz uktadu sieci rozréznia

sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa),

a) ochrona catkowita: izolacje, pokrywy, ostony,
b) ochrona czesciowa: przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,
¢) ochrona uzupetniajgca: wytgczniki roznicowoprgdowe,

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkows),

a) ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,
- urzgdzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.) w sieciach TN,
- urzgdzenia réznicowoprgdowe w sieciach TN,

b) urzadzenia 1l klasy ochronnosci,

c) separacja odbiornikow,

d) stosowanie uziemionych potgczeh wyréwnawczych,

e) izolowanie stanowiska,

- przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
a) zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoréw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych w przestrzeniach i obszarach zagrozonych
wybuchem.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych
robét z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonhczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
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W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegac:

6.3.1. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp.

6.3.2. Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewoddw.

6.3.3. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.
6.3.4. Instalacje przed zalgczeniem napiecia.

6.3.5. Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

6.3.6. Inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

6.3.7. Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.8. Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym
24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.9. Ciggto$¢ przewodow ochronnych, w tym polgczeh wyréwnawczych gtownych
i dodatkowych. Zaleca sie dokonanie préby z uzyciem zrédta prgdu stalego lub
przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i prgdem, co najmnigj
0,2A.

6.3.10. Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:

a) kolejnymi parami przewodow czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V pragdu statego jest
zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy oditgczonych odbiornikach jest
rowna 0,5MQ. Pomiary nalezy wykona¢ prgdem statym. Przyrzgd probierczy powinien
umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

6.3.11. Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg Ssamoczynnego wytgczenia
zasilania.

6.3.12. Skutecznos¢ srodkdw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne
wytgczenie zasilania sprawdza sie w sposob nastepujgcy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli zwarciowej
nalezy wykonywac¢ przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk wspoétdziatajgcego urzgdzenia ochronnego (tj. ogledzin
nastawienia prgdow powodujgcych zadziatanie wylgcznikbw i prgdu znamionowego
bezpiecznikdw oraz wykonanie préb urzgdzen réznicowoprgdowych),
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c) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych tgcznikow, to nalezy skontrolowaé biegunowos$é w celu
stwierdzenia, czy wszystkie te tgczniki sg wigczone jedynie w przewody fazowe,

d) préby dziatania. Zespoly, tj., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia sterownicze,
blokady, powinny by¢é poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one
wiasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane,

6.3.13. Przeprowadzi¢ kontrole wprowadzeh przewodow i kabli do wszystkich urzgdzen
w wykonaniu przeciwwybuchowym,

6.3.14. Nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ rozwigzania przejs¢ przez sciany i stropy pomiedzy
pomieszczeniami zagrozonymi i niezagrozonymi wybuchem,

6.3.15. Nalezy sprawdzi¢ cechy przeciwwybuchowosci zamontowanych urzgdzehn w obszarach
zagrozonych i ich zgodno$¢ z projektem w odniesieniu do klasy wybuchowosci, grupy
samozapalenia i rodzaju budowy lub ostony oraz stopnia ochrony IP.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla przewodow i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatéw jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoéty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
Lp. Nr Tytut
1. | PN-EN 62305-1+4 Ochrona odgromowa

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 0: Urzadzenia --

2. | PN-EN 60079-0:2013-03 .
Podstawowe wymagania

Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 0: Urzadzenia --

3. | PN-EN 60079-0:2013-03/A11:2014-03 .
Podstawowe wymagania

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 6: Zabezpieczenie

4. | PN-EN 60079-6:2010 . e
urzadzen za pomoca ostony olejowej "o

Atmosfery wybuchowe -- Czes$¢ 2: Zabezpieczenie

5. | PN-EN 60079-2:2015-02 . AT
urzgdzen za pomoca oston gazowych z nadcisnieniem "p

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 5: Zabezpieczenie

6. | PN-EN 60079-5:2010 . . o
urzadzen za pomoca ostony piaskowej "q

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 11: Zabezpieczenie

7. | PN-EN 60079-11:2012 . ) : .
urzadzen za pomocg iskrobezpieczenstwa "i

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 15: Zabezpieczenie

8. | PN-EN 60079-15:2010 . -
urzadzen za pomocg budowy typu "n

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 18: Zabezpieczenie

9. | PN-EN 60079-18:2015-06 . e
urzgdzen za pomocg hermetyzacji "m

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 25: Systemy

10. | PN-EN 60079-25:2011 : .
iskrobezpieczne

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 10-1: Klasyfikacja

11. | PN-EN 60079-10-1:2009 :
przestrzeni -- Gazowe atmosfery wybuchowe

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 14: Projektowanie, dobor i

12. | PN-EN 60079-14:2014-06 - -
montaz instalacji elektrycznych

Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 17: Kontrola i konserwacja

13. | PN-EN 60079-17:2014-05 : "
instalacji elektrycznych

Atmosfery wybuchowe -- Zapobieganie wybuchowi i
14. | PN-EN 1127-1:2011 ochrona przed wybuchem -- Cze$¢ 1: Pojecia podstawowe i
metodyka

Dyrektywa ATEX 94/9/EC Parlamentu Europejskiego i
Rady w sprawie ujednolicenia przepisow prawnych Panstw
15. | ATEX 94/9/EC Cztonkowskich, dotyczacych urzgdzen i systeméw
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem, z p6zniejszymi zmianami

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
16. | PN-EN 61386-21:2005 Czesc¢ 2-1: Wymagania szczeg6towe dla systemow rur
instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
17. | PN-EN 61386-21:2005/A11:2011 Czesc¢ 2-1: Wymagania szczeg6towe dla systemow rur
instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
18. | PN-EN 61386-22:2005 Czes¢ 2-2: Wymagania szczeg6towe dla systeméw rur
instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
19. | PN-EN 61386-22:2005/A11:2011 Czes¢ 2-2: Wymagania szczeg6towe dla systeméw rur
instalacyjnych gietkich

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
20. | PN-EN 61386-23:2005 Czes¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe dla systeméw rur
instalacyjnych elastycznych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
21. | PN-EN 61386-23:2005/A11:2011 Czesc¢ 2-3: Wymagania szczeg6towe dla systemow rur
instalacyjnych elastycznych
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Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow --

22. | PN-EN 61386-24:2010 Czesc¢ 24: Wymagania szczegoétowe --Systemy rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi

23. | PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogoélne i badania

24 | PN-EN 60598-2-2:2012 O’pr{:\wy o.SW|etIen|owe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowywane
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52:

25. | PN-HD 60364-5-52:2011 Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i

26. | PN-IEC 60364-5-523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢
pradowa diugotrwata przewodoéw

27 | PN-E-05033:1994 Wytyczr!e d_o instalacji elektrycznych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

28 | PN-E-79100:2001 Kable i przewody_elektryczne - Pakowanie,
przechowywanie i transport

29. | PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania

30. | PN-EN 61140:2005 Ochrpna przed po.razeme_r.n. prgdem glektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen

31 | PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrpna przed porazeniem prgdem glektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen
nstalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41.

32. | PN-HD 60364-4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52:

33. | PN-HD 60364-5-52:2011 Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

34. | PN-EN 60445:2011 cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow

35. | PN-E-01002:1997 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

36 NORMA SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

" | N SEP-E-004 Projektowanie i budowa.
37 | PN-EN 50334:2004 Wyréznianie napisami zyt izolowanych w przewodach

elektrycznych

9.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 156 z 2006r., poz. 1118
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw, Dz. U. Nr 80
p0z.563

Ustawa z dnia 24.08.1991 o ochronie przeciwpozarowej. Jednolity tekst Dz.U.02.147.1229
Zmiany:
Dz.U.03.52.452,Dz.U.04.96.959,Dz.U.05.10.835,Dz.05.100.836art.3,Dz.U.06.191.1410
art.51

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13.02.03r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 03.33.270 z dnia 26.02.2003r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.04r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 04.109.1156 z dnia 12.05.2004r
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 listopada 2005 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy, stacje paliw ptynnych, rurociggi
dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie Dz. U.
05. 243, poz. 2063

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005.w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz.U.05.259.2172

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotdw zasad stwierdzania kwalifikacji posiadanych przez osoby zajmujgce
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych Dz. U. Nr 89.828 Zmiana:
Dz.U.03.129.1184,Dz.U.05.141.1189

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.99.80, poz. 912

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia
20.09.2003 r.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 2003 r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny pracy pracownikow
zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa,
Dz. U. Nr 107, poz. 1004 oraz zmiany: Dz.U.2006nr121p0z.836 z dnia 22.07.2006
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