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OPIS PRZEDMOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

,Dostawa systemu SCADA”

W zwigzku z realizacjg Projektu POIR.01.01.01-00-0319/22 - “Opracowanie cyfrowego blizniaka kotta
energetycznego”, Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technik Innowacyjnych EMAG zaprasza do
sktadania ofert na Zadanie: ,,Dostawa systemu SCADA”.

Kontekst zaméwienia.

Przedmiotem projektu w ramach ktdérego ogtaszane jest zamdwienie jest stworzenie cyfrowego
blizniaka przemystowego kotta cieptowniczego typu WP-70, z pdzniejszg mozliwoscig dostosowania
oprogramowania do innych modeli kottéw energetycznych i cieptowniczych wiekszej skali.

Rozwigzanie bedzie miato forme stanowiska operatorskiego nastawni, zostanie wyposazone w
symulator proceséw termodynamicznych kotta oparty na sztucznej inteligencji, automatyke
odzwierciedlajaca kluczowe regulatory kotta, system SCADA oparty na protokotach automatyki
przemystowej, oraz ekrany i manipulatory operatorskie. System bedzie réwniez gromadzit w znacznej
skali dane eksploatacyjne kotta rzeczywistego i wirtualnego, oraz umozliwiat szereg dziatan
analitycznych.

Rozwigzanie jest tworzone w szczegdlnosci dla zaktadéw energetycznych, uczelni i osrodkéw
szkolenia zawodowego. W warunkach pracy w elektrowni lub cieptowni bedzie wspomagato
eksploatacje kotta, jego diagnostyke i dozér, oraz pozwalato na testowanie i optymalizacje uktadéw
generacji energii w warunkach niezagrazajacych pracy kotta rzeczywistego. Spodziewana jest
poprawa dostepnosci kotta i wyzsza niezawodnos¢ produkcji energii dzieki eliminacji czesci btedéw
operatorskich oraz analizom typu predictive maintenance. W warunkach szkoleniowych rozwigzanie
bedzie poligonem edukacyjnym i badawczym dla przysztych operatoréw i inzynieréw energetyki,
pozwalajgc na doskonalenie umiejetnosci zawodowych, testowanie skrajnych scenariuszy i zatozen
optymalizacyjnych.

W projekcie zostang zakupione typowe rozwigzania SCADA oraz - w ramach odrebnych postepowan,
realizowanych przez Lidera projektu - sprzet sktadajacy sie na serwery SCADA, konsole operatorskie
nastawni. Pozostate prace konstruktorskie i badawcze realizowane sg przez zespoty wiasne.

Wymagania ogodlne

Przedmiotem zamoéwienia bedzie dostarczenie kompletnego rozwigzania software'owego klasy
SCADA bedgcego mozliwie wiernym odzwierciedleniem analogicznych systeméw dziatajacych w
nastawni kotfa nr 2 typu WP-70 cieptowni PEC Gliwice.

WOL1. Tryby pracy. Cyfrowy blizniak bedzie dziatat albo jako “cien” kotta rzeczywistego, obserwujgc
wszystkie nastawy w czasie rzeczywistym i symulujgc odczyty czujnikéw, albo w trybie szkoleniowym
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w ktérym szkolony operator samodzielnie kontroluje nastawy, dgzac do uzyskania pozadanych
parametréw pracy kotta wirtualnego.

Wszystkie komponenty sprzetowe zostang zakupione przez Zamawiajgcych w ramach innego
postepowania na podstawie wymagan sprzetowych na ktére wybrany Oferent moze mie¢ wptyw,
zwtaszcza w zakresie interfejséw i protokotéw komunikaciji.

Zamawiajacy bedzie wymagat rozpoczecia realizacji przedmiotu zamdwienia od zaraz, a takze
punktowat za deklarowany termin zakonczenia, ktéry nie moze by¢ dtuzszy niz grudzien 2023.

W ramach projektu powstang kolejno 3, coraz doskonalsze prototypy stanowisk nastawni kotta WP-
70, ktére w ostatnim etapie nalezy ujednolici¢ do wersji najbardziej dojrzatej jaka uda sie
wypracowac w toku prac. Kazdy z tych prototypdéw bedzie zawierat system SCADA i moga one
pracowac réwnoczesnie, co nalezy uwzglednia¢ w planowaniu udzielonych licencji.

Cena taczna powinna obejmowac:

- Wszelkie potrzebne licencje oprogramowania standardowego i narzedziowego a takze
oprogramowania systemowego jesli jest inne niz Windows 11 Pro, Windows 2022 Serwer.

- Koszty praw do aktualizacji oprogramowania okreslonego w zdaniu poprzednim przez okres
co najmniej 4 lat.

- Koszty prac Oferenta potrzebnych do przygotowania produktu.

- Przekazanie licencji w szerokim zakresie pél eksploatacji do oprogramowania dedykowanego
jesli takie powstanie w ramach przygotowania tego produktu.

Dla dziet bedacych wynikiem prac Oferenta a wykonanych na potrzeby dostawy dla Zamawiajgcego
(oprogramowanie dedykowane) , wymagane jest przekazanie licencji do utrwalania, wykorzystania w
ramach szerszych rozwigzan, zwielokrotniania, kopiowania i rozwoju tych komponentéw w ramach
badan dotyczacych tego projektu.

Zamowienie ma charakter dostawy, ale przy szacowaniu wartosci nalezy uwzgledni¢ pracochtonnos¢
konfiguracji i dostosowania oprogramowania do potrzeb Zamawiajgcego, samodzielnego rozpoznania
szczego6tdéw Srodowiska nastawni kotta WP-70 a takze uczestnictwo w spotkaniach koordynacyjnych
zespotu projektowego i spotkaniach z pracownikami PEC Gliwice, na ktérych podejmowane bedg
uzgodnienia doprecyzowujgce. Poniewaz prace badawcze nie sg zakoriczone, nalezy réwniez brac
pod uwage ryzyko zmian lub rozszerzenia wymagan w zakresie nie niz 15% wartosci zamodwienia.

Wymagania funkcjonalne

WF1. Dostarczony system SCADA ma w sposob mozliwie wierny odzwierciedla¢ srodowisko pracy
operatora kotta WP-70 PEC Gliwice. Przez mozliwie wierne odzwierciedlenie nalezy rozumie¢
umozliwienie podobnego modelu pracy - dostepnos¢ widokéw i manipulatoréw, podobne
rozmieszczenie, zapewnienie podobnej liczby czynnosci prowadzacej do oczekiwanych efektéw
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wizualizacyjnych badz regulacyjnych. Dostawe systemu SCADA, ktéry bedzie zmuszat operatora
cyfrowego blizniaka kotta do dodatkowych dziatan o odczuwalnej czasochtonnosci kolidujacej z
normalnymi czynnosciami nadzoru kotta, Zamawiajacy uzna za niespetniajgcg tego wymagania.
Wymaganie to bedzie oceniane wytgcznie w trakcie dziatania operatora na cyfrowym blizniaku
symulujacym prace kotta, po zakonczeniu przygotowan, konfiguracji stanowiska i rozruchu.

WF2. Do wszystkich ekranéw SCADA nalezy zapewni¢ dostep zdalny z komputeréw odlegtych.
Zamawiajgcy zapewni mechanizm komunikacji komputera zdalnego ze srodowiskiem sieci lokalnej
cyfrowego blizniaka.

WEF3. Nalezy dostarczy¢ nastepujgce ekrany SCADA:

- Ekran 1 - kafelki 3x4, lub 4x4 - panel dotykowy, wprowadzanie danych, jednoczesne
wyswietlanie max 16 parametréw z listy ok 50. Konfigurowanie i zapamietywanie wtasnych
ekranow przez operatora pod dowolnymi nazwami, ale bez mechanizméw personalizacji
(wszyscy widzg petng liste i moga jg modyfikowad). Wprowadzanie i zapamietywanie do 10
zmiennych egzogenicznych (kalorycznosé wegla, masa nasypowa, cena wegla...), dostep
zdalny do wprowadzania danych. Zapis zmiennych egzogenicznych bedzie sie odbywat w
bazie historian, lub innej autorskiej bazie danych, lub innym miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego.

- Ekran 2, Ok 10 zaktadek specjalizowanych, ekran dotykowy, tylko wyswietlanie. tacznie okoto
150 parametrow zestawianych w réznych wariantach w formach tabelarycznych.

- Ekran 3 - pionowy, widok kotta i wizualizacja ok 40 parametréw, tylko wyswietlanie, brak
interakcji z uzytkownikiem, prosta animacja widoku i stanu kotta.
WF4. Kontrola dostepu: mechanizm “zgody na zmiany” na sygnat binarny pochodzacy z modutu
konsoli zarzagdczej. Bez zgody na zmiany, cyfrowy blizniak wytgcznie wizualizuje swdj stan, nie
pozwala na sterowanie, zmiany widokéw ani inne modyfikacje ekranéw.

WEF5. System powinien zawiera¢ baze typu historian, lub inng autorskg baze danych o nastepujgcych
parametrach:

Specjalistyczna baza typu HDB++ lub rownowazna, narzedzia analityczne Tango lub rownowazne.

- dostepnosc bibliotek programistycznych dla Python, API, lub dostep do bazy danych za
pomoca zdefiniowanych procedur i/lub widokdw,

- wsparcie dla zegara czasu wirtualnego (druga sygnatura czasu w bazie dostarczana z
symulatora),

- rejestracja wielokrotnych przebiegdw symulacji o powtarzajacych sie znacznikach czasu
(rézne sygnatury czasu rzeczywistego i ID symulacji), dopuszczalne dynamiczne tworzenie
nowych baz, lub nowych baz,
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Analityka typu historian.

- wykresy do 12 zmiennych na jednym wykresie

- réwnoczesna obserwacja do 3 wykreséw

- wyswietlanie wykreséw w skali czasu wirtualnego
- ekran pasywny, 32 “

Wymagania niefunkcjonalne
WN1. Wielkos$¢ systemu:

taczny rozmiar systemu szacujemy na do 500 parametréw wyswietlanych na ekranach SCADA, do
100 parametrow sterowanych z ekranéw dotykowych SCADA.

Baza typu historian musi gromadzi¢ z opdznieniem nie wiekszym niz 5 sec. do 200 parametréw -
odczytow pracy kotta w szczegétowosci nie mniejszej niz 12 odczytéw na minute i udostepnia¢ dane
co najmniej z 3 lat pracy kotta.

WN2. Komunikacja:

Transport TCP - protokét Modbus i S7

WN3. Sprzet:

Dopuszcza sie wykorzystanie dowolnych platform 64 bitowych w architekturze x86 pod kontrolg
systemdw operacyjnych rodziny Windows 10/11 Pro, Windows 20xx Server i Linux.

Zamawiajgcy zapewni dla instalacji systemu SCADA co najmniej 4 komputery klasy PC o parametrach
CPU i7 4 rdzenie, 32GB RAM

WN4. Niezawodnos¢:

SLA 99,5% w okresach pracy 8 godzin. Wymaganie to nie obejmuje awarii sprzetu, z wytgczeniem
sytuacji w ktérej awaria sprzetu jest wynikiem zastosowania rozwigzan o ktérych Oferent sam
zdecydowat.

Informacja o poufnej dokumentacji projektu:

Zamawiajacy dysponuje dodatkowg dokumentacjg Projektu, ktéra stanowi tajemnice
przedsiebiorstwa Zamawiajgcego, Konsorcjanta a takze tajemnice PEC Gliwice. Dokumentacja ta nie
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zawiera dodatkowych wymagan, ale moze by¢ pomocna w szacowaniu pracochtonnosci i ryzyk
zwigzanych z realizacjg zaméwienia. W celu jej uzyskania nalezy podpisac i przesta¢ umowe o
zachowaniu poufnosci poprzez Platforme Zamawiajgcego. Zamawiajgcy udostepni poufng czesc
dokumentacji w ciggu 24 godzin od otrzymania zgdania z prawidtowo podpisang umowga NDA, nie
zawierajgcg zmian innych niz data, dane Oferenta, sposob reprezentacji i adres mailowy osoby do
kontaktu w sprawach zwigzanych z realizacjag NDA. Umowe nalezy podpisa¢ podpisem
kwalifikowanym lub recznie. W przypadku podpisu recznego za date otrzymania zgdania uznaje sie
date dostarczenia podpisanej umowy do siedziby Zamawiajacego.

Czes¢ poufna dokumentacji zawiera.in:

- Opis i zrzuty ekranéw systemu SCADA nastawni kotta WP-70.
- Diagramy architektury logicznej, fizycznej i architektury bezpieczeristwa rozwigzania.
- Prébki danych z bazy historian kotta rzeczywistego WP-70.

Dokumenty zostang przekazane w formie mailowej na adres osoby wskazanej w NDA.

W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé indywidualnego uzgodnienia tresci
NDA, ale termin sktadania ofert nie zostanie w takim wypadku wydtuzony. Za uzasadnione przypadki
Zamawiajgcy uzna nieusuwalne przeszkody natury formalnej, ktére uniemozliwiajg Oferentowi
podpisanie NDA wg wzoru zatgczonego do Ogtoszenia. Zmiany moga mie¢ wytgcznie charakter
formalny, niezmieniajgcy istoty zapiséw merytorycznych.

Zamawiajacy przewiduje wykonanie zaméwienia, zgodnie z zatacznikiem nr 1.1. do specyfikacji -
,Formularz cenowy” - z zastosowaniem PRAWA OPCJI.

- Opcja - dostawa baz typu historian i zwigzanych z nimi paneli analityki
- Zamowienie podstawowe - dostawa catosci systemu SCADA

Termin wykonania zamdwienia:

- Dostarczenie rozwigzania niezawierajacego zadnych btedéw krytycznych, tj. btedéw
uniemozliwiajgcych uzycie systemu SCADA, wizualizacje, odczyty i zapisy gtéwnych
parametréw. Za btad krytyczny nie uwaza sie obnizonej ergonomii, okresowych,
tolerowanych probleméw wydajnosci, niskiej estetyki, réznic wzgledem srodowiska
systemu SCADA kotta rzeczywistego.

- Zakonczenie realizacji catosci przedmiotu zamowienia 22.12.2023 r.



