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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa i uzgodnienia z Inwestorem

2. Dokumentacja archiwalna

3. Podstawy prawne i obowiązujące przepisy
2. PRZEDMIOT ORACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno – Użytkowy, opracowany na potrzeby zaprojektowania i wykonania robót budowlanych wraz z instalacjami związanymi z przebudową pomieszczeń laboratoryjnych do wymagań klasy BSL3+ w budynku Instytutu Biotechnologii Uniwersytetu Gdańskiego przy ul. Abrahama 58 w Gdańsku. 
Zadanie obejmuje w szczególności:

1. Opracowanie dokumentacji projektowej zgodnie z zapisami umowy.
2. Wykonanie prac budowlanych i montażowych związanych z przebudową.

3. Uzyskanie od Wykonawcy wszelkich wymaganych certyfikatów potwierdzających zachowanie bezpieczeństwa ludzi i mienia wskazanych w PFU.

4. Przygotowanie i przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej inwestorowi zgodnie z zapisami umowy.
5. Uzyskanie wymaganej w PFU klasy hermetyczności zabudowy systemowej wraz z przejściami instalacyjnymi.

6. Sprawdzenie poprawności działania systemów wentylacyjnych, test stanów alarmowych.
3. PODSTAWY DOKUMENTU 
Program Funkcjonalno – Użytkowy opracowano na podstawie:

· Dokumentacji archiwalnej 

· Wizji lokalnej pomieszczeń objętych planowanymi zmianami

· Wytycznych użytkowników laboratoriów i infrastruktury technicznej
· Wytycznych i założeń technologicznych na potrzeby planowanych zmian w laboratorium

Podstawy prawne:

· Certyfikat gazoszczelności zabudowy laboratorium BSL3 VDI 2083 część 19 
· Certyfikat potwierdzający odporność materiału na absorpcje/desorpcje H2O2 wg VDI 2083 część 20. Dotyczy ściany systemowej.

· Dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę np. TUV ma potwierdzać, że zastosowany system spełnia wymagania: dopuszczalna utrata ciśnienia przy ciśnieniu początkowym w pomieszczeniu 500 Pa może wynieść maksymalnie 250 Pa w ciągu 20 minut. (The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015)
· The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015

· PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie Cześć 1.

· Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19.11.2008r w sprawie odpadów oraz uchylająca niektóre dyrektywy (Dz.U.UE.L.2008.312.3),

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z 21.10.2016r. w sprawie wymagań i sposobów unieszkodliwiania odpadów medycznych i weterynaryjnych (Dz.U.2016 poz. 1819 z późniejszymi zmianami)

· Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 22.04.2005r. w sprawie szkodliwych czynników biologicznych dla zdrowia w środowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracowników zawodowo narażonych na te czynniki (Dz. U. z 2005r nr.81.poz.716 z późn. zm.)

· PN-EN 12128:2000/Ap 1: 2001 Laboratoria badawcze, rozwoju i analiz,

· PN-EN 12740 Wytyczne do postępowania z odpadami, ich inaktywacji i kontroli,

· PN-EN 285 Sterylizatory parowe (czerwiec 2008),

· PN-EN 285 Sterylizatory parowe ( Wrzesień 2000),

· PN-EN 16890 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Określenie parametrów filtracyjnych,

· PN-EN 867-5 Niebiologiczne systemy do stosowania w sterylizatorach

· Część 5: Specyfikacja systemów wskaźnikowych i przyrządów testowych procesu do stosowania w badaniu kwalifikacyjnym dla małych sterylizatorów typu B i typu S,

· PN-EN 1822-1 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) Część 1: klasyfikacja, badanie parametrów, znakowanie,

· PN-EN 1822-2 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) Część 2: Wytwarzanie aerozolu, przyrządy pomiarowe, statystyka zaliczania cząstek, 2

· PN-EN 1822-3 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) Część 3: Badanie płaskiego materiału filtracyjnego,

· PN-EN 1822-4 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA) Część 4: Określanie z filtry powietrza (HEPA i ULPA) Część 5:Określanie skuteczności filtru,

· PN-EN 12297 Biotechnologia Wyposażenie-Wytyczne dotyczące procedur badania sterylizowalności,

· PN-EN 12469 Biotechnologia Kryteria komór bezpiecznej pracy mikrobiologicznej,

· PN-EN 12740 Biotechnologia-Laboratoria badawcze, rozwojowe i analityczne Wytyczne do postępowania z odpadami, ich inaktywacji i kontroli,

· PN-EN 12741 Biotechnologia -Laboratoria Badawcze, rozwojowe i analityczne Wytyczne dotyczące funkcjonowania laboratorium biotechnologicznego

· EN-EN 14175-2 Wyciągi laboratoryjne Część 2: Wymagania bezpieczeństwa i sprawności działania,

· PN-EN 14175-3 Wyciągi laboratoryjne. Część 3:Metody badania typu,

· PN-EN 14175 -4 Wyciągi laboratoryjne -Część 4: Metody badań na stanowisku pracy,

· PN-EN 14175-6 Wyciągi laboratoryjne Część 6: Wyciągi laboratoryjne o zmiennej objętości powietrza,

· PN-EN ISO 17665 -1 Sterylizacja produktów stosowanych w ochronie zdrowia -Ciepło wilgotne Część 1: Wymagania dotyczące opracowania, walidacji i rutynowej kontroli procesu sterylizacji wyrobów medycznych.

· PN-EN 13311-5 Biotechnologia kryteria eksploatacji zbiorników Część 5. Zbiorniki do inaktywacji.

· Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333 t.j. z późn. zm.)

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dn. 10 września 2019r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U.2019 poz. 1839)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 września 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065 t.j. z późn. zm.)

· Rozporządzenie Ministra Spraw wewnętrznych i administracji z dn. 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. 2010 poz. 109.719 z późn. zm.)

· Rozporządzenie Ministra pracy i polityki socjalnej z dn. 26 września 1997r w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U.2003 poz. 169.1650 tj. z późn. zm.)

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (t.j. Dz.U. 2013 poz. 1129 z późniejszymi zmianami). 

4. GRUPY, KLASY, KATEGORIE ROBÓT 
Grupy, klasy, kategorie robót – określone zgodnie z Rozporządzeniem Komisji (WE) 
nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r. zmieniającym Rozporządzenie (WE) 
nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczącym procedur udzielania zamówień publicznych w zakresie zmiany CPV (Dz. Urz. WE L 74/1 z 15.03.2008r)

4.1 Grupy robót

71000000-8
Usługi architektoniczne, budowlane, inżynieryjne i kontrolne

71200000-0
Usługi architektoniczne i podobne

71300000-1
Usługi inżynieryjne

71500000-3
Usługi związane z budownictwem

45000000-7
Roboty budowlane

45300000-0
Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1
Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych
4.2 Klasy robót

71220000-6
Usługi projektowania architektonicznego

71240000-2
Usługi architektoniczne, inżynieryjne i planowania

71250000-5
Usługi architektoniczne, inżynieryjne i pomiarowe

71310000-4
Doradcze usługi inżynieryjne i budowlane

71320000-7
Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania

71330000-0
Różne usługi inżynieryjne

71350000-6
Usługi inżynieryjne naukowe i techniczne

71530000-2
Doradcze usługi budowlane

71540000-5
Usługi zarządzania budową

45210000-2
Roboty budowlane w zakresie budynków

45220000-5
Roboty inżynieryjne i budowlane

45260000-7
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne 



podobne roboty specjalistyczne

45310000-3
Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6
Roboty izolacyjne

45330000-9
Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45350000-5
Instalacje mechaniczne

45410000-4
Tynkowanie

45420000-7
Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie

45430000-0
Pokrywanie podłóg i ścian

45440000-3
Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6
Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe
4.3 Kategorie robót

71221000-3
Usługi architektoniczne w zakresie obiektów budowlanych

71222000-0
Usługi architektoniczne w zakresie przestrzeni

71223000-7
Usługi architektoniczne w zakresie rozbudowy obiektów budowlanych

71242000-6
Przygotowanie przedsięwzięcia i projektu, oszacowanie kosztów

71245000-7
Plany zatwierdzające, rysunki robocze i specyfikacje

71246000-4
Określenie i spisanie ilości do budowy

71247000-1
Nadzór nad robotami budowlanymi

71248000-8
Nadzór nad projektem i dokumentacją

71251000-2
Usługi architektoniczne i dotyczące pomiarów budynków

71313000-5
Usługi doradcze w zakresie środowiska naturalnego

71315000-9
Usługi budowlane

71316000-6
Telekomunikacyjne usługi doradcze

71317000-3
Usługi doradcze w zakresie kontroli i zapobiegania zagrożeniom

71321000-4
Usługi inżynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji 


budowlanych

71323000-8
Usługi inżynierii projektowej w zakresie przetwarzania przemysłowego i 



produkcji przemysłowej

71325000-2
Usługi projektowania fundamentów


71326000-9
Dodatkowe usługi budowlane

71356000-8
Usługi techniczne


71521000-6
Usługi nadzorowania placu budowy


71541000-2
Usługi zarządzania projektem budowlanym


45214000-0
Roboty budowlane w zakresie budowy obiektów budowlanych związanych 


z edukacją i badaniami

45223000-6
Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45231000-5
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów 




komunikacyjnych i linii energetycznych

45232000-2
Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli

45261000-4
Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45262000-1
Specjalne roboty budowlane inne niż dachowe

45311000-0
Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45312000-7
Instalowanie systemów alarmowych i anten

45314000-1
Instalowanie urządzeń telekomunikacyjnych

45315000-8
Instalowanie urządzeń elektrycznego ogrzewania i innego sprzętu 



elektrycznego w budynkach

45316000-5
Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych

45317000-2
Inne instalacje elektryczne

45321000-3
Izolacja cieplna

45324000-4
Roboty w zakresie okładziny tynkowej

45331000-6
Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i 





klimatyzacyjnych

45332000-3
Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45333000-0
Roboty instalacyjne gazowe

45343000-3
Roboty instalacyjne przeciwpożarowe

45351000-2
Mechaniczne instalacje inżynieryjne

45421000-4
Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45431000-7
Kładzenie płytek

45432000-4
Kładzenie i wykładanie podłóg, ścian i tapetowanie ścian

45441000-0
Roboty szklarskie

45442000-7
Nakładanie powierzchni kryjących

45443000-4
Roboty elewacyjne

45453000-7
Roboty remontowe i renowacyjne
W w/w zestawieniach podano jedynie główne kody kategorii robót, bez ich uszczegóławiania.  Przedmiot zamówienia obejmuje wszystkie roboty objęte w/w klasami i kategoriami robót, wraz z dalszym uszczegółowieniem systematyki klas robót, wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

5. CZĘŚC OPISOWA 
5.1 Opis ogólny przedmiotu zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie i realizacja robót budowlanych związanych z dostosowaniem istniejącego laboratorium BSL do wymagań laboratorium klasy bezpieczeństwa biologicznego BSL3+, zgodnie z najwyższymi standardami bezpieczeństwa biologicznego w budynku Instytutu Biotechnologii Uniwersytetu Gdańskiego przy ul. Abrahama 58 w Gdańsku. Laboratorium będzie służyć celom badawczym. Wymagania klasy BSL3+ polegają na zwiększeniu poziomu bezpieczeństwa biologicznego, bezpieczeństwa użytkowników oraz bezpieczeństwa środowiska poprzez spełnienie wymagań normy PN-EN 12128 oraz przepisów The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015, zastosowanie szeregu zabezpieczeń, części i elementów zawartych w przepisach dotyczących wymagań i kryteriów bezpieczeństwa laboratoriów w klasie BSL4. 
Elementami tymi są:
· Hermetyczność, przejść instalacyjnych, hermetyczność pomieszczeń (laboratorium, śluza osobowa, prysznic powietrzny oraz hermetyczność wszystkich zabudowanych elementów barierowych) w klasie BSL4. . Zgodnie z The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015
· Kaskada ciśnień – podciśnienie w przedsionku -15Pa, śluzie osobowej między 30 a 35 Pa a w pomieszczeniu BSL3+ -70Pa (ciśnienie odniesione do ciśnienia atmosferycznego w każdej strefie) ), wraz z systemem utrzymania parametrów technicznych podczas wejścia i wyjścia z pomieszczeń.
· Zastosowanie redundantnego systemu wyciągowego (podwójny wentylator wyciągowy)

· Filtracja pomieszczeń i ilość wymian powietrza – zastosowanie filtrów absolutnych Hepa H14  na nawiewie oraz podwójnych oddzielnie testowanych filtrów Hepa H14 na wywiewie z opcją bezpiecznej wymiany i możliwością sprawdzenia integralności filtra.

· Instalacja do inaktywacji ścieków oparta na systemie termicznym (wygrzewanie ścieków)
· Wejście do pomieszczenia poprzedzone śluzą osobową powietrzną wyposażoną w prysznic dezynfekcyjny (natrysk wodny).

· Specjalna dedykowana do laboratorium BSL3 zabudowa systemowa wraz z drzwiami gazoszczelnymi, przejściami technicznymi zapewniająca całkowitą zmywalność, określoną hermetyczność oraz odporność na działanie gazowych metod dezynfekcji (w tym H2O2) wraz z wymaganą dokumentacją określoną w pkt 7.3.9. Zabudowa prefabrykowana w systemie panelowym i demontowalnym. Wykonawca zabudowy laboratoriów musi wykazać się dokumentem wydanym przez akredytowaną lub notyfikowaną jednostkę np. TUV potwierdzającym gazoszczelność zabudowy laboratorium BSL 3 wraz z wykonanym pomiarem wg parametrów równych lub lepszych opisanych w VDI 2083 część 19 wg tabeli 1 dla klasy 4. Nie należy stosować materiałów powlekanych do zabudowy ścian, sufitów oraz drzwi. Do zabudowy pomieszczeń laboratoryjnych stosować stal nierdzewną materiał 1.4301 oraz ze stali laminowanej. Wykonawca musi wykazać się dokumentem wydanym przez akredytowaną lub notyfikowaną jednostkę potwierdzającym gazoszczelność drzwi wraz z wykonanym pomiarem wg parametrów określonych w pkt 7.3.8. Wymagania dotyczące zabudowy systemowej w zakresie niezbędnych dokumentów zostały określone w pkt 7.3.9. 
· Natrysk wodny w śluzie osobowej wykonany jako dedykowany do laboratorium BSL3+ (szczelny zapewniający odpowiedni standard bezpieczeństwa biologicznego).

· Zaopatrzenie w awaryjne źródło prądu

W klasie BSL3+ pozostaje:

· Rodzaje badanych patogenów, mogą wymagać dodatkowych zabezpieczeń technicznych, które wymieniane są w BSL4 według Normy PN-EN 12128 oraz zgodnie z ISO PN-EN 12128:2000, PN-EN ISO 12741:2002 i przepisów The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015
Celem zmian jest osiągniecie odpowiednio wysokiego standardu bezpieczeństwa biologicznego do pracy z wysoce patogennym materiałem biologicznym BSL3+ w istniejącym laboratorium. Zabezpieczenia mają ochronić personel laboratoryjny, personel uniwersytecki oraz środowisko przed uwolnieniem się patogenów. Stopień bezpieczeństwa biologicznego jak również poziom hermetyczności laboratorium musi uwzględniać: układ pomieszczeń z zastosowaniem odpowiednich śluz, konstrukcję, instalacje techniczne m.in. wentylacja mechaniczna generująca podciśnienie z pełną filtracją powietrza i wyposażenie w podwójne wentylatory wyciągowe zapewniające utrzymanie parametrów podciśnienia.

W przebudowywanym laboratorium prowadzone będą badania z zakresu analizy różnego typu wirusów: ludzkich, zwierzęcych i owadzich.

Planowane metody badawcze wykorzystywane w laboratorium:

· Hodowla komórek i wirusów

· Konstrukcja mutantów wirusowych różnymi metodami

· Ekspresja genów w różnych układach
· Badanie SARS-CoV-2
· Konstrukcja wektorów wirusowych 

· Produkcja i oczyszczanie białek do celów badawczych i praktycznych 

· Immunochemiczne analizy białek

· Spektrometria mas

· Analiza genomowa

Zakres przedmiotu zamówienia obejmuje m.in.:

1. Opracowanie wielobranżowej kompletnej i skoordynowanej dokumentacji wykonawczej i powykonawczej i przekazanie inwestorowi. 

2. Wymagane jest przygotowanie i zgłoszenie robót budowlanych niewymagających pozwolenia na budowę.
3. Wykonanie wielobranżowych robót budowlanych i montażowych związanych z przebudową.

4. Uzyskanie od Wykonawcy wszelkich wymaganych certyfikatów potwierdzających hermetyczności zabudowy, bezpieczeństwa biologicznego oraz zachowanie bezpieczeństwa ludzi i mienia. 
5.2 Charakterystyczne parametry określające wielkość i zakres robót

5.2.1 Parametry techniczne istniejących pomieszczeń objętych PFU
Przebudowie podlegają pomieszczenia laboratorium znajdujące się na 4 kondygnacji nadziemnej istniejącego budynku. W związku z tym, konieczne będą prace budowlane związane z wymianą centrali wentylacyjnej (nawiewno-wywiewnej) usytuowanej na dachu. 

Parametry techniczne istniejących pomieszczeń objętych opracowaniem.

	NR

POM
	NAZWA POMIESZCZENIA
	SUFIT
	PODŁOGA
	WYS

POM
	POW. UŻYTKOWA

m2

	4 KONDYGNACJA NADZIEMNA 
	103,49

	IV/24
	ŚLUZA
	RASTROWE HIGIEN.

Z KLIPSAMI
	WINYL
	3,30
	8,97

	IV/25
	PRZEDSIONEK JAŁOWIENIA SZKŁA 
	RASTROWE HIGIEN.

Z KLIPSAMI
	WINYL
	3,30
	27,06

	IV/26
	HODOWLA KOMÓREK ZWIERZĘCYCH 

IN VITRO BSL3+3
	RASTROWE HIGIEN.

Z KLIPSAMI
	WINYL
	3,30
	60,83

	IV/27
	IZOLATKA 
	RASTROWE HIGIEN.

Z KLIPSAMI
	WINYL
	3,30
	6,63

	OTWARTA KONDYGNACJA TECHNICZNA (CENTRALE WENTYLACYJNE) POD ZADASZENIEM
	


5.2.2 Przewidywany zakres prac projektowych i budowlanych
1. Do demontażu i rozbiórki między innymi:
· Ściany, drzwi, posadzki i podłogi.
· Sufit podwieszany.
· Wpusty podłogowe. 

· Część instalacji wraz z kanałami wentylacyjnymi i centralą wentylacyjną.
· Między innymi prysznic, umywalka, grzejniki, sprzęty i inne urządzenia. 
2. Budowa ścian i sufitu hermetycznego wraz przejściami gazoszczelnymi.
3. Montaż nowych drzwi, zgodnie z opisem.
4. Montaż nowej podłogi podniesionej i wykładziny podłogowej w wykonaniu gazoszczelnym i zgodnym z hermetycznym systemem zabudowy.

5. Montaż, budowa nowego systemu wentylacyjnego zgodnie z opisem

6. Budowa i montaż instalacji systemu inaktywacji ścieków (system termiczny)

7. Przebudowa istniejących (dostępnych w pomieszczeniu) instalacji tj:

· CO2
· Sprężone powietrze

· N

· Woda demineralizowana

· Gaz ziemny

· Ciepła i zimna woda

· Zasilanie 230V i 400V

· Instalacja oświetleniowa, ewakuacyjna/awaryjna

· Zasilanie gwarantowane

· Połączenia wyrównawcze

· Instalacja automatyki

· Instalacja monitoringu, w tym zamrażarka
· Instalacja BMS
· Instalacja kontroli dostępu

· Kamery CCTV 

· Instalacja i czujki dymowe 

· Instalacja detekcji azotu i gazu 
· Teletechnicznej (telefon analogowy)
· Interkom

· Instalacja związana z lampami UV

· Porty przyłączeniowe do urządzenia związanego z dekontaminacją gazową H2O2
6. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA ZAMÓWIENIA 
6.1 Lokalizacja inwestycji

BUDYNEK INSTYTUTU BIOTECHNOLOGII

UNIWERSYTETU GDAŃSKIEGO

UL. ABRAHAMA 58, 80-307 GDAŃSK 
Obszar objęty opracowaniem oznaczono na rysunkach stanowiących załączniki PFU.
6.2 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Na terenie nieruchomości obowiązuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Podstawowe przeznaczenie terenu to funkcja usługowa – usługi nauki i szkolnictwa wyższego. Zakres prac nie zmieni funkcji istniejącego obiektu. 
6.3 Instalacje wewnętrzne objęte zamówieniem

W pomieszczeniach objętych opracowaniem i w obiekcie występują wszystkie media, które będą objęte opracowaniem. Przebudowa według naszej analizy nie wymaga zmian w zakresie warunków przyłączenia oraz istotnych zmian w zakresie głównych transferów mediów. 

6.4 Dokumentacja formalnoprawna

Obiekt posiada książkę obiektu oraz wszelkie aktualne dokumenty pozwalające na użytkowanie budynku. Inwestor jest również w posiadaniu wszelkiej dokumentacji powykonawczej w formie elektronicznej wraz z wszelkimi aktualizacjami, które następowały w trakcie użytkowania. Zgodnie z PN-82/B – 02003 (oraz zgodnie z obliczeniami statycznymi zawartymi w projekcie budowlanym) obciążenie użytkowe stropów jest nie mniejsze niż 3,5kN/m2.
6.5 Organizacja i zaplecze budowy

Na terenie instytutu jest możliwość zagospodarowania części terenu na potrzeby zaplecza budowy.

Transport materiałów budowlanych i urządzeń na IV kondygnację jest zapewniony przez istniejącą windę towarową.

Zapewnienie wszelkich mediów oraz dojazd do zaplecza budowy jest możliwy. 
Wszelkie tymczasowe prace budowlane związane z inwestycją wymagają po zakończeniu zadania odtworzenia stanu przed rozpoczęciem prac.
Ze względu na wykonywanie prac budowlanych na funkcjonującym obiekcie, należy uzgodnić harmonogram prac, które mogłyby kolidować z prowadzoną działalnością instytutu. 

7. SZCZEGÓŁOWY PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY 
7.1 Zakres i metodyka badań 
W obszarze Laboratorium będą prowadzone zaawansowane badania z zakresu analizy wirusów takich jak:

· Herpeswirusy ludzkie i zwierzęce (HSV-I, PRV, VZV, BHV-I)

· Wirusy grypy ptasiej i ludzkiej (H5N1, HINI, H3N2)

· Wirus zapalenia wątroby typu C (HCV)

· Wirus kleszczowego zapalenia mózgu (TBEV)

· Wirus Zika

· Wirusy zwierzęce: NDV (patogen drobiu), RHDV (patogen królików) i inne

· Adenowirusy jako wektory szczepionkowe

· Retrowirusy jako narzędzia do transferu gen

· Bakulowirusy — wirusy owadzie jako narzędzia do produkcji białek i jako naturalne środki ochrony roślin
· Wirus SarsCov2
Wykorzystywane do tego celu metody badawcze:

· Hodowla komórek i wirusów

· Konstrukcja mutantów wirusowych metodami klasycznymi i opartymi na systemach BAC 

· Ekspresja genów w różnych układach (w bakteriach, komórkach owadzich /system bakulowirusowy/, w komórkach ssaczych, w pierwotniakach Leishmania/ LEXSY).
[image: image2]Konstrukcja wektorów wirusowych: retrowirusowych, adenowirusowych, herpeswirusowych.
· Produkcja i oczyszczanie rekombinowanych białek do celów badawczych i praktycznych (testy diagnostyczne, szczepionki)

· Immunochemiczne metody analizy białek, immunofluorescencja, ELISA 
[image: image3] Mikroskopia konfokalna z wykorzystaniem obserwacji na żywych komórkach

· Cytometria przepływowa

· PCR, Real-time PC

· Spektrometria mas

· Analiza genomowa
7.2 Opis funkcjonalny laboratorium
Ze względu na pracę z mikroorganizmami łatwo przenoszonymi w powietrzu oraz wywołującymi potencjalne śmiertelne zakażenia oprócz rozwiązań technicznych uszczelniających instalacje i systemu filtracji i inaktywacji ścieków w laboratorium będzie stosowana pełna odzież ochronna oraz komory i urządzenia laboratoryjne II i III klasy bezpieczeństwa biologicznego. Personel laboratorium jest zobowiązany do mycia i dezynfekcji rąk po wejściu do pomieszczenia śluzy osobowej. Mycie i dezynfekcja rąk a także prysznic całego ciała następują przy wychodzeniu z pomieszczenia pracowni BSL3+

Obszar funkcjonowania laboratorium obejmuje trzy pomieszczenia o przewidywanych parametrach technicznych:

	NR

POM
	NAZWA POMIESZCZENIA
	ILOŚĆ WYMIAN
	POD-CIŚNIENIE 
	WYS

POM
	POW. UŻYTKOWA

m2

	4 KONDYGNACJA NADZIEMNA – LABORATORIUM BSL3+
	~98

	IV/24
	PRZEDSIONEK
	~12w/h 
	-15Pa
	~4,00
	~14

	IV/25
	ŚLUZA OSOBOWA 
	~12w/h
	-35Pa
	3,30
	~19

	IV/26
	LABORATORIUM 
	~12w/h
	-70Pa
	3,30
	~65


Dopuszcza się tolerancję w ilości wymian powietrza +/- 1 w/h.
	NR

POM
	NAZWA POMIESZCZENIA
	SUFIT
	PODŁOGA
	WYS

POM
	POW. UŻYTK.
m2

	4 KONDYGNACJA NADZIEMNA 
	~98

	IV/24
	PRZEDSIONEK
	BEZ
	Homogeniczna

PCV
	~4,00
	~14

	IV/25
	ŚLUZA OSOBOWA 
	SYSTEM PANELOWY
	Homogeniczna

PCV 
	3,30
	~19

	IV/26
	LABORATORIUM 
	SYSTEM PANELOWY
	Homogeniczna

PCV
	3,30
	~65


Przepływ osób, materiałów i odpadów z pomieszczenia pracowni BSL3+ jest ściśle określony i nadzorowany. Personel wchodzi i wychodzi z laboratorium zawsze przez śluzę osobową. Śluza stanowi bufor między przedsionkiem a laboratorium, gdzie między innymi poprzez kaskadę ciśnień między pomieszczeniami oraz prysznic dezynfekujący zapewnia się właściwe bezpieczeństwo dla ludzi i środowiska.

Przedsionek

Przeznaczony do pierwszej bariery ochronnej, gdzie:

· Znajduje się drugi boks filtracyjny z filtrem HEPA 14 do wentylacji wywiewnej

· Znajdują się np. przepustnice VAV (wymagana reakcja zgodnie z zapisem w pkt 7.5.1 ppkt 10) i inne urządzenia wymagające okresowego serwisu

· Znajduje się śluza podawcza i szczelny autoklaw w układzie przelotowym.

· Podciśnienie wynosi -15Pa w stosunku ciśnienia atmosferycznego.
· Wydzielony jest od pozostałej części laboratorium gazoszczelnymi przegrodami (drzwi, ściany, przejścia techniczne)

Materiały służące do pracy w laboratorium BSL3+, materiały wielokrotnego użycia w tym materiały potencjalnie zakażone takie jak próbki w szczelnych pojemnikach są transportowane przez aktywne okno podawcze (pass box) z systemem interlock oraz podłączeniem do systemu wentylacyjnego.
Śluza osobowa

Wejście 

Personel laboratoryjny przed wejściem do laboratorium zdejmuje odzież własną i zakłada odzież laboratoryjną po uprzednim nałożeniu obuwia ochronnego w przejściu w śluzie osobowej.
Wyjście 

Po opuszczeniu laboratorium BSL3+ personel laboratoryjny zdejmuje odzież laboratoryjną a w przypadku korzystania z kombinezonu indywidualnie wentylowanego przed zdjęciem poddaje go dekontaminacji wykorzystując do tego zlokalizowany w śluzie osobowej (strona brudna) środek chemiczny. Następnie po zdjęciu kombinezonu lub ubrania laboratoryjne udaje się pod prysznic.

Każde wyjście personelu z laboratorium BSL3+ musi być uzupełnione umyciem całego ciała pod natryskiem łącznie z włosami. Komplet odzieży ochronnej należy pozostawić przed prysznicem po stronie laboratorium w imiennej szafce ubraniowej lub umieścić w przeznaczonym do tego celu koszu. Bieliznę osobistą po zakończonym dniu pracy należy również umieścić w koszu na bieliznę znajdującym się w śluzie osobowej; bielizna podlega praniu.
Z prysznica personel przechodzi do strefy czystej (pomieszczenia śluzy osobowej) w celu nałożenia odzieży przeznaczonej do poruszania się w strefie ogólnej. 

Przeznaczona jest jako właściwa bariera ochronna, gdzie:
· Znajduje się umywalka (fotokomórka), prysznic, szafki BHP z odzieżą ochronną i własną.

· Podciśnienie wynosi między -30 a -35Pa w stosunku do ciśnienia atmosferycznego.
· Wydzielony jest gazoszczelnymi przegrodami (drzwi, przejścia techniczne)

Laboratorium 
Przeznaczone do badań zgodnie z pkt 7.1., gdzie:

· Znajduje się umywalka (fotokomórka)

· Zlew (fotokomórka)

· Urządzenia i sprzęty laboratoryjne.
· Podciśnienie wynosi -70Pa w stosunku do ciśnienia atmosferycznego.
· Wydzielone jest gazoszczelnymi przegrodami (drzwi, ściany, przejścia techniczne)
· Należy spełnić wymagania The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015 oraz PN-EN 12128:2000P dla laboratoriów BSL3 i BSL4

Laboratorium powinno być wyposażone w umywalkę i krany uruchamiane bez użycia rąk. Należy zapewnić środki do przemywania oczu w razie nagłego wypadku.

Wymagane jest zainstalowanie autoklawu przelotowego z dwoma pokrywami, do których będzie dostęp zarówno z pomieszczenia laboratoryjnego BSL3, jak i z pomieszczeń zewnętrznych.

Należy przewidzieć możliwość sterylizacji wszelkich ścieków, włączając wodę pochodzącą z natrysków.

Laboratorium powinno być wentylowane przez osobne gazowo szczelne przewody wentylacyjne tłoczące i wypompowujące powietrze.

System wentylacyjny powinien być wyposażony w podwójne wentylatory wyciągowe. Wentylatory powinny być sprzężone w taki sposób, aby nie powodowały odwrócenia kaskady ciśnień. Wentylatory muszą posiadać zabezpieczenia unieruchamiające system w przypadku przekroczenia wartości parametrów granicznych dla zabudowy systemowej.

Strumień powietrza do laboratorium powinien być doprowadzany od strony zewnętrznej, a odpowiednie podciśnienie być utrzymane zarówno w laboratorium, jak i w śluzie osobowej.

Odpowiednim podciśnieniem w laboratorium jest -70 Pa, a w śluzie osobowej między -30 a -35 Pa.

Powietrze usuwane z laboratorium przed jego opuszczeniem powinno być filtrowane przez dwa filtry HEPA zamontowane jeden po drugim, pierwszy filtr HEPA należy zainstalować wewnątrz laboratorium, powietrze wchodzące powinno być filtrowane przez pojedynczy filtr HEPA, filtry HEPA powinny być umieszczone w miejscach dostępnych, umożliwiających ich sprawdzenie i bezpieczne usuwanie. Boksy filtracyjne muszą posiadać możliwość walidacji wkładów filtracyjnych. 

Laboratorium i połączony z nim system wentylacji powinny być tak skonstruowane, aby zapewnić szczelność zgodnie z pkt 7.3.9. w czasie dezynfekcji gazowej i skuteczne usuwanie środka dezynfekcyjnego.

Konstrukcja laboratorium powinna umożliwiać skuteczną walkę z potencjalnymi przenosicielami, tj. gryzoniami i owadami, oraz kontrolę zgodnie z założonym programem.

Zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie przechodzących kabli i rur.
7.3  Hermetyczna zabudowa laboratorium. Szczelność elementów zgodnie z pkt 7.3.1. i 7.3.9
Zakres stosowania zabudowy systemowej określono na rysunkach.

7.3.1 System panelowy
Wymagane parametry techniczne paneli ściennych i sufitowych w pomieszczeniach: laboratorium i śluza osobowa.
1. Grubość prefabrykowanej ściany (łącznie z konstrukcją) 100mm

2. Minimalna grubość przestrzeni wewnątrz ściany prefabrykowanej dla instalacji 60mm.

3. Pokrycie stalą nierdzewną 1.4301 oszlifowaną ziarnem 240 i stalą laminowaną, gr. min 1mm RAL 9013. Rdzeń z płyt GKF. Panel musi stanowić jeden gotowy element. 
4. Grubość panelu ściennego i sufitowego min. 20,0mm.
5. Podkonstrukcja do zabudowy paneli: z profili stalowych ocynkowanych 60x60x1.5, 40x60x2.0mm. Profile mają być skręcane ze sobą, tworząc kratownicę. Zawieszenie sufitu za pomocą prętów gwintowanych. Rozstaw i sposób montażu podkonstrukcji musi być potwierdzony obliczeniami statycznymi.
6. System musi być odporny na dekontaminację gazową H2O2
7. System musi być mechanicznie odporny na krótkie skoki ciśnienia +/- 1500Pa

8. System musi być mechaniczne odporny do ciśnienia +/-500Pa

9. Panele sufitowe w miejscach serwisowych muszą być demontowalne. 
10. Profile systemowe (z wyobleniem) na styku podłoga/ściana ze stali nierdzewnej.

11. Wyoblenia na styku ściana/ściana wykonać jako jeden gotowy element.
12. Łączenie paneli poprzez gazoszczelne taśmy i uszczelki systemowe.
13. Wykonawca musi uwzględnić instalację magnehelików do wizualizacji podciśnienia przed wejściem do śluzy osobowej oraz przed wejściem do laboratorium BSL3+ oraz w samym pomieszczeniu laboratoryjnym
14. Panele spawane oraz wyposażone w przejścia gazoszczelne wykonać ze stali nierdzewnej szlifowanej ziarnem, pozostałe panele ze stali laminowanej w kolorze białym odporne na dekontaminację gazową H2O2.
7.3.2 Elementy przeszkleń w systemie ściennym

Elementy przeszkleń w systemie ściennym podwójnie oszklone; licowane z zabudową ścienną, przeszklenie 2 x 6 mm VSG; w tym taśmy uszczelniające, profil łączeniowy i zapięcia. Wszystkie elementy przeszkleń mają być demontowalne i odporne na gazową dekontaminację H2O2. 
7.3.3 Skrzynki sufitowe pod oprawy oświetleniowe
Skrzynki spawane ze stali nierdzewnej przygotowane pod montaż opraw oświetleniowych od strony pomieszczenia bez konieczności otwierania przestrzeni nadsufitowej. Gazoszczelny przepust kablowy. Skrzynki sufitowe stanowią jednolitą zabudowę z sufitem systemowym. W śluzie osobowej dopuszcza się montaż opraw natynkowych z gazoszczelnym przepustem kablowym. Rodzaj opraw ustalić z konsultantem ds. ochrony biologicznej UG na etapie projektu.
7.3.4 Słupki techniczne z mediami

Wykonane według systemu ścian i sufitu.
7.3.5 Rewizja gazoszczelna

Rewizja gazoszczelna o parametrach jak ściany. Usytuowanie rewizji oznaczono na rysunkach. 
7.3.6 Kanały wentylacyjne z filtrami H14 w sufitach gazoszczelnych
1. Różnica ciśnień 200Pa.

2. Gazoszczelna klapa, aby zablokować obudowę,

3. Otwór wylotowy filtra przyspawany do płyty sufitowej jako terminalowy, stopień ochrony obudowy zgodnie z VDI 2083, arkusz 19.
4. Klasa filtra H14 zgodnie z EN 1822,

5. Nawiewnik z filtrem cząstek do integracji z urządzeniem zaciskowym do elementów filtrujących.

6. System ma umożliwiać wykonywanie czynności konserwacyjnych z wnętrza pomieszczenia dotyczących elementów:

· regulacja przepustnicy

· montaż filtra uszczelniającego

· element filtrujący do próby badania szczelności i integralności zgodnie z ISO 14644 część 3

7. Obudowa musi być przystosowana do odkażania za pomocą H2O2 lub formaliny zgodnie z VDI 2089 arkusz 13 dla pomieszczeń BSL3
8. W standardowym wyposażeniu obudowa zawiera przyrząd do badania szczelności, rurkę pomiarową wewnętrzną 
9. Ciśnieniowe punkty pomiarowe - przetworniki ciśnienia montowane w suficie do monitorowania różnicy ciśnienia roboczego.

10. Dyfuzory wykonane ze stali nierdzewnej, materiał 1.4404 (AISI 316L).

Gazoszczelne otwory wentylacyjne 
· Rury ze stali nierdzewnej (Ø 250 mm, długość ok. 400 mm)

· Spawane obwodowo tworzące kołnierz do podłączenia do wentylacji.

· W panelu sufitowym znajdują się nity gwintowane, którego kołnierz jest przymocowany śrubami. Pomiędzy panelem a kołnierzem znajduje się taśma PTFE.

· Materiał: rura ze stali nierdzewnej: 1.4301 (AISI304), grubość 2,0 mm

Regulator różnicy ciśnień do pomieszczeń
Zakres ciśnienia: od -50 do +50 Pa

Sygnał wyjściowy: 0 (4) do 20 mA

Dokładność pomiaru: +/- 1,00% FS

Liniowość: +/- 0,98% FS

Błąd temperatury: <+/- 0,06% FS / K w zakresie 5 ° C-65 ° C

Napięcie zasilania: 24VAC / DC

Temperatura robocza: 18 ° -65 ° C

Klasa ochrony: IP65

zaw. Filtr HEPA
Stacja PLC
Stacja PLC dla zestawów sterowników,

Wejścia analogowe: min 32

Wejścia cyfrowe: min 45

Wyjścia analogowe: min 30

Wyjścia cyfrowe: min 60

Wszystkie wyjścia cyfrowe są wyposażone w przekaźniki sprzęgające.

Funkcja redundancji dla funkcji bezpieczeństwa biologicznego oraz integracja funkcji alarmu i bezpieczeństwa
7.3.7 Przepusty techniczne. Szczelność elementów zgodnie z pkt 7.3.9 (jak dla zabudowy systemowej)
Gazoszczelne przepusty kablowe R 200. 
Wszystkie przepusty kablowe powinny być systemowe i dedykowane do zabudowy BSL3+ lub BSL4 (zabrania się używania silikonu oraz jego podobnych do uszczelniania przejść) Wszystkie przepusty kablowe musza przejść test szczelności po zamontowaniu wraz z całą zabudową systemową.
· Okrągły przelotowy DN 200 

· Gazoszczelne połączenie z panelem ściennym / sufitowym

· Przepust kablowy składający się z ramy z wtyczką, rurą osłonową i kołnierzem

· płyta z uszczelkami w celu instalacji gazoszczelnej w układzie pomieszczenia.

· Płyta kołnierzowa zespawana gazoszczelnie z rurą osłonową.

· Typ przelotowy: rama R

· Wzór: Pojedyncza rama R200

· Wymiary: 120 x 120 mm

· Ramka wtykowa R 200 ze stali nierdzewnej

· Rura osłonowa ze stali nierdzewnej bez kołnierza, materiał 1.4301,

· 150 długości dla R 200, w tym wszystkie prace uszczelniające

· Przepust ma gwarantować przejście 45 kabli o średnicy 3 - 11 mm  

Gazoszczelne przepusty dla rur 8,0 - 30,0 mm

· Wtyk RS50

· Stal nierdzewna
· Nierdzewne złączki ze stali nierdzewnej, nr materiału 1.4404

· Rura osłonowa z przyspawanym kołnierzem

· System uszczelniający PTFE

· Gazoszczelne połączenie z panelem ściennym / sufitowym

Gazoszczelne podłączenie portów dla urządzenia do fumigacji H2O2
· Kwasoodporne

· Nierdzewne złączki ze stali nierdzewnej, nr materiału 1.4404

· Rura osłonowa z przyspawanym kołnierzem

· Gazoszczelne połączenie z panelem ściennym / sufitowym

· Port nr 1 do fumigacji powinien obsługiwać śluzę osobową, 
· Port nr 2 obsługuje pomieszczenie laboratoryjne. 
· Gazoszczelne klapy odcinające.
Gazoszczelne otwory wentylacyjne
· Rury ze stali nierdzewnej (Ø 250 mm, długość ok. 400 mm)

· Spawane obwodowo tworzące kołnierz do podłączenia do wentylacji.

· W panelu sufitowym znajdują się nity gwintowane, którego kołnierz przymocowany jest śrubami.

· Pomiędzy panelem a kołnierzem znajduje się taśma PTFE
· Stal 1.4301(ASISI304), gr 2mm

7.3.8 Drzwi gazoszczelne z progiem przejezdnym
Wymagania i parametry techniczne dla zastosowanych drzwi gazoszczelnych w laboratorium

Gazoszczelne drzwi jednoskrzydłowe uchylne z przejezdnym progiem z wymiarem przejścia w świetle 135/230cm. 
1. Drzwi mają posiadać system elektrycznej blokady. Otwarcie jednych drzwi blokuje możliwość otwarcia drugich drzwi.

2. Stalowy element drzwiowy, gazoszczelny, zawiasowy, jednoskrzydłowy.

3. Materiał odporny na H2O2 oraz na obciążenia mechaniczne i chemiczne.

4. System drzwiowy ma składać się z ościeżnicy ze stali nierdzewnej, skrzydła drzwi i okuć ze stali nierdzewnej zgodnie z poniższym opisem systemu:
5. W drzwiach należy zamontować okno przezierne.

6. Drzwi gazoszczelne mają być wyposażone w próg przejezdny.
7. Ościeżnica drzwi. Krawędzie spawane, przygotowane do podłączenia do połączenia wyrównawczego zgodnie z VDE 0107.
8. Parametry szczelności jakie mają spełniać drzwi:

· przy ciśnieniu 0Pa wskaźnik wycieku (leakage rate) równy 0 dm3/godzinę.

· przy nadciśnieniu 300Pa wskaźnik wycieku (leakage rate) równy lub mniejszy niż 0,2 dm3/godzinę

· przy nadciśnieniu 400Pa wskaźnik wycieku (leakage rate) równy lub mniejszy niż 1,4 dm3/godzinę

· przy nadciśnieniu 500Pa wskaźnik wycieku (leakage rate) równy lub mniejszy niż 3,5 dm3/godzinę

9. Materiały:

· Drzwi wykonane ze stali nierdzewnej EN 1.4301 szlifowanej ziarnem 240

· Izolacja akustyczna RwP min 42 dB

10. Grubość materiału:

· Ościeżnica: grubość 2,0 mm

· Skrzydło drzwiowe grubość: 38,0 mm

· Poszycie drzwi grubość blachy: 1,5 mm
11. Automatyka drzwi

Blokada do gazoszczelnych drzwi skrzydłowych

· Kontrola dostępu 

· Blokada jest wbudowana w skrzydło drzwi

· Czujnik magnetyczny w ościeżnicy do monitorowania drzwi

· Wymagane jest gazoszczelne przejście kablowe od ościeżnicy do skrzydła drzwi

· Praca przy napięciu 24 V DC i otwiera się po odłączeniu napięcia.

· Wymagana jest lokalna linia zasilająca 7x0,5mm2 do zasilania lub sterowania.

· Połączenie wykonuje się na listwie zaciskowej w skrzynce rozdzielczej.

· Sterowanie jest umieszczone w lokalnej skrzynce rozdzielczej lub w centralnej szafie sterowniczej BMS. 
Specyfikacja techniczna

· Doprowadzenie kabli na miejscu: 7x0,5 mm2

· Doprowadzenie kabla: przez gazoszczelny dławik kablowy

· Tryb pracy: otwieranie bez prądu

· Zasilanie: 24 V DC

· Pobór mocy: 1,1 A.

· Siła trzymania: 1000 N.

Wykonawca musi wykazać na etapie składania wniosków o zatwierdzenie zabudowy laboratoriów posiadanie dokumentu potwierdzającego odporność materiału na absorpcje/desorpcje H2O2 wg VDI 2083 część 20 (projekt). Drzwi gazoszczelne do pomieszczeń mają być wyposażone w przejezdny próg.

7.3.9 Wymagania dotyczące parametrów użytkowych, dokumentów i odbiorów
1. Certyfikat potwierdzający odporność materiału na absorpcje/desorpcje H2O2 wg VDI 2083 część 20

2. Certyfikat (świadectwo) dla użytej stali nierdzewnej, nr materiału 1.4301 dla zabudowy laboratoriów.
3. Certyfikat wydany przez jednostkę notyfikującą np. przez TUV potwierdzający spełnienie wymagań gazoszczelności zabudowy laboratorium BSL 3 VDI 2083 część 19 wg Tabeli 1 dla klasy 4. Dokument ma potwierdzać szczelność pomieszczenia wyposażonego w drzwi, przejścia instalacyjne (rury, przewody) oraz zabudowę ścian i sufitów w systemie panelowym. 
4. Dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę np. TUV ma potwierdzać, że zastosowany system spełnia wymagania: dopuszczalna utrata ciśnienia przy ciśnieniu początkowym w pomieszczeniu 500 Pa może wynieść maksymalnie 250 Pa w ciągu 20 minut. (The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015)
5. Certyfikat wydany przez jednostke notyfikującą np. przez TUV potwierdzający gazoszczelność drzwi i zabudowy systemowej według parametrów: 

· Przy ciśnieniu 0 Pa wskaźnik wycieku (leakage rate) równy 0 dm3/godzinę

· Przy nadciśnieniu min. 300 Pa lub większym wskaźnik wycieku (leakage rate) równy lub mniejszy niż 0,2 dm3/godzinę

· Przy nadciśnieniu min. 400 Pa lub większym wskaźnik wycieku (leakage rate) równy lub mniejszy niż 1,4 dm3/godzinę

· Przy nadciśnieniu min. 500 Pa lub większym wskaźnik wycieku (leakage rate) równy lub mniejszy niż 3,5 dm3/godzinę

6. Zabudowa laboratoriów ma być wykonana w systemie zabudowy panelowej prefabrykowanej dedykowanej do laboratorium BSL3. System zabudowy ma być demontowalny w celu łatwego dotarcia do instalacji wewnątrz ścian oraz do przestrzeni nadsufitowej. Zabudowa systemowa zgodnie z The Goverment of Canada’s Biosafety Standard CBS, 2nd edition from 2015.
7. Sprawdzenie przepływu powietrza zgodnie z wymaganiami zawartymi w PFU.
8. Procedura odbiorowa gotowych pomieszczeń (tj wyposażonych w gazoszczelne przejścia instalacyjne, filtry HEPA, drzwi, okna, zabudowę ścienną i sufitową, oprawy oświetleniowe) będzie polegać na przeprowadzeniu testu szczelności tj. wytworzeniu nadciśnienia w pomieszczeniu testowanym do 500 Pa, zamknięciu dopływu powietrza, a następnie badaniu spadku ciśnienia przez 20 minut, które nie może spaść poniżej 250 Pa. Próba prowadzona pod nadzorem konsultanta ds. ochrony biologicznej UG.
9. Wykonanie wszystkich testów bezpieczeństwa biologicznego.
7.4 Instalacje elektryczne
7.4.1 Oświetlenie

W pomieszczeniach przewidzieć oświetlenie LED, ogólne, miejscowe, administracyjne, awaryjne (bezpieczeństwa, kierunkowe i ewakuacyjne). Ilość obwodów, ich wielkość i wartość zabezpieczeń powinny uwzględniać funkcje pomieszczeń, wymagania zainstalowanych aparatów i urządzeń laboratoryjnych. Oświetlenie ogólne należy dobrać i instalować wg zaleceń obowiązujących norm. 

Oprawy winny być dobrane tak aby zagwarantować łatwe utrzymanie w czystości, wymagane normatywne natężenie oświetlenia i jego równomierność, spełnienie wymagań technicznych, technologicznych, energooszczędność, oraz odpowiedni stopień szczelności.
Oprawy oświetleniowe – podstawowe parametry

· Klasa szczelności IP65

· Strumień świetlny min 8000lm

· Wskaźnik oddawania barw CRI min 90

· Osłona ze szkła ESG min 4mm montowane na magnes

Zastosowany osprzęt wykonany powinien być w stopniu ochrony odpowiadającym miejscu zainstalowania i warunkom środowiskowym. 

Należy zaprojektować i wykonać instalacje oświetlenia awaryjnego (bezpieczeństwa, i ewakuacyjnego) zgodnie z obowiązującymi przepisami. Stosować oprawy oświetlenia ewakuacyjnego i awaryjnego w wersji autonomicznej z czasem podtrzymania napięcia; dla opraw oświetlenia awaryjnego 2h i dla opraw oświetlenia ewakuacyjnego – 3h, współpracujące z systemem centralnego monitorowania oświetlenia awaryjnego budynku. Wszystkie obwody zasilające oświetlenie, gniazda wtyczkowe dc ogólnych, wentylacyjne itp. powinny być zabezpieczone wyłącznikami różnicowoochronnymi z członami przetężeniowymi.

Podstawowe urządzenia technologiczne laboratorium winny być zasilane z obwodów gwarantowanych – Zasilane z UPS-u. 

Wszystkie materiały użyte do budowy winny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych. 
7.4.2 Gniazda elektryczne

Zastosować gniazda elektryczne IP67

Gniazda elektryczne odporne na stosowane środki dezynfekcyjne (H2O2, aldehyd, kwasy, ługi i inne zwykle stosowane związki chemiczne.

Gniazda elektryczne musza stanowić element prefabrykowanej zabudowy systemowej.
7.4.3 Ochrona instalacji elektrycznych

Wszystkie instalacje elektryczne budynku muszą być zabezpieczone od skutków przeciążeń i zwarć bezpiecznikami instalacyjnymi lub wyłącznikami instalacyjnymi różnicowo-ochronnymi oraz od skutków prądów uszkodzeniowych. Ponadto wszystkie instalacje elektryczne muszą być zabezpieczone od skutków przepięć bezpośrednich i pośrednich od wyładowań atmosferycznych i łączeniowych ochronnikami przepięciowymi klasy 1, 2 i 3 zgodnie z obowiązującymi normami.

7.4.4 Ochrona od porażeń prądem elektrycznym

Jako dodatkową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym należy stosować warunki gwarantujące samoczynne szybkie wyłączenie zasilania wykonane zgodnie z wieloarkuszową normą PN-HD 60364-4-41:2009

7.4.5 Zasilanie podstawowe
Zasilanie podstawowe wykonać z budynkowej instalacji zasilającej z rozdzielnicy głównej. 

Na etapie projektu technicznego należy sporządzić szczegółowy bilans mocy z uwzględnieniem 30% rezerwy i na jego podstawie dobrać wszystkie parametry kablowej linii zasilającej rozdzielnicę oddziałową laboratorium. Przy projektowaniu rozdzielnic elektrycznych należy przyjąć około 40% wolnego (rezerwowego) miejsca do zabudowy aparatury rozdzielczej.

Wszystkie obwody zasilające oświetlenie, gniazda wtyczkowe dc ogólnych, wentylacyjne itp. powinny być zabezpieczone wyłącznikami różnicowo-ochronnymi z członami przetężeniowymi.

Podstawowe urządzenia technologiczne laboratorium winny być zasilane z obwodów gwarantowanych – Zasilane z UPS-u. 

Wszystkie materiały użyte do budowy winny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych. 

7.4.6 Zasilanie gwarantowane – zasilacze UPS
Należy rozbudować system zasilania awaryjnego zabezpieczający przede wszystkim:

· Wentylatory wywiewne
· BMS

· Zawory zrzutowe z dezaktywacji ścieków

· Alarmy kaskady ciśnień

· Interlock 

Parametry podstawowe zasilaczy UPS:

1. Urządzenia typu true online - podwójne przetwarzanie energii

2. Moc UPS-ów należy dobrać odpowiednio do sumarycznych mocy znamionowych urządzeń i systemów w podłączanych obwodach.

3. Czas podtrzymania zasilania powinien wynosić min. 15 min. przy obciążeniu 115%

4. UPS-y powinny umożliwiać pracę ciągłą przy min. 15% przeciążeniu ponad moc znamionową przy cos φ=0.8

5. Całkowita sprawność AC-AC  ≥ 94%

6. Kształt napięcia sinusoidalny o THD ≤ 2%

7. Praca w układzie bezprzerwowego by-passu automatycznego

8. Bypass statyczny i ręczny dla celów serwisowych

9. Wbudowane zaawansowane filtry harmoniczne

10. Poziom hałasu ≤ 70dB(A)

11. Graficzny panel sterujący w języku polskim

12. Sterownik mikroprocesorowy

13. Automatyczny test stanu akumulatorów

14. Możliwość rozszerzenia czasu podtrzymania

15. Panel zdalnego monitoringu współpracujący z systemem BMS

16. Współpraca z systemem SAP (automatyczne wyłączenie)

17. Oprogramowanie sterujące i zarządzania w języku polskim

18. UPS powinien być wyposażony w panele zdalnego monitoringu oraz kartę SNMP z możliwością powiadamiania e-mail o zdarzeniach. Koniecznie podłączenie do sterownika BMS np. via Ethernet

7.4.7 Połączenia wyrównawcze
Na wysokości około 30 cm nad posadzką w bezpośrednim sąsiedztwie rozdzielnic (tablic) oddziałowych należy we wnękach zabudować lokalne (oddziałowe) szyny wyrównawcze, które przelotowo przyłączyć do z głównej szyny wyrównawczej (zlokalizowanej w rozdzielni elektroenergetycznej budynku) przewodem LgYżo 16. Z lokalnych (oddziałowych) szyn zasilić przelotowo zaciski ekwipotencjalizujące przewodem LgYżo 10. W pomieszczeniach laboratoryjnych w zestawach gniazd wtyczkowych zasilania gwarantowanego należy dodatkowo zabudować gniazda uziemiające (1 gniazdo uziemiające na 1 gniazdo wtyczkowe 16A/230V). Gniazda uziemiające przyłączyć do zacisków ekwipotencjalizujących przewodem LgYżo 4.
Do zacisków ekwipotencjalizujących sprowadzać połączenia: z rozdzielnic elektrycznych zacisków ochronnych – PE, połączenia rurociągów metalowych instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnej i innych instalacji i konstrukcji metalowych podlegających ekwipotencjalizacji określonych w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz.690 z póź. zm.) -  §183.1a. 

7.5 Instalacje niskoprądowe
7.5.1 Automatyka 

Wytyczne do systemów automatyki

1. Centralna szafa sterownicza z automatyką zintegrowaną, umieszczona w pomieszczeniu technicznym z zainstalowanym UPSem. 

2. Szafa dla falowników stojąca, wentylowana z ochronnikiem przepięciowym i PKZ monitorowanych w BMS. 

3. W szafie sterowniczej sterownik swobodnie programowalny o budowie modułowej z odpowiednia liczbą modułów rozszerzeń. Sterownik z możliwością rozbudowy w ilości minimum 20% wejść i wyjść. Na elewacji szafy zainstalować panel operatorski graficzny. 

4. Automatyka wyposażona w zdalny dostęp i zdalny serwis poprzez udostępniany przez upoważnione osoby tunel informatyczny. 

5. Centralny sterownik realizuje funkcje: 

· Sterownicze, regulacyjne, kontrolne.

· Archiwizacja danych do plików CSV w wewnętrznej pamięci Flash, 

· Łatwe sciąganie plików CSV ze sterownika przez pen-drive, 

· Wpięcia do istniejącej sieci BMS w protokole Modbus RTU i Modbus TCP, BACnet IP
· Wbudowany web-serwer z tabelarycznym zestawieniem parametrów oraz zmiennych stanu, 

6. Pomiary temperatury realizowane przez czujniki termistorowe w osłonie ze stali nierdzewnej ze świadectwami kalibracji. 

7. Na filtrach HEPA, presostat sygnalizujący jego końcowe zabrudzenie oraz monitorowany indywidualnie przez sterownik. 
8. Presostat wyłączający system wentylacyjny w przypadku nadmiernego ciśnienia mogącego uszkodzić zabudowę systemową lub filtry Hepa.
9. Czujnik wiodący regulacji laboratoriów przewidzieć jako czujnik temperatury powietrza wywiewanego z pomieszczeń (dopuszcza się zastosowanie czujników w pomieszczeniach - należy to uzgodnić na etapie projektowania - chodzi o uśrednianie pomiarów w całym pomieszczeniu) – jeżeli czujniki będą umieszczone w pomieszczeniu należy przewidzieć wykonanie higieniczne, zapewniające całkowitą szczelność. 

10. Układ zachowuje odpowiednią kaskadę ciśnień w pomieszczeniach, regulując przepływ wywiewu za pomocą regulatorów VAV z szybkim czasem działania ok 2,5 sekundy.

11. Przewidzieć zasilanie nagrzewnicy oraz sterowanie jej wydajnością w sposób płynny. 

12. Przewidzieć pomiar wilgotności i temperatury powietrza zewnętrznego, oraz wywiewanego z pomieszczeń w wykonaniu przemysłowym i świadectwem kalibracji. 
13. Utrzymanie wydatku powietrza od ciśnienia w kanałach nawiewnych i wywiewnych - centrala utrzymuje stałe ciśnienie dyspozycyjne nawiewu i wywiewu za pomocą regulacji wydatku wentylatorów przez przemienniki częstotliwości. 

14. Przemienniki częstotliwości z filtrami przeciwzakłóceniowymi. 

15. Sterowanie szybkimi regulatorami VAV. Kontrola ciśnienia w pomieszczeniach.  
Przewidzieć z pomiarem sygnału sprzężenia zwrotnego w celu wyeliminowania ewentualnej nieprawidłowości w ich pracy oraz uwzględnieniu sygnałów z otwarcia drzwi. 
16. Regulator VAV wyposażony w sterownik elektroniczny, z szybkim siłownikiem o czasie działania do max. 2,5s, ma sterować ciśnieniem w pomieszczeniu tak, aby uzyskać żądaną różnicę ciśnień między pomieszczeniem a pomieszczeniem referencyjnym na podstawie informacji z czujnika ciśnienia w pomieszczeniu. 

17. Pomieszczeniowy przetwornik ciśnienia, wyposażony w wyświetlacz LCD. 

18. Regulator VAV na wyciągu ogólnym, w funkcji pracy regulatora CAV, sterowany ze sterownika elektronicznego regulatora nawiewnego. 

19. Przepływ powietrza nawiewanego do pomieszczenia ma być kontrolowany na podstawie wartości pomiarowej z czujnika ciśnienia w pomieszczeniu, poprzez sterowanie siłownikiem ze sterownika pomieszczeniowego, tak aby ciśnienie w pomieszczeniu utrzymywało się na wartości zadanej.  

20. Regulatory wykonane ze stali nierdzewnej. 

21. Funkcja sterowania, gdy drzwi są otwarte.
Gdy drzwi do pomieszczenia otwierają się, system blokowania drzwi ma wysłać wskazanie wyłącznika drzwi do sterownika pomieszczeniowego, który blokuje kontrolę ciśnienia, ale umożliwia sterowanie przepływem powietrza. Po zamknięciu drzwi regulacja ciśnienia jest wznawiana po określonym czasie opóźnienia (domyślnie 5 sekund).

Gdy ciśnienie w pomieszczeniu jest niższe niż wartość zadana i minie wstępnie zdefiniowany czas opóźnienia, uruchamiany jest alarm. Alarm jest sygnalizowany na dotykowym panelu sterującym zlokalizowanym przed wejściem do pomieszczenia.

22. Funkcje dotykowego panelu sterującego

Dotykowy panel sterujący służy do przeglądania i zarządzania danymi systemu. Dostarcza ogólny widok danych dotyczących pomieszczenia i dwa chronione hasłem widoki dla pomieszczeń czystych i personelu serwisowego.

Widok ogólny pokazuje zarówno wartość zadaną ciśnienia w pomieszczeniu, jak i wartość rzeczywistą, a także rzeczywistą temperaturę powietrza w pomieszczeniu.

Na panelu pokojowym można modyfikować następujące ustawienia:

· Tryby pracy pomieszczenia

· Wartości zadane ciśnienia w pomieszczeniu (podciśnienie lub nadciśnienie)

· Minimalną szybkość wymiany powietrza w pomieszczeniu i wartości zadane trybu pracy Basic/ECO/MAX

23. Alarmy

Panel pomieszczenia sygnalizuje alarmy zarówno wizualnie, jak i akustycznie. Użytkownicy mogą anulować alarm akustyczny z panelu pomieszczenia, ale alarm wizualny (czerwone migające światło) nie zostanie wyłączony, dopóki nie zostanie usunięty powód alarmu.

Limity alarmu i czasy opóźnienia są konfigurowane podczas uruchamiania. Należy je wyregulować za pomocą panelu pomieszczenia.
Na panelu pomieszczeniowym, wskazywane są następujące alarmy:

Alarm ciśnienia. 
· Inicjowany, gdy zwiększanie ciśnienia jest niższe niż dolna granica lub wyższe niż górna granica i upłynął ustawiony wstępnie czas opóźnienia.

· Nie inicjowany, gdy drzwi są otwarte.

Alarm natężenia przepływu powietrza

· Inicjowany, gdy zmierzone natężenie przepływu powietrza jest niższe niż dolna granica lub wyższe niż górna granica i upłynął ustawiony wstępnie czas opóźnienia.

Alarm otwartych drzwi

· Inicjowany, gdy drzwi są otwarte przez okres dłuższy niż wstępnie zdefiniowany czas opóźnienia.

· Każde drzwi mają swój własny wstępnie zdefiniowany czas opóźnienia konfigurowany podczas uruchamiania.
24. Panel nadzoru 

Panel nadzoru ma wyświetlić warunki pomieszczenia w dwóch widokach: 
· widoku ogólnym 
· widoku pomieszczenia. 
Panel nadzoru jest zwykle umieszczony przy głównym wejściu do pomieszczenia laboratoryjnego lub w pomieszczeniu dla personelu, gdzie użytkownicy mogą łatwo sprawdzić stan pomieszczenia laboratoryjnego. Serwis może wykorzystać panel nadzoru również do regulacji i nastaw systemu regulacji ciśnienia.

Sterowniki regulatorów VAV są podłączane do panelu nadzoru za pośrednictwem magistrali komunikacyjnej Ethernet przy użyciu protokołu Modbus TCP/IP lub BACnet/IP. 

Podstawowe wartości zadane i wartości pracy pomieszczenia, można regulować z poziomu panelu nadzoru.

Rzut pomieszczenia oraz informacje o stanie i wartości pomiarowe są wyświetlane na panelu nadzorczym.

Układ musi być uruchomiony przez dostawcę systemu.
25. Ochrona przed nadmiernym ciśnieniem

26. Aby uniknąć nad lub podciśnienia przekraczającego wartości, które może być przyczyną uszkodzenia budynku lub konstrukcję ścian i przewodów wentylacyjnych, systemy przewodów, będą zaopatrzone w urządzenie wykrywające nadmierne ciśnienie i powodujące wyłączenie systemu grzewczo-wentylacyjnego a następnie włączenie alarmu. Przewidzieć pomiar sygnału sprzężenia zwrotnego w celu wyeliminowania ewentualnej nieprawidłowości w ich pracy oraz uwzględnieniu sygnałów z otwarcia drzwi.
27. Blokady nawiewu / wywiewu

Aby zapobiegać wysokim ciśnieniom w zagrożenia skażeniem, zapewnione zostaną następujące blokady:

· Jeśli wentylator wyciągowy ulegnie awarii, system uruchomi się z wykorzystaniem rezerwowego wentylatora wyciągu. Uruchomiony zostanie alarm. (dopuszcza się pracę obu wentylatorów wyciągowych na poziomie 50% wydajności. W przypadku awarii jednego drugi zwiększa poziom do 100% wydajności.

· Jeśli awarii ulegnie wentylator nawiewu, wentylator wyciągowy będzie kontynuował pracę (pod warunkiem, że nie powstała nadmierna różnica ciśnień. Uruchomiony zostanie alarm. Podczas uszkodzenia instalacji wentylacji szczelne klapy odcinające powinny zostać zamknięte
28. Przetworniki różnicy ciśnień w pomieszczeniach, montowane w miejscu wskazanym przez użytkownika, z wyświetlaczem oraz doprowadzeniem pomiarów rurkami pneumatycznymi i wspólna rurka ciśnienia odniesienia (ciśnienie referencyjne). 

29. Przewidzieć zasilanie pomp nagrzewnic (jeśli wystąpią). 

30. Wykonawca automatyki przekaże back-up oprogramowania użytkowego oraz narzędzia programistyczne dla zastosowanych sterowników i przekaże wszelkie prawa autorskie do oprogramowania. 

31. Należy przewidzieć wizualizację wartości podciśnienia w pomieszczeniach poprzez instalację magnehelików lub szczelnych wyświetlaczy LCD odpornych na działanie dezynfekcyjne jak H2O2 w formie suchej i mokrej, aldehyd, kwasy, ługi i inne zwykłe stosowane związki chemiczne.
32. Przewidzieć zawór zamknięcia powietrza przed wejściem do laboratorium (śluzy osobowej wymagania normy PN-EN 12128). Rozwiązanie ustalić z Inwestorem na etapie projektu.
33. Należy przewidzieć sygnalizację optyczno-akustyczną w pomieszczeniach o awarii wentylacji (niedotrzymanie parametrów środowiskowych)

34. Przewidzieć system sygnalizacji zaburzenia wartości podciśnienia w laboratorium BSL3+.
7.5.2 BMS
W budynku jest zainstalowany system BMS, do którego należy podłączyć urządzenie chłodnicze (zamrażarkę) znajdującą się w pomieszczeniu BSL3+. BMS ma za zadanie monitorować temperaturę urządzenia chłodniczego w trybie 24/7 z uwzględnieniem alarmowania w sytuacji przekroczenia limitów akceptacji (limity akceptacji ustalić z użytkownikiem). BMS powinien realizować funkcję przesyłania informacji o alarmach na komórkę lub w postaci emaila. 
System BMS ma monitorować wszystkie istotne z parametry wpływające na pracę laboratorium pod kątem ochrony biologicznej. Wykonawca sprawdzi możliwość wykorzystania obecnie funkcjonującego systemu BMS
Wszystkie niezbędne zmienne środowiskowe należy rejestrować w systemie lub na rejestratorze z możliwością wydruku danych. Wszystkie czujniki podłączone do systemu należy dostarczyć w wykonaniu przemysłowym ze świadectwami kalibracji. Karty materiałowe należy przedstawić do akceptacji zamawiającemu. System należy poddać walidacji IQ, OQ, PQ - o ile będzie konieczność zastosowania RMS

System BMS ma monitorować wszystkie istotne z parametry wpływające na pracę laboratorium pod kątem ochrony biologicznej. 
Do sygnałów należy wykonać odczyt parametrów w standardzie TCP/IP lub BACNet-ITlub Webservices ( integracja z istniejącym systemem BMS Schnaeider Electric) wszystkich wejść, wyjść fizycznych i sieciowych , stanów alarmowych oraz główne stany wewnętrzne a także nastawy użytkownika z urządzeń przyłączonych do projektowanego sterownika PLC jak i samego sterownika PLC.

System musi mieć uwzględnione poziomy dostępu, tak aby system BMS mógł wykonać odczyt danych, a po podaniu loginu i hasła również na edycję nastaw dostępnych w programie.

Podczas odbioru ww. prac należy przekazać Zamawiającemu kopię wszystkich programów Źródłowych nieskompilowanych i skompilowanych wraz z hasłami i kodami dostępu. Dopuszcza się możliwość przekazania zabezpieczonych nośników w kopercie bezpiecznej po uprzednim odczytaniu danych i sprawdzeniu działania plików na dostarczonym nośniku.

7.5.3 Kontrola dostępu i CCTV

Pomieszczenia wyposażone w system kontroli dostępu bazującej na transmisji IP pomiędzy poszczególnymi elementami systemu tzn. elementy wykonawcze (czytniki kart, zamki, kontakty i przyciski) podpięte będą do lokalnych kontrolerów, te zaś podłączone do sieci IP. W sieci powinien znajdować się także serwer zarządzający systemem i zbierający dane oraz stacja robocza do wizualizacji oraz obsługi bieżącej pracy systemu. W chwili wystąpienia alarmu pożarowego w jakiejkolwiek strefie system będzie automatycznie zwalniał drzwi w danej strefie oraz na drogach ewakuacyjnych. Na drogach ewakuacyjnych drzwi oprócz czytnika kart zbliżeniowych będą umieszczone zielone przyciski/grzybki wyjścia alarmowego ewakuacyjne do awaryjnego otwarcia drzwi.
Dostęp do pomieszczenia laboratorium jak i pomieszczeń z nim związanych będzie monitorowany i kontrolowany automatyką i instalacją kontroli dostępu. Osoby z zewnątrz i nieuprawnione nie będą miały wstępu do pomieszczeń chronionych.
Kamery CCTV, odporne na stosowane środki dezynfekujące (H2O2, aldehyd, kwasy, ługi i inne zwykle stosowane związki chemiczne) powinny monitorować cały obszar laboratorium. Wykonawca zainstaluje biometryczno - kodowe czytniki dostępu. Czytnik zlokalizuje przy wejściu do śluzy osobowej. 

7.5.4 Telekomunikacja 

W laboratorium istnieje instalacja teletechniczna. 
7.5.5 Instalacja wykrywania dymu

W związku z przebudową należy istniejące czujki dymowe relokować w nowe miejsca. Czujki winny być odporne na H2O2. Czujki dymowe przed procesem dekontaminacji muszą być dezaktywowane.
7.5.6 Instalacja wykrywania tlenu i gazu ziemnego
W związku z przewidywanym prowadzeniem instalacji gazu ziemnego i azotu pod gazoszczelnymi ścianami należy zabezpieczyć tą instalację detektorami umieszczonym w części nadsufitowej z możliwością dostępu serwisowego. Odczyty należy umieścić w korytarzu lub przedsionku.
7.5.7 Interkom 

W laboratorium istnieje interkom. Zmiana lokalizacji.
7.6 Wentylacja i klimatyzacja
7.6.1 Centrala
1. Obudowa zewnętrzna central wentylacyjnych powinna spełniać minimalne wymagania wg normy PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynków – Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne – Właściwości mechaniczne, zapewniając:

	Parametr
	Centrale wewnętrzne 
w pomieszczeniach ogrzewanych

	Współczynnik mostków cieplnych
	min. TB2

	Klasa izolacyjności cieplnej obudowy
	min. T2

	Klasa szczelności obudowy
	min. L1

	Wytrzymałość mechaniczna obudowy
	min. D1


2. Centrale wentylacyjne narażone na warunki zewnętrzne zaleca się, aby spełniały zaostrzone wymagania dotyczące klasy mostków termicznych obudowy minimalizujące ryzyko wystąpienia niekontrolowanego wykroplenia sprzyjającego procesowi wzrostu 
i namnażania się komórek drobnoustrojów oraz powstawania ognisk korozji wpływających na trwałość urządzeń. 

3. Podstawowe wymagania dla centrali:
a) wszystkie materiały konstrukcyjne muszą być odporne na działanie powszechnie stosowanych środków dezynfekcyjnych i czyszczących;

b) osłony wewnętrzne z materiałów o właściwościach wykazujących odporność chemiczną i mechaniczną na zarysowanie podczas czyszczenia np. stal ocynkowana z dodatkową ochroną powłoką proszkową, tworzywo sztuczne;

c) wszystkie elementy centrali muszą być łatwo dostępne do czyszczenia;

d) urządzenie wyposażone w wanny odpływu skroplin ze spadkami w kierunku króćca odpływowego, bez ostrych krawędzi, naroża wyoblone; króciec zlokalizowany w najniższym punkcie wanny zapobiegający zaleganiu kondensatu w wannie;

e) system odwodnienia musi umożliwiać sprawne odprowadzenie wody po intensywnym myciu i zabezpieczać urządzenie przed wtórnym zanieczyszczeniem,

f) elementy narażone na degradację na skutek oddziaływania wilgoci wykonane ze stali nierdzewnej np. ramy wymienników ciepła, wanny odpływu skroplin;

g) stosować oświetlenie wewnątrz centrali; 
h) stosować okna inspekcyjne umożliwiające kontrolę czystości wewnątrz urządzenia bez zatrzymywania jego pracy; co najmniej w sekcjach filtracji, wentylatorów, o minimalnej średnicy okna 180 mm oraz w nie gorszej klasie niż obudowa; 
i) gładka przestrzeń centrali od strony wewnętrznej;

j) wszystkie filtry osadzać w ramach zapewniających redukcję przecieków powietrza niefiltrowanego; uszczelnienie wkładu filtrującego względem ramy, przy pomocy uszczelek na stałe zamontowanych w ramach. Mocowanie wkładu filtrującego do ramy na zapinki dociskowe; szczelność ram F8;

k) łopatki przepustnic central poruszające się w szyku przeciwbieżnym, zaopatrzone w uszczelki na krawędziach łopatek, wykonane w sposób zapobiegający zablokowaniu przepustnicy tj. moment obrotowy przenoszony na poszczególne łopatki za pomocą kół zębatych, wykonanych ze stopów stali lub aluminium, łożyskowanych (wykluczone stosowanie kół zębatych z tworzywa); trzpienie przepustnic dla montażu siłowników o przekroju kwadratowym.

l) zapewnić klasę prędkości powietrza V2 wg PN-EN 13053:2020,

4. Centrala wentylacyjna powinna być podłączona do zasilania awaryjnego umożliwiającego ciągłą pracę systemu w sytuacji awarii i przerwania dostawy prądu. Wymagane jest podłączenie centrali HVAC do zasilania awaryjnego. Centrala w trybie pracy awaryjnego zasilania musi nadal utrzymywać zakładane warunki kaskady ciśnień.
5. Wymagana jest sygnalizacja do sterownika PLC centrali o pracy w trybie awaryjnego zasilania z UPS w celu wymuszenia pracy centrali w trybie minimalizacji poboru energii elektrycznej kosztem chwilowego niedotrzymania warunków temperatury. 
6. System wywiewu powinien posiadać podwójne wentylatory wyciągowe. 
7.6.2 Realizowane funkcje centrali
1. Utrzymanie temperatury przez cały rok na poziomie 20st.C / 25st.C wymienniki grzania/chłodu zabudowane w centrali. Agregat(y) chłodniczy(e) z płynną regulacją zabudowany w centrali lub wolnostojący)

2. Zapewnienie wilgotności względnej na poziomie 25 - 70% (należy rozważyć instalację nawilżania w centrali po uzgodnieniu z Użytkownikiem parametrów akceptacji wilgotności). Należy rozważyć podłączenie wody demineralizowanej do sekcji nawilżacza w celu eliminacji zanieczyszczeń mikrobiologicznych. 

3. Zapewnienie wymaganej klasy czystości powietrza doprowadzanego do pomieszczeń – dwustopniowa filtracja G4, F9 na nawiewie;

4. Zapewnienie wymaganej ilości powietrza i sprężu w celu osiągnięcia wymaganych parametrów w pomieszczeniach. 

5. Zapewnienie redundancji N + 1 wentylatorów wywiewu.

6. Przy zainstalowaniu mechanicznego dopływu powietrza do laboratorium wentylatory zasilające i odprowadzające powietrze powinny być sprzężone w taki sposób, by uniknąć powstawania nadciśnienia w laboratorium w stosunku do przylegających obszarów (PN-EN 12128)

7. Przy wejściu do laboratorium należy przewidzieć zawór zamknięcia dopływu powietrza (PN-EN 12128)

8. System dopływu i odprowadzania powietrza powinien być sprzężony w celu zapobiegania powstawaniu nadciśnienia laboratoryjnego przypadku awarii wentylatora odprowadzającego powietrze.

9. System wentylacji powinien być wyposażony w urządzenia przeciwdziałające cofaniu się strumienia powietrza.

10. Należy zainstalować system alarmowy umożliwiający wykrycie wszystkich niedopuszczalnych zmian ciśnienia.
11. Automatyka centrali powinna zostać sprzężona z presostatem zabezpieczającym przed wygenerowaniem nad lub podciśnienia mogącego uszkodzić konstrukcję laboratorium.

12. Aby uniknąć nad lub podciśnienia przekraczającego wartości, które może być przyczyną uszkodzenia budynku lub konstrukcję ścian i przewodów wentylacyjnych, systemy przewodów, będą zaopatrzone w urządzenie wykrywające nadmierne ciśnienie i powodujące wyłączenie systemu grzewczo-wentylacyjnego, a następnie włączenie alarmu. 

13. Aby zapobiegać wysokim ciśnieniom zagrażającym skażeniem, zapewnione zostaną następujące blokady:

· W przypadku gdy wentylator wyciągowy ulegnie awarii, system uruchomi się  
z wykorzystaniem rezerwowego wentylatora wyciągu. Uruchomiony zostanie alarm. Dopuszcza się pracę obu wentylatorów wyciągowych na poziomie 50% wydajności. W przypadku awarii jednego drugi zwiększa poziom do 100% wydajności.
· Jeżeli awarii ulegnie wentylator nawiewu, wentylator wyciągowy będzie kontynuował pracę (pod warunkiem, że nie powstała nadmierna różnica ciśnień. Uruchomiony zostanie alarm. Podczas uszkodzenia instalacji wentylacji szczelne klapy odcinające powinny zostać zamknięte.
7.6.3 Dokumenty wymagane do odbioru centrali

1. Aktualne aprobaty, atesty techniczne, deklaracje zgodności w tym:

a. właściwości mechaniczne wg PN-EN 1886 potwierdzone przez niezależną akredytowaną jednostkę badawczą np. certyfikat EUROVENT, TUV itp.
b.  atest PZH 

2. Karty techniczne centrali wentylacyjnej zawierające poza podstawowymi informacjami dotyczącymi przebiegu przemian i obróbki powietrza m.in. następujące informacje szczegółowe:

a. filtracja – rodzaj/klasa filtra, ilość filtrów, spadek ciśnienia początkowy/ przeliczeniowy /końcowy; prędkość powietrza, długość filtra, czynna powierzchnia filtracji

b. zespoły wentylatorowe –spadek ciśnienia wewnętrznego, spadek ciśnienia całkowitego, moc silnika, prędkość znamionowa silnika, prędkość robocza silnika, ciśnienie robocze, obliczony współczynnik K przy podanej gęstości powietrza, system ochrony IP silnika

c. informacja o klasach prędkości powietrza wg PN-EN 13053:2020

7.6.4 Kanały wentylacyjne 

1. Kanały wentylacyjne od centrali do pierwszych szczelnych zamknieć/zaworów można wykonać w klasie szczelności „B”.

2. Kanały wentylacyjne w części laboratoryjnej w klasie szczelności D lub w wyjątkowych sytuacjach (w uzgodnieniu z oficerem biologicznym) C. Wykonać ze stali nierdzewnej 1.4301 (AISI304). 

3. Uszczelnienia odporne na zmiany temperatury oraz kontakt z chropowatą powierzchnią elementów instalacji. Np. dwuwargowe uszczelki z gumy EPDM lub połączenia spawane, kołnierzowe, skręcane śrubami. Uszczelki mocowane mechanicznie.

4. Na etapie montażu kanałów należy też zwrócić uwagę na właściwy dobór wkrętów.

5. Kanały zaizolowane termicznie oraz przeciwkondensacyjnie np.: matą lamelową z wełny mineralnej.

6. Kanały wentylacyjne szczelne, odporne na dekontaminację gazową H2O2 oraz formaldehyd, wyposażone w króćce do podłączenia systemu inaktywacji. Szczegóły ustalić z Użytkownikiem na etapie projektu.

7.6.5 Filtracja 

Wymagania dla filtrów w instalacji nawiewno-wywiewnej

1. W pomieszczeniach BSL3+ zastosować terminalowe filtry absolutne typu HEPA 14, przepływ powietrza turbulentny, nawiew i wywiew górą. 
2. Filtry cząsteczek stałych powietrza wywiewanego H14 (wyloty sufitowe)
· Różnica ciśnień 200Pa

· Gazoszczelna klapa do blokowania obudowy

· Wylot powietrza filtra cząstek stałych wspawany w panel sufitowy do montażu w suficie gazoszczelnym jako końcowy stopień filtracji obudowy zgodnie z VDI 2083, arkusz 19.

· klasa filtra H14 zgodnie z EN 1822

· Obudowa z bocznym króćcem do montażu klapy gazoszczelnej DN 200

· Nawiewnik do filtra cząstek stałych do montażu w suficie z urządzeniem mocującym do elementów filtrujących.

· Konstrukcja wylotu powietrza ma umożliwiać wykonanie następujących czynności konserwujących w pomieszczeniu: założyć element filtrujący z uszczelką testową, założyć element filtrujący do badania szczelności zgodnie z ISO 14644 część 3

· Obudowa może być dezynfekowana za pomocą H2O2 i formaliny zgodnie z VDI 2089, arkusz 13 dla pomieszczeń BSL 3

· Standardowo w obudowie znajduje się króciec do badania uszczelnienia i punkty pomiaru ciśnienia do monitorowania różnicy ciśnień roboczych.

· Nawiewniki wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 (AISI 316L).

· Test szczelności dla każdej obudowy.
3. 2 filtr BIBO H14 na wywiewie (przedsionek)
· Stal 1.4404
7.6.6 CT i WL
W związku z wymianą centrali wentylacyjnej należy przebudować instalację CT i WL, która powinna zachować maksymalnie ścieżkę serwisową przy centrali. Szczegóły ustalić z Użytkownikiem na etapie projektu. Izolacje termiczne i antyroszeniowe.
7.7 Inne media 

7.7.1 CO2, 
Przebudowa istniejących instalacji ze stali AISI316L. Wyjścia z portów gazoszczelnych.

7.7.2 Sprężone powietrze
Na korytarzu istnieje instalacja sprężonego powietrza. Sprężone powietrze należy doprowadzić do miejsc wskazanych na rysunku. Instalacja ze stali AISI304. Wyjścia z portów gazoszczelnych.

7.7.3 Azot 

Przebudowa istniejących instalacji ze stali AISI316L. Wyjścia z portów gazoszczelnych.

7.7.4 Woda demineralizowana

Przebudowa istniejących instalacji ze stali AISI316L. Wyjścia z portów gazoszczelnych. Izolacje termiczne i antyroszeniowe.
7.7.5 Gaz ziemny

Przebudowa istniejących instalacji ze stali bezszwowej. Instalacja powinna być ukryta za ściankami i nad sufitem z zastosowaniem systemu detekcji. Wyjścia z portów gazoszczelnych.

7.7.6 Ciepła i zimna woda
Zalecana przebudowa istniejących instalacji ze stali AISI304. Wyjścia z portów gazoszczelnych. Izolacje termiczne i antyroszeniowe. 
7.8 Inaktywacja ścieków
7.8.1 System termicznej dezaktywacji ścieków
Sterylizator ścieków (modułowa stacja inaktywacji ścieków skażonych)

Ścieki z umywalek, zlewu, autoklawu i prysznica należy dezaktywować termicznie.

Kompletnie wyposażone stanowisko do mycia z umywalkami ze stali nierdzewnej, sterowaniem bezdotykowym za pomocą czujnika podczerwieni, dozownikiem mydła i środka dezynfekującego. Podkonstrukcja umywalki wykonana ze stali nierdzewnej, szczelnie spawana i przygotowana pod uszczelnienie techniczne. Wszystkie elementy w obudowie ze stali nierdzewnej z klapami konserwacyjnymi, cała instalacja rurowa instalacji oraz zawory wykonane są ze stali nierdzewnej 1.4404 / AiSi316L,

Sterylizator wyposażony w pompę próżniową do usuwania powietrza i odgazowywania wody myjącej
· Sterylizator wody myjącej bez podłączenia do instalacji wyposażony w pełni automatyczny system z wyświetlaniem informacji o procesie dezaktywacji (komunikaty alarmowe, data, czas, zaprogramowane ustawienia).
· Sterylizator wyposażony w drukarkę igłową - wydruk raportu z przeprowadzonej dezaktywacji z podaniem daty, czasu, parametrów dezaktywacji.
· W pełni automatyczne napełnianie i automatyczna sekwencja programu sterylizacji.
· Sterylizator ma być w automatycznie rozłączany i schładzany poniżej 50°C po dezaktywacji ścieków.

· Sterylizator wyposażony w czujnik wilgotności w podłodze z automatycznym odcięciem dopływu wody.

· Stacja Inaktywacji ścieków musi zapewniać całkowitą eliminację patogenów w nich zawartych.
· Stacja inaktywacji ścieków dedykowana do laboratorium BSL3 jako modułowe urządzenie.

Parametry sterylizatora:

· Pojemność: max. 60 l
· Wymiary szerokość 600 mm, wysokość 1500 mm, głębokość 750 mm

· Moc min 6, 5 KW

· Ciśnienie min 6 bar

· Parametry prądu 400 V / 16 A
Parametry procesu;
•
Program / Temperatura sterylizacji / Czas sterylizacji

•
P1: / 121 ° C / 20 min.

•
P2: / 135 ° C / 10 min.

Etapy procesu dezaktywacji ścieków;

1 Etap 

Opróżnianie komory sterylizacyjnej za pomocą membranowej pompy próżniowej do usuwania powietrza i odgazowania sterylizowanej wody myjącej.

2. Etap 

Podgrzanie wody myjącej do temperatury sterylizacji poprzez elementy grzejne o dużej powierzchni. Zapewnia to jednorodny rozkład temperatury.

3. Etap procesu

Po osiągnięciu zadanych wartości ciśnienia i temperatury, kończy się czas sterylizacji.

4. Etap procesu

Wysterylizowana woda ściekowa przechodzi przez barierę bezpieczeństwa do płytowego wymiennika ciepła. Wymiennik ciepła jest podłączony po stronie wtórnej do systemu chłodzenia. Proces chłodzenia jest monitorowany. 

Jeśli temperatura na wylocie wzrośnie powyżej 50 0C, dolny zawór spustowy komory jest zamknięty, a wysterylizowane ścieki są ponownie spuszczane. 

Jeśli temperatura spadnie poniżej temperatury bezpieczeństwa wysterylizowane ścieki są ponownie odprowadzane.

Płytowy wymiennik ciepła jest zamontowany w urządzeniu podstawowym.

Po całkowitym opróżnieniu urządzenie może być ponownie używane.

Urządzenie sterowane za pomocą mikroprocesora z ekranem dotykowym zapewniającym prostą i przejrzystą obsługę.
Dodatkowe wyposażenie:

System sterowania 6-10  calowym ekranem dotykowym 

W pełni automatyczne sterowanie mikroprocesorowe z przetwarzaniem wartości analogowych.

System ma analizować następujące wartości pomiarowe:

1. Temperatura ścieków

2. Temperatura nagrzewnicy

3. Temperatura filtra

4. Temperatura odpływu

5. Ciśnienie w komorze

Wartości pomiarowe muszą być rejestrowane przez czujniki temperatury klasy A.

Urządzenie ma umożliwiać ustawianie następujących parametrów:

1. Czas sterylizacji: 1 do 500 min

2. Ręczny lub automatyczny start

Wszystkie parametry programu chronione są hasłem.

Licznik cykli filtra powietrza wywiewanego wskazuje interwały wymiany.

Komunikaty o błędach są wyświetlane zarówno optycznie, jak i akustycznie są zapisywane.

Po uruchomieniu programu cały cykl programu przebiega w pełni automatycznie.

Pamięć USB z oprogramowaniem

Ustawione parametry programu, a także dane procesowe, takie jak temperatura i krzywe ciśnienia są rejestrowane i mogą być zapisane również na pamięci USB.

Nagrywanie odbywa się automatycznie przy każdym uruchomieniu programu.

Pojemność przechowywania: 2000 -3000 partii.

Korzystając z oprogramowania specjalnie zoptymalizowanego dla systemu Windows, zapis można odczytać i przeanalizować na komputerze.

Dokument można zapisać jako plik pdf i / lub CSV.

Wymagania systemowe: Windows XP / Windows 7 / Windows 8 i Excel.

Wszystkie odpowietrzenia kanalizacyjne muszą zostać zakończone podwójnymi filtrami Hepa H14. Filtry te muszą posiadać możliwość oddzielnego ich testowania. 

Stacja Inaktywacji ścieków musi być zaprojektowana i przewidziana do stosowania 
w laboratorium klasy BSL3.
7.9 Lampy UV
Należy przewidzieć przepływowe lampy UV-C w obudowie odpornej na środki dezynfekcyjne jak np. H2O2.  Ilość i ich usytuowanie lamp należy określić na etapie projektu.
7.10 Pozostałe elementy budowlane
7.10.1 Podłogi 

Wymagane jest wykonanie systemu podłogi podniesionej zgodnej (ze względu na szczelność gazowa) z systemem zabudowy. System zabudowy podłogi musi być zintegrowany z systemem zabudowy ścian i spełniać wymagania hermetyczności określone w pkt 7.3.9. System konstrukcji zabudowy podłogowej wykonany ze stali ocynkowanej w module 600x600mm.

Zaleca się wcześniejsze rozbiórki istniejącej podłogi (styropian plus wylewka, około 10-12cm) ze względu na zachowanie wysokości pomieszczenia 3,3m. 
Wymagane parametry podłogi:

· Jednowarstwowa, monolityczna podłoga samonośna na konstrukcji nośnej grubości 32mm
· Konstrukcja ze stali ocynkowanej, z możliwością precyzyjnej regulacji i zabezpieczeniem przed siłami dynamicznymi. Wysokość do 20cm.
· Elementy podłogi układać na zakładkę i łączyć nośną płytę podłogową poprzez klejenie krawędzi na pióro i wpust.

· Podłoga powinna mieć odporność ogniową REI60. Zaleca się zastosowanie ssącej czujki dymowej.
Wymagania wykładziny PCV, homogenicznej, płytki 60x60cm:

· Klasyfikacja obiektowa: 34, klasyfikacja przemysłowa: 43

· Waga całkowita: min. 2,9kg/m2

· Ogólne wymagania elektrostatyczne: zgodne z normą IEC 61340 – 5 – 1 

· Rezystancja elektryczna: 5x104≤R≤106 Ω

· Izolacja elektryczna: ≥50kΩ

· Odporność na krzesła na rolkach: 

· Trwałość kolorów: ≥7

· Giętkość i ugięcie:ø10mm

· Odporność na zabrudzenia i chemikalia: bardzo dobra

· Klasa antypoślizgowości: min. R9

· Odporność przeciw grzybom i bakteriom: dobra, nie sprzyja rozwojowi

· Emisja do powietrza TVOC po 28 dniach: ≤0,01mg/m3

· Reakcja na ogień: Bfl-s1, G, NCS

· Odporność na poślizg: µ≥0,30

· Przewodność cieplna: 0,25W/m*K

· Właściwości elektryczne≤2kV

· Odporna na plamy i zarysowania

· Wszelkie narożniki, cokoły muszą być zgodne z systemem zabudowy w celu zachowania szczelności. Wzmocnione np. włóknem szklanym

· Odporność na dezynfekcję za pomocą H2O2P oraz formaldehyd, alkohol 70%.
· Wymagania szczelności zgodnie z pkt 7.3.9
7.10.2 Drzwi dwuskrzydłowe, wejściowe z korytarza 

Materiał odporny na H2O2 oraz na obciążenia mechaniczne i chemiczne.

System drzwiowy składa się z ościeżnicy ze stali nierdzewnej, skrzydła drzwi i okuć ze stali nierdzewnej.  

· ościeżnica - krawędzie spawane gr 2mm
· Przygotowanie do podłączenia do połączenia wyrównawczego zgodnie z VDE 0107

Materiały:

Drzwi ze stali nierdzewnej EN 1.4301, ziarno 240. Poszycie z blachy gr min 1mm
7.10.3  Prysznic dezynfekcyjny (kabina)
Jednoczęściowa kabina przejściowa oddzielająca laboratorium od otoczenia jako gotowa do pracy jednostka prefabrykowana, dostosowana do wymagań laboratorium BSL3+. Brodzik prysznicowy spawany.

Drzwi:

2 szt. szczelnych uchylnych.
· Kabina w całości wykonana ze stali chromowo-niklowej materiał EN 1.4301 
· W kabinie prysznicowej zamontować brodziki ze stali nierdzewnej z zachowaniem szczelności na styku brodzika z systemem zabudowy ściennej i drzwi. 

· Zabudowa ścienna i sufitowa prysznica wykonana ze stali nierdzewnej bez lakierowania.
· Wymiar kabiny 900 x 900 x 2200 

· Drzwi wyposażone w zwory magnetyczne 

· Drzwi z systemem wzajemnej blokady Inter-lock.

· Prysznic zastosowany w śluzie osobowej musi zapewnić całkowitą szczelność podczas kąpieli. 

· Pod prysznicem należy zainstalować system awaryjnego otwarcia drzwi. 

· Szyby w drzwiach prysznicowych matowe. 

· Zastosować sygnalizację świetlną otwarcia / zamknięcia drzwi prysznica: zielona – wolny; czerwona – zajęty. 

· Instalacja wodna kabiny prowadzona pod zabudową systemową.

· Instalacja odwodnienia prysznica wyposażona w dedykowane do laboratorium zamknięcie wodne.

Oświetlenie:

Punktowe LED w suficie kabiny na gazoszczelnym, zintegrowanym panelu szklanym ze szkła bezpiecznego. Włącznik oświetlacze z zewnątrz

7.10.4 Śluza podawcza
Śluza służy do kontrolowanego podawania materiału do wewnątrz i na zewnątrz

między pomieszczeniami, w których występują różne poziomy ciśnienia.

Posiadają funkcję wzajemnie blokujących się drzwi.
1. Pass Box do kontrolowanego podawania materiału do wewnątrz i na zewnątrz między pomieszczeniami, w których występują różne poziomy ciśnienia. Wyposażona w funkcję wzajemnie blokujących się drzwi inter-lock. Powietrze wywiewane jest zawracane do lokalnego systemu wywiewu.

2. Śluza wykonana ze stali nierdzewnej EN 1.4301 szlifowana ziarnem 240. 

3. Wyposażenie:

· Dysza powietrza wlotowa i wylotowa o średnicy 100 mm dopasowana do śluzy z kołnierzem DN 100. Kołnierz spawany gazoszczelnie do rury łączącej.

· Kompaktowa lampa LED, za szkłem bezpiecznym, 

· 2 szt. przycisk otwierania awaryjnego po każdej stronie drzwi

· Podłączenie powietrza; przyłącze DN100 dla powietrza nawiewanego, przyłącze DN100 do powietrza wywiewanego

· Śluza ze wskaźnikiem sygnalizacji świetlnej czerwony /zielony (wyświetlacz otwarty / zamknięty za pomocą lampek sygnalizacyjnych LED).

4. Drzwi wyposażone w blokadę krzyżową elektryczną oraz klamkę dociskową i zamknięte w stanie beznapięciowym.

5. Drzwi gazoszczelne śluzy wykonane ze stali nierdzewnej, nr materiału. 1.4301, szlifowanego ziarnem 240, grubość ościeżnicy: 2,0 mm, grubość blachy poszycia drzwi 1,5 mm, grubość skrzydła drzwi: 42,0 mm. Gazoszczelność jak dla systemu ścian i sufitu zgodnie z pkt 7.3.1 i 7.3.9.
6. Wymiary śluzy (w świetle), Wysokość: 920 mm, Szerokość: 560 mm, Głębokość: 550 mm
7. Test szczelności śluzy musi być wykonany razem ze szczelnością pomieszczenia.
7.11 Elementy wyposażenia, które nie są objęte zamówieniem i powinny być uwzględnione ze względu na wszelkie media i elementy budowlane.
Należy przewidzieć włączenie do systemu wszystkie urządzenia wyposażone w styk alarmu w laboratorium do sterownika PLC i BMS w celu monitorowania i wykrywania alarmów.

7.11.1 Komora laminarna klasy II ESCO NC2-4L8

Wymiary: 1200 x 812 x 1410 mm

Wydatek energetyczny: 187W

Główne cechy i charakterystyka:

1.  Ekstremalnie niskie zużycie energii (190 W) do eksploatacji. 

2.  Wydajność energetyczna dmuchawy (ECM najnowszej generacji firmy EBM-Papst Germany) utrzymuje stały przepływ powietrza, pomimo wahań napięcia w budynku.

3. Posiada tryb połowy prędkości, który to zmniejsza zużycie energii do 80 W. 

4. Komora posiada wewnętrzny wentylator dmuchawy ze zdalnym wentylatorem wyciągowym. 

5. Urządzenie posiada tryb szybkiego startu, aby włączyć dmuchawę i światła włącz / wyłącz, przesuwając okno skrzydłowe do właściwej pozycji. 

6.  Wyjście danych RS 232 umożliwia zdalne sterowanie oraz monitorowanie parametrów pracy szafy. 

7. Unikalna konstrukcja komory Esco Dynamic Chamber ™ zapewnia cichy, równomierny przepływ powietrza.

8. Znajdują się podwójne filtry ULPA o długiej żywotności (zgodnie z IEST-RP-CC001.3), do przepływu powietrza nawiewanego i wywiewanego.

9. Przednie skrzydło jest wyposażone w silnik, który zapewnia wygodę za jednym dotknięciem operacja. 

10. Podniesiona kratka przepływu powietrza zapewnia bezpieczeństwo, zapobiegając zablokowanie. 

11. Przezroczyste szyby boczne, nachylone przednie i zmniejszone poziomy hałasu łączą się tworząc najbardziej komfortowe, dobrze oświetloną szafkę.

12. Powłoka antybakteryjna Esco na wszystkich pomalowanych powierzchni minimalizuje zanieczyszczenie.

7.11.2 Komora laminarna klasy III, ESCO AC3-4B1 

Wymiary: 1665 x 850 x 2250 mm

Wydatek energetyczny: 361 W

Główne cechy i charakterystyka:

1.  W komorze powietrze wywiewane jest filtrowane dzięki wysokiej jakości filtrom ULPA (wg IEST-RP-CC-001.3).

2. Posiada podwójne filtry wylotowe zapewniające > 100 000 razy lepszą ochronę niż projekty jednostopniowe.

3. Manometr Magnehelic jest zamontowany z tyłu strefy roboczej do szybkiego monitorowania podciśnienia w strefie pracy

4. Rękawice z neoprenu ™ są jednoczęściowe testowane pod kątem szczelności, dzięki czemu zestawy rękawic gwarantują maksimum ochrony.

5. Zintegrowane przejście z blokadą drzwi umożliwiają przenoszenie materiałów bez ryzyka zanieczyszczenie środowiska.

6. Powierzchnia Komory Laminarnej jest antybakteryjna Esco przez co minimalizowane są zanieczyszczenia.

7. Szafa pracuje przy podciśnieniu w stosunku do laboratorium w celu zapobiegania migracji materiału chorobotwórczego z obszaru roboczego.

7.11.3 Inkubator CO2 

Wydatek energetyczny: 600W

Główne cechy i charakterystyka:

1.  Inkubator CO2 z płaszczem powietrznym, ciągłą filtracją HEPA oraz systemem dekontaminacji gorącym powietrzem 

2. Wyrób medyczny klasy I (deklaracja zgodności z dyrektywą 93/42/EEC).

3. Właściwości:

4. System kontroli zanieczyszczeń C3 (Constant Contamination Control),

5. Kontrola CO2 w zakresie 0 do 20%,

6. Cyfrowy czujnik dwutlenku węgla w technologii pomiaru w podczerwieni – IR,

7. Szybki powrót do zadanego poziomu CO2 po zamknięciu drzwi,

8. Precyzyjna kontrola temperatury w zakresie 5°C powyżej temp. otoczenia do temp. +55°C dzięki podwójnym czujnikom,

9. Konwekcyjny system nawilżania z wilgotnością >98% 

10. System wewnętrznej filtracji HEPA w obiegu zamkniętym,

11. Podwójny system dekontaminacji gorącym powietrzem:

· cykl wilgotny temp. 95°C,

· cykl suchy temp. 145°C,

12. Dotykowy panel kontrolny z zaawansowanymi funkcjami testowymi i kalibracyjnymi sygnalizujący aktualny stan urządzenia (ze wskaźnikiem czystości powietrza w komorze) oraz stany alarmowe

13. Blokowanie zmian parametrów za pomocą hasła,

14. Komora hodowlana – 200 litrów,

15. Półki ze stali nierdzewnej elektropolerowanej (4 szt.),

16. Filtry HEPA na doprowadzeniach gazów,

17. System autodiagnostyki i funkcji serwisowych,

18. Wyjście alarmu zewnętrznego.  

7.11.4 Ultrawirówka Optima XE Series 

7.11.5 Łaźnia wodna 

Wydatek energetyczny: 2000 W

7.11.6 Mikroskop fluorescencyjny z modułem do mikrodysekcji 

Wydatek energetyczny: 2000 W

7.11.7 Mikrowirówka 
Wydatek energetyczny: 800 W

7.11.8 Wirówka na stołowa do probówek typu Falcon 
Wydatek energetyczny: 2000 W

7.11.9 Lodówko zamrażarka 

Wydatek energetyczny: 400 W

7.11.10 Autoklaw przelotowy klasy BSL3+
7.11.11 Urządzenie do dezynfekcji oparami H2O2 

7.11.12 Zamrażarka -80 12A
8. WYMAGANIA ZAMAWIAJĄCEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
8.1 Wymagania Zamawiającego w stosunku do przygotowania dokumentacji projektowej
Dokumentacja projektowa musi być wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami w ilości egzemplarzy w wersji papierowej oraz w wersji edytowalnej określonej przez Inwestora.
Po zakończeniu prac budowlanych należy wykonać dokumentację powykonawczą w wersji papierowej i edytowalnej i przekazać inwestorowi. 

Warunki związane z przekazaniem dokumentacji zostaną określone w umowie.

8.2 Wymagania Zamawiającego w stosunku do realizacji prac budowlanych

8.2.1 Personel
Wykonawca uwzględni w swoich kosztach i wycenach zorganizowanie i zabezpieczenie osób na stanowiska kierownicze i personelu niezbędnego podczas całego trwania Robót i w razie konieczności w Okresie Gwarancji. Zamawiający ma prawo zgłaszać uzasadnione zastrzeżenia i żądać od Wykonawcy odsunięcia od Robót każdej osoby, która zdaniem Zamawiającego, zachowuje się niewłaściwie bądź jest niekompetentna lub zaniedbuje wykonywanie swoich obowiązków czy też której obecność na terenie Budowy jest uznana przez Zamawiającego za niepożądaną, a wówczas osoba taka nie będzie miała wstępu na teren Budowy bez zgody Zamawiającego. Każda osoba odsunięta od prac winna być zastąpiona przez Wykonawcę w najszybszym możliwym terminie

8.2.2 Zaplecze budowy
Wykonawca uwzględni w swoich kosztach zabezpieczenie tymczasowego biura budowy, pomieszczeń socjalnych, parkingów niezbędnych podczas trwania robót.
Obszar prowadzenia robót winien być wygrodzony, zabezpieczony przed dostępem dla osób postronnych. Sposób wygrodzenia należy uzgodnić z przedstawicielami Zamawiającego.
Miejsce składowania materiałów będzie znajdować się na terenie budowy tyko w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym. Wykonawca uwzględni koszty związane z robotami towarzyszącymi: np. związane z przygotowaniem terenu robót, wszelkimi robotami przygotowawczymi w tym np. wynoszenie wyposażenia, zabezpieczającymi, rozbiórkowymi, odtworzeniowymi, porządkowymi, sprzątaniem, pomiarami (w tym elektrycznymi), sporządzeniem dokumentacji odbiorowej powykonawczej w 2 egz., wywiezieniem materiałów porozbiórkowych i innych odpadów wraz z ich utylizacją, koniecznością pracy w przedłużonych godzinach, np. w godzinach popołudniowych, nocnych lub w dni ustawowo wolne od pracy, itp. Wykonawca nie ponosi kosztów związanych z dostawą mediów na potrzeby realizacji przedmiotu zamówienia (wody, energii).
Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki BHP i PPOŻ dla osób wykonujących czynności związane z pracami budowlanymi i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy, a także zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób nieupoważnionych.

Wykonawca w ramach umowy zobowiązany będzie do bieżącego sprzątania obszaru prac budowlanych, w szczególności po zakończeniu każdego elementu robót oraz do doprowadzenia go do należytego stanu po zakończeniu robót.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru robót m.in. należy wprowadzić system oznakowania i monitorowania osób przebywających na placu budowy itp.

8.2.3 Roboty tymczasowe i zabezpieczające 
Wykonawca uwzględni w swoich kosztach zabezpieczenie, w miarę zapotrzebowania, wszystkich tymczasowych prac na okres trwania robót.
8.2.4 Organizacja robót budowlanych

Budynek i pomieszczenia, które są przedmiotem zamówienia są obecnie użytkowane. Wszelkie prace projektowe i budowlane muszą uwzględniać ciągłość użytkowania obiektu. Konieczne wyłączenia z użytkowania części obiektu muszą być uzgodnione z użytkownikiem z podaniem czasu i terminu wykonania. 
Należy uwzględnić okres pandemii COVID 19, stąd na terenie instytutu niezbędne jest:

· noszenie maseczek min FFP2, masek medycznych typu IIR oraz zachowanie i stosowanie innych środków zapewniających bezpieczeństwo wymaganych w tym czasie

· badanie temperatury zdrowych osób przychodzących do pracy

Ponadto pracownicy powinni być przeszkoleni przez użytkownika w zakresie wewnętrznego regulaminu i procedur związanych z bezpieczeństwem zdrowia i mienia.
8.2.5 Zabezpieczenie wykonania i ubezpieczenia

Przed rozpoczęciem prac na budowie Wykonawca dostarczy zaświadczenia i/lub polisy i potwierdzenia ubezpieczeń wymaganych w umowie. W przypadku sytuacji dającej podstawy do roszczeń lub postępowań dotyczących utraty lub szkód dotyczących robót oraz obrażeń lub szkód dotyczących osób lub dóbr wynikających z robót, Wykonawca natychmiast powiadomi Zamawiającego i Ubezpieczyciela. Wykonawca ma obowiązek zabezpieczyć Zamawiającego od wszelkich strat, jakie mogą być wywołane brakiem takiego powiadomienia.

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca przedłoży zaświadczenie i/lub gwarancję dobrego wykonania w zależności, zgodnie z wymogami umowy

8.3 Kontrola kosztów

Rozliczenie realizacji robót budowlano-instalacyjnych odbywać się będzie zgodnie z wymogami umowy, w oparciu o przedłożoną przed podpisaniem Umowy przez Wykonawcę Tabelę elementów rozliczeniowych wykonaną zgodnie z Załącznikiem nr 8 do SWZ, zaakceptowaną przez Zamawiającego.
8.4 Zmiana wymagań Zamawiającego

W przypadku propozycji zmian do wymagań Zamawiającego zgłaszanych przez Wykonawcę, Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia wniosku uzasadniającego zmianę wraz z analizą finansową, rzeczową i formalną tej zmiany wraz z wszelkimi dokumentami wymaganymi przez warunki Umowy oraz Prawo Zamówień Publicznych.

Wykonanie robót dodatkowych może nastąpić wyłącznie po uprzednim wyrażeniu zgody przez Zamawiającego na takie roboty. Konieczność wykonania robót dodatkowych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić Zamawiającemu w terminie określonym w umowie od powstania konieczności ich wykonania.
9. CZĘŚĆ INFORMACYJNA

9.1 Dokumenty potwierdzające zgodność zamówienia budowlanego z wymaganiami wynikającymi z odrębnych przepisów
1) Przewidywane prace budowlane i projektowe są zgodne z przeznaczeniem budynku.

2) Roboty budowlane związane z przebudową budynku nie wymagają pozwolenia na budowę. Wymagają zgłoszenia.
3) Nowa decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia, nie jest wymagana.
9.2 Oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane
Zamawiający oświadcza, że posiada prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane wynikające z tytułu własności.
