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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem rowów krytych z rur PCV przy realizacji zadania pn. „Budowa chodnika w ciągu drogi   powiatowej Nr 1820R Radymno- Walawa – Przemyśl w m. Święte ”. 

1.2. Zakres stosowania SST


Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem rowów krytych zgodnie z dokumentacją techniczną.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Rów kryty – przepust – rurociąg, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur polietylenowych przeznaczonych do grawitacyjnego odprowadzenia wód opadowych.

1.4.2. Przykanalik – kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z rowem krytym.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

1.4.4. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.5  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

1.4.6. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.

1.4.7 Kineta – wyprofilowany rowek w dnie stdzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków

1.4.8.   Pokrywa włazu kanałowego – ruchoma część włazu kanałowego, służąca do zamykania otworów studzienek kanalizacyjnych.

1.4.9.   Wpust deszczowy – krata ściekowa – urządzenie do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.10. Wylot ścieków – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiałów

2.2.1 Materiały stosowane przy wykonywaniu rowów krytych z rur z tworzyw sztucznych

· rury z tworzyw sztucznych

· studnie

· włazy kanałowe

· wpusty uliczne

· kruszywo pod ławę fundamentową

· beton do umacniania wlotów i wylotów

· 2.2.1.1 Studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego
· Studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego o średnicy  800 stosowane są dla sieci kanalizacji deszczowej o średnicy kanału 500

· a) Dno studzienki jako kineta z tworzywa sztucznego

· b) płyta górna studzienki – prefabrykowana żelbetowa

· c) pierścień odciążający studzienki – wykonuje się na mokro lub jako gotowy betonowy element

· d) włazy kanałowe powinny odpowiadać wg PN-87/H-74051

· typ ciężki wg PN-H-74051:1994

· typ lekki wg PN-H-74051:1994

· 2.2.1.2 Studzienki ściekowe z tworzywa sztucznego
· Studzienki ściekowe z tworzywa sztucznego o średnicy 315, 500 stosowane są dla sieci kanalizacji deszczowej do ujęcia wód opadowych.

· a) wpusty uliczne żeliwne

· Wpusty uliczne – powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN-124-2000

· b) Płyta górna studzienki ściekowej – prefabrykowana żelbetowa

· c) Pierścień odciążający studzienki wykonuje się na mokro lub jako gotowy betonowy element.

· 2.2.1.3 Kruszywa na ławy fundamentowe
· Do wykonania  podłoża pod rury neleży stosować mieszankę kruszywa naturalnego o maksymalnej średnicy ziaren 20 mm spełniającą wymagania normy PN-B-11111

· Pospółkę należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób chroniący ją od zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

· 3. SPRZĘT
· 3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
· Ogólne wymagania dotyczace sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

· 3.2. Sprzęt do wykonania rowów krytych
· Wykonawca przystępujący do wykonania rowów krytych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· - koparka do wykonania i zasypywania wykopów

· - sprzęt do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe

· - inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera

· 4. TRANSPORT
·    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
· Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M00.00.00 „wymagania ogólne” pkt 4.

· 4.2. Transport materiałów
· 4.2.1. Transport kruszywa
· Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

· Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać BN-67/6747-14.

· 4.2.2 Transport rur z tworzyw sztucznych
· Elementy prefabrykowane z tworzyw sztucznych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami.

· 4.2.3 Transport darniny
· darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.


W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.

5.3. Roboty ziemne


Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.


Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.


Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.


W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od  0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podłoża


W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.


W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie odwadniającej należy wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.


W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m należy wykonać fundament betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST.


Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST.

5.5. Roboty montażowe


Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:

· najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:

· dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 (,

· dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 (

       (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ().



Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych             5 m/s).

· głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,6 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).


Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.


Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanałowe


Rury kanałowe z tworzywa układa się zgodnie z Instrukcją wydaną przez Producenta. 

5.5.2. Przykanaliki


Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać  zasad zawartych w Instrukcji wydanej przez Producenta. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne włazowe wykonane z tworzywa sztucznego w kształcie koła w przekroju poziomym, stosowane są jako studzienki kanalizacyjne z przyłączami dopływowymi i odpływowymi i kinetą w postawie studzienki. Poszczególne elementy studzienek tj. dno i komora studzienna są łączone na uszczelkach gumowych. W podstawie studzienki kanalizacyjnej wykonana jest kineta. Kineta może być przelotowa prosta lub katowa albo połączeniowa. Niweleta dna kinety i spadek podłużny dostosowane są do spadku kanałów  dopływowych i odpływowego. Studzienki wyposażone są w stopnie z żeliwa lub z metalowych rurek powlekanych tworzywem, zamocowane metodą przyspawania ekstuzyjnego.

Studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max.60m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70m przy srednicach powyżej 0,50m lub na zmianie kierunku kanału.

Studzienki należy montować na uprzednio wzmocnionym (warstwą piasku lub żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.. 

Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody obciążenia dynamiczne oraz nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki wykonywać należy  zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

W przypadku gdy różnica rzednychdna kanałów w studzience przekracza 0,50m należy stosować studzienki spadowe – kaskadowe.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia  dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN-124-2000.

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędz włazu powinna się znajdować na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.. W ścianie komory roboczej
 należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach  w odległościach pionowych 0,30m i w odległości poziomej osi stopni 0,30m.

5.5.4. Studzienki ściekowe

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.

Lokalizacja studzienek ściekowych wynika z rozwiązania drogowego.

Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno przypadać od 800 do 1000m nawierzchni szczelnej.

Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości minimum 2,0 m od  zakończenia łuku krawężnika.

Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej połączeniowej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wyjątkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać, gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych.

5.5. Zasypka rowów krytych

Rów kryty, na szerokości odpowiadającej dwukrotnej średnicy zewnętrznej i do wysokości co najmniej 30 cm ponad górna powierzchnię rury, powinien być zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu zawierającym się w przedziale 0-32 mm. Zasypkę należy układać jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem. Wilgotność zasypki w czasie zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg wymagań normy PN_S-02205.

Wskaźnik zagęszczania powinien osiągnąć 0,97 wg Proctora.

5.6.  Umacnianie wlotów i wylotów.
Umacnianie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych i dokumentacją projektową.

. 5.7.  Separator i osadnik

Ustawia  się zgodnie z Instrukcją wydaną przez Producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości wykonanych robót ziemnych.
Kontrolę jakości robót ziemnych należy wykonać zgodnie z STD-02.01.01 „Wykopy w gruntach kat. I-V”, oraz ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”.

6.3 Kontrola jakości wykonania rowów krytych

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać kontrolę zgodności materiałów z wymaganiami podanymi w pkt 2.

W czasie prowadzenia robót należy kontrolować:

· prawidłowość wytyczenia rowów krytych,

· - wykonanie podsypki pod rowy kryte w zakresie grubości warstwy i stopnia zagęszczenia 

· - sposób łączenia i obcięcia rur

Oś rowu powinna pokrywać się z osią rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny przekraczać 1 cm.

Podsypka pod przepusty powinna być zgodna z dokumentacją projektową a odchylenia grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm. Stopień zagęszczenia powinien być zgodny z podanym w pkt.5.4

Połączenia rur o ile występują, nie powinny wykazywać poluzowań a szczeliny pomiędzy stykającymi się rurami nie powinny być większe niż 2 mm.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm.

· - badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· - badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

· - badanie odchylenia osi kolektora,

· - sprawdzenie zgodności z dokumentacja projektową założenia przewodów i studzienek,

· - badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

· - sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów

· - sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów

· - badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

· - sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,

· - sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

· 6.4  Kontrola umocnienia wlotów i wylotów
· Kontrolę jakości wykonania umocnienia wlotów przepustów należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w ST D-06.01.01. „Umocnienie skarp i rowów”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego rowu krytego(kanalizacji)

              1 szt dla studni kanalizacyjnych i kratek sciekowych

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

· Wykonanie wykopu

· Ułożenie rurociagu wraz z ewentualnym wykonaniem połączeń

· Roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika 

· Wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne

· Zasypany zagęszczony wykop


Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.


Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m przepustów rurowych i rowów krytych z tworzyw sztucznych obejmuje:

· roboty pomiarowe i przygotowawcze

· wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem

· dostarczenie materiałów

· wykonanie podłoża

· przygotowanie i montaz rur

· wykonanie zasypki i zagęszczenie

· umocnienie wlotów i wylotów 

· uporzadkowanie terenu

· wykonanie wymaganych badań i pomiarów

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej, studzienki ściekowej obejmuje:

· oznakowanie robót,

· dostawę materiałów,

· wykonanie robót przygotowawczych (rozbiórkowych),

· wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,

· przygotowanie podłoża i fundamentu,

· wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i jego odwodnienie

· wykonanie  - odprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

· ułożenie  studni, studzienek ściekowych,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej

· wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	  1.     PN-B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu

	  2.     PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	  3.     PN-B-11112
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	  4.     PN-B-14501
	Zaprawy budowlane zwykłe

	  5.     PN-C-96177
	Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco

	  6.     PN-H-74051-00
	Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

	7.     PN-H-74051-01
	Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)

	8.    PN-H-74051-02
	Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

	9.    PN-H-74080-01
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania                   i badania

	10.    PN-H-74080-04
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C

	11.    PN-H-74086
	Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

	12.    PN-H-74101
	Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych

	13.    BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	14.    BN-62/6738-03,04, 07        
	Beton hydrotechniczny

	15.    BN-86/8971-06.02
	Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe

	16.    BN-86/8971-08
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe                        i żelbetowe.


10.2. Inne dokumenty

	21.
	Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

	22.
	Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11)   Studzienki ślepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)

KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm

	23.
	„Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                1979-1982 r.
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