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Opis techniczny

1. DANE O INWESTYCJI

obiekt: Przychodnia Zdrowia

miejsce: ul. Przy Agorze 16B w Warszawie .
Inwestor: Samodzielny Publiczny Zespot Zaktadéw Lecznictwa Otwartego Warszawa — Zoliborz

ul Karola Szajnochy 8, 01 — 637 Warszawa
1.1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

Umowa nr 9/L.Z/2021 z dnia 01.06.2021

Umowa z Inwestorem

Warunki ochrony p.poz.

Wizja lokalna

Obowiazujace normy i przepisy prawa budowlanego

projekt architektoniczny i projekty branzowe

warunki przylaczenia nt ND\KW\25954\2021 z dn. 14.12.2021

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych Przychodni Zdrowia
planowanej w Warszawie przy ul. Przy Agorze 16B (dz. nr ew. 114/16 obr.70702 WARSZAWA —
BIELANY ).

Projektowany budynek bedzie przeznaczony do §wiadczenia ambulatoryjnych ushug

medycznych i jako centrum konferencyjne SPZZLO Warszawa — Zoliborz. Budynek bedzie posiadat 3
kondygnacje nadziemne — do celéw uslug medycznych i konferencyjnych oraz 1 kondygnacje podziemna,
gdzie bedzie znajdowal si¢ garaz i pomieszczenia pomocnicze. .

2. Instalacja elektryczna.
2.1. Opis obiektu.

Budynek przychodni jest obiektem nowoprojektowanym, wolnostojacym, trzykondygnacyjnym z piwnica
podziemng. W piwnicy zlokalizowany garaz na 32 samochody, duze pomieszczenie archiwum oraz
niezbgdne pomieszczenia techniczne w tym wentylatornia, stacja uzdatniania wody, separator sciekow.
Na parterze zlokalizowano zesp6l gabinetow i pomieszczenia POZ dla dorostych oraz wydzielone poradnie
dla dzieci chorych i dla dzieci zdrowych.

Na I pictrze zlokalizowany jest zespdt gabinetow poradni specjalistycznych, a w prawej czgsci budynku
zespot pomieszczen rehabilitacji z glowna sala i boksami fizykoterapii oraz zespotem szatni i natryskow.
Na II pigtrze zlokalizowano poradni¢ zdrowia psychicznego z gabinetami lekarskimi oraz 2 salami
terapeutycznymi i w prawej czg¢sci budynku duza salg konferencyjna z mozliwo$cia podziatu na 2
pomieszczenia, hallem — foyer, pokojem wyktadowcoéw oraz zapleczem higieniczno-sanitarnym wraz z
szatnig.

2.2. Zasilanie, rozdziat energii w budynku i rozdzielnice pigtrowe.
Projektowany budynek bedzie zasilany z sieci Stoen Operator wg warunkéw przytaczenia.

Projektuje si¢ doprowadzenia do budynku zasilanie podstawowego ze ztacza kablowego usytuowanego w
linii ogrodzenia. Zasilanie wprowadzone bedzie bezposrednio ze zlacza kablowego do rozdzielnicy
gtéwne;j.

Istniejace zasilanie budynku hydrofornii (przeznaczonej do rozbioérki) przeznaczone jest do demontazu.
Polposredni pomiar energii w tablicy pomiarowej w rozdzielnicy RG w piwnicy.

Nie przewiduje si¢ instalowania agregatu pradotworczego.

W budynku przewiduje si¢ zainstalowanie centralnego UPS-a.

Sieci zewngtrzne i ztacze kablowe uj¢te odrgbnym opracowaniem (opracowuje Innogy Sp. z 0.0.).

Od ztacza kablowego do budynku, utozy¢ kabel 2x(5xNKGs1x150) w rurze ochronnej DVK160,
wprowadzenie kabla do budynku przez przepusty wodo- i gazoszczelne. W budynku kable prowadzi¢ na
korytkach metalowych zamknigtych o odpornosci ogniowej E-90.

Kabel wprowadzi¢ do rozdzielnicy glownej RG.



W budynku projektuje si¢ rozdzielnice gtowna RG oraz rozdzielnice gtowna napigcia gwarantowanego
RGK zasilang przez UPS.

Rozdzielnice gtowna projektuje si¢ jako szafe¢ przyscienna. RG wyposazona bedzie w: wytacznik glowny
(wylacznik kompaktowy z cewka wybijakowg), lampki sygnalizacyjne, pierwszy i drugi stopien ochrony
przepigciowej, zabezpieczenia wlz-6w rozlgcznikami bezpiecznikowymi.

Rozprowadzenie wlz-téw w budynku odbywac si¢ bedzie na korytkach kablowych.
Odbiory pozarowe prowadzi¢ na korytkach kablowych o odpornosci ogniowej E90 lub na certyfikowanych
uchwytach systemowych.

W pomieszczeniu RG projektuje si¢ rozdzielnice RGK — zasilanie odbioréw instalacji dedykowane;j
(poprzez rozdzielnice pigtrowe TK). Rozdzielnica RGK zasilana bedzie z RG poprzez UPS.

Projektuje si¢ UPS modutowy o wymiarach podstawy 550x770mm o mocy 80kVA (60kVA+20kVA).
Projektowany UPS 60+20kVA zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu rozdzielni glowne;.

Zasilanie do POS wyprowadzone bedzie z RG.

Z UPS-a wyprowadzona bedzie instalacja do przeciwpozarowego wytacznika pradu.

UPS dobrany bedzie wg wytyczny:
SPECYFIKACJA TECHNICZNA DLA UPS 60 kW +20 kW 3f{/3f

Modutowy system zasilania UPS o mocy znamionowej 60 kW z modutem nadmiarowym 20 kW (uktad

redundantny n+1)
1. Moc znamionowa UPS 60 kVA / 60 kW + modut nadmiarowy 20 kW (4 moduty o mocy 20 kW)
2. Szafa systemowa przystosowana do mocy 80 kW,
3. Drzwi glowne wyposazone w kolorowy dotykowy graficzny wyswietlacz LCD umozliwiajacy

odczyt wszystkich podstawowych parametréw

Konfiguracja fazowa: 400 / 400 V AC

Tolerancja napigcia wejsciowego: -35%/+15% — obc. 60%, -26%/+15% — obciazenie 80%,

Wejsciowy PF=0,99

Znieksztatcenia wejsciowe THDi < 3%

Wewngtrzna tadowarka w kazdym module 6A

9. Topologia pracy: podwojne przetwarzanie

10. Sprawnos¢ w trybie AC/AC w zakresie 75-100% obc.: 95.5%

11. Sprawnos¢ w trybie Eco-Mode: 98%

12. Wyjsciowy PF=1

13. Przeciazenia przy pracy falownikowej: 3xIn przez 40ms.

14. Crest Factor: 3:1

15. Zestaw baterii akumulatorow umieszczony w zewnetrznych szafach bateryjnych z
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym statopradowym (nie dopuszcza si¢ stosowania
zabezpieczen zmiennopradowych) Baterie 40x160Ah/60min. dla 45kW. Cigzar 2200kg.
Regat 990x1060mm. Od stron 990 powinien by¢ dostepny. Wysokos¢ 1460mm.
Zabezpieczenie baterii zamontowane w skrzynce obok regatu (dostawa z UPs-em). Roztacznik
bezpiecznikowy NH1. Bezpieczniki 3x225A/700Vdc.

16. Bypass 800x800mm lub 600x600 z pojedynczym zasilaniem UPS

17. Sonda temperaturowa wewnatrz obudowy z akumulatorami

18. Akumulatory o projektowanej zywotno$¢ 10-12 lat wg. Eurobat

19. UPS powinien mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia odpowiedniej ilo$¢ ogniw bateryjnych w ilosci od 40
do 50 w celu precyzyjnego doboru czasu podtrzymania

20. Zewngetrzny bypass serwisowy (bezprzerwowy) z jednym aparatem sterujgcym, umozliwiajacym
odstawienie UPS w przypadku serwisu eksploatacyjnego

21. Wejscie na wylacznik p.poz

22. Stopien ochrony IP: 21

23. Standardy: IEC/EN 62040-1, IEC/EN 62040-2, IEC/EN 61000-3, CE, EMC C3, ISO9001:2008,
1SO14001:2004

PHRNAIN A

Szczegdtowe wymogi ustawienia i zasilania UPS-a zostang okreslone w DTR dostarczanego urzadzenia.

W budynku projektuje si¢ rozdzielnice:

- TO-... — zasilanie obwodow os$wietlenia i gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia,
- TK-...- zasilanie obwodoéw zasilania komputerow,

- TKS - zasilanie odbioréw w serwerowni,



- T-TT - zasilanie odbioréw instalacji niskopradowych
- TW... - zasilanie odbioréw wentylacji i klimatyzacji

Projektowane rozdzielnice TO...,TK... , TW2, TW3 mocowane w szachtach wykonane beda jako
natynkowe bez drzwi, rozdzielnica TO-P wtynkowa z drzwiczkami, rozdzielnice TKS, T-TT, TW1
natynkowe z drzwiczkami.

Rozdzielnice zawiera¢ beda wylacznik gtéwny, ochronniki przepigciowe oraz zabezpieczenia obwodow
wytgcznikami nadmiarowo prgdowymi z cztonem réznicowo pragdowym.

Wytyczne budowy i montaz rozdzielnic.

W projektowanych rozdzielnicach znajdowac si¢ beda:
e wylaczniki glowny,
e lampki sygnalizacyjne obecnosci napigcia
e ochronniki przepigciowe (typu 1+2)
e zabezpieczenia obwoddéw wylacznikami nadmiarowymi oraz wytgcznikami nadmiarowymi z
cztonem réznicowoprgdowym o IAn=30mA.
e za wylacznikiem gtéwnym rozszycie na grupy obwoddéw wykonac na blokach rozdzielczych.
e aparaty o wytrzymato$ci zwarciowej 6kA

Podczas prefabrykacji tablic nalezy uwzglednic:
e Kolorystyke przewodow taczeniowych — zgodnie z norma
e Do potaczen wewngetrznych zamiast typowych mostkow grzebieniowych stosowaé przewod
typu LgY dokonujac potaczen za pomoca koncowki tulejowej rozgateznej z izolacja i z
mozliwoscig podlaczenia aparatu oraz indywidualnego zacisnigcia przewodu dochodzacego i
odchodzacego, przekrdj przewodu w zaleznos$ci od toru pradowego
o  Wszystkie obwody zewngtrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe, zastosowac listwy
zaciskowe, wielkos¢ stosownie do przekroju przewodu, mocowaé na typowej szynie TH
e Wszystkie obwody od aparatow do listwy opisaé przy listwie zaciskowej
e Na wewnetrznej stronie drzwiczek wykona¢ kieszen na dokumentacje¢ oraz umiesci¢ aktualny
schemat danej rozdzielnicy, schemat zabezpieczy¢ przed wilgocia
Opisac i oznakowac¢ czytelnie, trwale aparaty elektryczne zgodnie ze schematem
Opisac i oznakowac czytelnie, trwale elewacj¢ zewngtrzna
Rozdzielnice wyposazy¢ w zamek na klucz
Kazdorazowo wyposazona rozdzielnicg przed zamontowaniem przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora

Nalezy stosowaé aparaty wskazane przez Uzytkownika np.:
e Listwy zaciskowe:

- Phoenix Contact
e Aparaty modutowe:

- Schrack Technik o wytrzymato$ci zwarciowej 6kA

e Rozdzielnice:
- Schrack Technik Modul2000

2.3. Instalacja o$wietlenia.

W budynku zostanie wykonana instalacja o§wietlenia ogélnego wewnetrznego oraz instalacja o$wietlenia
awaryjnego.

Wymagania o$wietleniowe:

PN-EN 12464-1:2012 ,,Swiatlo i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzu”.

PN-EN 1838:2013 ,,Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne”.

Wymagane $rednie nat¢zenie o$wietlenia:

pokoje biurowe - 300-5001x,
gabinety lekarskie — 5001x

sale wielofunkcyjne itp. - 5001x,
korytarze - 1001x,

klatki schodowe - 1501x,



pomieszczenia socjalne - 2001x,
szatnia - 2001x,

tazienki, toalety - 2001x,
magazyny - 100Ix,

hol - 3001x,

Zgodnie z wymaganiami proj, technologii w pomieszczeniach Grupy 0 i 1 obwody oswietleniowe zasilane
beda poprzez UPS ( z rozdzielnic pigtrowych TK...) umozliwiajace podtrzymanie zasilania przez 60min.

Obwody oswietlenia wewnetrznego beda wykonane przewodami miedzianymi w klasie B2ca reakcji na
ogien np. N2XH-J3x1,5mm?2 /750V i zabezpieczone wytacznikami nadmiarowymi o odpowiedniej
charakterystyce. Zasilanie z lokalnych tablic.

Przewody prowadzone bedg w przestrzeni migdzy sufitem podwieszanym a stropem, w korytkach
kablowych, rurach ostonowych n/t na uchwytach oraz p/t. W pomieszczeniach technicznych, sanitarnych,
gospodarczych beda zastosowane oprawy o odpowiedniej szczelnosci.

Dla wszystkich pomieszczen planuje si¢ zastosowanie opraw LED.

Zalaczanie oswietlenia:

- w wydzielonych pomieszczeniach biurowych, technicznych, gabinetach lekarskich lokalnymi
wylacznikami,

- w pomieszczeniach wc ogolnodostepnych czujkami ruchu

- w komunikacjach zegarem w ustalone;j strefie czasowej (w godzinach pracy przychodni) poza godzinami
pracy czujkami ruchu

- na klatkach schodowych czujkami ruchu

W pomieszczeniach sali konferencyjnej na 2 pigtrze projektuje si¢ system sterowania o$wietleniem Dali.
Oprawy DALI zatgczane i sterowane poprzez $ciemniacze, podigczone do systemu sterowania
umozliwiajacego zaprogramowanie scen $wietlnych oraz dowolny podziat na obwody i sposéb zataczania.
Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie z panelow umieszczonych na $cianach przy drzwiach
wejsciowych.

Do opraw Dali doprowadzi¢ nalezy zasilanie z rozdzielnicy TO2-2 oraz obwdd sterujacy ze sterownika
Vertex (przewod 2x1,5).

W sktad systemu wchodza:

- sterownik DALI Vertex

- panele kontrolne 8 buttons DALI 2.0 Wall Panel- 2szt.

Oswietlenie zewnetrzne stanowig oprawy montowane w nadwieszeniu budynku nad parterem od strony
potudniowej i wschodniej — oprawy wpuszczane z rozsytem asymetrycznym, na zewnatrz latarnie o wys.
ok. 3,5m z oprawami LED 36W wzdluz chodnikéw oraz oprawy LED 60W montowane na latarniach o
wys. ok. 5Sm od strony parkingu.

Oswietlenie zewnetrzne budynku bedzie sterowane za pomocg zegara lub zdalnie przez osobe z obstugi
technicznej budynkow.

Linie zasilajace oprawy o$wietlenia zewnetrznego wykonane beda kablem YKY3x2,5 w rurach
ochronnych DVK?75.
Kable utozy¢ na gigbokosci 70cm, linig falista w wykopie na 10 cm podsypce z piasku.
Kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastgpnie gruntem rodzimym.
Przed uszkodzeniami mechanicznymi kable nalezy zabezpieczy¢ folig o barwie niebieskiej i grubosci co
najmniej 0,5 mm. Odleglos$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ 25 cm.
Przy wejsciu do budynku przewidzie¢ zapasy kabli.
Na trasie kabla co 10 m oraz przy wyprowadzeniu kabla na shup powinny by¢ natozone opaski
informacyjne z danymi :

- typ 1 przekrdj kabla

- trasa kabla

- uzytkownik kabla

- napigcie

- rok utozenia

Jezeli w trakcie prowadzonych prac ziemnych zostang odkryte kable energetyczne lezace bezposrednio w
ziemi (nieostoniete) to nalezy je zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielna.



Na poziomych i pionowych drogach ewakuacyjnych bedzie wykonane o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne
zgodnie z norma PN-EN. Instalacja o$wietlenia awaryjnego bedzie oswietla¢ drogi ewakuacyjne z
natgzeniem 1 1x przez co najmniej 1 godzing od zaniku zasilania podstawowego. O$wietlenie awaryjne
musi posiada¢ mozliwo$¢ testowania opraw bez wylaczania zasilania.

W Zadnym punkcie powierzchni drég ewakuacyjnych natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz
1 Ix. Natomiast w miejscach zlokalizowania sprzgtu pozarniczego lub urzadzen ochrony przeciwpozarowe;j
oswietlenie o nat¢zeniu nie mniejszym niz 5 Ix. O$wietlenie ewakuacyjne powinno pojawiaé si¢ w czasie
nie dtuzszym niz 2 sek. po zaniku innych rodzajoéw o$wietlenia elektrycznego.

Przewiduje si¢ zastosowanie znakow pod$wietlanych, znaki rozmieszczone beda tak, aby wskazywac
najkrotsza droge do wyjscia z budynku; czas swiecenia — 1 godzina;. Znaki ewakuacyjne pracowac beda w
trybie pracy na jasno (praca normalna i awaryjna).

Oprawy awaryjne muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Piktogramy zgodne z norma PN-EN ISO 7010.

Do opraw pracujacych jako awaryjne nalezy doprowadzi¢ "fazg" nie przerywang wytacznikiem.

System monitorowania opraw o$wietlenia awaryjnego.

Projektuje si¢ system centralnego monitorowania lamp o§wietlenia awaryjnego skladajacy si¢ z:
- jednostek sterujagcych VERTEX
- opraw oswietlenia awaryjnego DALI

System ES-CTI DALI zostal opracowany do sterowania, monitorowania i testowania opraw oswietlenia
awaryjnego. Uktad nadzoru zostat oparty o system komunikacji DALI. Elementem systemu sg jednostki
sterujace VERTEX. Urzadzenia dzigki zaszytemu oprogramowaniu umozliwiajg proste potaczenie z
dowolnym komputerem, tabletem czy smartfonem. VERTEX jest sterownikiem automatyki
oswietleniowej zbierajacym dane i nadzorujacym podrzedne mu oprawy. Jest miejscem przechowywania
informacji, dzigki czemu potaczenie z dowolnego urzadzenia daje mozliwos$¢ petnego administrowania,
ustalania harmonograméw i dostepu do wezesniejszych raportow, a takze uzyskanie informacji o
aktualnym stanie kazdego elementu systemu.

Gloéwnym przeznaczeniem systemu monitorowania lamp o$wietlenia awaryjnego Vertex jest nadzor i
kontrola sprawno$ci wszystkich elementéw do niej przytaczonych.

Sterowniki Vertex do komunikacji z urzadzeniami systemu o$wietlenia awaryjnego wykorzystuja protokot
DALI zgodnie z normami IEC 62386.

Parametry techniczne magistrali DALI:

- przewody miedziane dwuzytowe 2x1,5

- maksymalna liczba fizycznych urzadzen DALI na jednej magistrali: 64

- prawidlowy zakres napi¢¢ na magistrali DALI: 9,5V-22,5V, typowo 16V

- maksymalny prad na magistrali DALI: 180mA dla sterownikéw Vertex

- predko$¢ transmisji: 1200 baud

- maksymalna dlugo$¢ magistrali sterujacej DALI dla przewodoéw 1,5mm? — 300m pomiedzy sterownikiem
nadrz¢dnym, a najdalej oddalonym urzadzeniem wykonawczym.

Vertex jest autonomiczng jednostka z wbudowanymi trzema protokotami komunikacji:
- Ethernet do aplikacji sterujacej] WEB

- DALI z oprawami zgodnie z mi¢gdzynarodowym standardem

- Modbus IP z systemami zarzadzania budynkiem (BMS).

Nadzoér i testowanie opraw awaryjnych jest przeprowadzane zgodnie z zaleceniami norm PN-EN 50172,
PN-EN 62034.

Zainstalowane w centrali oprogramowanie umozliwia:

- wykonywanie automatycznych i r¢cznych testow wszystkich elementow zainstalowanych w systemie,
- rejestracj¢ wynikow tych testow,

- generowanie alarmow w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci,

- zapis wynikow testow 1 ustawien,

- automatyczne sterowanie lampami



Jednostki sterujgace Vertex umieszczone beda w rozdzielnicy TA na poz.-1 i w rozdzielnicy TO2-2 na 2-
gim pigtrze. Dla potrzeb zasilania sterownikow Vertex w rozdzielnicach zamontowa¢ wylaczniki
nadmiarowe z czlonem réznicowopradowym 1P-B10/0,03A.

Kazda jednostka sterujaca Vertex umozliwia wyprowadzenie 3 linii po 64 oprawy awaryjne. Do opraw
awaryjnych doprowadzony bedzie przewdd sterujacy wykonany przewodem N2XH-J2x1,5.
Potaczenie sterownikow Vertex z Ethernet switch wykona¢ skretkg UTP4x2x0,8 kat. 6e.

Instalacje wykona¢ wg wytycznych producenta systemu, schemat zasilania pokazany na rys.30.
Programowanie systemu o$wietlenia awaryjnego wykona¢ wg DTR urzadzen.
Testy lamp.

W czasie eksploatacji o§wietlenie powinno by¢ kontrolowane wg wymagan normy PN-EN 50172:

- Na obiekcie powinien by¢ zalozony ,,Dziennik” — stuzacy do zapisow raportow przegladow o$wietlenia
ewakuacyjnego.

- Do dziennika powinien by¢ dotaczony projekt lub schemat rozmieszczenia o$wietlenia ewakuacyjnego
- W dzienniku powinny by¢ odnotowywane przeglady

- Dziennik nalezy przechowywa¢ go na terenie nieruchomosci.

Dziennik stuzy do zapisywania informacji o uszkodzeniach, informacji o zmianach w systemie, wynikow
testow. Zapisy te powinny by¢ zapisywane recznie lub jako wydruk z automatycznie testujacego
urzadzenia. Zapisy te powinny by¢ tatwe do kontroli przez osoby upowaznione. Minimalne informacje
ktore powinny si¢ znalez¢ w dzienniku to:

e data zamowienia systemu, tacznie ze $wiadectwem okreslajacym zmiany,

e data kazdego okresowego sprawdzenia i testu, data i opis kazdego serwisu i sprawdzenia lub
przeprowadzonego testu,

e data i opis kazdego uszkodzenia oraz przeprowadzonych napraw,

e data i zwigzle opisane szczegély kazdej zmiany w instalacji o§wietlenia awaryjnego,

e gdy stosowane jest jakiekolwiek urzadzenie testujace automatycznie, wéwczas powinny by¢
opisane podstawowe charakterystyki i sposob dziatania urzadzenia.

Jezeli zastosowane jest automatyczne urzadzenie testujace, zarzadca obiektu powinien wyznaczy¢
kompetentna osobe¢ do nadzoru serwisowania systemu. Informacje dziennika nalezy rejestrowac co
miesigc. Ze wzgledu na mozliwos$¢ awarii oswietlenia podstawowego w krotkim czasie po testowaniu
systemu o$wietlenia awaryjnego, testy, ktore wymagaja petnego czasu trwania, powinny by¢ podejmowane
w okresach gdy obiekt jest najmniej uzytkowany, oraz gdy ewentualny zanik o$wietlenia nie doprowadzi
do szkéd.

W obiekcie wyposazonym w o§wietlenie awaryjne nalezy przeprowadzac testy, a ich wyniki rejestrowaé w
dzienniku:

e test codzienny: nalezy sprawdzi¢ czy system pracuje bezblednie,

e test comiesigczny: wlaczy¢ kazda oprawe oswietlenia awaryjnego i kazdy znak ewakuacyjny
oswietlony wewngtrznie poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego tak, by upewnié
si¢, ze kazda lampa $wieci prawidlowo, po przywroceniu zasilania o$wietlenia podstawowego
nalezy sprawdzi¢ lampki kontrolne kazdej lampy by upewni¢ sig, ze wskazuja one na
przywrocenie zasilania, dodatkowo nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ dziatania systemu
monitorowania,

e test coroczny: nalezy przeprowadza¢ test comiesigczny oraz nastgpujace dodatkowe testy: kazda
oprawe oswietleniowa i znak o$wietlony wewnetrznie nalezy testowac przez czas zgodny z
zaprojektowanym minimalnym czasem, jednakze w przypadku pelnego znamionowego czasu
trwania — zgodnie z informacja producenta opraw, nalezy réwniez sprawdzi¢ poprawnosé
dzialania uktadu tadowania, w dzienniku nalezy zapisa¢ datg testu i jego wyniki.

Dla automatycznych urzadzen testujacych nalezy rejestrowaé wyniki pelnych znamionowych testow czasu
trwania.

2.4. Instalacja gniazd wtykowych.

Obwody gniazd wtyczkowych jednofazowych b¢da wykonane przewodami miedzianymi w klasie B2ca
reakcji na ogien np. N2XH-J3x2,5mm?2 /750V i zabezpieczone wytacznikami nadmiarowymi i
réznicowopradowymi o odpowiedniej charakterystyce. Instalacje prowadzone beda p/t, w przestrzeni
migdzy sufitem podwieszanym a stropem w korytkach kablowych.

Gniazda jednofazowe beda umieszczone na Scianach. W pomieszczeniach sanitarnych bedg stosowane
gniazda bryzgoszczelne montowane na wysokosci 1,4 m od posadzki.



Obwody gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia bgda zasilane z lokalnych tablic.

Standardowo kazde stanowisko robocze w pokojach biurowych zostanie wyposazone w 2 gniazda
elektryczne 230V i 2 gniazda sieci dedykowanej do zasilenia komputeréw. Gniazda ,,DATA" zasilane beda
z dedykowanych obwodéw przeznaczonych do zasilenia stanowisk komputerowych .

Gniazda wtyczkowe dla komputeréw beda instalowane obok gniazd wtyczkowych ogoélnego
przeznaczenia. Gniazda sieci wydzielonej beda posiadaty blokade uniemozliwiajaca wtozenie
standardowej wtyczki.

Przewody prowadzone bedg w przestrzeni miedzy sufitem podwieszanym a stropem, w korytkach
kablowych, w pomieszczeniach p/t.

2.5. Instalacja wentylacji i klimatyzacji.

Instalacja wentylacji obejmuje centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu i w wentylatorni w
piwnicy, wentylatory dachowe oraz lokalne wentylatory w budynku.
Centrale wentylacyjne zasilane beda poprzez szafy automatyki dostarczane wraz z centralami went.
Zasilanie doprowadzone bedzie do szaf automatyki centrali wentylacyjnej.
Wentylatorki pom. wc i technicznych pracowac beda stale.

Odbiory klimatyzacji stanowig skraplacze zlokalizowane na dachu, klimatyzatory serwerowni i
pomieszczenia rozdzielni glownej oraz jednostki wewngtrzne. Instalacje migdzy urzadzeniami wykona
dostawca.

Sterowanie pracg wszystkich klimatyzatorow odbywac si¢ bedzie automatycznie.

Zasilanie odbiorow wentylacji i1 klimatyzacji odbywac si¢ bedzie z rozdzielnic TW1 zlokalizowanej w
wentylatorni oraz rozdzielnic TW2, TW3 montowanych w szachtach na 2 pigtrze.

Na etapie wykonawstwa potwierdzi¢ z firmg dostarczajaca centrale wentylacyjng oraz klimatyzatory
sposéb zasilania oraz moce urzadzen.

Wykonanie instalacji elektrycznych zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem urzadzen mechanicznych (na
odcinku od szaf sterowniczych do urzadzen ), dostawa szaf sterowniczych (automatyki) wraz ze
wszystkimi elementami automatyki oraz z ustawieniem, regulacja i uruchomieniem oraz okablowaniem
systemu w obiekcie, dostawa wszystkich urzadzen, w tym czujnikow i elementow wykonawczych wraz z
ich podtaczeniem w szafie, nalezy do Wykonawcy wentylacji.

Zasilanie klimatyzatorow oraz wentylatorow wyciagowych odbywac¢ si¢ bedzie przez styczniki, ktore
sterowane beda z centralki SSP — wylaczenie zasilania w przypadku pozaru

2.6. Instalacja ochrony odgromowe;j.

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa.

Na dachu przewidziano siatke zwodow poziomych. Siatkg zwodéw nalezy taczy¢ na dachu do przewodoéw
odprowadzajacych.

Wszystkie elementy nieprzewodzace znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody i
potaczyc¢ z siatkag zwodoéw na powierzchni dachu, a wszystkie metalowe czgséci budynku znajdujace si¢ na
powierzchni dachu nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

Urzadzenia elektryczne znajdujace si¢ na dachu chroni¢ ochrong strefowa za pomoca masztow
odgromowych.

Instalacje elektryczne na dachu prowadzi¢ na korytkach zamknietych mocowanych na podstawach
betonowych.

Przewody odprowadzajace beda wykonane drutem Fe/Zn @8.

Potaczenie przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonac przez spawanie lub zaprasowanie,
wszystkie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Na najnizszej kondygnacji nalezy wykonac¢ sie¢ przewodow wyrownawczych wykonanych ptaskownikiem
30x4 — glowna szyna wyrownawcza, polaczong z systemem uziemien budynku. Do szyny potaczen
wyréwnawczych nalezy przylaczy¢ rury wodociggowe i wszystkie elementy metalowe, przytacze wody
(wodomierz nalezy zbocznikowac), elementy konstrukcji budynku, metalowe korytka i drabinki kablowe,
inne czgsci przewodzace dostegpne i obce.

Plaskownik wyréwnawczy potaczy¢ z glowna szyna uziemiajacag GSU, ktora potaczy¢ z szyng PE
rozdzielnicy gtownej i uziomem.



2.7. Instalacja oddymiania.

Zakresem projektu objete bedzie zasilanie centralek sterujacych zlokalizowanych na klatkach schodowych
na ostatniej kondygnacji. Zasilanie centralki oddymiania z rozdzielnicy gtéwnej odbioréw pozarowych
RGpoz, kablem pozarowym, sprzed przeciwpozarowego wylacznika pradu.

Instalacja zasilania przyciskow alarmowych, przyciskéw przewietrzania, optycznych czujek dymu,
sitownikoéw wg projektu SAP.

2.8. Zasilanie dzwigu.

Dzwigi zasilane beda z rozdzielnicy RG.
Zasilanie dzwigow wykona¢ wg wytycznych dostawcy urzadzen.

2.9. System detekcji tlenku wegla i wentylacja garazu.
W garazu projektuje si¢ system detekcji tlenku wegla z detektorami.

Dla garazu podziemnego przewidziano wentylacj¢ mechaniczng wyciagowa.

Centrala wentylacyjna WG sterowana bedzie przez czujki tlenku wegla (CO) rozmieszczone w garazu.
Rozmieszczenie czujek tlenku wegla wg projektu wentylacji. Wykonawca robét elektrycznych zapewnia
zasilanie czujek oraz uktada przewody sterownicze od czujek do szafy automatyki centrali wentylacyjne;.

2.10.  Brama wjazdowa.

Brama wjazdowa do garazu zasilana bedzie elektrycznie i sterowana
automatycznie. Urzadzenia napgdowe i sterownicze zapewnia dostawca bramy.

2.11.  Ladowarki samochodowe.

W garazu projektuje si¢ dwa zestawy tadowarek samochodowych, zasilanych tréjfazowo, kazda o mocy
22kW.

2.11. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej.
Zasilanie odbiorow pozarowych:

- Zasilanie centralki sygnalizacji pozaru wykona¢ przewodami NKGs3x2,5 (ph90) z sekcji pozarowej
rozdzielnicy RG — sprzed glownego przeciwpozarowego wytacznika.

- Zasilanie centralki oddymiania klatki schodowej wykona¢ przewodami NKGs3x2,5 (ph90) z sekcji
pozarowej rozdzielnicy RG — sprzed glownego przeciwpozarowego wytacznika.

- zasilanie zasilaczy systemu SAP wykona¢ przewodami NKGs3x2,5 (ph90) z sekcji pozarowe;j
rozdzielnicy RG — sprzed gléwnego przeciwpozarowego wytacznika.

- zasilanie hydroforni pozarowej wykona¢ przewodem NKGs5x4 (ph90) z sekcji pozarowej rozdzielnicy
RG — sprzed glownego przeciwpozarowego wytacznika.

Zasilanie prowadzi¢ na korytkach metalowych o podwyzszonej odpornosci ogniowej lub na tynku na
uchwytach pozarowych.

Dla zapewnienia wymogow ochrony przeciwpozarowej obiektu w projekcie przewidziano
nastgpujace rozwigzania techniczne:
1.Sterowanie przeciwpozarowymi wylacznikami pradu bedzie realizowane przy pomoca przyciskow
polaczonych kablami (PH90).
Przeciwpozarowe wytaczniki pradu beda oznakowane znakiem bezpieczenstwa zgodnie z PN-N-01256-04
,,Znaki bezpieczenstwa. Techniczne §rodki przeciwpozarowe”.
Procedury i zasady dotyczace uruchomienia przeciwpozarowych wytacznikow pradu (w przypadku
pozaru) ustali Inwestor (uzytkownik) w odrgbnym opracowaniu, z uwzglgdnieniem charakteru i specyfiki
oraz standardow obowiazujacych w odniesieniu do tego typu budynku.
2. Przejscia kabli i przewodow przez $ciany i stropy.
Przepusty instalacyjne wystepujace w elementach oddzielen przeciwpozarowych (REI 120) [vide § 234
ust. 1 WT] oraz w stropach tzw. ,,pomieszczen zamknigtych”, z zastrzezeniem § 234 ust. 3 WT, beda mie¢
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow.
3. Oswietlenie ewakuacyjne i podswietlane znaki ewakuacyjne (kierunkowe).
Dla zapewnienia bezpiecznej ewakuacji ludzi w czasie zagrozenia pozarowego w obiekcie przewidziano
instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego. O$wietlenie to realizowane bedzie oprawami z wbudowanymi
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akumulatorami (czas $§wiecenia po zaniku napigcia 1 godz.). Do opraw tych nalezy prowadzi¢ dodatkowa
zyle dla kontroli napigcia.

Przewody i kable wraz z ich zamocowaniami (tzw. zespoty kablowe) stosowane w systemach zasilania i
sterowania urzadzeniami shuzacymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewnia¢ cigglos¢ dostawy
energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dzialania urzadzenia przeciwpozarowego,
jednak nie mniejszy niz 90 minut. Powyzsze przewody i kable elektryczne oraz ich zamocowania beda
posiadaé stosowane $swiadectwa dopuszczenia CNBOP-PIB i/lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych.
Kable o odpornosci ogniowej prowadzi¢ w korytach stalowych o odpornosci ogniowej 90 minut lub
mocowac bezposrednio do stropu lub $cian przy pomocy atestowanych systemow mocowan o odpornosci
ogniowej 90 minut. Instalacj¢ wykonac tak, aby w wymaganym czasie, nie nastapita przerwa w dostawie
energii elektrycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddzialywaniami elementow budynku lub
wyposazenia.

UWAGA!

Ocena zespolow kablowych w zakresie ciaglosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z
uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢ wykonana
zgodnie z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;j.

2.12. Charakterystyka zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j.

Jako dodatkowy srodek od porazen przewiduje si¢ samoczynne wylaczenie zasilania: dla
obwodow rozdzielczych - przez zabezpieczenia przet¢zeniowe (w czasie nie dluzszym niz 5 sek.); dla
obwodow odbiorczych - przez wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe.

Wszystkie obudowy urzadzen rozdzielczych, korytka kablowe, bolce ochronne gniazd
wtykowych, zaciski ochronne urzadzen elektrycznych nalezy taczy¢ do przewodow ochronnych PE.
Nalezy zachowac¢ barwe z6tto - zielong przewodu ochronnego PE na calej jego dtugosci.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci
przyjetej ochrony od porazen.

Na najnizszej kondygnacji nalezy wykonac¢ sie¢ przewoddéw wyréwnawczych
wykonanych plaskownikiem 30x4 — gtéwna szyna wyréwnawcza, potaczenia wyrownawcze linka LgY 50,
polaczong z systemem uziemien budynku. Do szyny polaczen wyréwnawczych nalezy przylaczy¢ rury
wodociggowe, wszystkie elementy metalowe, przytacze wody (wodomierz nalezy zbocznikowac),
elementy konstrukcji budynku, metalowe korytka i drabinki kablowe, inne cz¢éci przewodzace dostgpne i
obce.
Ptaskownik wyrownawczy potaczy¢ z gtdéwna szyna uziemiajaca GSU, ktora potaczy¢ z szyng PE
rozdzielnicy gtownej i uziomem.
W pomieszczeniach Grupy 1 oraz w tazienkach wyposazonych w prysznic nalezy wykona¢ potaczenia
wyréwnawcze miejscowe. Z listwy PE nalezy wyprowadzi¢ przewod DYzo 1x4 do puszki p.t
instalowanej na $cianie pomieszczenia, na zewnatrz. W puszce beda instalowane szyny wyréwnawcze. Do
szyn tych nalezy podlaczy¢ (przewodami DYZo 1x4) wanng, grzejnik i inne metalowe masy, a w
pomieszczeniach grupy 1 gniazdka ekwiwpotencjalne.

2.13. Bilans mocy.
Zestawienie mocy oraz dobor kabli w tab.1 dla rozdzielnicy RG, w tab.2 dla rozdzielnicy RGK.

moc zainstalowana Pi=360kW
wsp. jednoczesnosci kz=0,66
moc szczytowa Ps=230kW

Dobor kabla zasilajacego rozdzielnice RG:
Obcigzenie linii Ps=230kW
Prad szczytowy
1=230000/1,73x400x0,93=358 A

Zestawienie odbiorow i obliczenia dla rozdzielnic RG 1 RGK przedstawiono w tabelach.

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwagg postanowienia norm: PN-IEC 60364-4-43 i PN-IEC
60364-4-53.

Obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodow przyjeto zgodnie z PN — IEC 60364-5-523.

Obliczenie spadkow napiec:

dane do obliczen:
L=35mb dtugos¢ od ZK do RG.
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S=2x150mm?2 Cu przekroj kabla

Ps=230kW moc

U=400 V, 50 Hz napigcie i cz¢stotliwo$¢ sieci zasilajacej
vCu=54 m/Qmm?2 przyjeta przewodno$¢ miedzi

- wzgledny spadek napigcia:
AU%=100xPsxL/(yCuxSxU?)
AU%=0,31%

Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej:

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:

Zs < Ia < UO

gdzie:

Z, — impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrédlo zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia i
przewdd ochronny migdzy punktem zwarcia, a zrédtem zasilania,

. — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie <0.4s,

Uy — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Czas zadziatania urzadzen— 0.4 s.

Zabezpieczenia obwodow wytacznikami instalacyjnymi :

- dla wylacznika instalacyjnego B10A - [=5x10A=50A

Z<Uy/l.  Z;<230V/50A=4,6Q2

- dla wylacznika instalacyjnego B16A - [,=5x16A=80A

Z;<230V/80A=2,9Q

Dla wylacznikéw roéznicowopradowych o pradzie wyzwalajacym [=30mA:

Z;<230V/0,03A=7,6kQ

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie
przekroczy 7,6 kQ.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej, wykonawca jest zobowiazany sprawdzi¢ pomiarami skutecznosé
zabezpieczen przeciwporazeniowych.

3.0. Instalacja fotowoltaiczna.

3.1 Opis rozwigzan projektowych.

Instalacja fotowoltaiczna o facznej mocy 13 kWp zostanie potaczona z instalacja elektryczng obiektu w
rozdzielnicy gtowne;.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna typu ON-GRID be¢dzie miata mozliwo$¢ oddawania nadmiaru
energii elektrycznej do sieci elektroenergetyczne;.

Dziatanie sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z generatorow
fotowoltaicznych w postaci pradu stalego. Generatory podtaczone sa do inwertera trojfazowego, ktory
przeksztatca prad staly na prad przemienny o napigciu 400V.

Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne. Nadwyzki beda oddawane do
gestora sieci w ramach systemu net-metering, przy zalozeniu posiadania przez Inwestora umowy
kompleksowej na dostawe i sprzedaz energii.

Moduly fotowoltaiczne o tacznej mocy 13 kW zostang zainstalowane na dachu ptaskim budynku.
Koncepcja roztozenia modutdow na dachu ptaskim budynku pokazana na rzucie dachu.

3.2. Monokrystaliczne modutly fotowoltaiczne

Zaprojektowano 40 szt modutéw Winaico WST325M6 o nastgpujacych parametrach pojedynczego modutu

w standardowych warunkach testowania STC:
STC — Nastonecznienie 1000W/m2, temp. Modutu 25 °C, liczba masowa atmosfery AM 1,5
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3.3. Inwerter fotowoltaiczny

Dla instalacji dobrany zostal inwerter trdjfazowy SolarEdge SE17k o mocy 17,0kW. Zadaniem inwertera
bedzie przeksztalcanie wygenerowanej energii przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny i
dostarczenie do sieci Inwestora.

Inwertery powinny posiadaé nast¢pujace zabezpieczenia:

* ochrong przed niewlasciwg biegunowoscia DC (dioda zwarciowa)

* bezpiecznik na wejsciu (roztacznik izolacyjny DC)

* kontrola za pomocg inteligentnego zarzadzania energia

Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca pracg wyspowa. Dziatanie wszystkich
wbudowanych zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwlocznie lub z krotka zwloka czasowa ponizej 0,2 s.

Parametry inwertera powinny by¢ nie gorsze niz:

Wejscie DC

Maksymalna moc pradu statego 9750 W
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 750 V
Maksymalny prad wejsciowy 23 A

Wyjscie AC

Moc znamionowa pradu zmiennego 9750 W
Moc maksymalna AC 9750 W

Czestotliwos¢ AC 50/60 Hz

Maksymalny prad wyjsciowy 26 A
Maksymalna sprawnos¢ 98,0%

Europejski stopien sprawnosci 97,7%

Typ ogniw monokrystaliczne

Maksymalna moc znamionowa Pmpp 325 Wp
Napiecie jatowe Uoc 40,70 V

Prad zwarciowy Isc 10,37 A

Maksymalne napigcie znamionowe Umpp 33,92 V
Maksymalny prad znamionowy Impp 9,54 A
Efektywno$¢ modutu 19,54%

Maksymalne napigcie systemu 1000V DC
Maksymalne zabezpieczenie 20 A

Test obcigzenia 5400 Pa

Optymalna temperatura pracy NOCT 43,85°C
Zakres temp. otoczenia od -40°C do +85°C
Wspoélezynnik temperaturowy Isc 0,04 %/°C
Wspoélezynnik temperaturowy Uoc -0,29 %/°C
Wspoélezynnik temperaturowy Pmax -0,38 %/°C
Wymiary 1665mm % 999mm

Grubos¢ ramy 35mm

3.4. Optymizery mocy

SolarEdge oferuje fotowoltaiczny system pozyskiwania mocy sktadajacy si¢ z optymalizator6w mocy
podtaczonych do kazdego z modutdow, falownika PV oraz systemu monitoringu na poziomie modutu.
Dodatkowo systemy SolarEdge posiadaja zintegrowang funkcj¢ bezpieczenstwa SafeDC™ minimalizujaca
zagrozenia bezpieczenstwa. Gdy podlaczone sa optymalizatory mocy, moduly dziataja jedynie wowczas,
gdy sygnat z falownika jest stale ponawiany. Jezeli z falownika nie wychodzi zaden sygnat lub falownik
nie pracuje, funkcja SafeDC™ w systemie SolarEdge automatycznie wylacza prad DC oraz napigcie w
przewodach modutu i fancucha.

W trybie bezpieczenstwa napigcie wyjsciowe kazdego z modutéw wynosi 1V.

Np., jezeli system fotowoltaiczny zostanie odtaczony od sieci elektrycznej w ciggu dnia (uruchomienie
wylacznika PWP) a system sktada si¢ z 34 modutéw na kazdy tancuch, napigcie tancucha zmniejszy si¢ do
34Vdc.

Wylaczenie na poziomie modulu nastgpuje automatycznie w nastgpujacych przypadkach

* Budynek jest odlaczony od sieci elektrycznej

* Falownik jest wylaczony

* Czujniki termiczne optymalizatora mocy kazdego z moduléw wykrywaja rosnacg temperature (wartos¢
progowa 85°C)
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W instalacji zastosowano optymalizacj¢ na poziomie dwoch modutow, ktora zapobiega stratom mocy
powstajacym wskutek wahan mocy pomi¢dzy modutami. Stabsze moduty nie maja wptywu na moc silniej
pracujacych, poniewaz kazdy z modutéw dostarcza maksimum energii.

Parametry pojedynczego optymizera mocy nie powinny by¢ gorsze niz:

Wejscie

Nominalna moc wejsciowa 650 W

Maksymalne napigcie wejsciowe 96 V

Zakres napiecia MPPT 12,5-80 V

Maksymalny prad wejsciowy 11 A

Kategoria przepigciowa II

Wyjscie (w trakcie pracy)

Maksymalny prad wyjsciowy 15 A

Maksymalne napigcie wyjsciowe 85 V

3.5. Konstrukcja montazowa

Do zamontowania modutéw fotowoltaicznych w sposob trwaty nalezy wykorzysta¢ system konstrukeji
wsporczej przeznaczonej na dach plaski firmy Energy5. Konstrukcja wsporcza bedzie zamontowana w
sposob bezinwazyjny na dachu budynku dzigki systemowi balastowemu AERO-S. Wszystkie konstrukcje
muszg posiada¢ wymagane certyfikaty jakosci oraz posiada¢ oswiadczenie producenta do

mozliwosci zastosowania w okres$lonej lokalizacji.

3.6. Czg¢s¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia poszczegbdlnych grup modutéw do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych typu Flex-Sol-Evo o przekroju zyt
roboczych 6 mm?2. Kable tgczgce poszczegdlne moduty fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukeji
wsporczej samych modutdéw fotowoltaicznych. Kable pomig¢dzy taczeniami modutéw PV a falownikiem
prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostlonowe lub korytka kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych i
by¢ odporne na promieniowanie UV.

3.7. Czg¢s¢ AC instalacji fotowoltaicznej

Za falownikiem w rozdzielnicy zamontowa¢ wylacznik nadpradowy 3p B32A.
Potaczenie pomiedzy falownikiem a rozdzielnicg gtowna wykona¢ za pomocg przewodu
YDYzo5x10mm?2.

Przekroje przewodow nalezy dobierac tak, aby ograniczy¢ spadek napigcia ponizej 1%.

3.8. Uziemienie i polaczenie wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

W celu wyréwnania potencjalow ram i konstrukcji mikroinstalacji PV nalezy wykona¢ potaczenia
wyrownawcze, ktorych odprowadzenie nalezy poprowadzi¢ do uziemienia mikroinstalacji fotowoltaiczne;j
za pomoca przewodu LgY min.16 mm?2 Cu. Przewody te nalezy prowadzi¢ rownolegle i jak najblizej
przewodow instalacji AC i DC. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10Q.
3.9. Ochrona przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano stosujac ochronniki przepie¢ klasy 1+2. Sa to ograniczniki przepi¢¢ dedykowane do
instalacji fotowoltaicznych. Ochronnik przepi¢¢ instalacji PV zostanie zabudowany w skrzynce
przytaczeniowej przed falownikiem oraz przy modutach.

Do uziemienia ogranicznikow przepie¢ nalezy stosowaé przewdd miedziany o przekroju min. 16mm?2.
4.0. Zabezpieczenie kabli SN i NN.

4.1. Dane wyjsciowe

Projekt opracowano na podstawie:

. Protokot z Narady Koordynacyjnej nr BG-KUP.6630.3116.2021 z 03.02.2022r.
. Inwentaryzacji linii kablowych SN i nn

. Planu sytuacyjnego

. Odpowiednich norm i przepisow
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. Wizji lokalnej w terenie

4.2. Zakres projektu

Projekt obejmuje wykonanie zabezpieczania istniejacych linii kablowych SN i nn.
4.3. Wykonane zabezpieczania kabli.

Zgodnie Protokotem z Narady Koordynacyjnej konieczne jest wykonanie zabezpieczania istniejgcych linii
kablowych kolidujacych z projektowanymi przytaczami siecig wod-kan oraz CO , w tym celu nalezy:
Przytacze wodociggowe powinno by¢ potozona min 50cm ponizej istniejacych kabli SN i nn

Przylacze kanalizacyjne powinno by¢ potozona min 50cm ponizej istniejacych kabli SN i nn

Przytacze CO powinna by¢ potozona min 25cm ponizej istniejacych kabli SN i1 nn

W miejscach gdzie sie¢ kanalizacyjna zostanie wykonana metoda przecisku nie ma koniecznosci
zabezpieczenia istniejacych linii kablowych nn.

Na kablach kolidujacych z przylaczami na kable nalezy potozy¢ rury ochronne typu RHDPE-D 160 (kable
SN) i RHDPE-D 110 (kable nn)

Na kablach SN i nn na ktérych w miejscu kolizji jest juz potozona rura ochronna nie wystepuje
konieczno$¢ wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

W przypadku potozenia rury ochronnej RHDPE-D w tuz przy istniejacej rurze ochronnej rury nalez ze
soba potaczy¢ za pomoca ztaczki np. ZR 110

Przy wykonywaniu prac zwiagzanych z budowa linii kablowych nalezy przestrzegac :

Przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zwiazanych z praca przy urzadzeniach
energetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA - Dz. U. nr 80 z 1999r

Przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny przy wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury — Dz. U. nr 47 z 2003r.

Kierownik budowy zobowiazany jest do sporzadzenia Szczegdlowego Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia zgodnie z art. 21a ust.4 ustawy Prawo Budowlane ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zabezpieczenia terenu budowy i bezpieczenstwa prac wykonywanych w poblizu ulicy z czynnym ruchem
kotowym, przy linii nn. do 1kV, linii SN do 15kV 1 WN do 110kV

Teren wykonywanych robét nalezy wygrodzi¢, wykona¢ przejsécia dla pieszych, oznakowac tablicami
ostrzegawczymi z napisem ,,Uwaga Wykopy” oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi

W trakcie wykonywania prac nalezy zastosowac si¢ do uwag zawartych w opinii ZUD

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami, z ,,Warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robot budowlano — montazowych”, przestrzegajac przepisy ppoz. i BHP.

Roboty nalezy realizowa¢ pod nadzorem Inspektora Stoen Operator Sp. z 0.0.
Na prowadzenie rob6t nalezy uzyskac zezwolenie od zarzadzajgcego ulicami
Roboty realizowaé zgodnie ze standardami STOEN Operator

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i PBUE

UWAGI KONCOWE

1. Cato$¢ prac elektrycznych wykona¢ zgodnie z normami ( w szczeg6lnosci z norma wieloarkuszowa
PN IEC 60364, PN IEC62305).

2. Do wykonania instalacji elektrycznej powinni przystapi¢ elektrycy z uprawnieniami elektrycznymi.

3. Po zakonczeniu prac elektrycznych przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajace:

- ochrony przeciwporazeniowe;j

- rezystancji izolacji obwodow elektrycznych

- ciaglosci zyt przewodow i kabli- rezystancji uziemienia

4, Wszystkie urzadzenia nalezy doktadnie opisa¢ i oznakowac szyldzikami.

5. Instalacje zasilania klimatyzatorow wykona¢ na podstawie wytycznych montazu i podtaczenia
dostawcy urzadzen.

6. Zastosowane urzadzenia przeciwpozarowe, przewody i kable elektryczne stosowane do zasilania i
strefowania urzadzeniami shuzacymi ochronie przeciwpozarowej oraz zamocowania tych przewodow i
kabli elektrycznych beda posiadac stosowane §wiadectwa dopuszczenia CNBOP-PIB i/lub deklaracje
wlasciwosci uzytkowych.

7. Wszystkie uzyte w niniejszej dokumentacji nazwy producentow sa przyktadowe i maja na celu
wylacznie wskazanie standardu jako§ciowego przyjetych materiatlow, systemow i elementow
wykonawczych oraz dostaw urzadzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan,
materiatdw, systemow i elementow wykonawczych oraz dostaw urzadzen i aparatury dowolnej firmy,
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rownorzgdnych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu
jakosciowego nie gorszego niz przywotany w dokumentacji.

opracowat
mgr inz. Romuald Wehicki

16



