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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego w Lniskach w gminie Zukowo na terenie
dziatek 194, 193/12, 193/13, 192/55, 192/19, 191/10, 191/6 obreb ewidencyjny Lezno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:
— Montaz szafki pomiarowej SP oraz szafy oswietlenia ulicznego SOU
— kablowe linie oswietleniowe,
— montaz opraw i stupdw oswietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ,Instalacje elektryczne”, Dokumentacja Projektowa.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na
wysiegniku) na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietinego wysylanego przez zrodio swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w
pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozylowy w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych roéwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do taczenia,
rozgatezienia i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosci miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym Ilub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtosé



dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napicia w warunkach zakiéceniowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z:
— dokumentacjg projektowa,
— uzgodnieniami i poleceniami Inzyniera budowy (dozorem technicznym),
— Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2.0. MATERIALY
WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Warunkami ogollnymi dotyczacymi materiatdw podanymi w
Specyfikacji. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych
zrodlach otrzymania materiatdbw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materialy
producentow krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne,
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacja przewidujg mozliwosc
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédia, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonana prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaly wyspecyfikowane w dokumentacji
projektowej, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobdw i urzadzen:

— kable elektroenergetyczne nn: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i
powloce polwinitowej d Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé

zgodne z dokumentacja projektowa kable typu: YAKY o0 napieciu znamionowym 1 kV,

przewody elektroenergetyczne do ukiladania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej,

okragte, na napiecie znamionowe 450/750 V;

rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukfadania kabl| w trudnych warunkach

terenowych, zalecane do wykonywania przepychdéw i przewiertow, gltadkoscienne ze

zlgczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,

rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzna i gltadka

warstwa wewnetrzna, zamknieta konstrukcja $cianki zapewniajgca rurze bardzo wysoka

sztywnos¢ obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z

innymi sieciami, taczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

rury ostonowe PCV typu DVK wg norm

latarnie z oprawami ulicznymi i sodowymi zrodtami swiatta o mocach 100W, na stupach o

wys. 8m, z fundamentami prefabrykowanymi,

do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,

niezamarzniety i bez zanieczyszczeh takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,



— do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warst iasku na
utozonym w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom &

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego

PCV, barwy niebieskiej, grubosci min. 0.5 mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci
kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, —p

— trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,
— wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw okreslone w H

- bednarka stalowa ocynkowana || GGG

2.1. Odbior materiatéw na budowie

— Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ facznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

— W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatléw, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera budowy.

2.2. Skiadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ skiadowane zgodnie z
zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materialy takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédia swiatta, oprawy
oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe
itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych, przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozyciji lezgcej. Kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Piasek nalezy skladowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy skladowaniu
materiatdw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.0. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych
prace nalezy wykonywaé recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzenia
elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

— zuraw samochodowy do 4 t.,

- samochdd specjalny z platforma i balkonem,
— spawarka transformatorowa,

— wiertnica na podwoziu samochodowym,

— zageszczarka wibracyjna spalinowa.

— maszyna do przewiertow sterowanych



Sprzet bedacy whlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien byé
utrzymywany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia i
montazu stupow o$wietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

— samochdd skrzyniowy do 5t.,

— samochdd dostawczy do 0,9 t.,

— przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
- samocho6d samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw i urzadzeh niezbednych do wykonania rob6t. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ materialy i urzgdzenia przed przemieszczeniami w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport
kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 oC, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna byC¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewnetrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac,

zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢
przy pomocy zurawia,

swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli
jest zabronione.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej
kolejnosci:

— geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,
— roboty ziemne,

— ufozenie rur, ustawienie fundamentow: stupow ,

— ulozenie kabli i uziomow powierzchniowych,

— montaz stupbéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

— montaz szafek energetycznych,

— montaz osprzetu i podtgczenie kabli, uzioméw,



— proby montazowe,
— zasypanie rowow,
— odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do rob6t: w UG Zukowo

ustalic z wiladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu
ograniczenia strat i zaktocen lokalnych odnosnie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc
skladowania materiatdw, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,

zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do rob6t w Energa Zakiad Oswietlenia w
Sopocie

przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzoér inwestorski (Inzynier budowy);
przygotowa¢ miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajgce wydanie polecen na
prace,

Przed wykopaniem rowow kablowych wykonawca zapozna sie z mapg do celéw
projektowych uzbrojenia podziemnego terenu. Trasowanie linii kablowych, wytyczenie
usytuowania stupéw oswietleniowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne. Za zgoda Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzié¢
przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiadaé wymaganiom _

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i
zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostepem dzieci.

Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma || .

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm,
przykry¢ folia ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé¢ gruntem.

Zaleca sie: ukladanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0T dla
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica
kabla.

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢é rurami
ochronnymi PVC o srednicy 110 mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatow wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Rura



ochronna zalozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej
warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Gtebokos¢ wykonania przepychu pod drogg
wewnetrzng na teren Jednostki Wojskowej powinna wynosi¢ min. 1m: od goérnej powierzchni
drogi do gornej powierzchni rury ochronnej.

Kable utozone w ziemi powinny byC zaopatrzone na cate] dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w
miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
przepustéw.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace, co najmniej:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla wg normy,
znak uzytkownika,
rok utozenia kabla.
Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami

podziemnymi, nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzeh
podziernych, I

5.5. Montaz osprz etu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy
wymagania _ Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w
warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddzialywania czynnikéw

zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.
5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupéw oswietleniowych, zaleca sie reczne
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed

osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom || G668 \Wyko konane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie “

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczyé antykorozyjne elementy betonowe
fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy

zasypywacé ziemia bez kamieni ubijajgc ja warstwami, co 20 cm. Stopieh zageszczenia
grunta minimom 0,65 I

5.7. Montaz stupow o swietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki
antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupow nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé
odksztalcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki
srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos¢ nadziemna stupa w [m]



5.8. Montaz opraw o swietleniowych

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Po wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych
nalezy do stupéw nalezy zamocowac stupy na fundamencie zainstalowaé wysiegnik i
oprawe. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem stawiania stupow i warunkow atmosferycznych.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano — Samoczynne
Wylaczenie Zasilania “ Ochrona polega na potaczeniu czesci
przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w
warunkach zaktoceniowych odiaczenie zasilania.

Uktady sieciowe :

- Uktad TN-C: zasilanie stupow oswietleniowych i opraw o$wietleniowych poprzez tabliczki
bezpiecznikowe w stupach.

Nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PEN w stupie istniejgcym, z ktérego bedg
zasilane projektowane oprawy oraz na koncu obwodu oswietleniowego. Przewody
uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczyC¢ przed korozja. Uziomy nalezy wykonacC z
ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potaczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie.
Stopien zageszczania gruntu co najmniej jak dla wykopdw pod stupy. Uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Warto$¢ rezystancji pojedynczego
uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 ohm .

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi budowy, zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robo6t z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktdra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Inzyniera budowy i uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa:
sprawdzenie lokalizacji stupow oswietleniowych, wymiarow i zabezpieczenia scian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zagoszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér robét powinny byé¢ wykonane zgodnie z norma || . W
czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno
podlegaé:

— gtebokosci zakopania kabli,
— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,



— stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,
— ulozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na
obu kohcach linii sg oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci

rezystanciji izolacji kabli wykonanych
wg H

Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie

niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napiciu znamionowym

do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik préby
napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla “

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dlugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3. Stupy o $wietleniowe

EIementi stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.7,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4.Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomow powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna byé zakopana
nie ptycej niz 60 cm. Stopien zadeszczenia gruntu - jak dla wykopoéw pod fundamenty. Po
wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5.Kontrola w trakcie monta zu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac

atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot:

— sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
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— sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,
— pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
— uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6.Badania i pomiary po monta zowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

— pomiary rezystancji uziomow,

— pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodoéw tej
instalaciji,

— prawidlowosé montazu urzadzenh.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
oraz sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacja Projektowa. Urzadzenia i materiaty
powinny posiadaé¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci, wydane przez producenta.
Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw
pomontazowych.

7.0. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robo6t oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialdw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z
Inzynierem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac z
dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowe]j oswietleniowej i elektroenergetycznej,

- [szt.; kpl.] - dla elementéw oswietleniowych i szafek energetycznych,
— [m3] - dla robét ziemnych.

8.0. ODBIOR ROBOT
Stosowane sg odbiory rob6t czesciowe i koncowe.
8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

— stan rowu kablowego,

— ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych
zapasow kabla),

— wykonanie oston na kablach,

— wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

— fundamenty pod szafki energetyczne i stupy oswietleniowe,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke
geodezyjna i zgtoszenie po wykonawcze do ZUD-u.

8.2. Zasady odbioru ko ncowego robot
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Odbioru rob6t dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udzialem Inzyniera
budowy, po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob. Przyjecie rob6t moze nastgpi¢
tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw jak réwniez
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, uzgodnieniami z Inzynierem budowy
oraz obowigzujgcymi normami i przepisami. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— aktualna Dokumentacje Powykonawcza,

— geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokét odbioru robat.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobéw i
materiatdbw oraz jakosci wykonywanych robot na podstawie wynikbw pomiaréw i badan
kontrolnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny te bedg peinym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materiatdbw uzytych do budowy o$wietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i
wszystkie inne czynnosci niezbedne
do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa oswietleniowego, kpl. (szafki energetycznej)
obejmuje:

— roboty pomocnicze i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow,

odwodnienie wykopow,
przygotowanie podioza,

wykonanie izolacji stupéw ,
ustawienie stupow ,

montaz opraw oswietleniowych,
zasypanie wykopow,

— wykonanie uziomow stupéw ,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

— roboty pomocnicze i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopdow pod kable,

odwodnienie wykopow,

wykonanie izolacji rur,

utozenie rur,

utozenie kabli i wciggniecie ich do rur i stupéw,

zasypanie wykopow,

— podtaczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

— wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych dla oswietlenia i sieci energetycznej obejmuje:
— wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

— posadowienie fundamentu,

— zasypanie po podigczeniu kabli

— uporzadkowanie terenu.

Ptatnos¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, za 1m (metr) linii kablowej, za 1 m3 (metr3) robot

ziemnych, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych rob6t na
podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

 Zlecenie Inwestora.
* Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celow projektowych.
« Pomiary inwentaryzacyjne stanu istniejgcego.
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