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Zatacznik nr 12 do SIWZ/Zatacznik nr 3 do Umowy

Szczegotowy opis wymagan dotyczgcych budowy uktadu wysokosprawne;j
kogeneracji dla potrzeb kompleksu sportowo — rekreacyjnego w Redzikowie
w tym dostawy, montazu oraz uruchomienia mikroturbiny gazowej

Lokalizacje mikroturbiny gazowe] przewidziano w budynku kottowi pracujgcej na potrzeby Parku

Wodnego w Redzikowie, ktdrego technologia wymaga dostaw energii elektrycznej i cieplnej 355 —
360 dni w roku, 24/7 (24 godziny/7 dni w tygodniu).

Zadaniem mikroturbiny gazowej jest ograniczenie zuzycia energii pierwotnej na potrzeby Parku

Wodnego w Redzikowie.

Przedmiot zamdéwienia w zakresie dostawy , montazu oraz uruchomienia mikroturbiny gazowe;j

obejmuje w szczegdlnosci:

1)

9)

10)
11)
12)

13)

14)

15)

wykonanie dokumentacji uktadéw pomiarowych, automatyki i sterowania uwzgledniajgcej w
uzgodnionym zakresie ich sprzezenie z analogicznymi uktadami wykorzystywanymi w BMS
Parku Wodnego w Redzikowie,

przedstawienie dokumentacji Zamawiajagcemu dla weryfikacji zgodnosci ze specyfikacjg i
ztozong oferty,

uzyskanie wszystkich wymaganych uzgodnien, pozwolen, warunkdw technicznych instytucji
zewnetrznych, jezeli s3 wymagane,

wykonanie wszelkich prac adaptacyjnych wymaganych do posadowienia turbiny i
wspotpracujacych z nimi elementéw oraz dla zapewnienia whasciwego serwisu,

dostawe turbiny wraz generatorem i uktadem automatyki,

dostawe wszystkich niezbednych czesci i elementédw w tym urzgdzen zabezpieczajgcych prace
obiektu w przypadku awarii oraz wszelkich elementéw pomocniczych takich jak: rurociagi,
uchwyty, pomosty itp.,

montaz catosci urzadzen,

wykonanie cze$ci odzyskiwania ciepta oraz integracja z istniejgcym w pomieszczeniu kottowni
weztem cieplnym, a w szczegdlnosci zapewnienie wspdtpracy turbiny gazowej i kottowni z
mozliwoscig ustawiania priorytetédw dla pracy urzadzen,

wykonanie odprowadzania spalin z kottowni dla mikroturbiny gazowej,

montaz i uruchomienie uktadéw automatyki i sterowania,

wykonanie opiséw i oznakowan dla dostarczonych urzadzen,

wykonanie czesci energetycznej zgodnie z warunkami technicznymi, w tym wykonanie nowe;j
linii kablowej niezbednej do wyprowadzenia mocy z generatora,

podtaczenie generatora do sieci wewnetrznej w rozdzielnicy 15/0,4 kV bedacej wtasnoscig
Parku Wodnego w Redzikowie. Turbina musi by¢ zsynchronizowana z siecig energetyki
zawodowej,

wykonanie takiego uktadu sterowania moca turbiny aby produkowana energia elektryczna
zapewniata maksymalne pokrycie wtasne w energie elektryczng,

wykonanie rozliczeniowych uktadéw pomiarowych energii elektrycznej oraz cieplej dla
turbiny wraz z przekazem danych do istniejgcego systemu BMS Parku Wodnego,
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1)
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udokumentowanie prawidtowego wykonania oraz sprawdzenie elektrycznych rozdzielni i
uktaddw sterowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

wykonanie niezbednych préb montazowych i rozruchowych,

wykonanie pomiaréw (zabezpieczen),

opracowanie instrukcji obstugi, konserwacji i eksploatacji,

dostarczenie kompletnej dokumentacji techniczno-ruchowej wykonanych i zainstalowanych
urzadzen oraz wykazu czesci szybkozuzywajacych sie,

przeprowadzenie szkolenia z obstugi dla pracownikéw Zamawiajgcego (6-7 osdb), z obstugi
turbiny oraz systemu automatyki i sterowania,

sukcesywne wykonywanie (bez dodatkowego wynagrodzenia) serwisowych przeglagddéw
gwarancyjnych w okresie gwarancji dostarczonych wszystkich urzadzen, czesci i elementéw,
obejmujacych peten zakres wymaganych przegladéw i wymian tgcznie z niezbednymi
materiatami i czesciami zamiennymi szybkozuzywajacymi, oraz innymi pracami niezbednymi
do prawidtowej pracy mikroturbiny gazowej zgodnie z dokumentacjg urzagdzen nie rzadziej
niz raz w roku,

Wymagania dotyczace mikroturbuiny gazowej:

na wspolnym wale bezposrednio osadzone: wirnik generatora, turbosprezarka powietrza,
turbina gtéwna. Bez dodatkowych przektadni mechanicznych,

podparcie  wirujgcego watu turbiny za pomocg tozysk powietrznych lub
elektromagnetycznych,

wymaga sie aby mikroturbina gazowa byta urzgdzeniem catkowicie bezolejowym,

chtodzenie powietrzem wlotowym do mikroturbiny gazowej,

paliwo — gaz ziemny,

moc elektryczna nominalna (dostarczana netto) minimum 180 kW przy temperaturze
powietrza do 15°C,

parametry napiecia wyjSciowego z mikroturbiny gazowej: ~3f, 400V, 50Hz,

sprawnos¢ catkowita (elektryczna i cieplna) nie mniej niz 80%,

sprawnosc elektryczna — nie mniej niz 30%,

praca bezobstugowa,

do zabudowy wewnatrz budynku,

poziom cisnienia akustycznego < 71 dB (A),

wymagany poziom emisji w warunkach 1SO: NOx < 30mg/Nm3,

mikroturbina gazowa musi by¢ wyposazona w integralng cze$¢ energoelektroniczng, ktéra
pozwala na automatyczng synchronizacje z siecig energetyki zawodowej na napieciu 0.4kV,
bez koniecznosci wykorzystywania dodatkowych zewnetrznych urzadzen synchronizujacych.
ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca wymagana jest budowa kompaktowa mikroturbiny
gazowej, dopuszczalna przewidziana ilos¢ miejsca na zabudowe mikroturbiny gazowej wraz z
uwzglednieniem niezbednych przestrzeni serwisowych wynosi 4m x 7m (szerokosc¢ x dtugosc),

dyspozycyjnosc urzadzenia na poziomie .............. w skali roku?.
zastosowana mikroturbina gazowa musi spetnia¢ zapisy MPZP dla dziatki na ktérej bedzie
pracowac,

nalezy dostarczy¢ mikroturbine gazowg przeznaczong do pracy rownolegtej z siecig
elektroenergetyczna, z moca regulowang w sposdb ciggty, z obcigzeniem od 10% do 100%
mocy znamionowej.

1 Poziom dostepnosci urzadzenia w skali roku zostanie uzupetniony na etapie podpisania umowy — zgodnie z
zadeklarowanym przez Wykonawce w Ofercie
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5. Wymagania dotyczace sprezarki gazu:

1)
2)

3)

4)
5)

mikroturbine gazowgq nalezy dostarczy¢ wraz fabrycznie nowym kompresorem gazu,
sprezarka musi zapewnic podniesienie cisnienia gazu ziemnego do parametréw wymaganych
przez producenta mikroturbiny gazowej w petnym zakresie jej pracy,

system sprezania gazu musi spetnia¢ wszystkie wymagania mikroturbiny gazowej odnosnie
jakosci paliwa podawanego na mikroturbine gazowa. W tym m. in. utrzymanie stabilnego
zgdanego cisnienia roboczego gazu w petnym zakresie pracy, spetniania limitéw dotyczgcych
zanieczyszczen obecnych w paliwie oraz dopuszczalnej temperatury gazu,

system przeznaczony do pracy ciggtej 24 godziny/7 dni w tygodniu,

celem zapewnienia maksymalnej dostepnosci systemu wymaga sie aby czasookres
przegladdéw serwisowych oraz wymiany elementéw eksploatacyjnych sprezarki pokrywat sie
z czasookresem przegladdéw serwisowych oraz wymian elementéw eksploatacyjnych
mikroturbiny gazowe].

6. Wymagania dotyczgce wymiennika ciepta dla mikroturbiny gazowej z bypassem i systemem
odprowadzania spalin:

6)
7)

parametry wody (powrdt/zasilanie) — 60/80°C,

wymiennik wyposazony w by-pass oraz przepustnice regulacyjne do sterowania przeptywem
spalin wyposazone w naped elektryczny i podtgczone do systemu automatyki kogeneracji,
materiat konstrukcyjny wymiennika: dla wszystkich elementéw majacych bezposredni
kontakt ze spalinami nalezy zastosowac stal kwasoodporng,

powierzchnie zewnetrzne nalezy zaizolowag,

opory na wymienniku ciepta spaliny-woda oraz instalacji kominowej nie mogg przekraczac
dopuszczalnych wartosci przewidzianych przez producenta mikroturbiny gazowej,
przewidzie¢ zastosowanie systemu kominowego wysokocisnieniowego,

wymiennik bedzie wyposazony w spust kondensatu oraz otwory rewizyjne.

7. Wymagania dotyczgce systemu automatyki dla uktadu kogeneracji:

1)

system sterowania uktadu kogeneracji zrealizowany powinien by¢ z zastosowaniem
dedykowanego sterownika swobodnie programowalnego PLC. Przewidzie¢ wykonanie szafy
sterujacej turbing wraz z panelem graficznymi minimum 7 cali przedstawiajagcym ekrany
graficzne turbiny i uktadu kogeneracji, wszystkie niezbedne pomiary, awarie, ostrzezenia itp.
i umozliwiajgcym lokalne sterowanie i zarzadzanie pracg turbiny,

sygnaty z wszystkich przetwornikdw pomiarowych zabudowanych na instalacji kogeneracji,
sterowanie mikroturbing gazowg, systemem sprezania gazu oraz wymiennikiem ciepta
doprowadzi¢ do sterownika PLC dedykowanego dla uktadu kogeneracji,

w celu wizualizacji w SCADA Parku Wodnego w Redzikowie sygnaty z ukfadu kogeneracji
muszg wykorzystywac¢ komunikacje po protokole Modbus RTU,

system wizualizacji SCADA Parku Wodnego w Redzikowie rozbudowac o kolejne ekrany, na
ktérych nalezy umiesci¢ parametry pracy urzadzenia, schemat technologiczny, wykresy,
ostrzezenia i alarmy,

w przypadku zdalnego dostepu - zastosowanie lokalnego pulpitu na szafie sterowniczej z
funkcja zdalnego dostepu,

sterowanie uktadem musi by¢ mozliwe z nadrzednego systemu. W zakres sterowania
wchodzi¢ musi zadawanie nastaw, parametréow pracy, zatgczanie/wytgczanie mikroturbiny
gazowej itd.,

wymaga sie zapisywania danych pomiarowych w interwatach 15 minutowych w ukfadzie
rzeczywistym i narastajgcym (produkcja energii elektrycznej i cieplnej) przynajmniej raz na
dobe celem dalszego raportowania,
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8) turbina musi zosta¢ wyposazona we wszystkie niezbedne pomiary zaréwno pod wzgledem
mechanicznym jak i elektrycznym:

a)  pomiar obrotéw watu turbiny,

b)  pomiar mocy turbiny,

c) licznik czasu pracy turbiny,

d) pomiar temperatury uzwojen generatora,

e) pomiary elektryczne generatora (moc, energia, prady, napiecia, cos itd.)

f) liczniki energii elektrycznej i cieplnej — ciagty, poprzednia doba, aktualna doba (w celu
tworzenia statystyk i raportéw dotyczacych produkcji energii elektrycznej i cieplnej zapis
danych z licznikéw do plikéw .csv (np. rok_miesigc.csv) z interwatem 15 minut w celu
dalszej obrébki,

9) Wykonawca po zakonczeniu prac przekaze petne oprogramowanie w wersji Zrédiowej
wszystkich sterownikéw swobodnie programowalnych, paneli operatorskich, oraz innych
urzgdzen wymagajacych parametryzacji wraz z narzedziami uzytymi do programowania,
interfejsami (kablami), wszystkimi licencjami, hastami i zabezpieczeniami. Przez wersje
zrédtowg programu nalezy rozumie¢ program (aktualng na dzien odbioru aplikacje) wykonany
za pomocg dedykowanego narzedzia do programowania danego sterownika, panelu itd. w
formie pozwalajgcej na edycje (modyfikacje) programu oraz wgranie i uruchomienie nim
sterownika, panelu lub komputera.

Gwarantowane parametry dostarczonych i zamontowanych urzadzen:

1) efektywna moc elektryczna z turbiny — nie mniejsza niz 180 kW netto przy 15°C,

2) zakres pracy — elastyczny 10 — 100% mocy nominalnej,
3) sprawnosc elektryczna — nie mniej niz 30% przy mocy nominalnej,
4) testy weryfikujgce zgodnos¢ parametréw gwarantowanych z wymaganiami Zamawiajgcego

prowadzone beda podczas 3 dobowej préby koncowej przy ciggtej pracy urzadzen, oraz 1
dobowej préby koncowej przy pracy przerywanej i zmiennych wydajnosciach,

5) Wykonawca sporzadzi sprawozdanie z prob koncowych zawierajgce: informacje o
dotrzymaniu parametréw gwarantowanych, opis przebiegu prob koncowych, opis
szczegblnych warunkéw wystepujgcych w czasie préob kocowych,

6) zgodnosc parametréw sprawdzana bedzie na podstawie odczytdw parametrow ze sterownika
lub wygenerowanych zapiséw zdalnych.

Urzadzenia wchodzace w skiad jednostki kogeneracji musza zosta¢ wyprodukowane w okresie

nie starszym niz 60 miesiecy przed dniem wytworzenia po raz pierwszy energii elektrycznej w

jednostce kogeneraciji.

Jednostka kogeneracji ma spetnia¢ jednostkowy wskaznik emisji dwutlenku wegla na poziomie

nie wyzszym niz 450 kg na 1IMWh wytwarzanej energii.

Jednostka kogeneracji musi posiada¢ opomiarowanie umozliwiajagce przystgpienie

Zamawiajgcego do systemu wsparcia dla wysokosprawnej kogeneracji (tzn. m.in. klasa urzadzen

dla licznikdw energii elektrycznej ma byc¢ nie gorsza niz C1).
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