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Zalacznik nr 9 do SWz
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

~Zakup i dostawa 6 szt. autobusow elektrycznych miejskich”

Przedmiot zamodwienia jest wspoétfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej na podstawie
umowy nr UDA-RPPD.05.04.01-20-0038/20-00 w ramach projektu pn.: +~ZROWNOWAZONA
MOBILNOSC MIEJSKA W LOMZY” (numer projektu WND-RPPD.05.04.01-20-0038/20)
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-
2020, Os Priorytetowa V. Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 5.4 Strategie niskoemisyjne,
Poddzialanie 5.4.1 Strategie niskoemisyjne z wytaczeniem BOF.

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA. WYMAGANIA PODSTAWOWE.

1.1. Przedmiotem zamodwienia jest:

1.1.1. Dostawa szesciu fabrycznie nowych elektrycznych autobuséw
miejskich, niskopodtogowych, jednoczionowych, jednej marki,
przeznaczonych do wykonywania przewozéw w publicznej komunikacji
miejskiej,

Oznaczenie wedtug CPV:
34121100-2 Autobusy transportu publicznego,
34121400-5 Autobusy niskopodtogowe,

34144910-0 Autobusy elektryczne
31158000-8 tadowarki

31158100-9 tadowarki do baterii.
Stownik uzupetniajacy:
CB10-1 z napedem elektrycznym,
CB42-7 zasilane z baterii/ akumulatorowe,
EA12-8 przystosowane dla osob niepetnosprawnych,
EA21-5 przystosowane dla os6b stabo widzacych.

1.2. Sprzedajacy oswiadcza, ze dostarczane autobusy spetniaja, co najmniej wymagania
i warunki okreslone w ponizszych przepisach i normach:

1.2.1. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/858 z dnia 30
maja 2018 r. w sprawie homologacji i nadzoru rynku pojazddéw silnikowych i ich
przyczep oraz uktadéw, komponentéw i oddzielnych zespotéw technicznych
przeznaczonych do tych pojazdow, zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
715/2007 i (WE) nr 595/2009 oraz uchylajgqce dyrektywe 2007/46/WE (Tekst
majacy znaczenie dla EOG.)

1.2.2. Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 661/2009 z dnia 13
lipca 2009 r. w sprawie wymagan technicznych w zakresie homologacji typu
pojazdéw silnikowych dotyczacych ich bezpieczenstwa ogdlnego, ich przyczep
oraz przeznaczonych dla nich uktadéw, czesci i oddzielnych zespotow
technicznych (Dz.U.UE.L.2009.200.1 z dnia 2009.07.31), zwanego dalej
Rozporzadzeniem nr 661/2009 - w zakresie wymagan dotyczacych pojazdow
kategorii M3 klasy I.

1.2.3. Regulaminie nr 107 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych (EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji
pojazdéw kategorii M2 lub M3 w odniesieniu do ich budowy o0gdlnej
[2018/237] (Dz.U.UE.L.2018.52.1 z dnia 2018.02.23), zwanego dalej
Regulaminem nr 107 EKG ONZ - w zakresie wymagan dotyczacych pojazdow
kategorii M3 klasy I - niskopodtogowych.
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1.2.4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 marca 2013 r., w sprawie

homologacji typu pojazdéw samochodowych i przyczep oraz ich przedmiotow
wyposazenia lub czesci (Dz.U.2015.1475 z dnia 2015.09.25 z pédzniejszymi
zmianami), zwanego dalej Rozporzadzeniem w sprawie homologacji typu -
w zakresie wymagan dotyczacych pojazdow kategorii M3.

1.2.5. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku w sprawie

warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz.U.2016 poz. 2022 z dnia 15.12.2016 r. z pdézn. zm.), zwanego dalej
Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych - w zakresie wymagan
dotyczacych pojazdéw kategorii M3 klasy I a w szczegdlnosci wymagan
dotyczacych dopuszczalnych wymiaréw, mas pojazdu i naciskdw osi opisanych
w Dziale II tego rozporzadzenia.

1.2.6. Regulaminie nr 100 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow

Zjednoczonych (EKG ONZ) - Jednolite przepisy dotyczace homologacji
pojazdow w zakresie szczegdlnych wymagan dotyczacych elektrycznego uktadu
napedowego, [2015/505] (Dz.U.UE.L.2015.87.1 z dnia 2015.03.31),
obejmujacy wszystkie obowigzujgce teksty, w tym Suplement nr 1 do serii
poprawek 02- ze zmianami do Regulaminu nr 100 EKG ONZ [2018/1858],
zwanego dalej Regulaminem nr 100 EKG ONZ.

1.2.7. Jakos$¢ dostarczanych autobuséw bedzie odpowiada¢ wymaganiom Polskich

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Norm Iub norm branzowych. Zespoty (podzespoty) bedq oznaczone zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, a w szczegdlnosci bedg oznaczone znakiem
bezpieczenstwa.

Oferowane autobusy winny bezwzglednie posiada¢ aktualne ,Swiadectwo
Homologacji Typu Pojazdu” lub ,Swiadectwo Homologacji Typu Pojazdu
WE"”, wraz z zalacznikami, wydane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
a w szczegoblnosci na podstawie ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu
drogowym (Dz.U.2021 poz. 450, z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 25 marca 2013 r., w sprawie homologacji typu pojazdow
samochodowych i przyczep oraz ich przedmiotdw wyposazenia lub czesci
(Dz.U.2015.1475 z dnia 2015.09.25, z pdzniejszymi zmianami) - wymagany odpis
Swiadectwa homologacji dostarczony przez Sprzedajacego przed podpisaniem
umowy z Wykonawca.

W sytuacji, gdy w okresie pomiedzy ziozeniem przez Wykonawce oferty
w postepowaniu o udzielenie zamdwienia, a realizacja umowy, nastgpi zmiana
przepiséw prawa w zakrese rejestracji, homologacji, sprzedazy lub wprowadzenia do
uzytku nowych autobuséw (a takze zespotéw i podzespotéw do tych autobuséw),
Wykonawca ten obowigzany  jest zrealizowad przedmiot zamowienia
z uwzglednieniem tychze zmian. W szczegdlnosci obowigzek ten dotyczy dostarczenia
Zamawiajgcemu autobusdéw spetniajgcych wymagania okreslone wyzej wymienionymi
przepisami, jak rowniez dokumentdw umozliwiajacych zarejestrowanie tych
autobuséw na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Dostarczone autobusy jednocztonowe muszg by¢ jednej marki i w danym typie
identyczne pod wzgledem konstrukcyjnym, parametrow technicznych, kompletacji
i wyposazenia. Autobusy muszg by¢ fabrycznie nowe, a rok produkcji nie moze by¢
inny niz rok, w ktérym autobusy bedg dostarczone Zamawiajacemu lub okres liczony
od zakonczenia produkcji autobuséw do dnia ich dostawy nie bedzie diuzszy niz 6
miesiecy. Zamawiajacy dopuszcza dokonanie przez Wykonawce testéw
eksploatacyjnych zamawianych autobuséw - bedacych normalnym etapem produkcji
i sprawdzania sprawnosci produkowanych autobuséw w ilosci nie wiekszej niz 500 km
przebiegu na autobus.

Konstrukcja pojazdu i zastosowane rozwigzania maja gwarantowaé, co najmniej
15 lat eksploatacji w temperaturach otaczajagcego powietrza w miejscach
zacienionych od minus 25°C do plus 40°C.

Dostarczane autobusy muszg uwzglednia¢ wytyczne zawarte w Zataczniku nr 2.
~Standardy dostepnosci dla polityki spdjnosci 2014-2020". Zatacznik dostepny na
stronie:
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https://www.poir.gov.pl/media/56123/Zalacznik_nr 2 do Wytycznych w zakresie rownosci szans i niedyskryminacji.pdf

2. Wymiary autobusu.

2.1. Dilugos¢ autobusu: od 11,0 mdo 12,2 m

2.2. Szerokos¢ catkowita: od 2500 mm do 2555 mm

2.3. Wysokos¢ catkowita: od 2700 mm do 3 500 mm (w stanie gotowosci do jazdy)
2.4. Liczba osi: 2

3. POJEMNOSC AUTOBUSU.

3.1. Pojemno$¢ catkowita: min. 71 oséb.

3.2. Miejsca siedzace: min. 20 +1 (kierowca); (miejsce siedzace dla 1,5 osoby bedzie
liczone, jako pojedyncze) KRYTERIUM PUNKTOWANE

3.3. Miejsca stojace: min. 50

3.4. Miejsce na wozek inwalidzki: min.1 i/lub min.1 miejsce na wézek dzieciecy

3.5. Napis podajacy dopuszczalng liczbe miejsc siedzacych i stojgcych w autobusie
umieszczony w przedniej czesci autobusu.

4. NADWOZIE AUTOBUSU - KONSTRUKCJA

4.1. Jednoczionowe.

4.2. Konstrukcja nadwozia zabezpieczona antykorozyjnie. Zalecane zastosowanie
materiatéw nierdzewnych lub kataforezy.

4.3. Poszycie zewnetrzne:
4.3.1. Zalecane zastosowanie materiatdw nierdzewnych lub kataforezy.
4.3.2. Wskazane dolne panele zewnetrzne poszycia odkrecane i dzielone w pionie.

4.4, Sciana przednia i tylna wykonane z tworzywa wzmocnionego wtdknem szklanym
lub z innych materiatow odpornych na korozje.

4.5. Zderzaki wykonane z tworzywa wzmocnionego witdknem szklanym lub z innych
materiatdw odpornych na korozje. Wymagany 3 - czesSciowy zderzak przedni.
Wzmochienie i zabezpieczenie prawego przedniego naroznika autobusu przed
uszkodzeniami powodowanymi rézng wysokoscig kraweznikéw zatok autobusowych.

4.6. Pokrywy scian bocznych wykonane z niekorozyjnego materialu odpornego na
uderzenia oraz na wysokg jak i niskg temperature otoczenia. Zewnetrzne pokrywy
obstugowe (np. tylna pokrywa, boczne pokrywy obstugowe) zabezpieczone przed
opadaniem np. teleskopami gazowymi lub podpérka.

4.7. Pokrywy obstugowe umozliwiajgce dostep do: instalacji spryskiwacza szyb,
reflektoréw, akumulatoréw i szybkiego tadowania.

4.8. Dach z tworzywa sztucznego lub z blachy odpornej na korozje, klejony do nadwozia.

4.8.1. Konstrukcja dachu musi by¢ przystosowana do wchodzenia na niego w celach
serwisowych i naprawczych zamontowanych na nim urzadzen.

4.9. Ostony wentylatorow dachowych gwarantujgce ochrone przed przedostawaniem
sie wody i $niegu do wnetrza pojazdu (w przypadku zastosowania).

4.10. Klapy dachowe (w przypadku zastosowania) podnoszone elektrycznie przez
kierowce.

4.11. Ostony na nadkolach két lub inne rozwigzanie (np. szczotki) chronigce boki pojazdu
przed nadmiernym zabtoceniem.

4.12. Fartuchy przeciwbtotne z tytu wszystkich két.

4.13. Uchwyty holownicze z przodu i z tytu pojazdu, dostepne dla obstugi bez uzycia
dodatkowych i specjalistycznych narzedzi.

4.14. Czujniki cofania z sygnatem dzwiekowym emitowanym w trakcie cofania.


https://www.poir.gov.pl/media/56123/Zalacznik_nr_2_do_Wytycznych_w_zakresie_rownosci_szans_i_niedyskryminacji.pdf

e o Rzeczpospolita %. Ynla Eurepdska -
Program Regionalny - Polska Podlaskie Rozwoju Regionalnego

4.15. Kolorystyka nadwozia: zgodna z kolorystykg pojazdow MPK w tomzy sp. z o. o.
(Rys.1). Lakiery o wysokiej odpornosci na UV i podwyzszonej odpornosci na Scieranie
przy myciu pojazdéw na myjniach wieloszczotkowych. Szczegdéty malowania (podziaty
linii, elementy itp.) do uzgodnienia z Zamawiajacym po podpisaniu umowy
w zaleznosci od zaoferowanego modelu autobusu.

Kolor zéity

AKZO 423A6 lub SR009.02 lub SIGN40457, lub CMAP-120A6, lub CMAP-423A6 :
https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-423A6

lub odpowiednik RAL 1003

Kolor czerwony
AKZO 409ES5, lub SY 050.03 lub CMAP-409ES5, lub SIGN20639:
https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-409E5,

lub odpowiednik RAL 3001
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Rys 1. Kolory i malowanie na podstawie autobusu posiadanego przez MPK tomza.

5. NADWOZIE AUTOBUSU - DRZWI, SZYBY, LUSTRA ZEWNETRZNE

5.1. Drzwi (spetniajace wymagania Regulaminu nr 107 EKG ONZ dla autobuséw
niskopodtogowych klasy I):
5.1.1. Drzwi wejsciowe dwuskrzydiowe (uktad wejs¢ 2-2-2), wszystkie wyposazone
w mechanizm automatycznego powrotnego otwierania, chronigcy pasazera
przed przyci$nieciem (rewersowanie drzwi przy zamykaniu i otwieraniu w
momencie pojawienia sie oporu). Usytuowane po prawej stronie autobusu.
a) Pojazd powinien posiadaé, co najmniej jedne drzwi, przez ktdére osoby
poruszajace sie na woézkach mogaq sie przemiescié.
b) Drzwi zapewniajace dostep dla o0sob poruszajacych sie na wodzkach
muszg posiada¢ wyposazenie pomagajace przy wsiadaniu i wysiadaniu
(autobus wyposazony w uktad przykleku, pochylnia).
Zamawiajacy dopusci rozwigzanie luzowania elektrycznego mechanizmu

skrzydet jezeli funkcjonalno$¢ ta jest rownowazna z wymagang przez
Zamawiajgcego i jednoczesnie zgodna z obowigzujacymi przepisami prawa.


https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-423A6
https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-409E5
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5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.
5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

Uruchamianie drzwi elektrycznie z pulpitu kierowcy, z mozliwoscig recznego
awaryjnego otwierania (od wewnatrz i zewnatrz przy drzwiach po jednym
wigczniku bezpieczenstwa / drzwi - zabezpieczone przed niepowotanym
uzyciem). Wszystkie drzwi gtéwne powinny tatwo otwiera¢ sie od wewnatrz
oraz z zewnatrz pojazdu, gdy pojazd sie nie porusza.

Skrzydta drzwi wejscia ,2” i ,3” otwierane na zewnatrz nadwozia
odskokowo - przesuwne.

Porecze w wejsciach ulatwiajace wejscie/ wyjscie z pojazdu.

Drzwi pierwsze - oddzielna obstuga skrzydet drzwi z mozliwoscig blokowania
pierwszego skrzydta wyposazonego w zamek patentowy (trzy klucze
w komplecie), drugie skrzydio blokowane mechanicznie od wewnatrz (klucz
ryglujacy).

Drzwi drugie (i trzecie) blokowane mechanicznie od wewnatrz (klucz
ryglujacy).

Otwory drzwiowe i skrzydta drzwi uszczelniane za pomoca uszczelek gumowych
lub szczotek.

Porecz dzielaca i ograniczajaca wejscie w 1 drzwiach wejsciowych.
Barierka na przednim pomoscie, umieszczona w ten sposéb zeby ograniczyc
przebywanie pasazeréw na przednim pomoscie, a tym samym zapewnic
kierowcy odpowiednie pole obserwacji i swobodne wyjscie z kabiny.
Uwaga: rozwigzanie wymagane w przypadku braku petnej zabudowy kabiny
z wydzielonym wejsciem kierowcy przez pierwsze skrzydto drzwi.

Automatyczna sygnalizacja dzwiekowa ostrzegajaca przed zamknieciem
skrzydet wszystkich drzwi

Automatyczne oswietlenie (wykonane w technologii LED) kazdego z wejsc
po otwarciu drzwi. Umieszczone wewnatrz oraz na zewnatrz pojazdu.

Blokada awaryjnego otwierania drzwi przy predkosci powyzej 3 km/h;

5.2. Szyby.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

Szyby drzwi pierwszych (przy kierowcy):w obu skrzydtach wymagane
podwadéjne. Nie dopuszcza sie szyb drzwiowych elektrycznie podgrzewanych.

Szyby wejscia 2 i 3 przyciemniane o min. 20% stopniu przyciemnienia.

Zalecany jest identyczny stopien przyciemnienia szyb bocznych i skrzydet drzwi
opisany w punkcie 5.2.5 i okreslony na poziomie min. 20%.

Szyba przednia - szyba przednia ze szkta wielowarstwowego, klejonego,
bezpiecznego.

Szyba tablicy kierunkowej przedniej: wskazana szyba podwdéjna.
Dopuszcza sie szybe pojedynczg podgrzewang elektrycznie Ilub inne
rozwigzania gwarantujace widocznos$c¢ tablicy kierunkowej.

Szyby boczne i tylna podwdéjne - ze szkta hartowanego, przyciemniane w
min. 20%, klejone do nadwozia; Minimalna liczba okien przesuwnych w
autobusie: 4 sztuki rozmieszczone réwnomiernie w catej przestrzeni
pasazerskiej z szybami przesuwanymi. Przesuwne elementy okien dopuszcza
sie w wersji szyb pojedynczych Iub podwdjnych. Szyba boczna
zamontowana za pierwszymi drzwiami, jako podwoéjna.

Okno kierowcy przesuwane, szyby podwdjne, umozliwiajagce dobrg
widocznos$¢ lewego lusterka zewnetrznego.

5.3. Lustra. Zamawiajacy dopuszcza ponizsze rozwigzania:

5.3.1.

Zewnetrzne

a) Rozwigzanie 1: Lustra zewnetrzne sterowane elektrycznie i ogrzewane,
min. 3 szt. zamontowane 2z przodu pojazdu; Ilusterka zewnetrzne
tradycyjne, prawe i lewe, mocowane na wspornikach sktadanych
umozliwiajacych mycie autobusu na myjni mechanicznej czteroszczotkowej
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rozmieszczenie i sposéb ich mocowania zapewniajacy kierowcy petne pole
widzenia (bez strefy ,martwej”) oraz tzw. , pole kraweznikowe” tj:

- Lustra gtéwne zewnetrzne prawe i lewe, podgrzewane, z elektrycznym
sterowaniem ustawieniem zwierciadet z miejsca kierowcy.

— Dodatkowe lustro do obserwacji krawedzi jezdni po prawej stronie, lustro
bliskiego zasiegu, podgrzewane, umieszczone we wspodlnej obudowie
z prawym lustrem gtéwnym (Wymagane ustawianie zwierciadta lustra
elektrycznie z miejsca kierowcy)

b) Rozwigzanie 2: Lustra zewnetrzne sterowane elektrycznie i ogrzewane,
min. 2 szt. zamontowane z przodu pojazdu; Ilusterka zewnetrzne
tradycyjne, prawe i lewe, mocowane na wspornikach sktadanych
umozliwiajacych mycie autobusu na myjni mechanicznej czteroszczotkowej
rozmieszczenie i sposéb ich mocowania zapewniajacy kierowcy petne pole
widzenia (bez strefy ,martwej”) tj:

— Lustra gtéwne zewnetrzne prawe i lewe, podgrzewane, z elektrycznym
sterowaniem ustawieniem zwierciadet z miejsca kierowcy.

— Zastosowanie posiadajacego homologacje systemu kamer z monitorami
wewnatrz pojazdu analogicznego w swej funkcjonalnosci do luster
zewnetrznych wstecznych prawego i lewego oraz lustra
~kraweznikowego”. Zastosowany system musi by¢ niezalezny od systemu
monitoringu wizyjnego autobusu.

5.3.2. Ramiona luster zewnetrznych umozliwiajgce sktadanie luster lub ich
zdejmowanie przed wjazdem na myjnie mechaniczng
5.3.3. Lustra wewnetrzne.

a) Lustra wewnetrzne umozliwiajace obserwacje maksymalnie duzej czesci
wnetrza autobusu.

b) Lustra wewnetrzne. 2 szt. z przodu przeznaczone do obserwacji wnetrza
autobusu,

c) 1 szt. przy pierwszych drzwiach do obserwacji siedzen za $ciankg dziatowg,
d) Lustra nad drugimi i trzecimi drzwiami zwrécone w kierunku kierowcy.

5.4. Uchwyty do mocowania tablicy kierunkowej (awaryjnej) wewnatrz autobusu przy
szybie czotowej po prawej stronie na dole, z boku pojazdu przy pierwszej lub drugiej
szybie na dole pomiedzy ,1” a ,2"” drzwiami oraz przy szybie tylnej.

6. Nadwozie autobusu - KABINA KIEROWCY

6.1. Zabudowa kabiny kierowcy:
6.1.1. Kabina catkowicie zabudowana (typ warszawski) lub pétotwarta. Uwaga:
Kryterium Punktowane. Zalecana petna zabudowa z wydzielonym wejsciem
kierowcy pierwszym skrzydtem drzwi.

6.1.2. Zabudowa kabiny z drzwiami zamykanymi na zamek elektromagnetyczny lub
mechaniczny na zamek patentowy (trzy klucze w komplecie) z mozliwoscig
zablokowania drzwi od wewnatrz.

6.1.3. Z oknem i blatem do sprzedazy biletéw.

6.1.4. Zabudowa kabiny nie moze przeszkadza¢ w korzystaniu przez pasazerow
z min. jednego skrzydfa pierwszych drzwi.

6.1.5. Oddzielona od przedziatu pasazerskiego $ciankag nieprzezroczystg za miejscem

kierowcy od podtogi do sufitu.

6.2. Koto kierownicy z regulacjg potozenia w pionie i poziomie wykonczone miekkimi
materiatami.

6.3. Deska rozdzielcza
a) Ergonomiczna, gwarantujaca kierujgcemu petng kontrole nad pojazdem.

b) Menu i wszystkie komunikaty wyswietlane na desce rozdzielczej muszg by¢
w jezyku polskim.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

c) Najwazniejsze elementy sterujgce, zgrupowane po obu stronach
kierownicy, wspolnie z nig regulowane.

d) Posiadajaca zestaw wskaznikdw umiejscowiony posrodku deski rozdzielczej
kierowcy z umieszczonym centralnie wyswietlaczem LCD min. 4,3”
(przekazujacym kierowcy na wyswietlaczu LCD informacje o aktualnym
stanie pojazdu oraz sygnalizacjg awarii). Na wyswietlaczu muszg by¢
wyswietlane wytgcznie informacje istotne dla kierowcy w danym momencie
podczas jazdy inne, ktére powodowatyby jego dekoncentracje muszg byc¢
wygaszone.

e) Wyposazona w predkosciomierz umieszczony w polu widzenia kierowcy
oraz drogomierz.

f) Na zestawie wskaznikow umieszczonych w desce rozdzielczej kierowcy (lub
na dodatkowym oddzielnym wyswietlaczu umieszczonym w bliskim
sasiedztwie deski rozdzielczej) muszg by¢ dostepne informacije:

— Stan natadowania baterii trakcyjnych.

— Aktualny stan natadowania baterii trakcyjnych po podtgczeniu do
tadowania plug - in, informacje o przebiegu tadowania. Dopuszcza sie
prezentowanie podstawowej informacji o przebiegu tadowania w postaci
diod umieszczonych przy gniezdzie do tadowania.

— Wyswietlanie przewidywanego mozliwego do pokonania dystansu, na
ktory wystarczy zgromadzona energia w baterii trakcyjnej. Dane te
powinny by¢ liczone na podstawie aktualnych $rednich parametrow.

- Wskaznik chwilowego obcigzenia (zuzycia energii) silnika/silnikéw
trakcyjnych.

— Liczniki wyskalowane w kWh |ub MWh. Zamawiajacy dopuszcza
wysSwietlanie informacji na wyswietlaczu deski rozdzielczej kierowcy lub
wyswietlaczu systemu informacji pasazerskiej lub na dodatkowym
oddzielnym wyswietlaczu umieszczonym w bliskim sasiedztwie deski
rozdzielczej;

— Catkowitego zuzycia energii elektrycznej przez autobus za caty okres
eksploatacji;

— Czasowego zuzycia energii elektrycznej np. dla trasy/ pracy zmianowej
od momentu wyzerowania licznika;
Zamawiajacy uzna za rownowazne zastosowanie wskaznikoéw chwilowego
zuzycia energii przez pojazd oraz kierunku przeptywu mocy przez silnik.
— Catkowitej energii odzyskanej za caty okres eksploatacii;
— Dobowej energii odzyskanej. (Liczniki dobowe powinny by¢ analogiczne
w swym dziataniu do licznika dobowego przebiegu kilometrow tzn. muszg
mie¢ mozliwos¢ zerowania).
Wszystkie przyciski manualne. Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania ekranu
dotykowego do obstugi funkcji przyciskéw. Kazdy z przyciskéw musi by¢é wymienny
oddzielnie oraz musi by¢ dostepny, jako odrebna cze$s¢ w katalogu czesci
zamiennych.

Alarm - roztadowanie baterii trakcyjnej do wartosci rownej lub mniejszej niz 20 %
znamionowej pojemnosci dostepnej dla uzytkownika powinno by¢ sygnalizowane
dzwiekowo oraz jako komunikat na monitorze lub za pomocg lampki kontrolnej
w kabinie kierowcy.

Zegar (w formacie - hh:mm:ss) - wymaga sie aby wyswietlany czas byt aktualny
Dobrze widoczny i czytelny dla kierowcy.

Termometr elektroniczny, wskazujacy aktualng temperature na zewnatrz pojazdu
i temperature w przedziale pasazerskim, wyswietlacz termometru umieszczony
w miejscu umozliwiajagcym jego odczyt z fotela kierowcy.

Gniazda:

a) ,zapalniczkowe” elektryczne 12V z konwerterem USB do podiaczenia
tadowarki telefonu.
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6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.
6.17.
6.18.
6.19.
6.20.

6.21.
6.22.

b) ,zapalniczkowe” elektryczne 24V (wyraznie oznakowane napiecie)
c) USB typ A (min. 2A) 2 szt.

Fotel kierowcy z pelna regulacjia we wszystkich ptaszczyznach,
podgrzewaniem i wentylacja. Fotel kierowcy spetniajagcy wymogi Regulaminu 107
EKG ONZ z regulowanymi podtokietnikami, zawieszony elastycznie, regulacja oparcia
i siedziska, regulowane poduszki ledzwiowe i poduszki boczne oparcia, regulacja
konturu oparcia, podgrzewany oraz wyposazony w uktad aktywnej wentylacji.

Bezprzewodowy (z funkcjg bluetooth) zestaw stuchawkowy z aktywng redukcjg
szumow i zaktocen - 2 kpl. / na 1 autobus. Wymagany jest uniwersalny uchwyt
dokujacy aparat telefoniczny.

Bluetooth (min. wersja 2, o zasiegu 300 m) do transmisji danych i potaczen
sprzetowych wyposazenia autobusu

Powyzsze zapisy dotyczg wyposazenia zwigzanego np. z SDIP, autokomputeréw itp.
Dostawca tych systemdéw ma zapewni¢ komunikacje bluetooth (min. wersja 2, o
zasiegu 300 m) do transmisji danych z serwerami bazodanowymi w zajezdni MPK i
potaczen sprzetowych wyposazenia autobusu.

Rolety przeciwsloneczne (zwijane recznie lub elektrycznie) na szybie przedniej
i bocznej lewej.

Kasetka metalowa na bilety i pienigdze zamykana na patentowy zamek,
zamocowana na state, (kluczyki do kasetki - 3 sztuki na autobus). Wymiar kasetki
powinien umozliwia¢ przechowywanie biletdw o dtugosci 18 cm. Szerokos$¢ kasetki
min. 10 cm.

Lodéwka kierowcy o pojemnosci min. 2 litry, (pozwalajgca przechowywac butelke
1,5 - litrowa oraz kanapki). (Dopuszcza sie umieszczenie loddéwki poza kabing
kierowcy, lecz w przedniej czesci pojazdu).

Odtwarzacz USB/MP3 zintegrowany z nagtos$nieniem kabiny kierowcy
i nagtosnieniem przestrzeni pasazerskiej pojazdu.

Mikrofon do przekazywania komunikatéw przez kierowce.

Smietniczka.

Uchwyt (pulpit) do mocowania rozkifadu jazdy (format A5).

Lampka LED oswietlajgca pulpit rozktadu jazdy - dodatkowe $wiatto kierowcy.

Schowek przeznaczony na rzeczy osobiste kierowcy zamykany na klucz (dopuszcza
sie umieszczenie schowka poza kabing kierowcy, lecz w przedniej czesci pojazdu).

Wieszak i haczyk na odziez wierzchnig wewnatrz kabiny.
Urzadzenia fiskalne:

6.22.1. Drukarka fiskalna - 1 szt./autobus. Bileterka dedykowana dla ustug w

transporcie pasazerskim z opcjami:

- Mozliwo$¢ wydrukowania biletéw: normalnych, ulgowych, okresowych,
Mozliwos¢ rejestracji udzielanych ulg ustawowych i handlowych,
Udostepniania raportow rozliczeniowych ulg ustawowych.

Wyswietlacz dla pasazera z najwazniejszymi informacjami o sprzedazy.
Bileterka z kopiq elektroniczna.

6.22.2. Tablet do drukarki fiskalnej - 1 szt./autobus. Wymagania

— Wodoodporny, pytoodporny, spetniajgcg wymogi normy IP65

- Wzmocniona konstrukcja, przeznaczony do zastosowan w ekstremalnych
warunkach. Odpornos$¢ urzadzenia na oddziatywanie ciezkich warunkow
terenowych i pogodowych takich jak ekstremalnie niskie i wysokie
temperatury, skokowe zmiany temperatur a takze réznych wypadkow
(wstrzasy, zalania, upadki z duzej wysokosci itp.) - standard MIL-STD-
810G.

- Przystosowany jest do ciggtej pracy zarédwno w bardzo niskich, jak i
wysokich temperaturach w przedziale od -10°C do 50°C.
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- Ekran pojemnosciowy - reakcja urzadzenia polegajaca na zmianie pola
elektrostatycznego w miejscu, w ktérym urzadzenie zostato dotkniete,
pozwalajace na precyzyjng obstuge oraz delikatne musniecia po ekranie.

— Rozmiar ekranu od 10” do 13”. Dodatkowa ochrona szktem hartowanym.
- Rozdzielczo$¢ min.800 x 1280.

- Pamie¢ RAM min. 2 GB.

-~ Pamie¢ ROM min 16 GB.

— Pojemnos¢ baterii min. 10 000 mAh.

— Mozliwos¢ uzycia dodatkowej karty pamieci.

- Wejscie Karty SIM

— kacznos¢ urzadzenia: 3G / 4G / Bluetooth / NFC / Wi-Fi

— Zalecany system operacyjny Android

- Dedykowany uchwyt samochodowy gwarantujacy utrzymanie tabletu
W pozycji pionowej i poziomej
— tadowarka samochodowa dedykowana do tabletu.

6.23. Rozmieszczenie urzadzen rejestrujacych i monitorujagcych (autokomputer,

sterowniki), monitoringu (rejestrator, monitor), urzadzenia tacznosci oraz urzadzen
fiskalnych: po wuzgodnieniu i akceptacji Zamawiajagcego w zaleznosci od
zaproponowanych rozwigzan zabudowy kabiny kierowcy.

7. Nadwozie autobusu - PRZESTRZEN PASAZERSKA

7.1. Podtoga

7.1.1. Niskopodlogowa na catej dlugosci autobusu (bez progéw poprzecznych tj.
stopni, w przejsciach wewnatrz po catej dtugosci pojazdu), dopuszczalne sg
podesty pod fotelami.

7.1.2. Podtoga autobusu oraz elementy wykonczenia progu drzwi wykonane w sposéb
umozliwiajacy samoczynny, grawitacyjny sptyw wody.

7.1.3. Podtoga wykonana 2z materiatbw wodo i ognioodpornych o budowie
zoptymalizowanej pod wzgledem dzwiekowym.

7.1.4. Pokrywy podiogowe wewnatrz przedziatu pasazerskiego wykonane w sposéb
zapewniajacy izolacje akustyczng i termiczng. Zabezpieczone przed potykaniem
sie pasazeréw o krawedzie klap i ich podnoszeniem.

7.1.5. Wyktadzina antyposlizgowa na catej powierzchni podtogi, odporna na
$cieranie z bezwzglednym zastosowaniem pkt. 28.2.; wszystkie ewentualne
ztacza zgrzewane i uszczelnione.

7.1.6. Listwy przyprogowe w drzwiach odporne na Scieranie i korozje.

7.1.7. Stopnie wejsciowe autobusu: zgodnie z wymogami Regulaminu nr 107
(EKG ON2Z).

7.2. Pokrywy sufitowe (panele) przymocowane w sposob umozliwiajgcy dostep obstugi
do umieszczonych podzespotéw i instalacji. A rownoczesnie elementy sufitu nie moga
by¢ zrédtem dodatkowego hatasu w pojezdzie.

7.3. Sciany boczne wykonane z wodoodpornych materiatéw fatwych do utrzymania w
czystosci.

7.4. Rampa do wjazdu (zjazdu) wdézka w srodkowych drzwiach (recznie podnoszona
lub elektrycznie wysuwana). Rampa musi spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku
nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ. Nie dopuszcza sie urzadzen przenosnych.

7.5. Stanowisko do mocowania woézka inwalidzkiego. Wielko$¢ wydzielonego miejsca
(stanowiska) powinna umozliwia¢ przewdz min. jednego wdzka inwalidzkiego i/lub
jednego wdzka dzieciecego-

7.5.1. Stanowisko do przewozu o0s6b na wbdzkach inwalidzkich musi by¢

zaprojektowane $cis$le wg wymagan Regulaminu nr 107 EKG ONZ
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Stanowisko musi by¢ wyposazone w biodrowy pas bezpieczenstwa, podpore lub
oparcie prostopadte do wzdtuznej osi pojazdu, porecze Ilub uchwyty
zamontowane na boku lub scianie pojazdu. Zaleca sie stosowanie zamocowan
osoby poruszajacej sie na wdzku w autobusie przy pomocy standardowych
pasow bezpieczenstwa.

Dodatkowy przycisk sygnalizujacy kierowcy zamiar wysiadania przez osobe
niepetnosprawng i zwigzanej z tym koniecznosci opuszczenia rampy, przycisk
umieszczony na Scianie bocznej lub barierce (poziomej poreczy) obok miejsca
na wozek inwalidzki, w zasiegu reki niepetnosprawnego pasazera.

W autobusie miejskim musi istnie¢ mozliwo$¢ przemieszczenia sie 0soéb
poruszajacych sie na wozkach od drzwi zapewniajacych dostep dla osob
poruszajacych sie na wézkach do siedzenia specjalnego, przeznaczonego dla
osoby z niepetnosprawnoscia.

7.6. Fotele pasazerskie. Siedzenia specjalne i1 przestrzen dla pasazerow
o ograniczonej mozliwosci poruszania.

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

7.6.5.

Fotele pasazerskie o budowie modutowej, profilowane, stelaze i uchwyty
foteli wykonane z tworzywa wandaloodpornego z zabezpieczeniem plecéw
siedzen przed podpalaniem i rysowaniem (np. wktadkami ze stali nierdzewnej -
kwasoodpornej), krawedzie siedziska i oparcia od strony przej$¢ pasazerskich
nie mogqg posiadac¢ ostrych krawedzi (krawedzie muszg by¢ zabezpieczone np.
rurka), dostepne w wersji tzw. ,pottora” dla matki z dzieckiem, zapewniajace
tatwy i szybki montaz / demontaz wktadek tapicerki. Ostateczne
rozmieszczenie foteli nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym po podpisaniu umowy w
zaleznosci od zaproponowanego modelu autobusu i foteli.

W przypadku zastosowania do wykonania foteli pasazerskich innego materiatu
niz stali nierdzewnej, Zamawiajacy wymaga by materiat, z ktérego wykonane
beda plecy siedzen pasazerskich byt odporny na zarysowania i podpalenia.
Tapicerka foteli:

a) Fotele pokryte materiatem odpornym na zniszczenia i zabrudzenia.

b) Zastosowany materiat musi spetnia¢ test odpornosciowy Martindale’a
min. 100 000 cykli.

c) Kolorystyka tapicerki do uzgodnienia z Zamawiajacym.

d) Tapicerka musi spetnia¢ wymagania p-poz z bezwzglednym zastosowaniem
pkt. 28.2.
e) Tapicerka o wtasnosciach antybakteryjnych.

Stelaze foteli pasazerskich musza by¢ zabezpieczone przed korozjg (sdl
drogowa, woda). Elementy stelazy majace kontakt z podtoga i butami
pasazerow musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, natomiast
elementy ze stali konstrukcyjnej zabezpieczone powtoka gwarantujacq
odporno$¢ na wycieranie szczotkg (np. malowanie proszkowe o zwiekszonej
twardosci powierzchniowej), w kolorze jasnym szarym metalicznym
(imitujagcym stal nierdzewng).

Mocowanie foteli pasazerskich: fotele dostepne z poziomu niskiej podtogi
muszg by¢ mocowane do Scian bocznych autobusu celem tatwego zmywania
podtogi. W obszarze nadkoli dopuszcza sie montaz foteli dostgpnych z poziomu
niskiej podtogi do podestéw. Sruby mocujace stelaze i fotele bezwzglednie
wykonane w technologii nierdzewnej.

Siedzenia specjalne i przestrzen dla pasazeréow o ograniczonej
mozliwosci poruszania. Zgodnie z regulaminem 107 EKG ONZ

7.7. Zabudowa nadkoli: w przypadku braku siedzen pasazerskich umieszczonych na

nadko
bagaz

lach Zamawiajacy wymaga zabudowy tych przestrzeni pétkami na podreczny
pasazera lub dodatkowy schowek kierowcy.

7.8. Dezynfektor automatyczny, umieszczony nad prawym przednim nadkolem na
poreczy pionowej, z tacq ociekowg wykonang ze stali nierdzewnej przymocowang
(np. na rzepy umozliwiajace czyszczenie tacy).
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7.9.

7.10.

Rozmieszczenie kasownikow: Ostateczne rozmieszczenie kasownikow nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym po podpisaniu umowy w zaleznosci od zaproponowanej
zabudowy wnetrza.

Uchwyty i porecze:

7.10.1. Porecze i uchwyty powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

niestwarzajacy ryzyka odniesienia obrazen przez pasazeréw.

.10.2. Uchwyty poziome wzdtuz pojazdu i ewentualnie nad drzwiami na wysokosci

umozliwiajacej chwyt osobom Sredniego wzrostu utatwiajgce trzymanie sie
i bezpieczng jazde w pozycji stojacej - wykonane ze stali nierdzewnej. Zaleca
sie pokrycie uchwytédw materiatem pasywnej ochrony sanitarnej (zwigzki
miedzi).

.10.3. Petle paskowe, gdy sg zamontowane, mogg by¢ liczone, jako uchwyty, jesli

sq odpowiednio utrzymywane w swym potozeniu. W przypadku zastosowania
petli paskowych nalezy dodac¢ 20 petli zapasowych / autobus.

.10.4. Porecze pionowe wraz z mocowaniami dla pasazeréw stojgcych

wykonane ze stali nierdzewnej nie moga blokowaé¢ w czesci srodkowej
pojazdu swobodnego wprowadzenia wodzka inwalidzkiego lub dzieciecego.
(Porecze nie powinny znajdowac sie w $rodkowej czesci drzwi, a tylko po obu
stronach.) Porecze pokryte materiatem pasywnej ochrony sanitarnej.

.10.5. Przekrdéj poreczy i uchwytéw powinien mie¢ wielkos$¢ i ksztatt pozwalajacy

pasazerom na fatwe i pewne ich uchwycenie. Srednica poreczy nie moze by¢
mniejsza niz 2 cm i nie wieksza niz 4,5 cm. Porecze nie mogg posiadac ostrych
krawedzi.

.10.6. Zaleca sie by przeswit miedzy porecza Ilub uchwytem a przylegajgcymi

czesciami nadwozia lub $cian pojazdu nie moze by¢ mniejszy niz 4 cm.

.10.7. Powierzchnia poreczy, uchwytu lub stupka musi by¢é wykonana w kolorze

kontrastujagcym z otoczeniem (min. w czesci chwytnej przez pasazera -
Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie malowania pasami [w kolorze z6ttym] lub
w przypadku pokrycia zwigzkami miedzi nie pokrywania tej powierzchni
lakierem). Powierzchnia chwytna poreczy nie moze byc¢ $liska.

.10.8. Nalezy dazy¢ do takiego usytuowania poreczy, aby z kazdego miejsca

stojacego byta dla pasazera dostepna porecz, takze dla 0s6b
Z niepetnosprawnosciami.

.10.9. Porecze przyporzadkowane do miejsc dla 0sdb z niepetnosprawnoscig powinny

spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania:

a) Przerwa w ciggtosci poreczy nie moze przekracza¢ 105 cm, a co najmniej
Z jednej strony przerwy znajduje sie dodatkowo porecz pionowa.

b) W miejscu przeznaczonym do przewozu osoby poruszajacej sie na wozku,
wzdtuz Sciany zamontowanie poreczy na wysokosci dostepnej dla osoby
siedzacej na wozku.

Perch: zamontowane podparcie dla stojacych pasazeréw w tzw. ,zatoce”. Kolor
i rodzaj tapicerki identyczny z zastosowanym do siedzen pasazerskich.

Przegrody (Scianki dziatowe tzw. ,wiatrotapy”) przy wszystkich drzwiach wykonane
w gornej czesci ze szkia hartowanego (nie dopuszcza sie tworzyw sztucznych).
Dopuszcza sie catosciowe wykonanie Scianki dziatowej ze szkta hartowanego.
Nagtosnienie przestrzeni pasazerskiej umieszczone w panelach sufitowych do
wykorzystania przez system gtosnomowigcy, komunikaty gtosowe, system informacji
pasazerskiej oraz kierowce.

Przyciski pasazerskie (facznosci z kierowca): zgodnie z Regulaminem 107 EKG
ONZ, ktoéry jest podstawg uzyskania homologacji autobusu.

7.14.1. Przyciski stuzg do zapewnienia komunikacji pomiedzy pasazerami a kierowcq

rowniez w sytuacjach nadzwyczajnych i awaryjnych. Ogdlnie przycisk
uruchamiajacy system komunikacji powinien:

a) Dac sie uruchomi¢ przy pomocy dtoni.
b) Odrézniac sie od tta kolorem kontrastujgcym / kolorami kontrastujgcymi.
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c) Spowodowac uruchomienie sygnatu dzwiekowego.

d) Przyciski umieszczane sq w bezposrednim sasiedztwie kazdego siedzenia
specjalnego oraz w kazdej strefie przeznaczonej dla 0séb poruszajacych sie
na woézkach i znajdujq sie na wysokosci miedzy 70 cm a 120 cm nad
podtoga.

e) Przyciski w strefie niskopodtogowej autobusu majg by¢é zamontowane na
wysokosci od 80 cm do 150 cm tam, gdzie nie ma siedzen.

f) Przyciski powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone w catym pojezdzie
(w tym takze w miejscu przeznaczonym dla 0sdb poruszajgcych sie na
wozkach).

g) Wskazane zastosowanie funkcji dezaktywacji przez kierowce przypadkowo
wigczonych sygnatéw.

7.14.2. Przyciski ,,STOP"” zgodnie z Regulaminem 107 EKG ONZ, ktéry jest podstawg
uzyskania homologacji autobusu.

a) Powinny by¢ nieznacznie wystajagce. Oznaczone napisem na przycisku
~STOP” oraz dodatkowo napisem ,STOP” w alfabecie Braille’a: przyciski
z kolorem kontrastujgcym np. czerwonym (cze$¢ ruchoma).

b) Umieszczone na wysokosci 120 cm od podtogi.

c) Z sygnalizacjg $wietlng na wewnetrznej tablicy informacyjnej, informujacy
wysiadajacych pasazerow, ze funkcja zostata uruchomiona np. napisem
+STOP” lub ,Przystanek na zadanie”.

d) Sygnalizacja nacisniecia przycisku dla kierowcy na desce rozdzielczej
z sygnalizacjq potrzeby otwarcia drzwi witasciwych dla strefy, w jakiej
zostat nacisniety;

e) Sygnalizacja nacisniecia przycisku dla pasazeréw poprzez wyswietlenie
napisu ,STOP” na tablicach informacyjnych wewnetrznych przez ok. 5 sek.
po nacisnieciu przycisku;

f) Sygnalizacja naci$niecia przycisku poprzez podséwietlenie przycisku (lub
pola dokota przycisku) oraz wszystkich przyciskdw ,na zadanie” na
czerwono, dziatajace od momentu naci$niecia do momentu otwarcia sie
drzwi na przystanku lub uaktywnienia przez prowadzacego pojazd uktadu
otwierania drzwi przez pasazeréw;

g) Nacisniecie przycisku powinno by¢ sygnalizowane mechanicznie poprzez
wyraznie wyczuwalny skok przycisku,

h) Przyciski réwnomiernie rozmieszczone na catej dtugosci przestrzeni
pasazerskiej w taki sposéb, aby znajdowaty sie w zasiegu pasazera
zajmujacego kazde z miejsc siedzacych, na poreczach Ilub innych
powierzchniach zabudowy nadwozia; liczba minimalna: 1 przycisk na kazde
3 miejsca siedzace (z zaokragleniem w gore), zalecane umieszczenie na
wszystkich pionowych poreczach.

i) Konstrukcja oraz usytuowanie przyciskdw zastosowanych przy miejscach
siedzacych, np. umieszczonych na Scianie bocznej, powinna uniemozliwiaé
przypadkowe naci$niecie przycisku przez osobe siedzaca.

7.14.3. Przyciski specjalne.

a) Przyciski sygnalizacyjne umieszczone przy siedzeniach specjalnych dla
pasazeréw niepetnosprawnych, spetniajacych wymagania Zatacznika nr
8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ; sygnalizujace potrzebe zatrzymania
pojazdu na przystanku ,na zadanie”, zat. nr 4 do Reg. nr 107 EKG ONZ,

- Sygnalizacja naci$niecia przycisku na desce rozdzielczej kierowcy jak
przycisku ,na zadanie (STOP)” z dodatkowym piktogramem oraz
sygnalizacjg potrzeby otwarcia pierwszych/drugich/trzecich drzwi;

- Sygnalizacja nacisniecia przycisku dla pasazeréw poprzez wyswietlenie
napisu ,Zadanie wytozenia rampy” na tablicach informacyjnych
wewnetrznych przez ok. 5 sek. po nacisnieciu przycisku;
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— Sygnalizacja nacisniecia przycisku poprzez podswietlenie przycisku (lub
pola dokota przycisku) oraz wszystkich przyciskow ,na zadanie (STOP)”
na czerwono, dziatajace od momentu naci$niecia do momentu otwarcia
sie drzwi na przystanku;

— Przycisk zewnetrzny zlokalizowany przy drzwiach (lub na drzwiach)
z rampq dla wdzkdéw inwalidzkich na wysokosci nieprzekraczajgcej 130
cm od ziemi.

b) Przycisk sygnalizacyjny umieszczony przy miejscu na wozek dzieciecy;
sygnalizujacy potrzebe zatrzymania pojazdu na przystanku ,na zgdanie”;
z symbolem graficznym wodzka dzieciecego wg wzoru, zat. nr 4 do
Regulaminu nr 107 EKG ONZ, sygnalizacja nacisniecia przycisku na desce
rozdzielczej kierowcy jak przycisku ,na zadanie” z dodatkowym
piktogramem oraz sygnalizacjaq potrzeby otwarcia drugich drzwi;
sygnalizacja nacisniecia przycisku dla pasazerow poprzez wyswietlenie
napisu ,Zadanie obnizenia poditogi” na tablicach informacyjnych
wewnetrznych przez ok. 5 sek. po naci$nieciu przycisku; sygnalizacja
nacisniecia przycisku poprzez podswietlenie przycisku (lub pola dokota
przycisku) oraz wszystkich przyciskéw ,na zadanie” na czerwono,
dziatajgce od momentu nacisniecia do momentu otwarcia sie drzwi na
przystanku.

7.14.4. Uzycie przyciskow ,stop”, ,przyklek” i ,rampa” musi by¢ dodatkowo
sygnalizowane pasazerom dzwiekowo (jeden krétki dzwiek styszalny
w przestrzeni pasazerskiej w chwili uzycia.

7.14.5. Wszystkie przyciski sygnalizacyjne dla pasazeréw muszg by¢, odpowiednio
oznaczone napisami w alfabecie Braille'a.

7.15. Miloteczki (awaryjne) do sttuczenia szyb: liczba i rozmieszczone zgodnie
z dyrektywg UE nr 2001/85/EC. Mtotki musza by¢ zabezpieczone stalowymi linkami
uniemozliwiajgcymi kradziez.

7.16. Gasnice: zgodnie z pkt 28.7.

7.17. Informacja pasazerska (plakatowa):

7.17.1. Antyrama aluminiowa (1 szt. / autobus) z zatrzaskami do zamieszczania
informacji papierowych dla pasazeréow. Format tablicy pozwalajacy umiescic¢
min. 2 arkusze A3 na tylnej Scianie kabiny kierowcy. (Doktadne szczegéty
zwigzane z ostatecznym wyglagdem, systemem zamykania, usytuowaniem
i montazem antyram po uzgodnieniu z Zamawiajacym).

7.17.2. Antyrama aluminiowa ogtoszeniowa (4 szt. / autobus): z zatrzaskami do
zamieszczania informacji papierowych dla pasazeréw. Format A3 na $ciankach
kanatow dachowych nad oknami (2 szt. lewa strona i 2 szt. prawa - doktadne
szczegoty zwigzane 2z ostatecznym wygladem, systemem zamykania,
usytuowaniem i montazem antyram po uzgodnieniu z Zamawiajacym).

7.18. Gniazda USB (dla pasazeréw) — minimum 3x2 gniazda - zamontowane w przestrzeni
pasazerskiej (na Scianach pojazdu lub poreczach) tadowarki USB z podwdjnym
portem typu A 5V/2A min. 3 sztuki przeznaczone dla pasazerow do zasilania
urzadzen elektronicznych, aktywne podczas jazdy oraz podczas postoju autobusu na
petli, wyposazone w podswietlenie w stanie aktywnosci; zabezpieczone przed
zabrudzeniem i uszkodzeniem. Sposéb rozmieszczenia w przedziale pasazerskim
musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

8. Nadwozie - Inteligentne Systemy Transportowe (ITS), Systemy Dynamicznej
Informacji Pasazerskiej (SDIP)

8.1. Kazdy dostarczony autobus musi zosta¢ wyposazony w kompletny, zaprogramowany,
dziatajacy i spéjny system autobusowy w skfad, ktérego wchodzi:

8.1.1. System Poktadowej Sieci Komputerowej wraz z urzadzeniami fgcznosci
bezprzewodowej (w standardzie GSM i Wi-Fi),



E‘d?gé’éjzﬁae Rzeczpospolita "%—.‘ U“'iui‘;gj‘s’k?:]ﬁ':: “
rrogramregorary I PO'Ska il ¥ Rozwoju Regionalnego

8.1.2.
8.1.3.
8.1.4.
8.1.5.
8.1.6.

8.1.7.

System Nawigacji Liniowej, System lokalizacji GPS;
System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej wizyjnej;
System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej audio;
System Bezpieczenstwa Pojazdu - Monitoring;

W ramach Inteligentnych Systemoéw Transportowych (ITS) caty system bedzie
pracowat we wspodlnej Poktadowej Sieci Komputerowej, a gtdbwnym urzadzeniem
ITS zarzadzajacym praca systemoéw i wymiang danych bedzie komputer
poktadowy (autokomputer) pojazdu.

Archiwizacja danych (z ITS) na serwerze zewnetrznym.

8.2. System Pokladowej Sieci Komputerowej:

8.2.1.

Jedna wspdlna dla wszystkich systeméw instalacja komputerowa (poktadowa
sie¢ Ethernet) doprowadzona do wszystkich punktow montazu kasownikow,
automatu biletowego, kamer, rejestratora, kamer IP, urzadzen sterujgcych
i innych niezbednych urzadzen, umozliwiajagca tacznos¢ z komputerem
poktadowym, urzadzeniami transmisji danych oraz lokalizacji danych oraz
wymiane danych wewnatrz pojazdu i na zewnatrz pojazdu (bezprzewodowo)
z systemami funkcjonujacymi w MPK tomza sp. z o. o. poprzez sie¢ Wi-Fi
GSM i BT. Na sie¢ powinny sktada¢ sie wszystkie wymagane urzadzenia
aktywne oraz pasywne, do prawidtowej komunikacji. Komunikacja z systemami
zewnetrznymi powinna odbywac sie, przez co najmniej jeden router brzegowy
z wbudowanym modemem GSM i kartg Wi-Fi. Router brzegowy, w obrebie sieci
Wi-Fi na terenie MPK w tomzy, musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnej komunikacji
poprzez GSM i Wi-Fi.

8.3. System nawigacji liniowej (SNL), System lokalizacji GPS

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

Podstawowym celem SNL jest wsparcie kierowcy autobusowego w prawidtowej
realizacji wyznaczonej rozktadem jazdy trasy przebiegu obstugiwanej linii
komunikacyjnej dla wybranego wariantu tej trasy przy pomocy narzedzia
nawigacyjnego  wys$wietlanego na ekranie komputera pokfadowego
zarzadzajacego Systemem Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP).

Nawigacja liniowa musi by¢ narzedziem zaimplementowanym do komputera
poktadowego SDIP i wykorzystywa¢ aktualng pozycje GPS autobusu
wyznaczang przez to urzadzenie.

Dane niezbedne dla prawidtowego dziatania SNL muszg by¢ automatycznie
transmitowane do komputera poktadowego jednoczesnie z danymi SDIP
podczas aktualizacji tych danych.

Zamawiajacy wymaga, aby dane SNL pochodzity z odpowiedniego eksportu
pakietu danych generowanego przez oprogramowanie przeznaczone do budowy
rozktadéw jazdy tak, aby nie byto konieczne dodatkowe wprowadzanie danych
przez Zamawiajacego. Import danych musi sie odbywac poprzez te same
mechanizmy za pomoca, ktérych programuje sie autokomputer tak, aby nie
byto wymagane niezalezne programowanie.

8.4. System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP),

8.4.1.

8.4.2.

Wykonawca wyposazy autobusy w system umozliwiajacy przekazywanie
informacji gtosowej i wizualnej pasazerom wewnatrz pojazdu
o kierunku jazdy pojazdu, przystankach, numerze linii, itp., na podstawie
lokalizacji GPS/GPRS, w oparciu o wyznaczone wspotrzedne geograficzne
lokalizacji przystankdow, pochodzace z Systemu Centralnego, System
zarzadzany autokomputerem  przy  wykorzystaniu  poktadowej  sieci
komputerowej.

Programowanie i wymiana danych obywac¢ sie bedzie z Systemu Centralnego
poprzez sie¢ bezprzewodowg (Wi-Fi, GSM). Podsystem Dynamicznej Informacji
Pasazerskiej musi wymienia¢ i synchronizowa¢ dane z Systemem Centralnym
na biezaco, minimalnie po kazdej zmianie danych przez sie¢ GSM, przy
najblizszym pojawieniu sie autobusu na zajezdni lub w zasiegu firmowej sieci
W-Fi.
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8.4.3. System musi automatycznie tj. bez ingerencji kierowcy, poprzez wykorzystanie

8.5.

danych z zainstalowanego w pojezdzie modutu systemu GPS, emitowac
synchronicznie informacje gtosowga i wizualng na wewnetrznej tablicy informacji
pasazerskiej oraz automatycznie zmienia¢/dopasowywacé dane na tablicach
kierunkowych w zaleznosci od realizowanego kursu i potozenia autobusu.

System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (wizyjnej) wyposazony
w tablice kierunkowe wykonane w technologii LED, posiadajaqce uktad automatycznej,
ciagtej regulacji natezenia $wiecenia w zaleznosci od warunkdéw oswietlenia
zewnetrznego oraz jedna wewnetrzna tablica informacyjna LCD (wraz
z oprogramowaniem do konfiguracji i sterowania tablicami LCD), sterowane
z komputera poktadowego. We wszystkich tablicach kierunkowych nie dopuszcza sie
koloru czerwonego, niebieskiego (osoby z monochromatyzmem nie rozrdzniajg
kolorow) — dopuszcza sie kolory dajace duzy kontrast z czarnym ttem (litery i cyfry
biate lub w lekkim odcieniu zéici, duze i czytelne)-Urzadzenia SDIP(wizyjnej)
tj.:

8.5.1. Tablica kierunkowa przednia, petnowymiarowa (w stosunku do szerokosci

autobusu) - dwurzedowa lub trzyrzedowa o minimalnej rozdzielczosci 24 diod
w pionie i 200 w poziomie, raster ok 10 mm, wysSwietlajgca numer linii
i kierunek jazdy.

8.5.2. Tablica kierunkowa boczna o minimalnej rozdzielczosci 24 diod w pionie

i 160 w poziomie, raster ok 7 mm, wyswietlajaca numer linii i kierunek jazdy.

8.5.3. Tablica numerowa boczna o minimalnej rozdzielczosci 32 diod w pionie i 48

w poziomie, wysSwietlajaca numer linii z przeznaczeniem dla oséb
niedowidzacych. Zamontowana z boku pojazdu na wysokosci wzroku. Nie
dopuszcza sie koloru czerwonego, niebieskiego (osoby z monochromatyzmem
nie rozrézniajg koloréw) - dopuszcza sie kolory dajace duzy kontrast z
czarnym tiem (litery i cyfry biale lub w lekkim odcieniu zéfci, duze i
czytelne).

8.5.4. Tablica numerowa tylna o minimalnej rozdzielczosci 24 diod w pionie i 40

w poziomie, raster ok 10 mm, wyswietlajaca numer linii.

8.5.5. Tablica wewnetrzna -zamontowana z przodu przedzialu pasazerskiego

wyswietlajagca numer linii i kierunek jazdy (zgodnie z informacjami tablic
zewnetrznych) - rozmiar dostosowany do wnetrza dostarczanego autobusu
(przestrzeni umozliwiajqcej instalacje tablicy).

8.5.6. Monitory wewnetrzne (2 sztuki) - panele LCD zamontowany z przodu

przedziatu pasazerskiego oraz w s$rodkowej czesci przedziatu pasazerskiego,
W sposob nieograniczajacy widocznosci kierowcy na przedziat pasazerski
(tj. umieszczona w najmniejszej odlegtosci/przylegajaca do sufitu autobusu,
zamontowana na uchwycie umozliwiajagcym regulacje ustawienia w poziomie
+/- 10cm) oparta na monitorze LCD w celu prezentacji realizowanego
przebiegu trasy oraz ewentualnych tresci reklamowych. Parametry minimalne:

— wielko$¢ minimum 21,5”;

— jasnos$¢ minimum 250cd/m?2;

— kontrast minimum- 1200:1;

— katy widzenia - 170° w pionie i 160° w poziomie;
— zakres temperatury pracy - od -30°C do +45°C;

— zabezpieczenie przed aktami wandalizmu, co najmniej poprzez
zastosowanie odpowiedniej szyby ochronnej;

- brak elementéw regulacyjnych dostepnych na zewnatrz obudowy;
- mozliwo$¢ wyswietlenia materiatéw reklamowych i plikéw zdjeciowych.

8.5.7. Zakres informacji zawartych na tablicach LCD:

- Dane o trasie przejazdu: numer linii, nazwa przystanku, w strefie
przystankowej nazwa przystanku, przy wyjezdzie ze strefy nazwa
kolejnego przystanku, lista kolejnych przystankéow (w formie tzw.
paciorkdw), aktualny czas, logo operatora, informacje o blokadzie
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kasownikow, uzycie przycisku STOP oraz inne dane uzgodnione
z Zamawiajacym.

- Inne informacje wprowadzane przez Zamawiajacego, z mozliwoscig
programowania m.in.: okreséw pojawiania sie, czaséw emisji itp.,
dziatajace we wspdipracy z informacjg o trasie.

8.5.8. Wykonawca dostarczy oprogramowanie do programowania/modyfikowania

8.6.

tresci oraz tworzenia scenariuszy i ich wysSwietlania na tablicy typu LCD,
zapewniajacego mozliwos¢ programowania tresci wyswietlanych na tablicy
w tym edytor tablicy, musi mie¢ mozliwos¢ komunikowania z autobusem/
programowania poprzez GSM lub Wi-Fi (zdalny przesyt danych do monitorow
informacyjnych pojazdow).
System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (audio) umozliwia¢ musi emisje
automatycznej gtosowej informacji o trasie przejazdu, zapowiadanie kolejnych
przystankow oraz innych informacji i komunikatéw (wyraznie styszalnych dla
pasazerdw), na podstawie lokalizacji GPS, w oparciu o wyznaczone wspodirzedne
geograficzne lokalizacji przystankéw, pochodzace z komputera centralnego
(wspdlnego dla wszystkich pojazdéow objetych zamoéwieniem). Musi zapewniaé
automatyczng regulacje poziomu gtosnosci zapowiedzi w zaleznosci od pory dnia,
zarzadzany z komputera poktadowego.

8.6.1. SDIP (audio) musi automatycznie, poprzez wykorzystanie danych

z zainstalowanego w pojezdzie modutu systemu GPS, emitowa¢ wewnatrz
pojazdu komunikaty o przebiegu trasy w sposéb cykliczny - podczas catego
przebiegu trasy:

a) Przed odjazdem z przystanku poczatkowego zapowiedz tresci ,Linia nr
<numer linii>, kierunek <nazwa przystanku docelowego>,

b) Po ruszeniu z danego przystanku zapowiedz tresci: “nastepny przystanek
<nazwa przystanku>"”,

c) Przed dojechaniem do danego przystanku zapowiedz tresci ,<nazwa
przystanku>",

d) Przed dojechaniem do przystanku koncowego zapowiedz tresci ,<nazwa
przystanku> przystanek korncowy”.

e) System musi automatycznie emitowa¢ na zewnatrz pojazdu (gtosnik
zewnetrzny, odporny na warunki atmosferyczne), po zatrzymaniu sie
autobusu na przystanku komunikat o tresci ,Linia nr <numer linii>,
kierunek <nazwa przystanku docelowego>.

8.6.2. Poszczegdlne typy komunikatéw (np. przed odjazdem z przystanku

poczatkowego lub przed dojechaniem do przystanku koncowego) mogg by¢é
wylaczane lub wiaczane (programowo) przez operatora, ponadto system
informacji gtosowej musi umozliwia¢ jego wylaczenie przez kierowce
w przypadku np. awaryjnej zmiany trasy lub objazdu.

8.6.3. Wykonawca jest zobowigzany do peinego zaprogramowania systemu

automatycznej gtosowej informacji pasazerskiej  tj. przygotowania
komunikatéw wizualnych i glosowych oraz ich synchronizacji z przebiegiem tras
dla wszystkich linii komunikacyjnych. Zamawiajacy dostarczy Wykonawcy
kompletng paczke danych zawierajaca wszystkie dane dla pojazdu (m.in.
nazwy przystankéw, numery linii itp.) w terminie 14 dni od daty jego
pisemnego zadania. Przedmiotowa baza danych systemu dynamicznej
informacji pasazerskiej musi zosta¢ umieszczona w komputerach poktadowych
kazdego autobusu najpdézniej w dniu odbioru.

8.6.4. Zamawiajgcy wymaga synchronizacji i kompatybilnosci dostarczonego systemu

8.7.

zapowiedzi gtosowej do funkcjonujacego w MPK w tomzy systemu SDIP
(audio).
System Bezpieczenstwa Pojazdu - Monitoring (SBP-M).

8.7.1. W autobusie wymagane jest zainstalowanie systemu cyfrowego monitoringu

pojazdu, sktadajacego sie z:



E‘d?gé’éjzﬁae Rzeczpospolita "%—.‘ U“'iui‘;gj‘s’k?:]ﬁ':: “
rrogramregorary I PO'Ska il ¥ Rozwoju Regionalnego

a) 4 kamer cyfrowych IP rejestrujacych przestrzen w pojezdzie (cyfrowy
monitoring wewnetrzny)

b) 4 kamer cyfrowych IP rejestrujgcych przestrzen wokét niego (cyfrowy
monitoring zewnetrzny),

c) 2 mikrofondéw rejestrujacych dzwiek pracy pojazdu i zdarzen majacych
wpltyw na zapewnienie bezpieczenstwa pojazdu,

d) Rejestratora cyfrowego umozliwiajacego wykonywanie nagran wideo i
audio pochodzgcych z wszystkich zainstalowanych kamer i mikrofonéw oraz

e) Okablowania i wszystkich niezbednych do jego funkcjonowania urzadzen
dodatkowych.

Dodatkowo rejestrator musi mie¢ opcje wilaczenia i wytgczenia funkcji
nagrywania dzwieku.

8.7.2. Wymagania sprzetowe SBP-M:

a) Cztery kamery cyfrowe wewnetrzne, umieszczone w podsufitowych
koputkowych obudowach wandaloodpornych bez ostrych krawedzi,
minimalna czuto$¢ 0,5 Luxa, kat widzenia minimum 90 stopni,
zapewniajgca wyrazny obraz. Kamery muszg obejmowac catg przestrzen
pasazerska i stanowisko kierowcy, widok z kamer na monitorze.

b) Jedna kamera zewnetrzna rejestrujaca droge przed pojazdem obejmujaca
minimum 30 m przed pojazdem, bez podgladu widoku z kamery na
monitorze.

c) Jedna kamera rejestrujgca droge za pojazdem (kamera cofania)
zainstalowana wewnatrz autobusu za tylng szyba w wandaloodpornej
obudowie, przekazujacq obraz strefy za pojazdem do monitora
umieszczonego w kabinie kierowcy, widok na monitorze z kamery w czasie
wiaczenia biegu wstecznego,

d) Jedna zewnetrzna kamera zewnetrzna rejestrujgca linie drzwi autobusu
zainstalowana na zewnatrz pojazdu w obudowie zabezpieczajacej przed
warunkami atmosferycznymi.

e) Jedna zewnetrzna kamera zainstalowana na zewnatrz pojazdu, na lewej
écianie, rejestrujgca czes¢ lewej Sciany oraz otoczenie autobusu,
w obudowie zabezpieczajacej przed warunkami atmosferycznymi,

f) Wszystkie zainstalowane kamery: kolorowe, megapixelowe o rozdzielczosci
min. (1280x960) przy 20 kl./s w kompresji H264, z opcjq przetaczania na
monochromatyczne przy stabej widocznosci (po zmroku), bez ostrych
krawedzi.

g) Dwa mikrofony, rejestrujagce dzwiek pracy pojazdu i zdarzen majacych
wplyw na zapewnienie bezpieczenstwa pojazdu.

h) Miejsca usytuowania wszystkich kamer i mikrofonéw po wczesniejszym
uzgodnieniu z Zamawiajgcym w zaleznosci od modelu zaoferowanego
autobusu i rozmieszczenia siedzen pasazerskich.

8.7.3. Wymagania dotyczace rejestratora SBP-M:

a) Cyfrowy rejestrator wizji i fonii, wyposazony, w co najmniej 3 wymienne
dyski SDD 2,5” o pojemnosci, co najmniej 1TB kazdy zapisujacy obraz ze
wszystkich kamer z odpowiednimi parametrami dla kamer i predkoscig
minimum 15 klatek/s dla kazdego kanatu, pozwalajacy w rozdzielczosci
ustalonej dla kamer na minimalny czas zapisu 450 godzin obrazu dla
wszystkich kamer;

Zamawiajacy oczekuje rejestratoréw, ktére pozwolg zastosowac dowolng
konfiguracje zaréwno pojemnosci jak i ilosci dyskéow. Zgodnie z
obowigzujacymi w MPK w tomzy sp. z 0. 0. procedurami monitoringu
mozna przechowywa¢ zapis do 30 dni. Rejestrator celem spetniania
wymagan RODO musi posiada¢ zabezpieczenie przed ingerencjg osob
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8.7.4.

8.7.5.

trzecich w jego dziatanie oraz zabezpieczenie przed dostepem do
zarejestrowanych materiatdow np. poprzez hasta.
Zamawiajacy dopusci zastosowanie cyfrowego rejestratora wizji i fonii z
kompresjg obrazu H.265, ktory bedzie obstugiwat maksymalnie 2 dyski
umieszczone w wymiennych kieszeniach - w jednej kieszeni na dysk zostanie
zamontowany dysk SSD 2TB, druga zostanie pusta w celu rozbudowy pamieci
dyskowej.
b) Tryb nagrywania: ciagty, przez kasowanie najstarszych plikéw.
c) Nagrywanie w formacie plikéw posiadajacych funkcje zabezpieczenia
zapisanego obrazu przed modyfikacja, tj. graficzny ,,znak wodny”, widoczny
na zarejestrowanym materiale.

d) Wyposazony w minimum 4 wejscia USB, w tym 2 x USB 3.0; min. 1 X
Ethernet. Rejestrator musi by¢ umieszczony w oddzielnym schowku
niedostepnym dla kierowcy, zamykanym na klucz patentowy.

Zamawiajacy dopusci zastosowanie rejestratora wyposazonego w minimum

3 wejscia USB 3.0.

e) Uruchomienie rejestracji musi nastgpi¢ nie pdézniej niz 2 minuty po
wilaczeniu zaptonu, natomiast podtrzymanie rejestracji po wylgczeniu
zaptonu musi by¢ regulowane (fabrycznie ustawi¢ 30 minut).

f) System monitoringu musi umozliwia¢ konfiguracje rozdzielczosci
poszczegolnych kamer.
g) Nagrany obraz musi posiada¢ nakltadke z informacjgq pobierang
z komputera poktadowego, zawierajaca:
date i godzing,
numer linii,
kierunek jazdy,
numer wozu,
predkos¢ pojazdu.
Wymaga sie, aby rejestrator pobierat informacje o linii i kierunku
z komputera poktadowego systemu informacji pasazerskiej.

h) Mozliwo$¢ nagrywania w trybie alarmowym. Nagrania alarmowe nie mogg
zosta¢ nadpisane do momentu ich fizycznego zgrania. Nagrania alarmowe
powinny by¢ wyzwalane poprzez przycisk na monitorze LCD Ilub
autokomputerze.

Terminal SBP-M.

a) Kolorowy monitor LCD (terminal) o przekatnej minimum 8 cali,
zainstalowany w kabinie kierowcy z mozliwoscig ptynnej regulacji w pionie
i poziomie, umozliwiajacy podglad obrazu dzielonego z 4 kamer
wewnetrznych jednoczesnie oraz z kazdej pojedynczej kamery wewnetrznej
oddzielnie. System musi umozliwia¢ kierowcy sterowanie wyborem
podgladu z odpowiedniej kamery za pomocg ekranu dotykowego.

b) Petnoekranowy podglad uruchamiany automatycznie z kamery:

— cofania, po wtaczeniu biegu wstecznego,
— monitorujacej przestrzen drzwi w chwili otwarcia drzwi autobusu,

— kamery zewnetrznej na lewej burcie pojazdu, w chwili ruszania
z przystanku.
c) Mozliwos¢ wytaczenia obrazu podczas jazdy.
d) Wskazane zastosowanie jednego monitora LCD o przekatnej min. 10 cali do
obstugi monitoringu i funkcji autokomputera.
Wymagane jest, aby oprogramowanie rejestratorow wspotpracowato
z Systemem Centralnym dostarczonym w ramach zamowienia umozliwiajac
przegladanie i archiwizacje danych (wizja i fonia), jak rowniez bezprzewodowy
dostep dajacy mozliwos¢ przestania zapisanych danych (plikéw wideo) po
uprzednim zdefiniowaniu (zamodwieniu) zadanych zakresow zarejestrowanego
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8.7.6.

8.7.7.

8.7.8.

materiatu. Transmisja zdefiniowanego (zamdwionego) zapisu musi odbywac sie
automatycznie przez sie¢ Wi-Fi oraz GSM (realizowana na wyrazne wskazanie
tego kanatu przez operatora). Oprogramowanie monitoringu musi posiadac
takie witasciwosci, aby nagrania mogly stanowi¢ materiat dowodowy
w ewentualnych postepowaniach oraz aby istniata mozliwo$¢ przekazania
zarejestrowanego materiatu dowodowego wraz z niezbednym
oprogramowaniem do przegladania zapisu. Oprogramowanie powinno zapewnic
rejestracje materiatu z dodatkowymi parametrami pojazdu i trasy (nr pojazdu,
nr przystanku, predkos¢, lokalizacja GPS). Wyszukiwanie konkretnego nagrania
musi nastgpi¢ rowniez po tych parametrach. Musi istnie¢ zdalny
bezprzewodowy dostep (poprzez Wi-Fi oraz GSM) do podgladu kamer
w pojezdzie oraz pobierania nagran poza zajezdnig poprzez System Centralny.
Zamawiajacy wymaga, aby oprogramowanie centralne bylo zbudowane
i uzytkowane w technologii webowej (system raportujacy, przygotowania
danych, zamawianie nagran). Nie dopuszcza sie osobnych aplikagji
desktopowych.

Przekazywanie plikdw monitoringu nie moze by¢ zwigzane z ograniczeniami
licencyjnymi.  System  monitoringu  powinien  przekazywa¢ nagrania
kompatybilne z dostarczonym oprogramowaniem umozliwiajacym m.in.:
przegladanie materiatdw wedtug roznych kryteriow: daty, czasu, numeru
kamery; przegladanie obrazu w przedziale czasu; przewijanie obrazu do tytu
i do przodu z roznymi predkosciami; zatrzymanie obrazu i jego wydruk;
zapisanie obrazu w formie pliku; mozliwos$¢ ogladania obrazéw z pojedynczej
kamery jak i ze wszystkich kamer jednoczesnie. W przypadku braku zgodnosci
z oprogramowaniem Wykonawca dostarczy oprogramowanie o analogicznej
funkcjonalnosci.

Zamawiajacy wymaga synchronizacji i kompatybilnosci funkcjonujacego w MPK
w Ltomzy sp. z 0. 0. systemu monitoringu do dostarczonego SBP-M.

Ustalenia szczegotowe dotyczace konfiguracji i parametryzacji catego systemu
(konfiguracja systemu, itp.) zostang uzgodnione 2z Zamawiajacym po
podpisaniu umowy.

8.8. Inteligentne Systemy Transportowe - Autokomputer

8.8.1.

8.8.2.

8.8.3.

8.8.4.

Komputer poktadowy do zarzadzania systemami poktadowymi zainstalowanymi
w autobusie, wspomagajacy prace kierowcy, rejestrujacy dane eksploatacyjne
pojazdu i jego lokalizacje (pozycje geograficzng), z mozliwoscig programowania
przez sie¢ bezprzewodowg oraz bezposrednio w autobusie poprzez USB np. na
wypadek awarii systemow bezprzewodowych. Mozliwo$¢ programowania
autokomputera poprzez sie¢ GSM z m.in. mozliwos$¢ zmiany rozktadéw jazdy,
kurséwki, tras przejazdoéw itp. Zmiana danych powinna by¢ mozliwa w trakcie
realizacji kursu bez zaktécania pracy autokomputera i wspotpracujacych z nim
systemow w autobusie.

Komputer poktadowy z zewnetrznym terminalem z czytelnym, dotykowym,
pojemnosciowym wyswietlaczem LCD o wymiarach 10-11" i rozdzielczosci min.
1280x800 obstugujacy urzadzenie zapowiadajace przystanki podtaczone do
wzmacniacza i gtosnikéw, zapewniajacym prawidtowe nagtosnienie pojazdu.

W razie awarii systemu radiowej transmisji danych przekazywanie rejestrow
i programowanie za pomoca jednego z dwoch niezaleznych ztaczy USB
w terminalu (niedopuszczalne jest wykorzystywanie wszelkiego rodzaju
rozgateznikédw USB). tatwy dostep do ztgaczy z boku lub przodu urzadzenia.
Jedno ze ztaczy USB wykorzystywane bedzie wytacznie w celach awaryjnych
(np. programowanie autokomputera, zgrywanie monitoringu). Drugie ztacze
ma umozliwia¢ dowolne wykorzystanie do codziennej obstugi urzadzen
peryferyjnych autobusu. Dodatkowe przyciski umieszczone wokét lub z boku
terminala w celu alternatywnej obstugi.

Wymagania funkcjonalne:



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Rzeczpospolita 3 0 Unia Europejska
Polska ! Europejski Fundusz
- Podmmplr 1 Rozwoju Regionalnego

a) Automatyczne sterowanie (bez ingerencji kierowcy) systemem automatycznej

b)

d)

e)

informacji pasazerskiej.

Generowanie informacji sygnalizujacych kierowcy nieprawidtowe parametry
eksploatacji pojazdu: przekroczenie predkosci, gwattowne przyspieszenie,
gwattowne hamowania, niski stan natadowania magazyndéw energii (lub
baterii trakcyjnych). Rejestracja stanéw krytycznych poprzedza¢ musi sygnat
dzwiekowy (posiadajacy regulacje umozliwiajacq stopniowanie jego
natezenia) ostrzegajacy o zblizaniu sie do stanu rejestrowanego
przekroczenia, a w momencie naruszenia musi pojawic¢ sie dodatkowy sygnat
swietlny i dzwiekowy na wyswietlaczu widocznym dla kierowcy. W przypadku
zdarzen przekroczenia progéw gwattownych hamowan oraz nadmiernych
przyspieszen rejestracja i sygnalizacja $wietlna musi nastepowaé w
momencie naruszenia. Wartosci tych parametréw musi by¢é mozliwa do
wygodnego zdefiniowania w oprogramowaniu i przekazywane do pojazdow.

Rejestracja danych eksploatacyjnych pojazdu (udostepnione przez
producenta pojazdu z szyny CAN, a w wyjatkowych sytuacjach, jesli to
niemozliwe - analogowo z uzgodniong z Zamawiajacym czestotliwoscig
probkowania) oraz parametréw pracy kierowcy wraz z ich przekazaniem do
serwera centralnego. Wymagana jest mozliwo$¢ rejestracji nastepujacych
danych eksploatacyjnych:

— przekroczenia predkosci,

— gwattowne hamowanie i przyspieszanie,

— czas pracy systemu agregatu ogrzewania,

— czas pracy systemu agregatu klimatyzacji,

— zuzycie energii elektrycznej przez pojazd

— zuzycie paliwa przez agregat grzewczy (w przypadku zastosowania),

— wigczenie/wytgczenie oswietlenia wewnetrznego,

— uzycie przykleku,

— uzycie przycisku ,stop”,

- stanu natadowania magazynéw energii lub baterii trakcyjnych
(w miare mozliwosci technicznych),

— podtaczenia do fadowarki (w miare mozliwosci technicznych
autobusu),

— odtaczenia od tadowarki (w miare mozliwosci technicznych autobusu),
— uzycie przycisku ,inwalida”,

— otwarcie drzwi,

— otwarcie klapy silnika,

— otwarcie klapy wlewu zbiornika agregatu grzewczego (w przypadku
zastosowania takiego agregatu),

— przekroczenie temperatury cieczy chtodzacej,
— czas przybycia na przystanek,

- logowanie kierowcow,

— droga przejechana przez kierowce,

- czas rozpoczecia/zakonczenia jazdy,

Urzadzenie ma rejestrowac¢ kazde przekroczenie danych eksploatacyjnych,
badz wystgpienie konkretnego zdarzenia. Wymagane jest dostarczenie
oprogramowania zostang Wwyznaczone poziomy wartosci konkretnych
parametrow, a system bedzie rejestrowat tylko te, ktére je osiggnag lub
przekrocza;

Rejestracja parametréw o pozycji geograficznej autobusu z odbiornika GPS
(z uzgodniong z Zamawiajacym czestotliwoscig probkowania);
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f) Automatyczna wymiana i synchronizacja danych po zjezdzie do zajezdni
z zarzadzajacym komputerem centralnym (serwerem) Ilub poprzez
zainstalowany w autobusie modut transmisji danych (siec Wi-Fi oraz GSM);

g) Pobierane/wykorzystywanie dane lokalizacyjnych z modutu GPS routera
brzegowego.

8.8.5. Wymaga sie dostawy oddzielnego urzadzenia w postaci komputera
poktadowego i terminala do obstugi systemu informacji pasazerskiej, itd.
Terminal powinien umozliwi¢ m.in:

— logowanie kierowcy z uzyciem loginu i hasta;

— wyboru linii i wariantu kierunku z dostepnych zaprogramowanych
w autokomputerze;

- blokowania i odblokowywania kasownikow;

- pokazywania odchylen od realizowanego kursu;

- mozliwo$¢ wyboru zdefiniowanych napiséw specjalnych jak rowniez
reczne wprowadzanie przez kierujacego pojazdem tych
niezdefiniowanych

— mozliwos¢ odbioru/przesytania krotkich informacji tekstowych.

8.9. Synchronizacja danych SDIP z funkcjonujacqg w tomzy aplikacja mobilna
~KiedyPrzyjedzie.pl”.

8.9.1. Zamawiajacy wymaga przekazywania przez autokomputer informacji o pozycji
kazdego pojazdu, jego numerze bocznym, biezagcym stanie natadowania baterii
trakcyjnych oraz stanie fadowania baterii trakcyjnych do wykorzystywanego
przez Zamawiajgcego systemu dynamicznej informacji pasazerskiej
KiedyPrzyjedzie.pl Zamawiajacy wymaga:

a) By czestotliwo$¢ przekazywania danych byta nie rzadsza, niz co 5 sekund,

b) Zapewnienia buforowania danych w przypadku braku/zaniku zasiegu GSM
i ich przesytania bezposrednio po odzyskaniu potaczenia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ realizacji tej funkcji przez niezalezne od
autokomputera urzadzenie lokalizacyjne zainstalowane w autobusie, pod
warunkiem, ze zostanie ono zamontowane w sposéb uniemozliwiajacy
ingerencje oséb nieuprawnionych - tj. poza dostepem pasazerow i kierowcow,
a lokalizator bedzie wiacza¢ sie automatycznie po uruchomieniu pojazdu.

8.9.2. Zamawiajacy po podpisaniu umowy udostepni Wykonawcy specyfikacje
protokotu przekazywania danych do systemu KiedyPrzyjedzie.pl.

8.9.3. Karty SIM do lokalizatoréw zapewni Zamawiajacy.

8.9.4. Pogladowe ilustracje wykorzystania danych =z pojazdu w aplikacji
KiedyPrzyjedzie.pl

a) Autobusy elektryczne sg wyrdzniane na mapie z pomocg dedykowanych
ikon:

330 Solanis Urbino 8.9 LE electric
372 - Sxczok) Petha
0000:36 37202
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b) Biezgca informacja o stanie natadowania baterii trakcyjnych pokazywana

324 Solaris Urbino 18 electric
313 Solaris Urbino 12 electric
310 Solaris Urbino 12 electric
289 MAN NL323-15 Lion's Cit
339 Solaris Urbino 89 LE elec’
308 Solaris Urbino 12 electric
344 Solaris Urbino 12 electric
290 MAN NL323-15 Lion’s Cit
276 Scania CN280UB 4x2 EB

268 Scania CNZ80UE 4x2 EB

278 Scania CNZ80UE 4x2 EB

274 Scania CN280UE 4x2 EB

338 Solaris Urbino 8,9 LE elec
304 Solaris Urbino 18

273 Scania CNZ80UE 4x2 EB

322 Solaris Urbino 18 electric
285 MAN NL323-15 Lion’s Cit
330 Solaris Urbino 8,9 LE elect

286 MAN NL323-15 Lion's City LL

302 Solaris Urbino

311 Solaris Urbino

W Linia

w 303

Przystanek

Krakowska Petla (115)

jest w tabeli dyspozytora oraz w podgladzie przebiegu kursu,
P . . , . . T s
z wyroznieniem kolorystycznym pojazdow posiadajacych niski (kolor
A . .
pomaranczowy) lub awaryjny (kolor czerwony) stan natadowania
,
akumulatorow.
Kurséwia * Linia + Ostatni przystanek Czas rozki Czasrzecz 5 Punktuainodé +
52%) 7 E/06 = E Pechnik Cmentarz (83) 133500 133548 -00:00:48
rd 303/01 = sm Matejki (484) 13:3500 13:35:48 00:00:48
863 z 303/02 = s Dabrowa Narodowa Dlugoszyfiska (22) 133500 133546 -0000:46
. 3 000039
KURSOWKA: 312/01 X
A is -00:00:35
Linia  Praystanek Punktualno$é  AKU Zrealizowany przez
33 -00:00:33
v S B e — SRR
312 Jeleri Cmentarz (195) 12:55:00 125412 +00:00:48 309 Solaris Urbino 12 electric i IR
312 Jelen Lipinka (165) 12:56:00 12:55:12 +00:00:48 309 Solaris Urbino 12 electric 30 00:00:30
3z Sobieski Petla (164) 12:58:00 12:57:43 +00:00:17 309 Solaris Urbino 12 electric
32 Szyb Sobieski (197) 13:00:00 12:59:34 +00:00:26 309 Sollris Urbino 12 electric & S
312 Azot (198) 130100 130039 +00:0021 309 Solaris Urbino 12 electric 2 000024
N2 Organika (199) 13:02:00 13.01:09 +00:00:51 309 Solaris Urbino 12 electric
312 Azot Osiedle (819) 130300 130209 +00:00:51 309 Solaris Urbino 12 electric i )
312 Stara Huta Spacerowa (8) 130400 130309 +0000:51 309 Solaris Urbina 12 electric 7 000017
312 Matejki Arkady (9) 13:06:00 13:05:00 +00:00:51 309 Solaris Urbino 12 electric
312 Matejki (491) 13:07:00 13:06:24 +00:00:36 309 Solaris Urbino 12 electric B AN
312 Urzad Miejski (492) 13:09:00 13.08:05 +00:00:55 309 Solaris Urbino 12 electric 3 00:00:03
312 Rogatka (82) 13:10:00 13:09:05 +00:00:55 309 Solaris Urbino 12 electric
312 Krakowska Petla (1) 13:11:00 13:09:55 +00:01:05 309 Solaris Urbino 12 electric B 000002
312 t Krekowska Petla (54) 132900 132012 00007z 55% 309 Solaris Urbin 12 electic 56 +00:00:05
212 Danatha (E&) 122000 122097 nnnna7 A N0 Cnlarie lirhinn 17 alartrin R
52 +00:00:08
® +00:00:11
ra 369/02 1= s Dabrowa Narodowa Dabrowska (110) 13:36:00 13:35:46 +0000:14
18 7 Ar04 1Z A wirtualny_skrzyzowanie A4 S1 (316) 13:36:00 133545 +0000-15
12 electric o 7 312/03 = 32 Jeleri teg Pawilon (187) 13:36:00 13:35:45 +0000:15

c) Dane sg archiwizowane do pézniejszego wykorzystania:

Czas rozkladowy  Czasrzeczywisty  Punktualnosé AKU Zrealizowany przez

313 Solaris Urbino 12 electric

» Dabrowa Narodowa Diugoszyriska (33)

Krakowska Petla (115) 04:17:00 04:17:42 -00:00:42 7% 313 Solaris Urbino 12 electric
Stadion Miejski (558) 04:18:00 04:18:52 -00:00:52 97% 313 Solaris Urbino 12 electric
Bory Niemcewicza (2) 04:19:00 04:19:48 -00:00:48 97% 313 Solaris Urbino 12 electric
Bory Tetmajera (48) 04:20:00 04:20:43 -00:00:43 96% 313 Solaris Urbine 12 electric
Bory Bielany (574) 04:21:00 04:21:43 -00:00:43 96% 313 Solaris Urbine 12 electric
Bory Stroma (582) 04:22:00 04:22:28 -00:00:28 96% 313 Solaris Urbino 12 electric
Bory Bielariska (575) 04:23:00 04:23:28 -00:00:28 96% 313 Solaris Urbino 12 electric
Bory Rondo (4) 04:24:00 04:24:38 -00:00:38 Q6% 313 Solaris Urbino 12 electric
Stara Huta Reja (5) 04:25:00 04:25:33 -00:00:33 95% 313 Solaris Urbino 12 electric
Stara Huta (6) 04:26:00 04:26:38 -00:00:38 95% 313 Solaris Urbino 12 electric
Stara Huta Fabryczna (51) 04:28:00 04:28:59 -00:00:59 95% 313 Solaris Urbino 12 electric
Stara Huta Spacerowa (8) 04:29:00 04:3014 -00:01:14 4% 313 Solaris Urbino 12 electric
Matejki Arkady (9) 04:31:00 04:31:34 -00:00:34 93% 313 Solaris Urbine 12 electric
Matejki (491) 04:32:00 04:32:39 -00:00:39 93% 313 Solaris Urbino 12 electric
Centrum (519) 04:34:00 04:3419 -00:00:19 93% 313 Solaris Urbino 12 electric

8.10. Wymagania w zakresie oprogramowania.

8.10.1.

8.10.2.

Aktualizacja oprogramowania: Wykonawca w ciggu 10 lat jest zobowigzany
w ramach kontraktu do zapewnienia bezptatnych aktualizacji firmware
urzadzen, oprogramowania, jego poprawek i/lub wprowadzania nowych wersji
oprogramowania w zakresie wszystkich dostarczanych urzadzen i systemow.
Czestotliwosc aktualizacji oprogramowania zostanie uzgodniona
z Zamawiajacym jednak nie bedzie sie odbywaé rzadziej niz w przypadku:
powstawanie istotnych zmian wersji, koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa
i poprawnosci dziania lub modyfikacji wynikajacych z zagwarantowania
zgodnosci systemoéw poktadowych lub systeméw na zajezdni z obowigzujacym
prawem. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania aktualizacji
dokumentacji oprogramowania w ramach wymienionych powyzej modyfikacji
oprogramowania.

Dla kazdego autobusu powinna by¢ dostarczona licencja bez ograniczen

czasowych na dostarczone oprogramowanie w tym informatyczne
oprogramowanie sterujgce urzadzeniami w szczegdlnosci autokomputerem.
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8.11.

8.12.

8.13.

Zamawiajacy zaakceptuje licencje stanowigca integralng czesc
oprogramowania.
Sygnalizacja alarmowa (przycisk alarmowy przy kierowcy) - potaczona

z nadajnikiem lokalizacji GPS wraz z modutem GPRS stuzacy do podgladu
i lokalizacji pojazddéw na mapie w czasie rzeczywistym i

Kompatybilne z systemem posiadanym przez Zamawiajagcego dwusystemowe
kasowniki elektroniczne 2 szt. / autobus (do obstugi biletéw papierowych i kart
bezstykowych), spetniajacych wymagania:

e Nadruk na bilecie kombinacji 16 znakéw ( liter i cyfr).

e Niezawodna praca w zakresie temperatur -25°C do + 60°C.

e Kasowniki kart bezstykowych muszg umozliwia¢ prace w réznych systemach
biletdbw: elektroniczna portmonetka, bilet czasowy, bilet terminowy, bilet
wieloprzejazdowy, system wejscia-wyjscia.

e Kasowniki w obudowie wandaloodpornej w kolorze zéttym, wyposazone
w uktad podgrzewania, kolorowy, graficzny, dotykowy wysSwietlacz LCD
z podswietleniem QVGA (320x240) min 5,5’, z podgladem czasu i daty oraz
komunikatéw specjalnych dla pasazeréw, umozliwiajacym wybér taryfy (min.
15 czynnych stref) przy postugiwaniu sie kartg bezstykowa lub uzyskanie
informacji na temat statusu karty. Ostona panelu min. 5 mm. Wbudowana
wewnetrzna antena czytnika kart. Sygnalizacja dzwiekowa (mozliwosé
regulacji gtosnosci) i optyczna skasowania biletu papierowego Iub
zarejestrowania karty elektronicznej, niesprawnosci, wtgczenia/wytaczenia,
proby rejestracji biletu zablokowanego.

Dodatkowe wymagania:

8.13.1. Wszystkie zainstalowane w autobusach urzadzenia systemodow pokiadowych

powinny by¢ zbudowane w sposdéb zapewniajacy ich poprawng prace
w warunkach eksploatacji w autobusu wykorzystanego w catodziennym ruch
drogowym i parkowanego na wolnym powietrzu, w szczegdlnosci:

- Zapewnia¢ odporno$¢ na wibracje charakterystyczne dla pojazdéw
komunikacji miejskiej,

- By¢ przystosowane do warunkéw pogodowych odpowiadajacych miejscu
ich eksploatacji, w szczegdlnosci w zakresie wysokich i niskich w tym
ujemnych temperatur otoczenia.

- Wymagane jest skuteczne ekranowanie instalacji SIP zapewniajgce brak
emisji  zaktdcen oddziatujacej na inne systemy elektryczne
i elektroniczne.

8.13.2. System musi zapewnia¢  odpowiednig  widoczno$¢  wyswietlanych

i zapisywanych tresci rowniez po zmroku.

8.13.3. Rozmieszczenie instalacji wewnetrznych: szczegdty dotyczace instalacji

i rozmieszczenia urzadzen muszg zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym po
podpisaniu umowy.

9. PODWOZIE.

9.1.
9.2.

9.3.

9.4.

Konstrukcja podwozia: ramowa lub kratownicowa

Material wykonania: wykonana w sposéb gwarantujacy odpornos$¢ na korozje,
Zalecane zastosowanie materiatéw nierdzewnych lub kataforezy.

Zabezpieczenie catego spodu nadwozia oraz wnek kot (nadkoli) poprzez natrysk
srodkow ochronnych o duzej trwatosci oraz odpornosci na niskie i wysokie
temperatury otoczenia, na dziatanie $rodkéw chemicznych stosowanych w zimie
przeciwko gotoledzi, na wyptukiwanie, piaskowanie i uderzenia kamieni.

Konstrukcja nosna musi posiada¢ wyznaczone serwisowe punkty podparcia
nadwozia do bezpiecznego podniesienia catego autobusu bez ryzyka uszkodzenia
konstrukcji lub np. przy wymianie kota podporami warsztatowymi. Miejsca podparcia
muszg by¢ zlokalizowane blisko zewnetrznych bokéw autobusu w ,zasiegu reki” bez
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9.5.

9.6.

koniecznosci wchodzenia ,pod autobus”. Serwisowe punkty podparcia muszg byc¢
wyraznie oznakowane.

Ostony dolne wykonane z materiatu antykorozyjnego zabezpieczajace osprzet
i instalacje umieszczone w podwoziu wraz zabezpieczeniem komory silnika przed
dostawaniem sie zanieczyszczen drogowych.

Wymagana gwarancja na zastosowang technologie przeciw korozji: minimum 12 letni
okres eksploatacji pojazdu.

10. SILNIK TRAKCYINY. Urzadzenia pomocnicze.

10.1.

Rodzaj silnika: silnik elektryczny (lub zespot silnikdw elektrycznych). UWAGA:
KRYTERIUM PUNKTOWANE. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania napedu poprzez
zastosowanie jednego lub wielu silnikdow elektrycznych z zastrzezeniem, ze moc
uzyskana zagwarantuje petne funkcjonowanie pojazdu wraz z osprzetem
i wyposazeniem w skrajnie niekorzystnych warunkach w ruchu miejskim. Dopuszcza
sie nastepujgce rozwigzania techniczne silnika trakcyjnego:

10.1.1. Rozwigzanie z asynchronicznymi elektrycznymi silnikami/silnikiem trakcyjnym

zintegrowanym z osig hapedowa.

10.1.2. Rozwigzanie z asynchronicznymi Ilub synchronicznymi silnikami/silnikiem

elektrycznymi trakcyjnymi z lub bez skrzyni biegéow umiejscowionymi
w nadwoziu / podwoziu.

10.1.3. Inne rozwigzanie techniczne z silnikami/silnikiem elektrycznymi trakcyjnymi niz

10.2.

10.3.

opisane powyzej.
Moc silnika / silnikdw, (sumaryczna) min. 160kW zgodnie z dokumentami
homologacyjnymi autobusu

Wymagana wartos$¢ Sredniego zuzycia energii przez autobus < 100,0 kWh/100km
(ustalonego w ramach testu wediug procedury E-SORT-2, przez ktérg nalezy
rozumie¢ procedure badawczg E-SORT opracowang przez UITP) UWAGA:
KRYTERIUM PUNKTOWANE.

10.3.1. Protokdt testébw zawierajacy wyniki pomiardow drogowego zuzycia energii

elektrycznej wg testu SORT 2, dla oferowanego autobusu, ma by¢ dostarczony
razem z oferta.

Protokét E-SORT 2 winien zosta¢ opracowany dla autobusu zgodnego z
oferowanym w zakresie: marka i typ autobus, marka i typ silnika/silnikéw,
marka i typ skrzyni biegdw (o ile wystepuje), wymiary zewnetrzne oraz
producent, model i rozmiar ogumienia.

Zamawiajacy dopuszcza Raport Techniczny drogowego zuzycia energii (test
SORT 2) dla oferowanego autobusu, opracowanego wg wytycznych UITP
(International Association of Public Transport), w wyposazeniu zgodnym z
dostarczonym pojazdem w zakresie silnika, mostu napedowego identycznym
dla oferowanych autobuséw, lecz z wiekszym rozmiarem i innym modelem
ogumienia oraz wigkszg masg pojazdu poddanego testowi niz oferowany o ile
zmiany w tym zakresie nie bedg wptywaty na niekorzy$¢ Zamawiajgcego w
kwestii zuzycia energii w dostarczonym autobusie.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie w oferowanym autobusie ogumienia o
takich samych Iub mniejszych oporach toczenia, niz ogumienie autobusu

poddanego testowi SORT.

10.3.2. Niezgodno$¢ z powyzszym postanowieniem skutkowaé bedzie brakiem

10.4.

mozliwosci odbioru autobusu.
Uktad napedowy wyposazony w:

a) System odzyskiwania energii hamowania do dotadowania akumulatoréw lub
kondensatoréw (zaleznie od zastosowanego rozwigzania technicznego) tzw.
rekuperacji. UWAGA: KRYTERIUM PUNKTOWANE.

b) Automatyczna skrzynie biegdéw, jezeli zaproponowane rozwigzanie napedu
wymaga zastosowania skrzyni biegow. Dopuszcza sie zautomatyzowane
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10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

rozwigzania niewymagajace dodatkowych dziatan kierowcy. Nie dopuszcza sie
manualnej skrzyni biegow.

c) Blokada ruszenia pojazdem przy otwartych pokrywach autobusu.

Zamawiajacy dopusci autobus wyposazony w blokade rozpoczecia jazdy przy
otwartych drzwiach, podczas tadowania oraz w przypadku otwartych pokryw
gniazda tadowania i pokrywy tylnej $ciany autobusu.

d) Zabezpieczenie (np. ukryty wiacznik w kabinie kierowcy) uniemozliwiajace
ruszenie pojazdem przez osobe nieuprawniong po opuszczeniu kabiny przez
kierowce np. zeby udzielic pomocy pasazerowi. Blokade jazdy moze petnié
autokomputer (odblokowanie poprzez przytozenie karty lub klucza kierowcy).

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne poprzez zastosowanie sposobu
zabezpieczenia, w ktérym blokada ruszenia realizowana jest poprzez wyjecie
przez kierowce kluczyka ze stacyjki, bez dodatkowego ukrytego wiacznika.

e) Tryb jazdy awaryjnej umozliwiajacy awaryjny zjazd do zajezdni, (jesli
wystepuje).

System uruchamiania silnika niezalezny od temperatury powietrza na zewnatrz

z uwzglednieniem klimatu srodkowoeuropejskiego i temperatur zimg rzedu - 25°C.

W warunkach normalnej eksploatacji silnik/silniki nie moga emitowac¢ ucigzliwego
hatasu ani pisku (styszalnego szczegdlnie wewnatrz autobusu). Podczas wybiegu
autobusu silnik/silniki nie moga emitowaé¢ zadnego dobrze styszalnego pisku
a podczas postoju zadnego dzwieku. W przypadku konstrukcji z silnikiem centralnym
- strefa komory silnika dodatkowo izolowana dzwiekowo.

Zaleca sie, aby urzadzenia takie jak: rozdzielnica wysokiego napiecia, falowniki
trakcyjne, konwertery mocy, zabudowane byty w jednej wspdlnej obudowie:

a) Pokrywy komor, w ktorych sa umieszczone urzadzenia muszg by¢
potaczone z obudowg za pomocg zawiaséw i zabezpieczona przed
otwarciem za pomocg zamkéw, ktdérych otwieranie i zamykanie musi
odbywa¢ sie bez koniecznosci uzycia dodatkowych narzedzi (przyktad
rozwigzania: dopuszcza sie zamki zatrzaskowe, niedopuszczalne sg
natomiast potgczenia $rubowe). Informacja o otwarciu pokryw musi by¢
zapamietywana i wyswietlana na ekranie kierowcy. Nie dopuszcza sie
plombowania pokryw ani obudow jakichkolwiek urzadzen.

b) Konstrukcja kazdej obudowy, pokrywy oraz ich potaczenie muszg
zapewnia¢ poprawng prace zabudowanych urzadzen oraz utrzymanie
prawidtowej rezystancji izolacji w warunkach panujgcych polskiej strefie
klimatycznej, a w szczegolnosci poprzez zabezpieczenie przed wilgocig oraz
dostawaniem sie pytéw.

Zamawiajacy dopuszcza wyposazenie pokryw komor w ktorych umieszczone bedg
urzadzenia wymienione w p. 10.7 w zamki na klucz typu kwadrat. Potgczenie pokryw z
nadwoziem autobusu jest réwnowazne z ich potaczeniem z obudowami.

Zamawiajacy dopuszcza brak zapamietywania i wyswietlania na ekranie kierowcy
informacji o otwarciu pokryw w przypadku, gdy urzadzenia wymienione w p. 10.7. nie
znajduja sie w jednej wspdlnej obudowie.

Zamawiajacy uzna za réwnowazne do wymaganego rozwigzanie, w ktérym komory, w
ktorych znajdujg sie urzadzenia stanowig wstepne zabezpieczenie przed wilgocig oraz
dostawaniem sie pytdw a petne zabezpieczenie stanowig obudowy samych urzadzen.

Zamawiajacy dopusci rozwigzanie polegajgce na umozliwieniu dostepu do rozdzielnic i
falownikow trakcyjnych po otwarciu pokrywy tylnej $ciany autobusu.

Sposodb sterowania chiodzeniem urzadzen uktadu trakcyjnego musi by¢ uzalezniony
od warunkéw klimatycznych (temperatury zewnetrznej) panujacych w danej chwili
oraz temperatury tych urzadzen z uwzglednieniem zmian wydzielaniu ciepta przez te
urzadzenia w celu zapewnienia jak najnizszego zuzycia energii oraz zmniejszenia
hatasu spowodowanego pracg wentylatorow. Nie dopuszcza sie rozwigzania,
w ktorym wentylatory pracujg caly czas z jedng maksymalng predkoscig. Jesli
temperatura otoczenia jest na tyle niska, za$ obcigzenie urzadzen niewielkie,
wentylatory powinny by¢ wytaczone.
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10.9.

Zaleca sie wykorzystanie ciepta odpadowego z urzadzen elektroenergetycznych do
ogrzewania wnetrza przedziatu pasazerskiego.

11. AKUMULATORY TRAKCYJNE ORAZ tADOWANIE

11.1.

11.2.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania, w ktérych energia elektryczna moze by¢é
magazynowana w:
a) Bateriach trakcyjnych (akumulatorach).
b) Superkondensatorach.
c) Innych  urzadzeniach, bedacych wynikiem postepu technicznego
o poréwnywalnych lub lepszych zdolnosciach magazynowania energii
w stosunku do akumulatoréw lub superkondensatordow.
Deklarowany zasieg Ilo$¢ zmagazynowanej energii w pojezdzie powinna umozliwi¢
przejechanie autobusem (w peini obcigzonym) przy zasilaniu elektrycznym,
minimum 140 km, bez dofadowywania baterii przy normalnym wykorzystaniu
wszystkich urzadzen znajdujacych sie na pokiadzie autobusu w warunkach
drogowych tomzy.
Dane eksploatacyjne MPK w tomzy sp z 0.0.:

Maksymalny przebieg dzienny w km 157 km, jedna zmiana, 288km dwie zmiany,
$rednia 133 km.

Dtugos¢ linii/trasy w km - 15 km.

Srednia predko$¢ handlowa - 22,85 km/h

Maksymalny przebieg roczny 1 autobusu 63067 km (za 2019 rok)

Liczba i typ tadowan w ciggu doby - planowane tadowanie tylko na terenie zajezdni w
godzinach nocnych

Czas dostepny na poszczegodlne tadowania - 8 godz.

Odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlnymi tadowaniami - planowane fadowanie tylko na
terenie zajezdni po wykonaniu dziennej pracy tj. ok. 288 km.

Odlegtos¢ trasa - zajezdnia 3 km

Topografia trasy: podajemy trasy na ktérych autobusy elektryczne beda najczesciej
eksploatowane

o Linia 1 trasa tomza - Marianowo (pomiar co 100m):
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Profil wysokosciowy
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Paramelry wygenerowanego profilu

Dhugosé profilu 13.30 km
Maksymaina wysokose 141.73m
Minimaina wysokodd 98.81 m
Rddnica wysokodd 2668 m

Sradnie nachylerie 0.20%
Srednia wysokodt 114.82 m
Calkowity wznios 107.32 m
Catkowity spadek B0.B4 m

o Linia 8 (pomiar co 100 m)
e T il kodciowy

m 168 —
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[ ] 2 4 B B 18 12 14 18
km__
Parameiry wygenerowanego profilu
Dlugodé profilu 16.23 km
Maksymaina wysokodt 145.22 m
Minimaina wysokodt 102.85 m
Rédnica wysokodal -0.05m
Sradnia nachylerda -0.00%
Srednia wysokodd 11811 m
Calkowity wznios 94.43 mi
Catkowity spadek 94 .48 i

o Linia 10 (pomiar co 100 m)
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11.3.

Profil wysokosciowy

m 16—
143 —
133 —
129 —
18+
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[ ] 2 4 L] [ ] 1@ 12 14
Em
P aramelry wygenerowanago profilu
Dhugost profil 14.26 km
Maksymalna wysokoSt 145.43 m
Minimaina wysokose 101.80 m
Réfnica wysokosc 0.02 m
Srednie nachylenia 0.00%
Srednia wysokodd 119.06 m
Calkowity wznios 90.81 m
Catkowity spadek 90.59 m

Wymagana minimalna, dostepna przez caly okres gwarancji, pojemnos¢
baterii (akumulatoréw) trakcyjnych 160kWh stanowigca nie mniej niz 80%
wartosci dostepnej poczatkowej. UWAGA: wartos¢ pojemnosci dostepnej
poczatkowej stanowi KRYTERIUM PUNKTOWANE

W przypadku nie zachowania wymaganego minimalnego poziomu pojemnosci baterii

Wykonawca zobowigzany jest w okresie gwarancji do ich wymiany na nowe.
Definicja energii dostepnej (Ed) - jest to wydzielony zakres energii z energii
nominalnej magazynu energii przez producenta magazynu energii lub autobusu, w
ktorym powinien pracowa¢ magazyn energii w celu zapewnienia optymalnych i
bezpiecznych warunkéw pracy tego magazynu energii. Zerowy stan energii dostepnej
musi odpowiadac¢ warto$¢ minimalnej SOC (ang. State of charge), a 100 % Ed musi
odpowiadac¢ wartosci maksymalnej SOC.

Wartos¢ energii dostepnej Ed musi stanowi¢ co najmniej 80% wartosci energii
nominalnej w okresie gwarancji na baterie trakcyjne.

W przypadku spadku w okresie gwarancji wartosci energii dostepnej Ed ponizej
wymaganej Zamawiajacy dopusci wymiane pojedynczych baterii (tzw. pakietow,
ktérych energia sie sumuje) na nowe, zamiast wymiany catego magazynu energii, w
ktérego sktad wchodzg wszystkie baterie (pakiety).

11.4.

11.5.

11.6.

Wymagana gwarancja na baterie trakcyjne min. 7 lat. UWAGA: KRYTERIUM
PUNKTOWANE

Zabudowa urzadzen do magazynowania energii powinna umozliwia¢ ich wymiane
w warunkach warsztatowych uzytkownika. Po okresie gwarancji mozliwosc
wykorzystania baterii trakcyjnych na magazyny energii.

Baterie trakcyjne musza by¢ tak konstrukcyjnie zabudowane i zabezpieczone, aby
zminimalizowac ryzyko jego uszkodzenia w przypadku wystgpienia kolizji drogowej.
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11.7.

11.8.

11.9.

Przy spadku poziomu natadowania baterii trakcyjnych ponizej 20% SOC (ang. State-
of-charge), pozostatej ilosci fadunku elektrycznego) system ogrzewania
elektrycznego oraz uktady wentylacji i klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej muszg
zostac wylaczone automatycznie. Sytuacja taka musi by¢ sygnalizowana kierowcy na
desce rozdzielczej.

Baterie trakcyjne we wszystkich dostarczonych autobusach powinny by¢ tego samego
typu, kompatybilne pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym.

Uzytkowanie baterii trakcyjnych:

11.9.1. W celu monitorowania stanu wyeksploatowania baterii trakcyjnych wymaga sie

zliczania oraz rejestrowania w pamieci nieulotnej energii wladowanej i
wytadowanej z kazdej baterii trakcyjnej. Zamawiajacy dopuszcza kontrole
stanu wyeksploatowania baterii trakcyjnych poprzez zliczanie energii
wiadowanej i wyladowanej ze wszystkich baterii trakcyjnych tgcznie, a takze
zliczanie oraz rejestrowanie energii przez system telemetryczny Wykonawcy.
Dopuszcza sie realizacje pomiaru oraz zapisu danych poprzez urzadzenia
tadujace lub oprogramowanie zewnetrzne np. flotowe.

11.9.2. Zalecane by Zamawiajacy miat peten dostep do stanu licznikdw w pojezdzie

(odczyt na pulpicie) lub za pomocg komputera PC z przegladarka internetowg,
lub za pomocg uniwersalnego urzadzenia diagnostycznego dla catopojazdowej
diagnostyki dostarczonego przez Wykonawce bez dodatkowych kosztéow za
dostep do stanu licznikdbw w poszczegdlnych bateriach trakcyjnych, oraz
dodatkowo z wykorzystaniem systemu rejestracji danych, jako wpis np. do
pliku CSV.

11.9.3. Ewentualna wymiana urzadzenia petnigcego funkcje zliczania energii powinna

zosta¢ udokumentowana, stany licznikéw, (jezeli jest to mozliwe) przepisane
do nowego urzadzenia, protokoty wykonanych czynnosci przekazane
Zamawiajgcemu.

11.10.Zakres temperatury powietrza na zewnatrz autobusu od -25°C do +45°C.

Zamawiajacy wymaga, aby baterie trakcyjne byly wyposazone w niezbedne uktady
utrzymania temperatury w zakresie gwarantujagcym ich prawidlowg prace bez
ograniczen.

11.11. Autobus musi by¢ wyposazony w funkcje umozliwiajgcg wytaczenie systemow

/urzadzen maksymalizujgc zasieg autobusu (automatyczne lub manualne).

11.12. Autobus wyposazony w licznik / liczniki:

a) energii elektrycznej lub system pomiaru zuzycia energii umozliwiajgce
oddzielne rozliczenie catkowitego zuzycia energii przez autobus oraz na
cele trakcyjne.

b) energii wyprodukowanej przez autobus ze wszystkich zastosowanych
w pojezdzie rozwigzan OZE (np. rekuperacji itp.) - jezeli jest taka
mozliwos¢ rejestracii.

Informacja o ilosci zuzytej energii elektrycznej umozliwiajgca oddzielne

rozliczenie catkowitego zuzycia energii przez autobus oraz na cele trakcyjne

ma by¢ dostepna w postaci raportéw pobieranych z elektrobusu przez

Zamawiajagcego w dowolnym czasie przez caty cykl zycia elektrobusu.

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym dane nt. zuzycia energii przez autobus

celem jej rozliczenia dostepne sa w postaci raportdw, generowanych

z poziomu dedykowanej aplikacji/systemu, do ktorej Sprzedajacy zapewnia

dostep, zamiast bezposrednio z autobusu. Sprzedajacy zapewnia dostep do

aplikacji i danych, w dowolnym czasie, przez caty cykl zycia elektrobusu.

12. LADOWANIE BATERII TRAKCYINYCH AUTOBUSOW ELEKTRYCZNYCH PLUG-IN

12.1.

tadowanie baterii trakcyjnych bedzie oparte o system telemetryczny stuzacy do
nadzoru nad racjonalnym procesem fadowania z tadowarki poktadowej lub procesem
tadowania pozapoktadowego (stacja tadowania, tadowarki zewnetrzne). W przypadku
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12.2.

12.3.

12.4.

tadowania pozapoktadowego system telemetryczny dostarczony wraz z tadowarkami
odnosi sie do zarzadzania pracg fadowarek zewnetrznych.

Producent zamawianych autobuséw wspdlnie z dostawcg tadowarki majg zadba¢ by
proces tadowania baterii trakcyjnych z tadowarki (wewnetrznej lub zewnetrznej) byt
nadzorowany systemem telemetrycznym gwarantujagcym prawidtowg i bezpieczng
eksploatacjg autobusow. W przypadku fadowarek dostarczonych z autobusami,
tadowarki te musza mie¢ mozliwos¢ wspdtpracy z zewnetrznym system
telemetrycznym w MPK w tomzy, bedacym w realizacji przez Ekoenergetyka Polska
S.A. na podstawie zadania pn. ,Dostawa elektrycznych autobuséw miejskich oraz
instalacji do dystrybucji nosnikdw energii dla niskoemisyjnego transportu” nr
WGK.271.1.2021, cze$¢ 2: ,Budowa instalacji do dystrybucji nosnikéw energii dla
niskoemisyjnego transportu. Autobus wyposazony w urzadzenia magazynujace
energie elektryczng (tj. baterie, akumulatory, superkondensatory, inne) musi
umozliwia¢ tadowanie za pomocg ztacza plug - in z zewnetrznej stacji tadowania -
podstawowe tadowanie to tzw. tadowanie wolne.

Przytacza do tadowania plug - in baterii trakcyjnych autobuséw w dostarczonych
autobusach muszg by¢ kompatybilne z przytaczami do tadowania w fadowarkach i
stacjach tadowania np. gniazda tadowania CCS Combo-2 (Type2/mode4) zgodne z
normg PN-EN 62196-3:2015-02 lub rownowazne.

Ilosc¢ przylaczy plug-in w 1 autobusie: Rozmieszczenie:
a) 1 gniazdo - usytuowane po prawej stronie autobusu przy nadkolu przedniej
osi,
b) 1 gniazdo - w czesci tylnej nadwozia na $cianie bocznej po lewej lub prawej
stronie za ostatnimi drzwiami lub na Scianie tylnej.
c) Alternatywnie 1 gniazdo umieszczone w przedniej $cianie autobusu,

Zamawiajacy dopuszcza brak gniazda w dostarczonych autobusach po prawej
stronie przy nadkolu przedniej osi. W przypadku braku tego gniazda
Wykonawca autobuséw w ramach otrzymanego wynagrodzenia, dostarczy
wraz z tadowarka 2 szt. oryginalnych przewoddéw o dtugosci przewoddéw 10
metréw do tadowania plug - in autobuséw.
Zamawiajacy dopusci rozwigzanie w powyzszym zakresie, w ktéorym rzeczywista
dtugosc¢ przewodu to okoto 9,0 m.

tadowanie Plug-in.

12.4.1. Gléwne ladowanie wolne na zajezdni od 0 % do 100 % SOC (energii

dostepnej) w celu petnego natadowania i przeprowadzenia balansowania napiec
ognhiw i baterii, za pomoca stacji tadowania (wraz z magazynem energii)
wyposazonej w ztacza plug-in Combo-2.

12.4.2. Pomocnicze fadowanie wolne na kanatach serwisowych zajezdni lub

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

poza zajezdnig w celu petnego natadowania i przeprowadzenia balansowania
napie¢ ogniw i baterii, za pomocg tadowarki poktadowej lub zewnetrznej
wyposazonej w ztgcze plug-in Combo-2.
Uktad elektroniczny nadzorujgcy proces tadowania i zabezpieczajacy pojazd przed
ingerencjg kierowcy w czasie jego trwania. Uklad zabezpieczajacy musi uwzgledniac
mozliwe btedy uzytkownika.

Protokot transmisji danych tadowania plug-in: komunikacja przewodowa PLC (Power
Line Communication) zgodnie z normami IEC 61851-1 lub rownowazne, IEC61851-24
lub rownowazne, PN-EN 62196-1,2,3, lub réwnowazne.

Autobus musi by¢ wyposazony w automatyczny uktad blokady uruchomienia
autobusu (ruszenia) przy podtgczonej tadowarce (nieodtgqczonej wtyczce tadowarki).
Autobus musi by¢ wyposazony w automatyczny elektryczny/elektroniczny system

roztaczania uktadu tadowania baterii trakcyjnych po osiggnieciu stanu petnego
natadowania, lub przekroczeniu parametrow fadowania.
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12.9. System umozliwiajacy w okresie jesienno-zimowym podgrzanie ptynu w uktadzie
chtodzenia/ogrzewania pojazdu do znamionowej temperatury pracy, system ten
winien:

- Uruchamia¢ sie ponizej okreslonej temperatury np. ponizej 5° C, ktérej
wartos¢ Zamawiajacy bedzie miat mozliwos¢ programowo zmienia¢ na
oznaczony czas; dopuszcza sie zastosowanie rbwnowaznego, rozwigzania
polegajacego na mozliwosci ustawienia czasu zataczenia ukfadu
utrzymania temperatury we wnetrzu pojazdu (w tym kabiny kierowcy) na
oznaczony czas, np. rano przed wyjazdem autobusu z zajezdni.
Rozwigzanie to powinno umozliwia¢ zmiane zadanej temperatury przez
Zamawiajacego w trybie serwisowym, osobno dla kabiny kierowcy
i przedziatu pasazerskiego.

12.10. System tadowania — wymagana zgodnos¢ z przepisami i normami:

a) System tadowania zgodny z normg ISO15118 lub réwnowazng

b) PN-EN50102:2001 - stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (lub
réwnowazna);

c) PN-EN 50160:2010 - parametry napiecia zasilajagcego w publicznych
sieciach elektroenergetycznych;

d) PN-EN60529:2003/A2:2014-07 - stopnie ochrony zapewnianej przez
obudowy (lub réwnowazna);

e) PN-EN61851-1 - System przewodowego tadowania pojazdéw elektrycznych
- cze$¢ 1: wymagania ogdlne (lub réwnowazna);

f) PN-EN61851-21 - System przewodowego tadowania (akumulatoréw)
pojazdéw elektrycznych - cze$¢ 21: Wymagania dotyczace potaczen
zasilania AC/DC w pojazdach elektrycznych (lub réwnowazna);

g) PN-EN61851-22 - System przewodowego tadowania (akumulatoréw)

pojazdow elektrycznych - cze$¢ 22: Stacje tadowania akumulatoréw
pojazdow elektrycznych przy zasilaniu z sieci pradu przemiennego (lub
rownowazna);

Zamawiajacy uzna wymaog za spetniony jezeli zgodnos$¢ systemu tadowania z

normg PN-EN61851-22 zostanie spetniona w normie rownowaznej.

h) PN-EN61851-23 - System przewodowego tadowania pojazdéw
elektrycznych - cze$¢ 23: Stacja tadowania pojazdow elektrycznych pradu
statego (lub réwnowazna);

i) PN-EN61851-24 - System przewodowego tadowania pojazdéw
elektrycznych - Cze$¢ 24: Cyfrowe przesytanie danych pomiedzy stacjq
pradu statego tadowania elektrycznych pojazdéw drogowych i pojazdem
elektrycznym w celu kontroli tadowania pradem statym (lub réwnowazna).

j) PN-EN62196-3:2015-02 - Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztgcza pojazdowe
i wtyki pojazdowe - Przewodowe tadowanie pojazdow elektrycznych - czes¢
3: Wymagania dotyczace zgodnos$ci wymiarowej i zamiennosci ztacz
pojazdowych DC i AC/DC Ilub réwnowazna Z ze stykami tulejkowo -
kotkowymi;

k) Dyrektywa  2014/30/EU - Dyrektywa reguluje  kompatybilnos¢
elektromagnetyczng urzadzen;

) Dyrektywa 2014/35/EU - Dyrektywa niskonapieciowa (LVD);

m) ISO15118-1 - Pojazdy drogowe - Interfejs komunikacji pomiedzy
pojazdem a siecig - cze$¢ 1: Informacje ogolne oraz definicje przypadkdéw
uzycia;

n) ISO15118-2 - Pojazdy drogowe - interfejs komunikacji pomiedzy pojazdem
a siecig - Czes$¢ 2: Wymagania dla sieci i protokotéw aplikacji;

0) ISO15118-3 - Pojazdy drogowe - interfejs komunikacji pomiedzy pojazdem
a siecig - Cze$¢ 3: Wymagania dla warstwy fizycznej i warstwy tacza
danych;

p) Zgodny z dowolng, jednak nie starszg niz OCPP 1.6, wersjg protokotu OCPP
(zgodnie z ,,Open Charge Aliance”);

g) DIN 70121 lub réwnowazna;

r) Inne obowigzujace na dzien odbioréw normy, dyrektywy i przepisy prawa.
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13.LADOWANIE POKLADOWE LUB POZAPOKLADOWE

13.1. Zamawiajacy zaleca zastosowanie rozwigzania pozapoktadowego tadowania baterii
trakcyjnych tj. fadowarka zewnetrzng celem zwiekszenia parametréw uzytkowych tj.
pojemnosci pasazerskiej, zmniejszenia masy autobusu i zwiekszenia zasiegu pojazdu
na 1 tadowaniu. UWAGA: KRYTERIUM PUNKTOWANE

W wariancie indywidualnego pozapoktadowego ftadowania plug-in nalezy w ramach
dostawy autobusdw do kazdego z nich dostarczy¢é mobilne urzadzenie tadujace
speftniajace warunki:

13.2.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Rzeczpospolita R Unia Europejska
Polska ' Europejski Fundusz
- Pmnmu." 1 Rozwoju Regionalnego

Wyposazone w minimum dwa przewody tadowania zakonczone wtykiem
CCS Combo typ 2 zgodne z IEC62196-3 Iub rownowazne, dziatajace
niezaleznie w przypadku awarii lub mechanicznego uszkodzenia jednego z
gniazd Ilub urzadzen tadujacych (gwarantujgc ciggtos¢ eksploatacji
dostarczanych autobuséw)

Zapewniajace moc tadowania plug-in analogicznie jak stacji tadowania tj.
80kW przy tadowaniu jednego autobusu i 2 x 40kW przy jednoczesnym
tadowaniu dwdch autobusow.
Wybor ilosci pojazddéw tadowanych jednoczesnie (jedno, badz dwa wyjscia
aktywne) ma odbywac sie za pomoca przetacznika/przycisk. Ustawienie
przetacznika/przycisku w pozycje aktywujacg dwa wyjscia (fadowanie
dwéch pojazddédw jednoczesnie), pozwoli réwniez na tadowanie jednego
pojazdu mocg nie wieksza niz potowa nominalnej mocy wyjsciowej
tadowarki mobilnej.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzania automatycznego
przydzielenia mocy pomiedzy aktywne wyjscia stacji tadowania. W sytuacji,
gdy podtaczony jest jeden autobus stacja przekazuje maksymalng moc na
jedno (aktywne) ztacze. Po podtaczeniu drugiego autobusu winna by¢
mozliwos$¢ automatycznego podziatu mocy pomiedzy 2 aktywne wyjscia.
Ograniczenie mocy stacji tadowania winno by¢ mozliwe do
zaprogramowane w systemie telemetrycznym (systemie zarzadzajacym
stacjami tadowania). Operator systemu winien mie¢ mozliwosc
ograniczenia mocy na kazdym ztgczu stacji niezaleznie, a dodatkowo
przestania do stacji tadowania profili tadowania, ktére bedg regulowaty moc
stacji wg zatozen z profilu tadowania.
Kazde z mobilnych urzadzen fadujacych dostosowane do pracy ciagtej.
Oznacza to, ze proces fadowania autobuséw, moc tadowania nie moze byc¢
ograniczona czynnikami wynikajacymi z normalnej eksploatacji tadowarki
mobilnej. Dopuszcza sie wytacznie ograniczenia wynikajace z resursu
przegladowego tadowarek mobilnych, przy czym maksymalny czas
wytaczenia tadowarki mobilnej z eksploatacji wynikajacy z wykonania
przegladu nie moze by¢ dituzszy niz 8 godzin.
Kazda z tadowarek mobilnych wyposazona dla kazdego z wyjs¢ tadowania
z osobna w panel sterowniczy/informacyjny, podajacy informacje o trybach
pracy tadowarki mobilnej takich jak:
- Gotowos$¢ (oznacza sprawnos¢ kazdego z wyjs¢ z osobna urzadzenia
przed rozpoczeciem procesu tadownia)
— kadowanie (oznaczajace trwanie procesu tadowania pojazdu)
— Alarm (informujace o przerwaniu procesu tadowania),
- Wyjscia aktywne,
Gtéwny panel sterujgcy musi umozliwiaé odczyt parametréw tadowania,
wstepng diagnoze urzadzenia jak i diagnoze procesu tadowania autobusu
obejmujaca takie parametry jak:
- Diagnoza zasilania wejsciowego tadowarki mobilnej,
- Sygnalizacja usterki tadowarki mobilnej,

- Sygnalizacja awarii tadowarki mobilnej,
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13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

— Sygnalizacja awarii izolacji mobilnej,
— Sygnalizacja btedu tadowania od strony autobusu.

Zamawiajacy dopusci zastosowanie jednego panelu sterujgcego/
informacyjnego z tym, ze jego funkcjonalnos$¢ bedzie jednoznaczna z wyzej
opisanym sposobem informacji.

g) Zataczenie tadowarki mobilnej ma by¢ zabezpieczone przed jej uzyciem
przez osoby nieupowaznione np., zastosowaniem stacyjki na klucz, lub
innym skutecznym rozwigzaniem.

h) Konstrukcja kazdej z tadowarek mobilnych ma uniemozliwia¢ ingerencje
0s0b trzecich.

i) Kazda z klap serwisowych zabezpieczona przed otwarciem przez osoby
nieupowaznione za pomocg zamka patentowego.

j) Konstrukcja tadowarki mobilnej odporna na korozje i czynniki zewnetrzne.

Poprzez minimalng moc pojedynczego modufu rozumie sie rozdzielenie mocy
tadowarki dwustanowiskowej (min. 80 kW) na dwie niezalezne czesci (2 x min.
40 kW) umozliwiajgce niezalezne tadowanie w przypadku awarii jednej czesci.
Nie ma znaczenia dla Zamawiajgcego, z jakich elementéw sktadowych, jakich
pojemnosci (w nomenklaturze producentéw - modutdéw) bedzie zbudowana kazda
z tych sekcji tadowarki dwustanowiskowych. Zamawiajacy przy takim
doprecyzowaniu swoich wymagan dopuszcza kazdg zastosowang konfiguracje
modutéw gwarantujgcg tadowanie mocg min 40 kW.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wymaganej prawem dokumentacji,
koniecznej do przeprowadzenia przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) badania,
zgodnie z art. 16.1 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia
11 stycznia 2018. Wykonawca zobowigzany jest do ziozenia w imieniu
Zamawiajacego wniosku o przeprowadzenie tych badan i reprezentowania
Zamawiajgcego przed UDT, az do uzyskania pozytywnego wyniku tego badania
i uzyskania protokotu, o ktérym mowa w § 19 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Energii
z dnia 26 czerwca 2019 r. (Dz.U.2019 poz. 1316 z dnia 15 lipca 2019).

tadowarki mobilne Plug-in nalezy dostarczy¢, roztadowaé, podiaczy¢ do instalacji,
dokonac¢ pierwszego uruchomienia oraz przeprowadzi¢ testy tadowania autobuséw.
Wszelkie prace montazowe i instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg
budowlang oraz przy =zachowaniu aktualnie obowigzujacych przepisow prawa.
Z kazdej wykonanej czynnosci, nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg
i przeprowadzi¢ niezbedne pomiary elektryczne w tym m.in pomiary rezystancji
izolacji ochronnej oraz ochrony przeciwporazeniowej.
Wszystkie prace zwigzane z realizacjq przedmiotu zamdwienia bedg odbywaty sie na
terenie czynnej, w peini funkcjonujgcej zajezdni autobusowej. Harmonogram prac
powinien byc¢ tak skonstruowany, aby nie dezorganizowac pracy zajezdni. Wszelkie
prace wptywajace na ograniczenia w funkcjonowaniu zajezdni beda zgtaszane
i omawiane z Zamawiajgcym a czas ich realizacji odbedzie sie po uzgodnieniu
z Zamawiajacym tak, aby w jak najmniejszym stopniu zdezorganizowat prace
zajezdni.
Dodatkowy / uzupetniajacy do pkt 13.2. opis parametréow technicznych mobilnego
urzadzenia fadujacego:

a) Napiecie zasilania: trojfazowe 400V -10% +10% AC, 50Hz.

b) Moc przytaczeniowa maksymalna: 107 kVA.

c) Moc wyjsciowa nie mniejsza niz 1Ix80kW / 2x40kW.

d) Moduty mocy: minimalna moc pojedynczego modutu mocy: 40kW.

Zamawiajacy dopuszcza zwiekszenie mocy pojedynczego modutu do 60
kW.
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e) Moduty zabudowane w sposob umozliwiajacy ich wymiane bez koniecznosci
demontazu z miejsca pracy.

f) Wymagany prad tadowania, co najmniej: 1x200A/2x100A.

g) Napiecie wyjsciowe: 200-800V DC.

h) Ztacze przytaczeniowe: plug-in systemu CCS Combo typ 2 zgodne
z IEC62196-3 lub rownowazne.

i) Proces fadowania zgodny z normami IEC 61851, DIN 70121, Protokot
komunikacji ISO/IEC 15118 lub rownowazny, zapewniajacy kompatybilnos¢
tadowarki typu Plug-in z bateriami trakcyjnymi zamontowanymi
w autobusie oraz zapewniajacy poprawnos¢ jego przebiegu.

j) Sprawnos$c¢ dla mocy znamionowej: > 95%.

k) THDI dla mocy znamionowej < 5%.

Zamawiajacy dopusci jako rozwigzania réwnowazne parametr THDI dla
mocy znamionowej <8%, zgodnie z przepisami obowigzujacymi w
energetyce zawodowej.

I) Wspdtczynnik mocy czynnej cos ¢ dla mocy znamionowej > 0,98.

m) Niezawodna praca urzadzenia w zakresie temperatury zewnetrznej: od -
25°C do +40°C.

n) Stopien ochrony IP 54 dla urzadzenia, IP 23 dla uktadu wentylacji.
0) Obudowa:

- Konstrukcja poszycia gwarantujgca trwate zabezpieczenie przed korozjgq
i uszkodzeniami mechanicznymi. Stopien ochrony przed zewnetrznymi
uderzeniami mechanicznymi minimum IK 8,

— Wyposazona w porty / gniazda dokujgce wtyczki przewodu tadowania
plug-in, zabezpieczajace przed upadkiem wtyczki,

— Wyposazona w wieszaki stuzace do zwiniecia przewodu tadowania
wykonane ze stali nierdzewnej,

- Kazda z klap serwisowych zabezpieczona przed otwarciem przez osoby
nieupowaznione za pomocg zamka patentowego badz innego systemu
zapewniajgcego bezpieczenstwo. Wymaga sie, aby system zamknie¢ byt
jednakowy we wszystkich dostarczonych fadowarkach typu plug-in.
Oznacza to, ze jeden klucz badz kod w zaleznosci do zastosowanego
zabezpieczenia bedzie pasowat do otworzenia wszystkich klap
serwisowych wszystkich dostarczonych mobilnych urzadzen fadujacych,

p) Dopuszczalny poziom emitowanego hatasu nie wyzszy niz 70 dB(A), w
kazdym czasie i zakresie pracy (taki sam jak dla tadowarek z zadania nr 2).
q) Przewody do tadowania autobuséw:
— Dtugosc¢ podstawowego przewodu przytaczeniowego autobus — tadowarka
mobilna dostosowana do lokalizacji ztqcza tadowania w dostarczonym
autobusie.

Zamawiajacy wyraza zgode na monitoring serwisowy stacji tadowania przez Wykonawce.

14.SYSTEMY BEZPIECZENSTWA POJAZDU
14.1. Systemy bezpieczenstwa wspomagajace prace kierowcy:

14.1.1.

Zalecane zastosowanie: Asystent zapobiegajacy najechaniu na obiekty
ruchome i nieruchome przed pojazdem z funkcjg ostrzegania akustycznego,
optycznego. Poprzez zapobieganie najechaniu rozumie sie wysytanie sygnatéw
o przeszkodzie, a w przypadku braku reakcji, rozpoczecie czesciowego
hamowania, a przy matych predkosciach zatrzymania autobusu przed
przeszkoda.
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14.1.2. Wymagane: Asystent kontroli prawej strony sygnalizujgcego optycznie lub/i
akustycznie mozliwos$¢ kolizji z obiektami ruchomymi i/lub nieruchomymi
znajdujacymi sie w polu skretu pojazdu (w strefie ryzyka kolizji) oraz przy
zmianie pasa ruchu.

14.2. Systemy bezpieczenstwa monitorujace stan techniczny autobusu.

14.2.1. Automatyczny nadzér stanu pojazdu (floty). Oprogramowanie i system
zapewniajacy m.in.:

a) Zdalng kontrole stanu technicznego autobuséw i poszczegdlnych jego
podzespotéw.

b) Zapobieganie i minimalizowanie skutkow awarii.
c) Alarmowanie serwisu technicznego o rodzaju awarii.

d) Rejestrowanie pracy autobusu i archiwizowanie danych serwisowych.

15.ZAWIESZENIE, OS PRZEDNIA

15.1. Rodzaj osi przedniej: 0$ sztywna lub zawieszenie niezalezne.

15.2. Rodzaj zawieszenia: Pneumatyczne, elektroniczny system regulacji wysokosci
zawieszenia i ci$nienia w miechach (ECS).

15.3. Funkcja przykleku i podnoszenia prawej strony pojazdu utatwiajaca pasazerom
wsiadanie i wysiadanie (umozliwiajacy obnizenie poziomu progu wejsciowego
w drzwiach, co najmniej o 60 mm).
15.3.1. System przykleku powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) Jest sterowany przez kierowce autobusu.
b) Proces opuszczania lub podnoszenia mozna zatrzymac¢ i niezwiocznie
odwrdcic.
c) Nie jest mozliwa jazda autobusem z predkoscig wiekszg niz 5 km/h, kiedy
pojazd jest w potozeniu nizszym od normalnej wysokosci do jazdy.
d) Nie jest mozliwe podnoszenie lub obnizanie pojazdu, kiedy z jakichkolwiek
przyczyn wstrzymane jest dziatanie drzwi gtdwnych.
15.4. Z mozliwos$cig unoszenia catego nadwozia ponad normalny poziom (jazda serwisowa).
15.5. Zlacze diagnostyczne. Producent dostarczy odpowiednie oprogramowanie
i niezbedne urzadzenia do diagnostyki ukfadéw automatycznego poziomowania
pojazdu. Wymagany standard min. OBD II.

16. MOST NAPEDOWY

16.1. Rodzaj mostu napedowego: zapewniajacy niska podioge w autobusie np. most
napedowy portalowy z przektadnia hipoidalng, - rozwigzanie zalezne od
zastosowanych przez producenta autobusu silnikéw napedowych (np. 1 centralny czy
w kotach pojazdu).

16.2. Przetozenie dobrane w sposdb minimalizujacy zuzycie energii elektrycznej na liniach
komunikacyjnych.

16.3. Uzebienie przektadni wykonane w sposdb minimalizujacy emisje hatasu.

16.4. Most napedowy i jego przetozenia powinny by¢ typowe dla zastosowanego nadwozia,
autobusu.

17. UKLAD KIEROWNICZY

17.1. Rodzaj: ze wspomaganiem dziatajacym podczas jazdy jak i postoju.
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17.2.

17.3.
17.4.

Regulacja potozenia: kolumny kierownicy (kota) w dwodch ptaszczyznach ze
ztaczem diagnostycznym do badania wspomagania kierownicy.

Wyposazony w bezobstugowe koncowki dragzkow kierowniczych.
Przytacze diagnostyczne do badania wspomagania uktadu kierowniczego.

18. KOLA I OGUMIENIE

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.
18.5.

18.6.
18.7.

18.8.

18.9.

Rodzaj ogumienia: opony radialne, bezdetkowe o konstrukcji catostalowej ze
wzmocnionym ptaszczem bocznym i wskaznikiem zuzycia bocznego; klasa
efektywnosci energetycznej min. C - Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2020/740 z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie etykietowania opon pod
katem efektywnosci paliwowej i innych parametréw, zmieniajace rozporzadzenie (UE)
2017/1369 oraz uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1222/2009 (Tekst majacy
znaczenie dla EOG), typu miejskiego, tzw. ,City”. Opony fabrycznie nowe,
homologowane wg Regulaminu nr 54 EKG ONZ.

Rodzaj i typ opon: rozwigzanie zalezne od zastosowanych przez producenta
autobusu silnikéw napedowych (np. 1 centralny czy 4 w kazdym z kot).
W przypadku zastosowania 1 silnika centralnego - rozmiar opon: 275/70 R22,5%;
Wszystkie opony jednej marki (producenta), typu i o jednakowym biezniku,
przeznaczone do ruchu miejskiego. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania opon
jednokierunkowych.

Data produkcji opon nie moze by¢ wczedniejsza niz jeden rok przed dostawaq
autobusow.
Minimalny indeks no$nosci 148/145 oraz minimalny indeks predkosci ,J".

Kola: rozwigzanie zalezne od zastosowanych przez producenta autobusu silnikdéw
napedowych (np. 1 centralny czy 4 w kazdym z kot). W przypadku zastosowania 1
silnika centralnego - montowane na Srubach, otwory bez frezu. Rodzaj obreczy:
tarczowe, aluminiowe.

Na kotach wewnetrznych zawory wydtuzone.

Nakretki kot zabezpieczone przed samoczynnym  odkreceniem. Zalecane
zastosowanie znacznikéw (naktadek zabezpieczajgcych) odkrecenia nakretek kot.

Z kazdym autobusem nalezy dostarczy¢ jedno koto zapasowe o rozmiarze jak kota
zamontowane na osiach autobusu. W przypadku zastosowania w autobusie réznego
rozmiaru opon nalezy dostarczy¢ po jednym kole zapasowym na kazdy autobus
w kazdym z zastosowanych rozmiardéw opon.

Wszystkie kota wywazone.

18.10. Wymagany System kontroli ci$nienia opon.
18.10.1. W autobusach zamontowany musi by¢ system biezacej kontroli cisnienia

w oponach (kazdego kota indywidualnie) oraz prezentacje tych parametrow na
wyswietlaczu w kabinie kierowcy, a takze informowanie o przekroczeniu
progdéw bezpieczenstwa. System powinien posiada¢ czujnik/czujniki ciSnienia z
mozliwoscig ich przekfadania w przypadku wymiany opon (czujniki muszg by¢
rowniez zamontowane w dostarczonych kotach zapasowych w przypadku
montazu takiego czujnika w kole).

18.10.2. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie, w ktéorym informacje z fabrycznych

czujnikdbw w oponach przesylane sa z pojazdu za pomocg zabudowanego
fabrycznie modutu fgczacego autobus (przez sie¢ komérkowqg) z serwerami
bedacymi w dyspozycji Wykonawcy, skad dane beda przesytane do
infrastruktury zajezdniowej. Biezaca kontrola w kabinie kierowcy prezentowana
bedzie na wyswietlaczu w kabinie kierowcy wraz z natychmiastowo widocznym
alertem przy wartosciach krytycznych. W warunkach warsztatowych diagnoza
odbywac sie bedzie za pomocag uniwersalnego urzadzenia diagnostycznego do
catopojazdowe]j diagnostyki autobuséw. W takim przypadku Zamawiajacy nie
wymaga dostarczenia specjalnego oprogramowania do obstugi systemu
biezacej kontroli ci$nienia w oponach.
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18.10.3. Oprogramowanie do obstugi systemu do biezacej kontroli cisnienia
dostarczone zostanie wraz z licencjg na jego uzytkowanie i aktualizacje.

19. UKLAD HAMULCOWY

19.1. Hamulec zasadniczy (roboczy), dwuobwodowy, niezalezny dla koét przednich
i tylnych, homologowany na zgodno$¢ z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych pojazdéow oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia wyposazony w:

19.1.1. Elektronicznie sterowany uktad hamulcowy (np. EBS - Electronically controlled
Brake System -Elektroniczny Uktad Hamowania).

19.1.2. Uktad zapobiegajacy blokowaniu sie két podczas hamowania (ABS - Anti-Lock
Braking System).

19.1.3. System zapobiegajgacy buksowaniu két (ASR - Anti Spin Regulation, TCS -
Traction control system, ASC - Automatic Stability Control Ilub inne
rownowazne).

19.1.4. Dopuszcza sie stosowanie EBS / ABS / ASR w jednym systemie elektronicznym.

19.1.5. Wymagane zastosowanie Systemu Wspomagania Nagtego Hamowania (np.
EBA Emergency Brake Assist lub inny tzw. Panic System).

19.1.6. Klocki (oktadziny) bezazbestowe.

19.1.7. Z automatycznq regulacjg luzu klockéw (oktadzin) hamulcowych i funkcjg
informowania kierowcy o biezgcym zuzyciu okfadzin klockéw hamulcowych -
dopuszcza sie informowanie kierowcy o osiggnieciu zuzycia min 80% pod
warunkiem, ze informacja o biezacym zuzyciu bedzie dostepna, jako czynnosé
serwisowa, poprzez urzadzenie diagnostyczne.

19.1.8. Wszystkie kota wyposazone w hamulce tarczowe

19.1.9. Oprogramowanie i urzadzenia diagnostyczne systemu ABS/ASR(EBS)
zapewniajgce petny dostep do parametréw technicznych, schematéw catego
uktadu, jego poszczegdlnych elementéw i zasad dziatania, oraz kompleksowe
diagnozowanie systemu ABS/ASR(EBS) w czasie rzeczywistym. Wymagany
standard min. OBD II.

19.2. Hamulec awaryjny, dziatajacy na tylne kota. (Moze spetnia¢ jednoczesnie role
hamulca postojowego).

19.3. Hamulec postojowy dziatajacy, co najmniej na o$ napedowg, uruchamiany ze
stanowiska kierowcy Posiadajacy sygnalizacje dzwiekowaq niezaciggnietego hamulca
postojowego przy wytgczonym napedzie (,zaptonie”).

19.4. Hamulec przystankowy, uruchamiany automatycznie po otwarciu drzwi przy
predkosci mniejszej niz 5 km/godz. (wykonany w sposob uniemozliwiajgcy ruszenie
z otwartymi drzwiami). Wyposazony w wytgacznik awaryjny (luzowanie) w kabinie
kierowcy.

19.5. Dzwignie hamulcowe lub zaciski z automatyczna regulacja luzu.

20. UKLAD PNEUMATYCZNY

20.1. Sprezarka powietrza: dostosowana do pracy w cyklu miejskim.
20.1.1. Sprezarka powietrza powinna wytacza¢ sie po osiggnieciu odpowiedniego
cisnienia w uktadzie pneumatycznym.
20.1.2. Sprezarka powietrza powinna posiadac¢ zabezpieczenie przed przegrzaniem.

20.2. Przewody ukladu: w strefie goracej, (jezeli wystepuje) wykonane ze stali
nierdzewnej, w pozostatych strefach z tworzywa o duzej wytrzymatosci.

20.3. Separator oleju z automatycznym usuwaniem wychwyconego oleju.
20.4. Separator wody z automatycznym usuwaniem wychwyconej wody.
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20.5.

20.6.

20.7.
20.8.
20.9.

20.10.
20.11.

20.12.

Osuszacz powietrza: jednowiezowy, z wbudowanym regulatorem cisnienia
i zaworem zwrotnym, sterowany elektrycznie lub elektronicznie. Dopuszcza sie
osuszacz powietrza zintegrowanym z separatorem kondensatu/odolejaczem

Szybkozlacze do szybkiego napetnienia uktadu ze zZrédla zewnetrznego
zlokalizowane w przedniej czesci i tylnej pojazdu.

tatwo dostepne ztacza do odwadniania.
Zawor przecigzeniowy w uktadzie pneumatycznym.

Zbiorniki sprezonego powietrza: zabezpieczone przed korozja, wyposazone
w zawory odwadniajace

W instalacji pneumatycznej zamontowane przytacze do pompowania két.

Wszystkie urzadzenia i elementy ukfadu pneumatycznego umieszczone w sposdb
chronigcy badz zabezpieczona przed zanieczyszczeniem sSrodkami chemicznymi do
posypywania drog. Ukfad winien by¢ wyposazony w urzadzenia skutecznie
zabezpieczajace przed jego zamarzaniem - ma zapewni¢ bezawaryjng prace w
zmiennych warunkach pogodowych, szczegdlnie w niskich temperaturach i przy duzej
wilgotnosci powietrza.

Przytacza diagnostyczne: umozliwiajagce petng ocene stanu technicznego instalacji

pneumatycznej, wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzadzeniami
diagnostycznymi. Wymagany standard min. OBD II.

21. UKLAD SMAROWANIA

21.1.

21.2.

Rodzaj uktadu smarowania: Uktad centralnego smarowania lub rozwigzania
uktadéw bezsmarnych.

W przypadku zastosowania uktadu centralnego smarowania:

21.2.1. Zasilany elektrycznie agregat pompujacy na smar potptynny wg PN-85/C-

04095 (NLGI2) zawierajacy dodatki poprawiajagce wiasnosci antykorozyjne
i antyutleniajace.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie uktadu centralnego smarowania z pompa
o statym cisnieniu roboczym i postepowym rozdzielaczem smaru.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne poprzez zastosowanie w
oferowanych autobusach automatycznego systemu smarowania pracujacego z
wykorzystaniem smaru pétptynnego klasy NLGI 0.

21.2.2. Uktad dziatajacy w petni automatycznie podajgc smar do wszystkich punktow

smarowania jednoczesnie.

21.2.3. Uktad centralnego smarowania wyposazony w elektroniczny sterownik

z sygnalizacjg niesprawnosci w kabinie kierowcy, oraz mozliwoscig regulacji
czestotliwosci smarowania.

21.2.4. Zbiornik smaru z podgladem poziomu smaru, wyposazony w pokrywe nadazng

oczyszczajacq scianki ze smaru, niedopuszczajaca do zasychania smaru oraz ze
ztaczem do uzupetniania smaru w zbiorniku.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rownowaznych rozwigzan zbiornika
smaru wyposazonego w ztgcze do uzupetniania, ktére spetniajg zadanie
niezasychania smaru w zbiorniku i oczyszczajq Scianki zbiornika.

21.2.5. Temperatura pracy w zakresie: -25°C + +45°C.
21.2.6. Dopuszcza sie réwnolegte rozwigzania indywidualnych punktéw smarowania

(np. watu napedowego pojazdu, sworznie zwrotnic két jezdnych) poprzez
zastosowanie ,bezobstugowego” systemu smarowania (tzn. niewymagajacego
smarowania w ciqgu catego okresu eksploatacyjnego autobusu) pod warunkiem
udzielenia na prawidtowe dziatanie tego elementu gwarancji wynoszacej 10 lat,
bez limitu przebiegu kilometréw.
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22. UKLAD CHLODZENIA

22.1.

22.2.

22.3.

22.4.
22.5.
22.6.

22.7.
22.8.

Chtodnica: wykonana =z materialu odpornego na korozje, zabezpieczona
konstrukcyjnie przed nadmiernym zabrudzeniem. Zalecana mozliwos$¢ czyszczenia
chtodnicy bez demontazu.

Przewody ukiadu: wykonane z materiatu odpornego na korozje, w strefie goracej,
(jesli wystepuje) - z metalu, pozostate - z tworzywa sztucznego, w izolacji termicznej
w miejscach gdzie jest to uzasadnione technologicznie. Preferowane ztgcza z gumy
silikonowej. Dopuszcza sie wykonanie ztgczek w technologii bardziej zaawansowanej
niz ztacza silikonowe pod warunkiem posiadania przez te ztacza rownowaznych lub
lepszych parametréw eksploatacyjnych. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie
przewodow z miedzi lub ze stali nierdzewnej, z tym, ze Wykonawca zobowigzany jest
spetni¢ wymadg okreslony w pkt. 22.3.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ wykonania przewoddéw uktadu chtodzenia z rur
mosieznych.

Zbiornik wyréwnawczy (lub zbiorniki wyréwnawcze) wykonany z tworzywa
sztucznego lub innego materiatu odpornego na korozje - dostep do kontroli
wzrokowej i uzupetniania poziomu ptynu. Dopuszcza sie aby uzupetnianie ptynu
odbywato sie za posrednictwem pompki z poziomu podtogi. Przezroczysty lub
wyposazony we wskaznik poziomu ptynu.

Zabezpieczenie ukitadu chtodzenia: sygnalizacja akustyczna i wizualna
ostrzegajqca w przypadku utraty cieczy chtodzacej, umieszczona w kabinie kierowcy.

Termostat wykonany z materiatdw nierdzewnych.

Ptyn w ukladzie chlodzenia: Ukiad chtodzenia napetniony pltynem
niskokrzepngcym, spetniajacym wymagania zawarte w obowigzujacej normie, ASTM
D3306 lub SAE J1034.

Temperatura krystalizacji ptynu niskokrzepnacego, nie wyzsza niz minus 35°C.
Temperatura zaptonu ptynu niskokrzepnacego > 120°C.

23. UKLAD ELEKTRYCZNY, OSWIETLENIE DROGOWE, ZEWNETRZNE I WEWNETRZNE

23.1.

UKLAD ELEKTRYCZNY AUTOBUSU:

23.1.1. System: oparty na elektronicznym systemie cyfrowej transmisji danych CAN
23.1.2. Zasilanie urzadzen systemowych pradem czerpanym z min. 2 akumulatoréw

24V / minimum 220Ah,

Zamawiajacy dopusci rozwigzanie, w ktorym zasilanie urzadzen systemowych
odbywac sie bedzie pradem czerpanym z min. 2 akumulatoréow 24V / minimum
210Ah.

23.1.3. Awaryjny wytacznik akumulatoré6w zgodny z ECE 36, komora

akumulatoréw z odptywem kwasow i szczelinami chtodzacymi (nie dotyczy
akumulatoréw zelowych lub AGM).

23.1.4. Przylacze do tadowania akumulatoréw.
23.1.5. W przypadku, gdy pojazd bedzie wyposazony w akumulatory systemowe

(24V), Zamawiajacy zastrzega, ze powinny by¢ one tak podtaczone (np.
dotadowywane z baterii trakcyjnych), aby byta mozliwos¢ witaczenia tadowania
baterii trakcyjnych nawet, gdy akumulatory systemowe ulegng roztadowaniu.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rdéwnowazne poprzez zastosowanie
standardowego gniazda do tadowania akumulatoréw niskonapieciowych, po
podtaczeniu do ktdrego wigcza sie instalacja elektryczna bez oczekiwania na
petne natadowanie akumulatora 24V.

W przypadku, gdy pojazd bedzie wyposazony w akumulatory systemowe
(24V), Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ wilaczenia tadowania baterii
trakcyjnych nawet, gdy akumulatory systemowe ulegng roztadowaniu.

23.1.6. Wszystkie zastosowane bezpieczniki o mocy do 30A zalecane automatyczne
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Wytacznik glowny instalacji elektrycznej zalecany sterowany zdalnie
(elektrycznie) z miejsca kierowcy.

Zamawiajacy dopuszcza  zastosowanie  gtdwnego  wytgcznika pradu
umieszczonego poza kabing kierowcy pod warunkiem zastosowania w kabinie
kierowcy wytgcznika awaryjnego.

Instalacja elektryczna autobusu  musi by¢ dostosowana do
rOwnoczesnego obciazenia ze wszystkich dodatkowych urzadzen
peryferyjnych wymienionych w SWZ (OPZ).

Instalacja elektryczna oraz wszystkie elektroniczne urzadzenia peryferyjne
(m.in. tablice swietlne) nie mogg by¢ zrédtem zaktdcen elektromagnetycznych
innych podzespotéw autobusu oraz urzadzen zewnetrznych. Kable i przewody
muszg spetnia¢ wszystkie normy i przepisy wymagane przy budowie autobusow
elektrycznych oraz powinny posiadaé niezbedne atesty.

Instalacja zabezpieczona przed zawilgoceniem, zabrudzeniem w czasie
eksploatacji oraz przed przetarciem.

Wszystkie urzadzenia sterujgce oraz bezpieczniki muszg by¢ umiejscowione
w sposOb umozliwiajacy fatwy dostep obstugi, zabezpieczone przed dostepem
wody i innych szkodliwych czynnikdw.

Umieszczenie tablicy rozdzielczej wewnatrz autobusu w miejscu najmniej
narazonym na skutki kolizji drogowych. Jezeli dostep do tych podzespotéw jest
z przestrzeni pasazerskiej to pokrywy muszg by¢ zabezpieczone w sposdb
uniemozliwiajacy ich otwarcie przez pasazera.

Kompletacja zespotow i podzespotéw identyczna dla catej dostawy, zgodna
z dostarczonymi schematami instalacji elektrycznej.

Ztacza przewoddw i urzadzen opisane w jezyku polskim w sposéb trwaty
i czytelny jak na schematach instalacji. Zastosowany system identyfikacji
przewodow, koncéwek, ztaczy itp. jednoznaczny, identyczny dla catej dostawy,
zgodny z opisem w dostarczonym schemacie instalacji elektrycznej.

Ztgcza diagnostyczne umieszczone w miejscach dogodnych do podtgczenia

urzadzen kontrolnych umozliwiajace diagnozowanie uktadéw elektrycznych
rowniez podczas jazdy autobusu.

23.2. OSWIETLENIE DROGOWE AUTOBUSU:

23.2.1.

23.2.2.

23.2.3.
23.2.4.

23.2.5.

23.2.6.

Oprécz oswietlenia drogowego autobusu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Zamawiajacy wymaga wyposazenia pojazdu w:

Oswietlenie drogowe do jazdy w dzien z przodu i tylu autobusu;
wymagane o$wietlenie diodowe LED.

Dodatkowe gorne $wiatta kierunkowskazéw LED z tytu autobusu.

Dodatkowe gorne $wiatla stop (LED) kategorii S3 lub w dwa dodatkowe
Swiatta ,STOP” gdrne, kategorii S1 lub S2.

Autobus ma by¢ wyposazony w reflektory LED przeciwmglowe. Tylne
$wiatto przeciwmgielne LED - z kontrolkg na tablicy rozdzielczej

Przylacza diagnostyczne: umozliwiajgce ocene stanu technicznego instalacji

elektrycznej, wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzadzeniami
diagnostycznymi. Wymagany standard min. OBD II.

23.3. OSWIETLENIE WEWNETRZNE AUTOBUSU, dodatkowe instalacje elektryczne:

23.3.1.

Oswietlenie i dodatkowe instalacje przedziatu pasazerskiego:

a) Niezalezne od oswietlenia kabiny kierowcy.

b) Oswietlenie tylko z wykorzystaniem lamp LED-owych musi zapewniac
odpowiednie oswietlenie powierzchni wewnatrz pojazdu, pozwalajace
osobom o0 ograniczonej mozliwosci poruszania sie na bezpieczne
przemieszczanie sie wewnatrz autobusu.
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c) Lampy os$wietlenia przestrzeni pasazerskiej nie moga powodowac
o$lepienia prowadzacego pojazd (takze poprzez lusterka wewnetrzne).

d) tatwa dostepnosc¢ obstugowa.
e) Mozliwosc¢ stopniowania natezenia Swiatta.
f) Mozliwos¢ wyboru stref pojazdu do os$wietlenia (np. lewa i prawa strona).

g) Przytacza do kasownikéw/czytnikdw kart (lokalizacja do uzgodnienia
Zz Zamawiajacym po podpisaniu umowy).

h) Przylacze do zasilania dezynfektora (lokalizacja do uzgodnienia
Z Zamawiajacym po podpisaniu umowy).

23.3.2. Oswietlenie wej$¢ pasazerskich:

a) Automatyczne osSwietlenie stopni i strefy wejscia w czasie otwarcia drzwi.

b) Oswietlenie wszystkich drzwi nawet w przypadku otwarcia tylko jednego,
celem poprawy  widocznosci kierowcy  przestrzeni pasazerskiej
i bezpieczenstwa pasazerdw na przystanku.

c) Oswietlenie tylko z wykorzystaniem lamp LED-owych.

d) Oswietlenie zewnetrzne LED nie moze oSlepia¢ kamery bocznej
rejestrujgcej strefe drzwi.

e) Oswietlenie wewnetrzne LED nie moze o$lepia¢ kierowcy (lustra) oraz
kamer wewnetrznych rejestrujacych strefe drzwi.

23.3.3. Oswietlenie i dodatkowe instalacje kabiny kierowcy:

a) Niezalezne od os$wietlenia przestrzeni pasazerskiej.
b) Oswietlenie tylko z wykorzystaniem lamp LED-owych.

c) Lampka LED na elastycznym wysiegniku, o$wietlajaca pulpit rozktadu jazdy
- dodatkowe $wiatto kierowcy.

d) tatwa dostepnosc¢ obstugowa.

e) Mozliwos$¢ stopniowania natezenia $wiatta.

Zamawiajacy dopusci rozwigzanie, w ktérym stopniowa regulacja natezenia
Swiatta we wnetrzu autobusu bedzie realizowana poprzez wytaczanie
poszczegolnych lamp w strefach.

f) Mozliwos$¢ wyboru stref pojazdu do o$wietlenia (np. lewa i prawa strona).

23.3.4. Przylacza diagnostyczne: umozliwiajgce ocene stanu technicznego instalacji

elektrycznej, wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzgdzeniami
diagnostycznymi. Wymagany standard min. OBD II.

24. OGRZEWANIE

24.1.

24.2.

24.3.

Ogrzewanie przestrzeni pasazerskiej musi pozwoli¢ na utrzymanie we wnetrzu
autobusu temperatury w zaleznosci od temperatury zewnetrznej zgodnie z normag
VDV 236 lub réwnowazng. Zamawiajacy dopuszcza dziatanie ogrzewania inne niz
przewiduje norma VDV 236, w takim wypadku temperatura w przestrzeni
pasazerskiej powinna by¢ utrzymywana w sposéb automatyczny wg zasad:

e Minimum + 10°C przy temperaturze zewnetrznej ponizej + 5°C,

e Powyzej + 10°C przy temperaturze zewnetrznej od + 5°C w gore.
UWAGA: Dopuszczone jest rozwigzania regulacji ogrzewania na podstawie krzywej
temperatur zoptymalizowanej pod katem komfortu pasazeréw przy jednoczesnej
minimalizacji zuzycia energii.

Zastosowanie sterownika i oprogramowania do optymalnego zarzadzania zuzyciem
energii i termikg wnetrza autobusu.
Mozliwe rodzaje zastosowanego ogrzewania:

24.3.1. Uktad wykorzystujacy tylko energie elektryczng do ogrzewania w sposéb

posredni lub bezposredni o mocy min 20 kW. - do sprawdzenia

24.3.2. Uktad wykorzystujacy energie elektryczng i paliwo ptynne do ogrzewania.
24.3.3. Uktad wykorzystujacy tylko paliwo ptynne do ogrzewania.
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Uwaga: W przypadku zastosowania do ogrzewania pieca wykorzystujgcego
paliwo ptynne (przez paliwo ptynne Zamawiajacy rozumie olej napedowy
spetniajacy aktualnie obowigzujace normy) na pulpicie kierowcy musi zostac
umieszczony wskaznik poziomu tego paliwa a zastosowany zbiornik na paliwo
musi by¢ pojemnosci minimum 40 litréw z kré¢cem i rurg wlewu wykonanymi
w sposéb umozliwiajgcy napetnianie przy uzyciu standardowego dystrybutora
i ,pistoletu” o wydajnosci, co najmniej 120 dm3/min oraz musi spetniac
wymagania zawarte w Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa
z dnia 27 pazdziernika 2016r, poz.2022, Dziat III, Rozdziat 1, §9, ust.1, pkt. 7.
W kabinie kierowcy musi by¢ dostepny licznik catkowitego czasu pracy pieca
bez mozliwosci jego kasowania.

24.4. Do ogrzewania pojazdu wymagane wykorzystanie klimatyzatora z pompa
ciepia.

24.5. Ogrzewanie kabiny kierowcy.

24.5.1. Indywidualny i niezalezny system ogrzewania stanowiska kierowcy,
zapewniajacy utrzymanie temperatury min. +15°C, niezaleznie od temperatury
ujemnej na zewnetrz autobusu.

UWAGA: Dopuszczone jest rozwigzania regulacji ogrzewania na podstawie
krzywej temperatur zoptymalizowanej pod katem komfortu pasazeréw przy
jednoczesnej minimalizacji zuzycia energii.

24.5.2. Mozliwos¢ regulacji temperatury w kabinie.

24.5.3. 0Oddzielne nawiewy powietrza na szybe czotowa i szyby boczne oraz
skuteczny nawiew na pierwsze skrzydto pierwszych drzwi.

24.5.4. Nadmuch cieptego powietrza na nogi kierowcy.

24.6. Ogrzewanie przestrzeni pasazerskiej:

24.6.1. Uktad ogrzewania przestrzeni pasazerskiej dziatajacy automatycznie, w oparciu
o dane rejestrowane przez czujniki temperatury wewnatrz i na zewnatrz
autobusu, lub sterowany recznie przez kierowce. Z mozliwoscig zmiany
parametrow w trybie serwisowym przez Zamawiajgcego.

24.6.2. System ogrzewania wnetrza autobusu grzejnikami konwektorowymi i min. 3
niezaleznymi dmuchawami. Wszystkie grzejniki i dmuchawy muszg byc¢
obudowane w sposéb chronigcy pasazerow przed przypadkowym poparzeniem
lub uszkodzeniem odziezy.

24.6.3. Moc grzewcza: ukfad ogrzewania ma zapewnia¢ utrzymanie temperatury min.
+15°C przy temperaturze zewnetrznej: -15°C.

UWAGA: Dopuszczone jest rozwigzania regulacji ogrzewania na podstawie
krzywej temperatur zoptymalizowanej pod katem komfortu pasazeréw przy
jednoczesnej minimalizacji zuzycia energii.

24.6.4. Nawiewy cieptego powietrza zlokalizowane przy drzwiach wejsciowych
dziatajace automatycznie Iub uruchamiane indywidualnie przez kierowce
z mozliwoscig przestawiania cieptego lub niepodgrzewanego nawiewu i regulacji
temperatury

24.7. Ogrzewanie wnetrza autobusu musi by¢ mozliwe w trakcie tadowania baterii
trakcyjnych plug - in.

24.8. Zapobieganie zaleganiu $niegu lub oblodzenia na stopniach drzwi wejsciowych
poprzez np. skierowanie nadmuchu, podgrzewane stopnie drzwi wejsciowych, itp.

24.9. Przewody ukladu ogrzewania: wykonane z materiatdw odpornych na korozje -
rozwigzanie zalezne od zastosowanego sposobu ogrzewania.

24.10.Podczas pracy systemu klimatyzacji (agregat chtodzacy =zataqczony) system
ogrzewania musi by¢ wytgczony, a wymienniki ciepta nie moga emitowac ciepfa.

24.11.Przylacza diagnostyczne: umozliwiajgce ocene stanu technicznego instalacji

ogrzewania, wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzgadzeniami diagnostycznymi.
Wymagany standard min. OBD II.
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25, KLIMATYZACJA DWUSTREFOWA

25.1. Autobus musi posiada¢ skuteczng klimatyzacje catego wnetrza sterowang z miejsca
kierowcy o wydajnosci chtodzenia minimum 25 kW.

25.1.1. Zamawiajacy dopuszcza nastepujgce rozwigzania techniczne klimatyzatora:

a) Klimatyzator z pompa ciepta i czynnikiem chtodniczym CO2, witgczony
w uktad ogrzewania catego autobusu

b) Klimatyzator z pompa ciepta i innym czynnikiem chtodniczym, niz CO,
wiaczony w ukfad ogrzewania catego autobusu.

25.2. Klimatyzacja kabiny kierowcy

25.2.1. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ sterowania klimatyzacjg w kabinie kierowcy wg.
wilasnych potrzeb niezaleznie od przestrzeni pasazerskiej

25.2.2. Urzadzenie klimatyzacyjne z funkcja niezaleznego sterowania praca i regulacji
temperatury.

Zamawiajacy uzna wymagania w powyzszym zakresie za spetnione (réwnowazne
opisanym), w przypadku zastosowania w oferowanym autobusie zaleznego systemu
ogrzewania i klimatyzacji, umozliwiajagcego kierowcy sterowanie temperaturg w kabinie
kierowcy, niezaleznie od temperatury w przestrzeni pasazerskiej.

25.3. Klimatyzacja przestrzeni pasazerskiei:

25.3.1. Klimatyzacja w przestrzeni pasazerskiej dziatajaca w trybie automatycznym
bez koniecznosci ingerencji kierowcy, lub sterowana recznie. Temperatura w
przestrzeni pasazerskiej powinna by¢ zalezna od temperatury zewnetrznej
zgodnie z normg VDV 236 lub réwnowazng. Zamawiajacy dopuszcza dziatanie
klimatyzacji inne niz przewiduje norma VDV 236, w takim wypadku
temperatura w przestrzeni pasazerskiej powinna by¢ utrzymywana
w sposob automatyczny wg zasad:

Klimatyzacja wnetrza autobusu w przestrzeni pasazerskiej musi pozwalac
na utrzymanie temperatury nie wyzszej niz:
e + 22°C przy temperaturze zewnetrznej do + 24°C,
e Temperatura zewnetrzna pomniejszona o 3°C przy temperaturze
zewnetrznej powyzej + 24°C.
UWAGA: Dopuszczone jest rozwigzania regulacji chtodzenia na podstawie

krzywej temperatur zoptymalizowanej pod katem komfortu pasazeréw przy

jednoczesnej minimalizacji zuzycia energii.

25.3.2. Nadmuch realizowany przez zintegrowane urzadzenie rozdziatu zimnego
powietrza za pomocg przewodow (kanatdw) nawiewnych rozmieszczonych
rownomiernie w  przestrzeni pasazerskiej wraz ze  sterownikiem
i oprogramowaniem do zarzadzania termika wnetrza autobusu

25.3.3. Zmiany parametréow klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej muszg by¢ mozliwe w
trybie serwisowym.

25.4. Tryb serwisowy. W trybie serwisowym wymagana jest mozliwosc¢:

a) Uruchamiania klimatyzacji niezaleznie od temperatury, w celu sprawdzenia
dziatania urzadzen i przeprowadzenia napraw.

b) Uruchamiania i kontrola pracy poszczegdlnych podzespotéw klimatyzacji
pasazerskiej, oraz mozliwo$¢ kontroli stanu czujnikéw i przetwornikéw
wielkosci nieelektrycznych,

c) Zmiany nastaw parametrow pracy klimatyzacji w przestrzeni pasazerskiej
dla trybu automatycznego a w tym nastawy temperatury wewnatrz
pojazdu.

25.5. Uktad sterowania klimatyzacji powinien:

a) Zapewni¢ optymalng prace klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej
z priorytetem komfortu pasazeréw,

b) Zapewnia¢ racjonalne ograniczenie zuzycia energii elektrycznej,
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c) Zapewni¢ utrzymanie zadanych paramentdéw a w tym niedopuszczanie do
schtadzania przestrzeni pasazerskiej przez klimatyzacje do temperatury
nizszej niz zadana,

d) Blokowac¢ prace klimatyzacji pasazerskiej oraz zamyka¢ zewnetrzny obieg
powietrza po zatgczeniu ogrzewania przestrzeni pasazerskiej.

25.6. Korzystanie z klimatyzacji wnetrza autobusu musi by¢ mozliwe w trakcie tadowania
baterii plug - in.

25.7. Zapewnienie bezkonfliktowej wspdipracy systemu klimatyzacji z systemem
ogrzewania w celu unikania stanu, w ktérym systemy te jednoczesnie pracujac,
wzajemnie sie wykluczajgq (oznacza to, ze podczas pracy systemu ogrzewania -
klimatyzacja nie moze réwnoczesnie chifodzi¢ przestrzeni).

25.8. Wymagane dostarczenie: przytacze diagnostyczne umozliwiajagce ocene stanu
technicznego klimatyzacji, wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzadzeniami
diagnostycznymi. Wymagany standard min. OBD II.

26. WENTYLACJA

26.1. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania kompaktowe tgczgqce dachowe wywietrzniki,
mechaniczne, wentylatory z urzadzeniami klimatyzacyjnymi realizujgce funkcje
wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania w sposéb automatyczny w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej.

26.2. Wentylacja kabiny kierowcy:

26.2.1. Wymuszona za pomocg hawiewdw powietrza, wentylatory elektryczne
o wydatku powietrza, zapewniajace wytworzenie nadcisnienia w kabinie
w stosunku do przestrzeni pasazerskiej (mozliwos¢ regulacji wydatku
powietrza).

26.2.2. Naturalna za pomocg okna z lewej strony kierowcy.

26.3. Wentylacja przestrzeni pasazerskiej :
26.3.1. Wymuszona za pomocg wentylatoréw (liczba wentylatorow odpowiednia
i dostosowana do wielkosci autobusu), wyloty dachowe; kanaty i kratki
wentylacyjne rozmieszczone w sposéb umozliwiajagcy skuteczng wentylacje
przestrzeni pasazerskiej.

26.3.2. Naturalna wentylacja przestrzeni pasazerskiej z wykorzystaniem klap
dachowych podnoszonych (elektrycznie) przez kierowce (w przypadku ich
zastosowania) i okien bocznych z szybami otwieranymi.

26.4. Uktad wentylacji wraz ze skutecznym uktadem ogrzewania musi przeciwdziataé
roszeniu na suficie oraz szybach bocznych. Rozwigzanie winno zapewni¢ skuteczne
przewietrzanie autobusu w kazdych warunkach jazdy miejskiej.

Zamawiajacy dopusci zastosowanie wentylacji przestrzeni pasazerskiej za pomocg
jednego wentylatora pod warunkiem spetnienia wyzej okreslonych zapiséw.

27.WYMAGANIA SANITARNE:

27.1. W ramach zapewnienia bezpieczenstwa sanitarnego Zamawiajacy wymaga
zainstalowania:
27.1.1. Dezynfektora automatycznego, dozujgacego ptynny s$rodek dezynfekujacy dla
pasazerdw.
27.2. W ramach Systemu pasywnej poprawy czystosci mikrobiologicznej, w s$rodkach
komunikacji publicznej Zamawiajacy:
a) Wymaga zastosowania tkanin w technologii antybakteryjnej.
b) Zastosowanie tworzyw siedzen z dodatkami antybakteryjnymi.
c) Porecze pasazerskie pokryte powtoka antybakteryjna.
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28.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

28.1.

28.2.

28.3.

Materialy uzyte do konstrukcji / wykonczenia wnetrz muszg spetnia¢ warunek
niepalnosci na podstawie Regulaminu nr 118 Europejskiej Komisji Gospodarczej
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ).

Materiatly wnetrza pojazdu (w szczegolnosci siedzenia, tapicerka
i elementy z tworzyw sztucznych) narazone na bezpos$redni czynnik ludzki
(podpalenie) muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub samogasnacych.

System gaszenia pozaru.

28.3.1. Autobusy muszg by¢ wyposazone w automatyczny system wykrywania

i gaszenia pozaru w miejscach szczegdlnie narazonych na jego wystgpienie,
reagujacy na kazde zrddto ognia (miejscowy nadmierny wzrost temperatury).

28.3.2. System powinien sktadac¢ sie z nastepujgcych elementéw funkcjonalnych:

a) Systemu detekcji (wykrywania pozaru) zbudowanego w oparciu o dwa
niezaleznie dziatajace obwody:

— Obwodd nr 1, ktoéry powinien wykrywac¢ powstanie pozaru, co najmniej
w nastepujacych podzespotach: agregacie grzewczym, silniku/silnikach
trakcyjnych, silniku napedu sprezarki powietrza;

- Obwdd nr 2, ktéry powinien wykrywaé powstanie pozaru w komorach
baterii trakcyjnych.

b) Systemu gaszenia pozaru obejmujgacego, w ramach obwodu nr 1, co
najmniej nastepujgce podzespoty: agregat grzewczy, silnik/silniki
trakcyjne, silnik napedu sprezarki powietrza.

28.3.3. Obwody nr 1 i nr 2 powinny dziata¢ niezaleznie, tzn.:

- Wykrycie pozaru w obwodzie nr 1 powinno generowaé¢ w kabinie
kierowcy sygnalizacje dzwiekowg oraz wyswietlang informacje, ze
w obwodzie nr 1 wykryto pozar i jednoczesnie, uruchomié system
gaszenia podzespotéw obwodu nr 1;

- Wykrycie pozaru w obwodzie nr 2 powinno generowaé¢ w kabinie
kierowcy sygnalizacje dzwiekowg oraz wyswietlang informacje, ze
w obwodzie nr 2 wykryto pozar - nie powinno natomiast uruchamiac
systemu gaszenia podzespotéw obwodu nr 1.

28.3.4. Liniowy detektor temperatury dziatajacy na zasadzie elektrycznej,

pneumatycznej lub hydrauliczno - pneumatycznej;

28.3.5. Przewdd detekcji (wykrywania) pozaru nie petni funkcji dostarczania/rozpylania

$rodka gasniczego;

28.3.6. Srodek gaszacy w postaci: ciektej - w ilosci minimum 2 dm3/m3 przestrzeni

komory silnika lub w postaci proszku gasniczego — w ilo$ci minimum 4,5 kg/
komore silnika; rozpylany dyszami;

Zamawiajacy dopusci rozwigzania réwnowazne, zastosowanie $rodka
gasniczego w postaci aerozolu w zamian za czynnik ciekty lub proszkowy.

28.3.7. Informacja o pozarze wyswietlana oraz sygnalizowana dzwiekowo w kabinie

kierowcy;

28.3.8. Kontrolka informujgca o sprawnosci / niesprawnosci systemu umiejscowiona na

desce rozdzielczej w kabinie kierowcy.

28.3.9. W przypadku zastosowania systemu detekcji i gaszenia pozaru z liniowym

detektorem temperatury dziatajagcym na zasadzie elektrycznej, nalezy taki
system wyposazy¢ w baterie, dajaca mozliwo$¢ dziatania systemu po
odtaczeniu gtdwnego zrodta pragdu w autobusie;

28.3.10. ktatwy dostep do manometréw wskazujacych wiasciwe cisnienie czynnikéw

w systemie, umozliwiajacy odczyt niewymagajacy demontazu dodatkowych
elementéw pojazdu (np. oston, klap, podzespotéw itp.);

Zamawiajacy dopuszcza systemy gaszenia pozaréw, w ktorych nie jest
konieczne zastosowanie manometréw kontrolnych, ktére dziatajg na zasadzie
elektrycznej. System taki nie wymaga zastosowania manometréw kontrolnych.
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W takich urzadzeniach niezbedne jest wykonywanie okresowych czynnosci
kontrolno/obstugowych dla zapewnienia bezawaryjnego dziatania systemu
gaszenia pozarow.

28.3.11. Widoczne cechy legalizacyjne i daty dopuszczenia do uzytkowania zgodnie
z 0gdlnie obowigzujacymi przepisami dot. systeméw przeciwpozarowych.

28.3.12. Obszar chroniony musi obejmowaé wszystkie miejsca, ktére z technicznego
punktu widzenia mogg stanowic¢ potencjalne zagrozenie powstania pozaru.

28.3.13. Zastosowany system wykrywania i tlumienia ognia musi posiada¢ petng
gwarancje, obejmujacq w okresie 12 lat od momentu podpisania koncowego
protokotu odbioru przedmiotu umowy wykonywanie w ramach s$wiadczen
gwarancyjnych wszystkich czynnosci obstugowych i naprawczych (wraz
z materiatami) na koszt gwaranta.

28.4. Izolacja termiczna nadwozia (dachu, Scian pojazdu) nie moze zawierac styropianu
lub innych tatwopalnych materiatéw izolujacych.

28.5. Przewody elektryczne muszg by¢ zabezpieczone przed mechanicznym
przecieraniem sie i nie mogq by¢ narazone na zerwanie wskutek wibracji
i odksztatcen konstrukcyjnych (przewody nie mogg byc¢ napiete).

28.6. Zabezpieczenie przeciazeniowe chronigce obwdd autobusu.

28.7. Gasnice proszkowe 6 kg typ GP6X grupa pozarowa ABC min. 2 sztuki/autobus,
jedna gasnica w poblizu kabiny kierowcy, w miejscu fatwo dostepnym, na przednim
pomoscie w czesci oddzielonej barierkg; druga wewnatrz przedziatu pasazerskiego,
obie zabezpieczone przed swobodnym przemieszczaniem sie.

28.8. Dokumentacja dodatkowych procedur obstug technicznych pod wzgledem ochrony
ppoz. (w wersji elektronicznej i 3 szt. papierowej razem z dostawq).

28.9. Instrukcja postepowania kierowcy na wypadek powstania pozaru autobusu
(dostarczona w wersji elektronicznej i 3 szt. papierowej razem z dostawa.

28.10. Wymagane dostarczenie kart ratowniczych pojazdu z informacjami m.in. jak
miejsce odiaczenia napiecia bez wytgczenia bezpiecznika ratowniczego, gdzie sie
znajduje wzmocnienie pojazdu, jak sg roztozone baterie w pojezdzie itp.

28.11.Urzadzenie gasnicze do baterii litowo-jonowych (alumulatoréow Li-Ion) min. 50
litrow - 6 szt. agregaty, jako wyposazenie p-poz. w procesie tadowania autobusu na
zajezdni.

29. NAPISY INFORMACYJNE I IDENTYFIKUJACE, INFORMACJA PASAZERSKA

29.1. Tabliczki wskazujace w jezyku polskim, zgodne 2z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 31.12.2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia (DZ.U.2016 po0z.2022 z dnia 15.12.2016 r. z
pozn. zm.).

29.2. Kompletne oznakowanie graficzne autobusu.

29.2.1. Zunifikowana numeracja boczna, herb miasta, logo MPK, piktogramy,
informacje o monitoringu, kompletne zestawy informacji pasazerskiej
wewnetrznej wraz z zaprojektowaniem czytelnego i wygodnego rozmieszczenia
oznakowan dla oséb stabo widzgcych. Nalezy uwzglednié unifikacje wizerunku.

29.2.2. Pojazdy wyposazone w powierzchnie przeznaczong dla oséb poruszajacy sie na
wozkach i/lub siedzenia specjalne powinny posiada¢ oznakowanie w postaci
symboli graficznych/piktograméw (symbol wdzka lub inny wskazujacy na osobe
z niepelnosprawnosciq) widoczne z zewnatrz, zaréwno z przodu po
prawej/lewej stronie pojazdu jak i w poblizu drzwi.

29.2.3. Symbole graficzne umieszcza sie takze wewnatrz pojazdu w bezposrednim
sasiedztwie przestrzeni dla 0s6b poruszajacych sie na wozkach lub siedzenia
specjalnego.

29.2.4. Powierzchnie przekraczajace 0,5 m2 obejmujace szyby boczne pojazdow
wykonane technikg solventowa na foliach ONW (One Way Vision) celem
zachowania widocznosci. Oznakowanie, m.in. numeracja boczna pojazdow
moze zosta¢ wykonana dopiero po zarejestrowaniu pojazddow.
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29.3.

Rodzaj uzytej folii: wszystkie oznakowania, muszg by¢ wykonane ze specjalistycznej
folii z tzw. klejem min. 7-letnim, odpornej na przebarwienia i UV.

30. WYPOSAZENIE DODATKOWE

30.1.
30.2.
30.3.
30.4.
30.5.

30.6.

30.7.

30.8.

Trojkat ostrzegawczy - 1 szt. / autobus.
Apteczka pierwszej pomocy - 1 szt. / autobus.
Latarka LED - 1 szt. / autobus.

Kliny pod kota - 2 szt. / autobus.

Klucz nasadowy do mechanicznego zwalniania hamulca postojowego 1 szt./autobus
- jezeli wystepuje takie rozwigzanie techniczne w oferowanym modelu.

Klucze wystepujace w autobusie do zamkoéw zapadkowych lub klap pokryw 3
komplety na autobus.

Przew6d pneumatyczny zaopatrzony w odpowiednie koncéwki umozliwiajacy
potaczenie szybkoztgcza do szybkiego napetniania uktadu pneumatycznego autobusu
z kotem na osi blizniaczej.

Zaczep holowniczy z przodu i z tylu pojazdu

31. DOKUMENTACJE POJAZDU / DOSTAWY

31.1.

31.2.

31.3.
31.4.
31.5.
31.6.

31.7.

31.8.

31.9.

Wymienione ponizej dokumenty w jezyku polskim nalezy dostarczy¢ najpozniej
z chwilg dostawy.

Karty charakterystyki produktu wszystkich substancji chemicznych
zastosowanych w pojezdzie (dostarczy¢ najpdzniej z chwilg pierwszej dostawy).
Zamawiajacy dopuszcza, aby Wykonawca w odniesieniu do $rodkéw smarnych
i materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do stosowania w celu zapewnienia
odpowiedniej obstugi technicznej i prawidiowej eksploatacji autobuséw, przekazat
Zamawiajgcemu razem z dostarczonymi pojazdami aktualny na czas dostawy,
sporzadzony w wersji elektronicznej (plik*.pdf), wykaz wszystkich zalecanych do
stosowania przez producenta autobuséw Srodkéw smarnych i materiatéw
eksploatacyjnych. Wykaz taki zawierajacy nazwy handlowe oraz dodatkowe
szczegotowe informacje o dopuszczonych do stosowania produktach moze by¢ - w
trakcie poOzniejszej eksploatacji autobuséw - dostarczany przez Wykonawce w
ramach udzielonej autoryzacji wewnetrznej - w zaktualizowanej wersji do
Zamawiajgacego na kazde jego wezwanie.

Zaswiadczenie o emisyjnosci pojazdu.
Ksigzka pojazdu po 1/autobus.
Karta gwarancyjna autobusu po 1/autobus.

Karty gwarancyjne 2z wpisanymi numerami fabrycznymi dla wszystkich
podzespolow i urzadzen zamontowanych w kazdym z autobusow.

Instrukcje obstugi urzadzen montowanych w pojazdach - po 1 szt./pojazd
w wersji papierowej oraz dodatkowo 2 szt. papierowe + wersja elektroniczna na
ptycie CD/DVD dla catej dostawy.

Zamawiajacy wyraza zgode na zastgpienie formy papierowej dokumentacji dostepem
(nieodptatnym) do serweréw, na ktérych umieszczona jest dokumentacja.

Instrukcje obstugi dla kierowcow - po 1 szt./pojazd w wersji papierowej oraz
dodatkowo 2 szt. papierowe + wersja elektroniczna na ptycie CD/DVD dla catej
dostawy.

Zamawiajacy wyraza zgode na zastgpienie formy papierowej dokumentacji dostepem
(nieodptatnym) do serwerdw, na ktoérych umieszczona jest dokumentacja.

Instrukcje warsztatowe napraw i obstug wersja elektroniczna na CD/DVD na
dostawe (plus wersja online).

31.10. Katalogi czesci zamiennych po 2 CD/DVD na dostawe (plus wersja online).
31.11.Schematy instalacji elektrycznej i pneumatycznej po 2 CD/DVD na dostawe.
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32. OGRANICZONA AUTORYZACIA, ZABEZPIECZENIA SERWISOWE, PROGRAMY,
LICENCIE

32.1.

32.2.

Wykonawca udzieli MPK w tomzy sp. z o. o. ograniczonej autoryzacji na
wykonywanie prac obstugowo-naprawczych majacych na celu utrzymanie
dostarczonych autobuséw w biezacej eksploatacji. Wszystkie naprawy gwarancyjne
bedg wykonywane przez serwis producenta pojazdu.

Dedykowane do oferowanego modelu autobusu elektrycznego narzedzia
serwisowe niezbedne do prawidlowej eksploatacji pojazdéw. W ramach
udzielonej ograniczonej autoryzacji Wykonawca na swoj koszt dostarczy narzedzia
specjalne, przyrzady kontrolno-pomiarowe i programy niezbedne do wykonywania
prac obstugowo-naprawczych w dostarczonych autobusach. Dostawa najpdzniej wraz

z dostawg pierwszej partii autobuséw (Wykonawca poda w ofercie wykaz
narzedzi, przyrzadéw i programow — w zataczniku nr 10 lub w odrebnym

dokumencie) wymagane m.in.:

32.2.1. Komputer diagnostyczny (min. 1 szt., obudowa wzmocniona, odporna na

upadki, min. 13" TFT): Przystosowany do diagnozowania silnika i uktaddw
sterowania oferowanych autobuséw - oprogramowanie w jezyku polskim

32.2.2. Przyrzady do kontroli i diagnostyki ukiadow hamulcowych pojazdu

wraz z licencjonowanym oprogramowaniem zainstalowanym
w dostarczonych komputerach, wifasciwym dla oferowanego autobusu,
w jezyku polskim.

32.2.3. Przyrzady do diagnostyki ukladéow automatycznego poziomowania

pojazdu ECAS, sterowania drzwi oraz ukiadu pneumatycznego pojazdu
wraz z licencjonowanym oprogramowaniem zainstalowanym
w dostarczonych komputerach, wifasciwym dla oferowanego autobusu,
w jezyku polskim.

32.2.4. Przyrzady do diagnostyki ukiadu elektrycznego wraz

z licencjonowanym oprogramowaniem zainstalowanym w dostarczonych
komputerach, wtasciwym dla oferowanego autobusu, w jezyku polskim.

32.2.5. Przyrzady do diagnostyki uktadow ogrzewania wraz

z licencjonowanym oprogramowaniem zainstalowanym w dostarczonych
komputerach, wiasciwym dla oferowanego autobusu, w jezyku polskim.

32.2.6. Przyrzady do diagnostyki klimatyzacji wraz 2z licencjohowanym

oprogramowaniem zainstalowanym w dostarczonych  komputerach,
wtasciwym dla oferowanego autobusu, w jezyku polskim.

32.2.7. Wszelkie adaptery, przylacza, zlacza diagnostyczne potrzebne do

UWAGA:

zastosowania w/w urzadzen w diagnostyce i kontroli podzespotéw oferowanego
autobusu.

Zamawiajacy uzna warunek za spetniony, jesli Wykonawca dostarczy jedno

urzadzenie obstugujgce wszystkie uktady i podzespoty.

Zamawiajaqcy wymaga, aby w opisie oferowanego autobusu (Specyfikacji oferowanego
autobusu sktadanej wraz z ofertg) wraz z wyposazeniem podac¢ oferowane narzedzia,
przyrzady i programy wymienione w pkt. 32.2.

32.3.

32.4.

Wykonawca dostarczy dodatkowo niewymienione w SWZ wyposazenie,
a niezbedne do uzyskania i zachowania ograniczonej autoryzacji w MPK
w tomzy sp. z o0.0. dla oferowanego typu autobusu. Dostarczone wyposazenie
ma gwarantowaé prawidtowg biezaca obstuge i eksploatacje zakupionych autobuséw
oraz zapewnic¢ zachowanie udzielonej gwarancji.

W przypadku wprowadzenia przez Wykonawce jakichkolwiek zmian i modernizacji
konstrukcyjnych dostarczonych autobuséw lub ich podzespotdw i czesci, w tym
oprogramowania to Wykonawca przekaze na swoj koszt do Zamawiajacego niezbedne
nowe narzedzia. Powyzsza zasada obowigzuje przez caty okres eksploatacji
zakupionych pojazdow.
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33. INSTRUKTAZ DOTYCZACY WLASCIWE] EKSPLOATACII I OBSLUGI
OFEROWANYCH AUTOBUSOW

33.1.

33.2.

33.3.

Wykonawca, we wiasnym zakresie przeprowadzi w siedzibie Zamawiajgcego lub MPK
w tomzy sp. z 0.0., instruktaz nie mniej niz 10 i nie wiecej niz 15 kierowcoéw w
zakresie umozliwiajagcym prawidtowg obstuge autobusdéw, uzytkowanie autobusu,
techniki jazdy, bezpieczenstwa uzytkowania oraz obstugi codziennej pojazdu
bezposrednio po odbiorze pierwszej partii autobusow.

Wykonawca we wtasnym zakresie przeprowadzi instruktaz, co najmniej 5 i nie wiecej
niz 10 pracownikéw warsztatu w zakresie zasad obstugi i naprawy oferowanych
autobusow.

W przypadku wprowadzenia przez Wykonawce jakichkolwiek zmian i modernizacji
konstrukcyjnych dostarczonych autobuséw lub ich podzespotéw i czesci, w tym
oprogramowania to Wykonawca zapewni dodatkowy instruktaz pracownikéw serwisu
naprawczego MPK w tomzy sp. z 0. 0. w ilosci do 10 oséb w zakresie wprowadzonych
zmian i modernizacji.

34. WYMAGANE GWARANCIE

34.1.

34.2.

34.3.

34.4.

34.5.
34.6.

34.7.

Gwarancja calopojazdowa: minimum 36 miesiecy (bez limitu kilometrow).
UWAGA: KRYTERIUM PUNKTOWANE.

Gwarancja na perforacje korozyjng, poszycia zewnetrznego nadwozia: min.
12 - letnia.

Gwarancja na baterie trakcyjne: min. 7 - letnia. UWAGA: KRYTERIUM
PUNKTOWANE.

Gwarancja na zewnetrzne powtoki Ilakiernicze: min. 36 miesiecy.
Zastosowane lakiery o wysokiej odpornosci na UV i podwyzszonej twardosci
gwarantujg trwato$¢ barwy i grubosci powtoki lakierniczej w warunkach
eksploatacyjnych w tomzy.

Gwarancje na fadowarki mobilne: minimum 36 miesiecy.
Gwarancja na dostepnos$¢ czesci zamiennych: min 15 lat od zakoriczenia

produkcji oferowanego modelu autobusu mozliwo$¢ zakupu wszystkich czesci
zamiennych (konstrukcji, poszycia, podzespotdéw, urzadzen, etc.).

Dostawca systemu monitorowania oraz SDIP i ITS w okresie gwarancji
catlopojazdowej bedzie dokonywa¢ nieodptatnie raz na miesiac przegladu
zainstalowanych urzadzen i na tg okolicznos$¢ sporzadzi protokot.

35. POZOSTALE INFORMACIE

35.1.

35.2.

35.3.

Ilekro¢ w opisie przedmiotu zamdwienia jest mowa o materiatach z podaniem znakdéw
towarowych, patentéow, nazw wiasnych lub pochodzenia, to przyjmuje sie, ze
wskazaniom takim towarzysza wyrazy ,lub réwnowazne”.

Oznaczenia i nazwy wilasne materiatdéw i produktéw stuzg wytacznie do opisania
minimalnych parametrow technicznych, ktére powinny spetnia¢ te produkty, oraz
wskazaniu standardu jakosciowego.

Ilekro¢ w opisie przedmiotu zamowienia nastepuje odniesienie do norm, ocen
technicznych, specyfikacji technicznych i systemdéw referencji technicznych,
zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne opisywanym. Przyjmuje sie, ze
odniesieniu takiemu towarzysza wyrazy "lub rownowazne".



