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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
ST-00 Wymagania ogéine

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna ST-00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Budowa zlobka gminnego w Czarnym Borze
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczei, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktoéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w:

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra bedzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu zawiera :

1. Projekt wykonawczy

2. Projekt budowlany z opisem technicznym, rysunkami, uzgodnieniami, planem zagospodarowania terenu i wtasnoscig gruntu
(B) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania Robé6t okaze sie niezbedne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca zgtosi zaistniaty fakt Inzynierowi z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni przed wynikajaca z harmonogramu data wykonania
prac dla ktoérych uzupetnienie dokumentacji jest konieczne.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentadji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na

terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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- lokalizacje baz, warsztatdw, magazynoéw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

4



TOM —-PZT
Budowa Ztobka gminnego przy ulicy Sportowej w Czarnym Borze, dziatka nr 400/2, 394/47 2021

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotfanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zzrddla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly
spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do innych robdt,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwornie materiatdw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkgcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byc
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach
materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
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- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementdw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,

wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz

robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty

one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z

umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg

wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych

urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda

tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,

w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty

tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/

Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/

Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak
i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Nie dotyczy. Ptatnos¢ ryczattowa za wykonanie catosci przedmiotu umowy.

8. Odbiodr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw o ktdrych mowa w pkt.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

9
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZ],

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupeiniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne ST-00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

ST-01 ROBOTY ROZBIORKOWE
ST-01.1 TEREN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przygotowawczych — rozbidrki
istniejgcego zagospodarowania terenu w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu rozbidrke istniejgcego
zagospodarowania terenu w tym:
- nawierzchni utwardzonej asfaltowej i obrzeza betonowego z tawg
- stupa o$wietleniowego
- istniejacych fundamentéw elementdw matej architektury
- murkow z cegly klinkierowej
Wszystkich innych znajdujacych sie na terenie i kolidujacych z inwestycja
- istniejagce elementy matej architektury:
Do przeniesienia w miejsce wskazane przez Urzad Gminy:
- istniejace panele ogrodzeniowe
- wiaty wypoczynkowe
- kosze na odpady
- tawki, siedziska
- tablice informacyjne
- istniejace na terenie nasadzenia roslin ozdobnych —do uzgodnienia z Inwestorem

Oraz innych elementdw znajdujacych na obszarze opracowania.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST-00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
zaleceniami Inzyniera
2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania Ogdine".
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania Ogdine".
Transport materiatu z rozbidrki, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot Uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Projekt rozbidrki powinien okreslac kolejnos¢ i sposdb demontazu poszczegdlnych elementéw oraz drogi technologiczne dla sprzetu.
5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktdrych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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Sprawdzenie podlega kompletnosci wykonanej rozbidrki, zabezpieczenie miejsca rozbiorki oraz zgodnos¢ prowadzenia robdt z projektem
technologii i organizacji robdt rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

OgdlIne zasady obmiaru podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" p.7

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” p.8.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i ST-00
a w szczegdlnosci:

odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego dokumentacjg projektowa)
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone sa w ST-00 ,Wymagania ogéine” p.9

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas wykonywania robodt
budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej
oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

ST-01 ROBOTY ROZBIORKOWE
ST-01.3 WYWOZ I UTYLIZACJA GRUZU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przygotowawczych — rozbidrki
istniejgcego zagospodarowania terenu w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu rozbidrke istniejgcego
zagospodarowania terenu w tym:

- transport gruzu z terenu rozbidrki

- utylizacja gruzu

Oraz innych elementdw znajdujgcych na obszarze opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST-00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
zaleceniami Inzyniera
2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania Ogdine".

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robdt oraz nie zagrozi Srodowisku naturalnemu oraz sasiadujgcum z budowg obiektom.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedg gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy witasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot
ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT.

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania Ogdine".

Transport materiatu z rozbidrki, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi Srodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Ukopany grunt oraz elementy, nie przeznaczony do wbudowania, powinien by¢ niezwtocznie usuniety.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatdw do budowy i zeby odbywat sie poza
klinem odtamu. odbywac¢ sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.

Wybdr srodkéw transportu na podstawie:

- Objetosci mas ziemnych, gruzu

- Odlegtosci transportu,

- Szybkosci i pojemnosci Srodkow transportu,

- Wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- Organizacji robot

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt Uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Projekt rozbidrki powinien okresla¢ kolejnosc i sposdb demontazu poszczegdlnych elementéw oraz drogi technologiczne dla sprzetu.

5.2. Roboty rozbiérkowe
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Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktdrych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

5.4. Podstawowe zasady BHP przy robotach rozbiorkowych

- Roboty rozbiérkowe powinien prowadzi¢ kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i do$wiadczeniu oraz zatrudnia¢ robotnikow
obeznanych z tego rodzaju robotami. Przez caty czas trwania robdt nalezy pilnowaé, aby na plac rozbiérki nie wchodzity osoby
postronne.

- Przed przystgpieniem do rozbiorki trzeba opracowac program rozbidrki i zatoge zapoznaé z nim oraz z bezpiecznymi sposobami
wykonywanie robdt rozbidrkowych.

- Szczegdlne niebezpieczenstwo stwarza praca na wysokosci i spadajace odtamki oraz mozliwo$¢ przywalenia pracownikdéw gruzem lub
obalanym elementem.

- Kierownik robdt powinien wskazywac miejsca ustawienia drabin i rusztowan, zrzucania gruzu i wystajgcych czesci budynku, miejsca
gromadzenia gruzu i sposoby ich zabezpieczania. Gruzu nie mozna gromadzi¢ na stropach, balkonach i schodach.

- Nalezy odfaczy¢ od sieci miejskich wszystkie instalacje.

- Teren robdt rozbidrkowych ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
OgdlIne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” p.6.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie podlega kompletnosci wykonanej rozbidrki, zabezpieczenie miejsca rozbidrki oraz zgodnos¢ prowadzenia robdt z projektem
technologii i organizacji robdt rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” p.8.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i ST-00
a w szczegdlnosci:

odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego dokumentacjg projektowg)
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne warunki platnosci okreslone sy w ST-00 ,Wymagania ogdlne” p.9

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej
oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

ST-01A ROBOTY ZIEMNE
ST-01A.1 POMIARY I PUNKTY WYSOKOSCIOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania pomiaréw i wyznaczenia punktéw wysokosciowych

w zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wyznaczeniu punktéw sytuacyjnych i punktow

wysokosciowych na obszarze objetym projektem zagospodarowania terenu. W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem

punktow charakterystycznych i punktdw wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktdéw charakterystycznych i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie punktow pomiarowych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty charakterystyczne - punkty zatamania linii obrzezy trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy

(budynku).

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 "Wymagania ogdine".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad niniejszej
ST s3:  paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dhugosci 1.5-1.7 m oraz o $rednicy S-8 cm i dtugosci 0.5 m, stupki betonowe.

3. Sprzet
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementdw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych bedg wykonane
recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementdw trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, faty, tasmy
stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktdw gtdwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1.0godlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, natomiast w
terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie punktdw charakterystycznych trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze od 5 cm.
Rzedne okreslonych dokumentacji punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku nasypdw o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosci ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogdlne". Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z
odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

- prawidtowo$¢ wytyczenia ciggu pieszego drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 100 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00,Wymagania ogoine” pkt 7.

7

.2. Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdine".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.
Wytyczne techniczne G-.1. Osnowy realizacyjne, GUCriK-1983.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-01A ROBOTY ZIEMNE

ST-01A.2 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-II

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw przy robotach budowlanych w
ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét ziemnych przy
robotach fundamentowych, niwelacji terenu i obejmuja:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkdw gruntowych,

- usuniecie humusu i wywdz transportem na odl. 15 km

- wykonanie wykopow,

- przemieszczenie ukopanego gruntu w hatdy, grunt gromadzony na placu budowy z przeznaczeniem do zasypania wykopu
- plantowanie terenu po wykopach.

- wywo6z nadmiaru urobku z placu budowy na odl. 15 km

- zageszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

- Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.
- Wykop $redni— wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m
- Wykop gteboki — wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3,0 m.

- Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych w ramach prac ujetych kontraktem.

- Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

- Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w w/w punkcie jako grunt skalisty.
- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
S
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST-00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg ST-00 ,,Wymagania ogoélne’.

2.2. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania
obiektéw oraz ksztattowania terenu przylegajgcego. Sposob wykorzystania gruntdw pozyskanych przy wykonywaniu wykopow zostat
okreslony w dokumentacji projektowej. Grunty przydatne do wbudowania mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw,
nie bedace nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne dla kontraktu, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze
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nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Ze szczegoblng ostroznoscig nalezy prowadzi¢ prace w rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego.

3. SPRZET

OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. "Wymagania Ogolne"

Roboty ziemne nalezy wykonac recznie lub mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru robdt. Ostatnig
warstwe ziemi nalezy wybrac recznie.

Nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania Ogodine".

Ukopany grunt, nie przeznaczony do wbudowania, powinien by¢ niezwtocznie usuniety.

Odlegtos$¢ podndza skarpy hatdy gruntu pozostawionego do wbudowania, od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m. ,

- Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i zeby odbywat sie poza
klinem odfamu. odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.

Wybor srodkdw transportu na podstawie:

- Objetosci mas ziemnych,

- Odlegtosci transportu,

- Szybkosci i pojemnosci Srodkdw transportu,
- Wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- Organizacji robot

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w ST-00 "Wymagania Ogolne".

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z ST oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi
przez normy PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.

5.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowq. Niezgodnos$¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna
by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robot.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gt. 1,0m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

a) Sciany wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem woéd opadowych. Zabezpieczenie powinno by¢
dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych oraz do warunkéw miejscowych.

b) Stan Scian wykopdw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np. opady,
mréz itp.)

W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny
by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Recznie mozna wykonywac wykopy do gt.
najwyzej 2,0m, a koparka do 4,0m

c) nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,60m, a w przypadku Scian izolowanych nie mniej niz 0,80m.

Pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,50m wzdtuz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawiaé co
najmniej 2,0m od krawedzi wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa grubosci co najmniej 20cm
powinna by¢ usunieta recznie, bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku
do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie warstwy
wyréwnawczej z betonu na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem wykopdw na czas

zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé
przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposob odwodnienia wykopow nie moze
powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
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Jezeli w dnie wykopu wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dotéw fundamentowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.
5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

- glowne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdw
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)

Rozbiorka zabezpieczen scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych.
5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is=0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji umocnien nalezy je dogesci¢ do podanych wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.7. BHP i ochrona é$rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdcic uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy
zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wiasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

- wykonywac wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod wodg,

- pozostawic¢ pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,
- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiac¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw Srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w
przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopdw.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robdt, nalezy
zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

- gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu powinna by¢ dostosowana do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc ich wzajemnego uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

- Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

- Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 "Wymagania Ogdlne".

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentacji Projektowej. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzic ich jakos¢ w formie protokotow lub wpisow do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.
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Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999 i ST-00.
6.2. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie wymiarow

- sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wéd gruntowych z danymi podanymi w dokumentagji
technicznej

- odwodnienie wykopu w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu

- sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

- sprawdzenie zageszczenia gruntu w wykopie

W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwréci¢ uwage na odspajanie gruntdw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci
6.3. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm i -5cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem
warstwy wyrownawczej powinien by¢ wykonany z tolerancjg +5cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is). Jego
minimalna warto$¢ wynosi 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST-00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i ST-00.
Badania obejmuja:

- Zgodno$¢ robot z Dokumentacjg techniczng , Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

- Sprawdzenie odwodnienia terenu

- Sprawdzenie wykonanych wykopow

Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czeSciowych i korcowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

5. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-01A ROBOTY ZIEMNE

ST-01A.3 WYKONANIE NASYPOW, ZASYPYWANIE WYKOPOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagdania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow oraz zasypania wykopdw w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji budynkdow, ciggdw pieszych i
skarp ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-00.

- Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
- Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach 1- 3 m.

- Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach 1 - 3 m.

- Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

- Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

- Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010319:1998 z pdzn. zmianami. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny,
geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgdIne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-5-02205 1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
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Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne  metalurgiczne  ze
starych zwatdéw (powyzej 5
lat)

6.  tupki  przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pylty

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskdw prdchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%
6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

(do 5 lat)

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione  gruntem lub  materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- W miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na glebokosci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub s3
izolowane od wody

Na gdrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

inne

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wnoe>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiofami itp.)

2.4. Zastosowanie geosytnetyku.

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Whasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne wiasciwymi normami i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

W przypadku prowadzonych robét ziemnych nalezy zastosowac¢ nastepujgce geosyntetyki:

- geomembrana PEHD gtadka,

- geowiodknina o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Na ochrone skarp nalezy zastosowac geosynetyki zgodnie z dokumentacja projektowg — dobdr w zaleznosci od wysokoSci nasypu.
2.5. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw,
jesli spetniajg wymagania ST, dokumentacji i norm.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad a nastepnie na wiasciwe
sktadowisko odpaddw ( takie rozwigzanie zatozono w ST )lub bezposrednio na skfadowisko.

Koszty z tytutu sktadowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenow na odktad i sktadowisko nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w nadrzednych do ST dokumentach umowy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00, pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajqcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
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Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste Y

przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubos¢ | liczba grubos$¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 [(4do8 |0O,1 do|4do8 0,2 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do (8 do 12 0,2 do|8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne (0,2do 0,5 [6do8 |0,2 do [ 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 |4do8 |0,2 do|3do4 0,3 do|[3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne [0,3do 0,6 |3do6 (0,2 do [ 6do 10 0,2 do|6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do05 [4do8 |- - 0,2 do|[4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 |01 do[3do5 0,2 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|20do 8,0 |uderze 10 do| uderzen |10  do| uderzen
wysokosci od 5 do 10 now|ap0 wpunkt |50 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢  statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wkasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw  spoistych  w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec
ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
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5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w ST.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Nalzey uzyskaé zageszczenie gruntu pod nasyp o wspotczynniku 0.9.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w dokumentaciji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

- Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o rdznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku
Ki10<10™° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

- Gbérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnodci Kip> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5.

- Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym wilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

- dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

- dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

- dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania

wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na

ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty omodwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

- ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w

dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

- odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza
skarpy odkfadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gdrnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkitad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddéw powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okresSlonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o rdznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

- przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych

- wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 ninigjszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
- prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy- obowigzuje ryczatt.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST-00 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdéw zwigzanych podano w ST-00 pkt 10.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot

ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
ST-18.1 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego (po wykopach i niwelacji terenu) pod konstrukcje nawierzchni, w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument —przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni utwardzonych: drogi technicznej, chodnika i opasek wokét budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST-00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio po zakonczeniu robot przy wykopach i niwelacji
terenu i przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
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Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie .z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie punktdw charakterystycznych i osi w planie

Punkty charakterystyczne oraz 0$ w planie nie mogg by¢ przesunieta w stosunku do stanu projektowanego o wiecej niz + 5cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresl.wg BN-77/8931-12[5]nie powinien by¢ mniejszy od 0,97

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowiazuje cena ryczattowa
8. ODBIOR ROBOT

OgdlIne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.2 PODSYPKA CEMENTOWO -PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podktadowej z piasku
zageszczonego pod fundamenty obrzezy i elementéw matej architektury, oraz nawierzchnie piesze i jezdne.

Podsypka _cementowo — piaskowal:4. Grubos¢ warstwy wynosi 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej jest:
- piasek gruboziarnisty

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:
U= @ >5
dyg
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajagca lub odcinajgcg nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsagczajacej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowltdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Wykonanie wykopdw” oraz ,Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byC taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosc¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
") ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
6.3.2. SzerokosS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

OgdlIne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

34



TOM —-PZT
Budowa Ztobka gminnego przy ulicy Sportowej w Czarnym Borze, dziatka nr 400/2, 394/47 2021

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.3 PODBUDOWA Z KURSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonywanych pod konstrukcje nawierzchni w ramach zadania:
Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy wspdlnych wymagan dla nastepujgcych prac:

Wykonanie podbudowy z Kruszywa o ciggtym uziarnieniu 0+31.5 stabilizowane mechanicznie E2>140 MPa

Grubo$¢ warstw — pod ciggami pieszymi :15 , pod ciggami jezdnymi : 20 cm

Wg dokumentacji technicznej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] pod konstrukcje nawierzchni chodnikéw i $ciezek w ramach zadania wymienionego
w p.1.1 i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza

- rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

- stabilizacja mechaniczna

- zakup i dowdz wody.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej

1.4.4. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST-00 "Wymagania ogoine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5. Materiat do wbudowania powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2. Materialy

2.2.1 Kruszywo tamane

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednorazowo.

Warunki sktadowania materiatdw nie mogg powodowac utraty ich cech.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wyk. metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Wiasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa tamanego dla podbudowy stabilizowanej mechanicznie

L.p. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci podbudowa | podbudowa | Badania wedtug
zasadnicza | pomocnicz
a
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 |od?2 do 12 | PN-B-06714 -15
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714 -16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg I lub II {od 30 do|od 30 do|BN-64/8931 -01
wg PN-B-04481, % 70 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz | 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714 -19
nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -37 i
39
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie |1 1 PN-B-06714 -28
wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 -

2.2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociggowej.

3. Sprzet

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
4.2. Transport materiatow
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze stanowi odebrane przez Inzyniera warstwy odsgczajace.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobierac w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27]
i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecei Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2..

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projekt. nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa ftamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22, PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.5 GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z z wykonaniem
ulepszenia podtoza mieszankami zwigzanymi hydraulicznie w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podtoza poprzez
zastosowanie gotowej mieszanki kruszywowo- spoiwowej o wytrzymatosci okreslonej w dokumentacji projektowej tj C1,5/2,0 lub wg
starej nomenklatury Rm=2,5 MPa.

Warstwy piesze: 15 cm

Warstwy jezdne 30 cm

Loaklizacja zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miejscach, gdzie jest to mozliwe (tzn. pozwalajg na to warunki terenowe, gruntowo-wodne, usytuowanie sieci, dysponowanie
odpowiednim sprzetem itd.) mozna zastosowac ulepszenie podfoza ,, in situ”.

Generalnie najczesciej stosowanym spoiwem jest cement. Mozna réwniez zastosowac gotowe mieszanki mineralno- spoiwowe lub
zastosowac¢ do stabilizacji podtoza na miejscu inne spoiwa hydrauliczne niz cement, przy czym muszg by¢ zachowane bezwzglednie
parametry wytrzymatosci na $ciskanie i mrozoodpornosci gotowej warstwy.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu lub sposobu stabilizacji:
— - adres i nazwe wytwdrni w przypadku zastosowania mieszanek gotowych,
— - aprobate techniczng i deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
— - badania laboratoryjne potwierdzajgce przydatnos¢ materiatu do stabilizacji lub gotowej mieszanki
(z przywotaniem norm wg ktdrych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i
zastrzezenia laboratorium lub producenta,)
— - skiad ilosciowy i materiatowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowa,
- karty informacyjne, instrukcje i inne przekazane przez producenta — dotyczy np. srodkéw jonowymiennych, kruszyw
sztucznych itd.
— - zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajgce ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo stanowi nowy produkt,
wowczas Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatnosci spoiwa do wykonania wzmocnienia podtoza (dowolnie):
e poprzez przedstawienie referencji od zarzadéw drég na ktdrych zastosowano dane spoiwo lub mieszanke,
e poprzez przedstawienie badan potwierdzajacych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z uwzglednieniem geotechniki
tamtejszych buddw,
« wykonanie poletka probnego na szerokosci ciggu i o dtugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie odpowiednich badan.

Ze wzgledu na duzy asortyment materiatdw stosowanych do ulepszenia podtoza, nalezy pamietac ze kazdy materiat podlega innym
wymaganiom normowym.

Uwaga. Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych hydraulicznie i stabilizacji z
mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyzszych norm sa nieporéwnywalne.
Gotowe mieszanki moga dodatkowo zostac przebadane wg kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.

Ponizej podano normy wg ktérych mozna korzysta¢ z uwzglednieniem uwagi powyzej:

Tabela 1

Sposob ulepszenia podioza Dotyczy gtéwnych sktadnikow Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem PN-EN 197-1 — cement PN-S-96012- grunt stabilizowany
PN-S5-96012, PN-B-04481- grunt cementem

Wstepne ulepszenie wapnem PN-S-96011- wapno, grunt PN-S-96011- grunt ulepszany wapnem

Mieszanki stabilizowane spoiwem | PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN 14227-1 (mieszanka z cementem)+

cementem PN-EN 197-1 — cement WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem zuzlem PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN 14227-2 (mieszanka z zuzlem)+
PN-EN 14227-2- zuzlel WT 5
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Mieszanki stabilizowane popiotem PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-S-06103- beton popiotowy
PN-EN 450 — popidt lotny do betonu PN-EN 14227-3 (mieszanka z popiotem)+
PN-S 96035- popiot WT 5

PN-EN 13242+ WTS5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popidt

aprobaty
Mieszanki stabilizowane spoiwem PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwa hydrauliczne- aprobaty spoiwem)

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem ( CBGM) -mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielko$¢ produkcji i/lub potrzeby okreslonego kontraktu,
przeznaczona do zageszczenia do okreSlonej gestosci, o sktadzie ustalonym na podstawie procedury projektowej, ktdra zapewni
zgodno$¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana Zuzlem — mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego lub wiecej rodzaju zuzla
i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora.
Zuzel moze by¢ wielkopiecowy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemiandw i glinokrzemianéw wapnia lub magnezu) lub
stalowniczy ( kruszywo skladajgce sie z skrystalizowanych krzemianéw wapnia i ferrytu zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek
siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiofem lotnym - mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu (powstatego
ze spalania pylu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub krzemionkowego i wody , wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , spoiwa
drogowego ( gotowego wyrobu o szczegdlnych wtasciwosciach majacych znaczenie dla ulepszonego podioza) i wody twardniejgca
dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ op6znione przez dodanie $rodka opdzniajgcego

Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Definicje wg PN-5-96012:1997:

Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig
cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach twardnienia miesci sie w granicach
okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem Ilub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub
innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

WskazZnik mrozoodpornosci— stosunek wytrzymatoéci (R?®)probek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania po 14 dniach
od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (Rzs) probek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni , po 14 dniach od dnia wykonania,
wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Spoiwa
2.2.1 Cement

Nalezy stosowac cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 (N lub R). Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1a.
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Tablica 1a. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

L Witasciwosci Kiasa cementu

P 32,5/42,5
Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portiandzki bez dodatkow 16/-

1 |- cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-

2 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
Czas wigzania.

3 | - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpoZniej po uptywie, h 12

4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2.2 Wapno
Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popi6t powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 ( w przypadku zastosowania popiotdw o
uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiadac aprobate techniczng.

W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 ( jako dokument pomocniczy
moze postuzy¢ WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiada¢ nastepujgce cechy:

Tablica 1b
Krzemionkowe popioly lotne Wapienne popioly lotne
Uziarnienie (PN-EN 451-2): Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 90 um 270 %przesianej masy Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito 45 um 240 %przesianej masy Sito90 um 270 %przesianej masy
Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mniej niz 10% Nie dotyczy
Zawartosc trdjtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)- mniej niz 4% Zawartosc trdjtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawartos¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy flosci | Zawartos¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5%
>1% rozszerzalnosc nie powinna przekraczac 10mm w mieszance | ,rozszerzalnos¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w mieszance

popiotu i cementu o proporcjach 30:70 popiotu i cementu o proporcjach 30.70

Zawartos¢ wody w suchych popiotach nie powinna przekraczac | Zawartos¢ wody w suchych popiofach nie powinna przekraczac
1,0% m/m 1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ réwniez zuzel granulowany, czeSciowo mielony zuzel granulowany lub granulowany mielony (wg PN-EN
14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).

Powyzsze zuzle powinny mie¢ w sktadzie nastepujgce sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego zuzla:

¢ Si0; od 27% do 41%

e Al,03 od 7% do 20 %

¢Ca0 od 30 % do 50%

e Mg0<20%

Aktywnos¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:

Tablica 1c
Rodzaj zuzla Iloczyn C.A | KruchosS¢ zuZla - | Zawartosc¢ Ziarn | Stopieri  przemiatu
(zawartosc¢ CaO | Wspoitczynnik a (PN- | mniejszych od 0,063 | okreslany metoda
XxAl203)- kategoria EN 13286-44) mm (% m/m) (PN- | powierzchni
EN 933-1) wiasciwej wg
Blaine ‘a m2/kg (PN-
EN 196-6)
Granulowany >550 — kategoria CA1 <20 — kategoria al Nie dotyczy Nie dotyczy
od 425 do 550-kat. CA2 | od 20 do 40 - kat. a2
<425 —kat. CA3 od 40 do 60 - kat. a3
>60 - kat. a4
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Granulowany - | Jak wyZej Jak wyzej 1do <5 % - kat. PG1 Jak wyzej
czesciowo mielony <5do <8% - kat. PG2
>8 do <14% — kat. PG
3
> 14% - kat. PG4
Granulowany — mielony | Jak wyZej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat. GG1
2150 do< 300- kat.
GG2
2300 do <400- kat.
GG3

2400 - kat GG4

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢é wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki powinny spetnia¢ wymagania
14227-5:2007

2.3 Grunt
Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami  sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego. Mrozopodpornos¢ nalezy okresli¢ przy stabilizacji gruntéw $rednio i bardzo spoistych oraz tych ktdrych:

e zawarto$c czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

e do gruntu dodano popidt lub zastosowano inny materiat majacy wptyw na mrozoodpornosc.

Grunty, ktore nadaja sie do stabilizacji cementem powinny spetniaé wymagania podane w normie PN-S-96012.

Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone
niegaszone - do gruntdw b.spoistych lub b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw Srednio spoistych) popiotami
lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujgce cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedfug
1 |WskazZnik plastycznosci gruntu >7 PN-B-04481
2 |Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
tesci organiczrnychy 9 (m/m), e 10% PN-B-04481
3 |Zawartosc frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 15% Jw
0

Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8
lub BN-64/8931-01

4 |Wskaznik piaskowy WwpP<30

5 | Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajacy mineraty itowe wchodzace w reakcje z wapnem oraz popiofow lotnych
pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia gruntu
przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gornej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy
suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012,
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj M./arstwyl w konstqucﬁ' Wytrzymatosc na Sciskanie Wiskaznik nzrqzood—
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) pornosci*
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 25 0.7
icza dla KR2 do KR6 y
pomocnicza dla o 4022 40 50
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gdrna czes¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6
stabego podfoza z gruntow watpliwych oraz do 1,6 do 25
wysadzinowych
3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego w  przypadku  posadowienia d0 06
konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntow B 0d 0,5 4
watpliwych i wysadzinowych do 1,5
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* Oznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow srednio- | bardzo spoistych oraz gruntow
z zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntow kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiofow lotnych w flosci wiekszej niz
cementu.

Natomiast wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Whasciwosci gruntow stabilizowanych wapnem GOrna warstwa ulepszonego Witepne ulepszenie podtoZa lub
Lp. podioza (do 1m ponizej na doine w-wy ulepszonego
niwelety drogi) podfoza ponizej 1 m od niwelety
drogri
1 | Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, zwiekszenie 230 230
(%)
; 27 27
2 | Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem (pH)
3 | Odpornosc na odmrazanie i zamrazanie >3 cykle -
Wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych
odg (MPa)*
woda (MFa) 20,30 20,20
- po 7 dniach
po 7 dniac >040 )
- po 28 dniach
Wiskaznik nosnosci (CBR) w %* 225 215
Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <10 <20
Wikaznik piaskowy po rozkruszeniu i przesianiu wp>35
ito 2i [ kapilk ¢ b Kt
przez sito 2mm i kapilarnosc bierna Kb Kb<1,0m
*w zaleznosci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na sciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytworni mozna uzyc:

e kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,

e kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

e kruszywo z recyklingu

e mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.
Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN .

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3b
Wymagania dla Wymagania dla
Lp Wiadciwodci stabilizacji z kruszyw stabilizacji kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, 30 mieszczg sie w inne )
%, nie mniej niz: granicach podanych na
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 15 rys.1
mm, %, nie wiecej niz: PN-5-06103
2 Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych, %, nie 05 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub PN-
wiecej niz: B-04481)
4 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 1,0 30 PN-EN 1744-1(lub PN-5-
06714-29)

SO3;, %, ponizej (m/m):

5 Zawartos¢ niespalonego  wegla, %, nie Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 PN- | PN-EN 1744-1
wigksza niz: ( straty prazenia) 5-02205)

Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanek gotowych przygotowanych wg norm PN powinna by¢ zgodna z tabelg 3 niniejsze ST.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3¢

Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podfoza i
Lp Wyszczegdlnienie podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
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wlasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki zwigzane Badania
zwigzane zwigzane zwigzane zuzlem | spoiwem drogowym | Kruszyway/odniesi
cementem popiotem enle
KRUSZYWA
1 | Frakgie/ zestaw sit # 1;2:4; 56,8 11,2 16; 22,4, 31,5, 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus PN-EN 13242
Zzestaw 1)

2 | Zawartos¢ V2% fow w kr uszywie P dextarowana P dextiarowana Fdexiarowana P dextarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
Jakos¢ pytow Brak wymaganri | Brak wymagari Brak wymagari Brak wymagari -

3 [ 0, ~ -

e *| cwm | ewm | cwm | cam | TiEn”

Gr80 Gr80 Gr80 GF80
GA7s GA7s GAzs GAzs

4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
zjg;g:{;n; taskosci wartosci Fi [dek/arowana Fi Idek/arowana Fi [dek/arowana Fi [dek/arowana (/(I‘US:;/iZo_éII‘Ub e )

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych STekiarowa Sliekiarowa Sliekiarowa

4:2001
(kruszywo grube)

6 | Ogdine granice i tolerancie PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GTNR GTNR GTNR GTNR 1:2000
na sitach posrednich

7 | Tolerancgja typowego GTFNR GTFNR GTFNR GTFNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTANR GTiNR GTaNR GTaNR
drobnego | kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia SBia SBia PN-EN 1367-

3:2002,PN-EN
1097-2

9 | Skfadniki  rozpuszczalne w| Brak substancji | Brak substancji Brak substancji Brak substancji PN-EN 1744-
wodzie szkodliwych szkodliwych szkodliwych szkodliwych :1998

10 | Rozpad krzemianowy w Zuzlu| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998

11 | Rozpad Zelazawy w ZuZlu| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998

12 | Statos¢ objetosci ZuZla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998

13 | Zawartos¢ zanieczyszczeri| Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik mogacych pogorszyc wyrob
organicznych, %(m/m), nie koricowych
wiecej niz .

14 | Odpornos¢  na  scieranie Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR
kruszywa grubego, kategoria PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz

14a | Procentowa zawartosc¢ ziaren Cwr Cwvr Cvr Cwr
0 powierzchni przekruszonej PN-EN 933-5
lub famanych oraz Zziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
14b | Odpornos¢ na rozdrabnianie, [Asp LAsp [Aso [Aso
kaé'gor/'a nie wyzsza niz PN-EN 1097-2

15 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie WA24.2%* WA242%% WAz 2%% WAz 2%* PN-EN 1097-

wiecej niz 6:2001 rozdziat
7

16 | Mrozoodpornos¢ ( kruszywo PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n F10 F10 F10 F10 1:2001
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

17 jf;:;%f%ﬁgfvé Z’;ﬁ;n;f Kruszywo kam - | Kruszywo kam -| Kruszywo kam -As| Kruszywo kam -| PN-EN 17441-

As 0,2 As 0,2 02 As 0,2 1:2000

nie wiecej niz

Zuzel
kawatkowy
wielkopiecowy-

As 1,0

Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- As
1,0

Zuzel  kawatkowy
wielkopiecowy- As
1,0

Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- As
1,0
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18 | Catkowita zawartosc siarki
Kruszywo kam | Kruszywo kam =S| Kruszywo kam —| Kruszywo kam —| PN-EN 17441-
=S nr NR S MR S MR 1:2000
Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- | wielkopiecowy- S0 | wielkopiecowy-
wielkopiecowy- S20 S0
S20
19 | Gestos¢
G deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-
6:2001(rozdziat
7,81lub9)
20 | Skfadniki  wptywajace  na
szybkos¢ wigzania j| deklarowana Sktad wg pkt 2.2.3 Sktad wg pkt
twardnienia mieszanki 2.2.3
21 | Skiad mineralogic
lad mineralogiczny dekiarowany
22 | Istotne cechy Srodowiskowe sk FHEK FREK FHEK
MIESZANKA Z CEMENTEM
23 | Minimalna zawartosc spoiwa
ynimaina zawe PONE | 396- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wytrzymatos¢ na  sciskanie .
(system 1) po 28 dniach Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podifoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie
25 | Mrozoodpornos¢
20,6
26 | Zawartosc wody
Wag recepty
*)  — zawartosc pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych
*X)  — w przypadku gdy kruszywo nie spefnia warunku nasigkliwosci naleZy wykonac badanie mrozoodpornosci

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na migjscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa
pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowac¢ wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ sktadnikdw
pogarszajgcych wiasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe bylo zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez watowanie oraz aby
uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

opdzniajacych efekt twardnienia i

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntdw badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowac dodatki ulepszajgce i aktywujgce:
wapno, popidt, chlorek wapniowy.

Mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Materialy do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e matych uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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e zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,
e przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
rozsypywarek do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych.

Ze wzgledu na zakres robdt gabaryty sprzetu powinny by¢ dostosowane do powierzchni na ktorej ma by¢ utozona warstwa lub
miesznka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Mieszanke gruntowo-spoiwowg lub kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wyk. robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas obfitych opaddw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST dotyczagcym wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Mieszanka powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek gruntu podtoza do warstwy technologicznej.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt (zaleca sie nie rzadziej niz
co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢
na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna przekracza¢ 8% dla KR 3-6 i 10 % dla KR-
1-2 (zalicza sie tez chodniki)

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawartosci cementu
(ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilo§¢ cementu wynosi 5%; natomiast przy ziarnach 2-8mm, 4%
cementu).

5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa
Prébki gruntu nalezy pobra¢ w obecnosci Inspektora z miejsc przez niego wskazanych. Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych dodatkow.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi projekt sktadu mieszanki oraz probki materiatéw sktadowych ewentualnie
gotowych rdzeni.
Projekt sktadu powinien obejmowac:

- wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,

-~ wyniki badan cementu, ewentualnie dodatkéw z okresleniem ich rodzaju,

-~ wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci

- zawartosci cementu i dodatkéw,

— zawartos¢ wody odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki i w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody

- opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos¢ objetosciowg mieszanki przy wilgotnosci optymalnej

Dal ustalenia ilosci dodatkéw nalezy wykona¢ co najmniej trzy mieszanki gruntu z ilosciami réznigcymi sie o statg wielkos¢ co 1,5%
(poczawszy od probki bez dodatkow).Kazdg z mieszanek nalezy podzieli¢c na 3 czesci i do nich doda¢ cement w ilosci rdznigcej sie co 2
%. Dodanie kilku dodatkéw skutkuje podziatem prébki na mniejsze czeSci. Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej probek nalezy wykona¢ wg normy PN —B-04481. Sporzadzenie probek do oznaczania wytrzymatosci, pielegnacje probek
oraz przeprowadzenie badan o ktérych mowa powyzej, a takze ustalenie sktadu mieszanki nalezy wykona¢ wg normy PN-S-96012.
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5.4.2 Mieszanka gotowa

Wykonawca dostarczy deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w pkt 1.3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek lub innego rodzaju sprzetu pozwalajgcego
uzyskanie jednolitej mieszanki. Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rdwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Czas od momentu
roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania powinien by¢ nie dtuzszy niz 1h.

Cement nalezy wymieszac z rozdrobnionym i ewentualnie wczesniej ulepszonym podtozem (np. wapnem) oraz woda w ilosci ustalonej
w recepcie przy uwzglednieniu wilgotnosci naturalnej gruntu. Grunty spoiste powinny by¢ rozdrobnione przed dodaniem cementu aby
przez sito #4mm przechodzito 80 % (m/m) gruntu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gteboko$¢, gwarantujgcg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gteboko$¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage nalezy
zwrdéci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej nalezy
dodac odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki zageszczanej nie moze réznic sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m) jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréowna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +/-1% . Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, réwniarek lub innego sprzetu, badz recznie. Grubos¢
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

5.6.1 Wytrzymatosc probek i gotowych warstw
Ponizej podano zakresy wytrzymatosci na $ciskanie w oparciu o normy PN.

a) Wytrzymato$¢ na $ciskanie dla stabilizacji na bazie cementu (1,5-2,5 MPa) powinna wynosic:

e po 7 dniach - 1,0-1,6 MPa
e  po 28 dniach - 1,5-2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornosci powyzej 0,6.
b) Wytrzymatos¢ na $ciskanie dla stabilizacji na bazie zuzla lub/i popiotu

e  po 3 dniach - powyzej 1,0 MPa

e  po 14 dniach — powyzej 1,0 MPa

e  po 42 dniach - 1,5-3,0 MPa

e  po 14 cyklach zamrazania i odmrazania- powyzej 0,8 MPa

W przypadku zastosowania mieszanek sporzadzonych w oparciu o normy PN-EN, badania wytrzymatosci (w niektorych przypadkach tez
CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa, nalezy wykonywac po 28 dniach pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wskaznik mrozoodpornosci
rowniez podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji probek niz podano powyzej dla gruntocementu.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow statycznych lub
zageszczarek.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byc¢
zakoriczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacjie zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byc zakoriczone nie
poZniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem lub spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 a wtdrny modut
odksztatcenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 100 MPa.

Wskaznik zageszczenia nalezy oznaczy¢ ze wzoru : Iq= o4/ pas. gdzie:

- gestoéé objetoéciowa szkieletu ulepszonego i zageszczonego gruntu w podiozu, (g/cm3) okreélona wg BN-77/8931-12 (
metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny badz inna metoda)
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 (badanie w

aparacie Proctora) stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?).

Zageszczenie mozna sprawdzi¢ rowniez posrednio poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia i modutdéw: wtdrnego i pierwotnego
analogicznie jak przy robotach ziemnych tj. poprzez obcigzenie ptytq VSS, przy czym obcigzenie korcowe nalezy doprowadzi¢ do
0,35MPa (dla podtoza i nasypu wynosi 0,25MPa).

Zageszczenie (no$no$¢) nalezy sprawdzi¢ po roztozeniu i zageszczeniu mieszanki, przed rozpoczeciem wigzania cementu.

W przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okreslenie zageszczenia nalezy wykonac posrednio poprzez ocene no$nosci, oraz
nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci na Sciskanie probek pobranych z mieszanki. Obcigzenie ptytg statyczng nalezy wykonac
niezwtocznie po zageszczeniu lecz jeszcze przed zwigzaniem mieszanki.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikdéw badania wzgledem wskaznika odksztatcenia i
statycznego modutu wtérnego.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byc¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa ( asfaltem jedli Inspektor zezwoli) w iloci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni
(zalecane do 10 dni)

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora

Nie nalezy dopuszcza¢ ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej.

5.10. Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego, chyba ze mieszanka jest stosowana przez Wykonawce po raz pierwszy (dtugosc
odcinka podano w pkt. 1.3).

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania stabilizacji obcigza
Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢
uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor - ponizej podano zalecane badania wg normy PN-S-96012.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kwalifikacyjne tj
sprawdzenie przydatnosci gruntu (okreSlenie uziarnienia, granicy ptynnosci, wskaznik plastycznosci, odczyn PH, zawarto$¢ czesci
organicznych, zawartos¢ siarczanéw, wskaznik piaskowy, wilgotnos¢ optymalna oraz gestos¢ objetosciowa) oraz cementu ( poczatek i
koniec wigzania, stato$¢ objetosci, zawartos¢ grudek, oznaczenie normowe wytrzymatosci cementu w przypadkach podanych w PN-S-
96012 pkt. 3.2.3.2). Na podstawie badan Wykonawca przygotuje recepte, chyba ze Inspektor zadecyduje o wykonaniu w-wy
dos$wiadczalnie na poletku prébnym i przeprowadzeniu badan.

W przypadku uktadania mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow i mieszanki z wytworni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materiatéw we wiasnym zakresie pod warunkiem ze
materialy zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania powinny by¢ zgodne z metoda badan producenta).
Niezaleznie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi recepte na wykonanie mieszanki
( pod warunkiem ze recepty na mieszanki gotowe nie stanowig tajemnicy handlowej producenta).

6.3. Badania w czasie robot i po zakonczonych robotach

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakofczeniu podano w tablicy ponizej.
Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowac stosownie do rzeczywistej ilosci robot.

Tabela 4

Minimalna Tolerancja
czestotliwosc
badan i pomiarow
Badania mieszanki w trakcie uktadania

1 seria (6 probek) na| Wg tabel podanych w niniejszej ST. W przypadku roznic
3000m2 warstwy. wynikow w stosunku do tabeli zaleca sie wykonanie
badania wytrzymatosci na probkach wycietych z w-wy.
Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach
walcowych o srednicy | wysokosci 8 cm. Probki do

L Wyszczegdlnienie
P badari i pomiarow

Wytrzymatosc na
Sciskanie i
mrozoodpornosc *

- 7 28-dn/_o_wa . badari nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w
1 przy 51?317//’@0’ warstwie roztoZonej przed jej zageszczeniem. Probki w
cementem i ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
wapnem z normami  dotyczacymi poszczegdinych rodzajow
- 14/42-dniowa stabilizacji spoiwami,
przy stabilizacji Wyniki  badari nalezy poréwnac z recepts lub
popiofami lotnymi dokumentem dostawy.

-1 raz na 3000m2| - wskaZnik zageszczenia powinien wynosic powyzej 1,0

warstwy W przypadkach watpliwych dopuszcza sie oznaczenie
Wiskaznik zageszczenia wskaznika odksztatcenia ( przy czym E2> 100MPa; -
mieszanki i wilgotnosc wilgotnosc zageszczanej mieszanki nie wiecej niz + 1%
2 Grubo$¢ zageszczonej (m/m) w stosunku do optymainej,
warstwy
-jw. - + Icm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sfe
pomiar niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od
krawedzi lub wycinke probki z w-wy)
Badania dodatkowe w - badania wymienione w PN-S 96012
przypadku  mieszania
na migjscu: -| - ocena  wizualna
doktadnosc¢ ciggla
3 wymieszania gruntu i
cementu - co najmniej 1 probka
-rozdrobnienie gruntu| (1k9) ~ na  calosc
spoistego zadania
L - 2 razy na cafte
- uziarnienie gruntu zadanie

Badania gotowej warstwy
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Co 100m Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych
rzednych
4 Szerokosc Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ stabilizacji
powinna by¢ wiekszym od szerokosci w-wy lezgcej
wyzej .
5 ROwnosé podiuzna Co 100m fatg| Mniefy nizl5 mm dla podbudowy pomocniczej i
4metrowag ulepszonego podfoZa.

Co 100m pomiar fatg o| jw
dl. dostosowanej do

6 Rownos¢ poprzeczna s
szerokosci  clggu  lub
Jjezdni
7 Spadki poprzeczne*) | jw + 0,5 %. w stos. do projektowanej
Mniej niz + 1 cm, -2 cm.
Co 100 m lub
8 Rzedne wysokosciowe wg decyzji Inspektora
w miejscach
charakterystycznych
9 Uksztattowanie osi w| Nie dotyczy Przesuniecie w stosunku do osf projektowanej mniej niz
planie*) +5cm.
10 Jednolitos¢  wygladu| Cata warstwa
warstwy

*) Badanie wytrzymatosci na sciskanie podane w tabeli dotycza badari mieszanek wykonanych wg norm PN.
W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 3 ¢ niniejszej specyfikacji, badania wytrzymatosci ( w
niektorych przypadkach tez CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa nalezy wykonywac po 28 dniach pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach.
Wsskaznik mrozoodpornosci rowniez podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji probek.
*¥) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gfownych fukow
poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone
w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspekora

Jezeli szeroko$¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykonawca wykona naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatosc stabilizacji
Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow podbuddw, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$¢
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PN-EN 1008:2004

PN-EN13242:2004

PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 933-8

PN-EN 14227:x

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 197-1

BN-68/8931-04

BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

PN-5-06103:1997
PN-5-96035:1997

Uwaga.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna.

Cement. Cze$¢l Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.

O stosowaniu norm napisano w ST-00
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.6 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych w ramach zadania:
Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni :
- chodnikéw
- Ciggu pieszo jezdnego przy zapleczu kuchennym
- chodnika w spadku —strefa wejsciowej do ztobka
- wnek wejsciowych wskazanych w dokumentacji
- opaski wokot budynku — fragmentow wskazanych w dokumentacji

UWAGA: WYKONAWCA PRZEDSTAWI PLYTY DO AKCEPTACII GLOWNEMU PROJEKTANTOWI.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kostka betonowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia nastepujgce warunki: prefabrykat
betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden
przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm,catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez
grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

”

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych:

Kostka betonowa 20x10x8 bezfazowa, typu Holland, kolor szary

Obrzeze stalowe ukryte wg ST-18-11

Obrzeze betonowe wg ST-18-9

Obrzeze stalowe rampy wejsciowej wg ST-18-11

UWAGA: WYKONAWCA PRZEDSTAWI KOSTKE DO AKCEPTACJI GROWNEMU PROJEKTANTOWI.

2.3. Kostka betonowa

Wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania ptyty betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna plyt powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie plyt réwne i proste.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor ptyt betonowych

Nalezy stosowac kostke betonowg o grubosci:

- 80 mm,

Plyty w kolorze zgodnym z dokumentacjg projektowa. Po wyborze dostawcy plyt nalezy przedstawic Projektantowi do
akceptacji kolorystyke piyt.

2.2.4. Nasigkliwos¢ - klasa 2 ozn. B

2.2.5. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne - klasa 3 ozn. D

2.2.6. Scieralnoéé - klasa 4 ozn. I

Geometria kostki musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.
Materiat powinien posiada¢ rowne krawedzie. Powierzchnie boczne proste. Wszystkie krawedzie proste, bezfazowe.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Podbudowa wg ST-18.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej wg ST-18.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

o koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

o ubijakdw recznych

e sprzet i narzedzia brukarskie (miotki, prowadnice lub rurki, deski lub faty profilujgce do Sciggania, gilotyny lub inny rodzaj

przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie itp.)
¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostki betonowej

na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w urzadzenia
roztadunkowe (HDS) lub wdzkami widtowymi ( badz osprzetem tadowarek — ,widty”).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza i podbudowy
Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robdt, nalezy przyjac ponizsze wymagania.

Kostki nalezy uktadac¢ recznie w taki sposob, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity od 3 do 5 mm. Obowigzkiem brukarza jest
dopilnowanie, aby ten rozmiar szczelin byt zachowany, znajdujace sie na kostce fabrycznie wykonane wypustki dystansowe nie
zwalniajg z obowigzku zachowania odpowiedniej szerokosci szczeliny, zabezpieczajacej krawedzie przed ekstremalnym obcigzeniem i w
efekcie $cinaniem krawedzi kostek,

Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, $cieku badz obrzeza. W przypadku
wtozenia kostki w obrebie wiazu, kratki Sciekowej itp. — wiaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z
zageszczong nawierzchnig z dopuszczeniem odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni z ptyt.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad ptyt zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac jg w sposéb nie powodujacy
przesuwania rzedow plyt na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowac na juz utozonej ptycie, a dalsze uktadanie rozpoczyna
sie z tego wtasnie miejsca.

Dla unikniecia zrdznicowania odcieni kolorystycznych ptyt tego samego koloru na powierzchni ptyty, nalezy pobieraé ptyte na przemian,
z min.2- 3 réznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowos$¢ przebiegu linii spoin ptyt. Jezeli linie nie sg rowne, to trzeba
potozenie rzedow wyréwnac poprzez rozsuniecie ptyt. Nalezy réwniez sprawdzi¢ prostopadtos¢ linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac elementy plytowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ ptyta cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc
wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika z tolerancjg jak przy nawierzchni z kostki . Przestrzenie miedzy ptytami a
urzadzeniami nalezy uzupetni¢ zaprawag na mokro.

Ptyty moga by¢ przycinane.

Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym ostrym piaskiem lub zaprawg na sucho — na odcinkach prostych; zaprawg piaskowo-
cementowg na mokro -na tukach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia dotyczace zastosowanych materiatdw.
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6.3 Badania w czasie robot i po zakonczeniu.
Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow w czasie robot
Wyszczegolnienie L, , . , .
Lp. badari i pomiaréw Czestotliwosc tfadan i wartosci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z plyt B)-Seiek—(rotka)z E)}-Nawierzehnia-zplytel—
betonowych kostki-betorowej

1 | Sprawdzenie podfoza i| glebokos¢ koryta + 2,0 cm | glebekesé—korta—=—210 | glebokesé—korta—+20-crrAa—100
koryta na 100 mb €ma1o6-mb mb

2 | Sprawdzenie podsypki | odchytki od  projektowane] | Przewiddie—sicwykonanie | «—odehytki-od-projektowane]
(przymiarem  liniowym, | grubosci +2 cm fawy-betoerowes: e +2-€m
fatg lub metodg niwelacji) | - 2 razy na kazdej dziatce ——co-169-mb

roboczef - lecz  maks.
powierzchnia na 1 badanie —
nie wiecej niz 300m2

3 Badania wykonywania nawierzchni

4 | a) zgodnosc z| Sukcesywnie  na  kaZdej| Stukecesywnie—na—kazdej | Stkecesywnie—na—kazdei—dziatee
dokumentacja projektowa | dziatce roboczej dzatceroboezej roboezej

5 1b) pofozenie o0si w| zgodnie z pofoZzeniem obrzeZy | «——zgodnriez ZgodnicZpotoFeniem
planie (sprawdzone | i kraweznikow+2 cm na 100 poloZenicm-obrzesy | obrresy——kraweznkow: —+2—cm—Aa
geodezyjnie) mb - w przypadku piyt krawesnikow+2-em | 106mb;

uktadanych przy krawezniku Aa-100-mb
w przypadku powierzchni +5

cm na 100mb ; dla ciggow

nie sprawdza sie.

6 | c¢) rzedne wysokosciowe zgodnie z pofoZeniem ~Aiwelota-seicky o S50-mna-obrreiu+odiecie
(pomierzone obrzezy i kraweznikow +2 |+ 1 €77 od Swiatla—opaskazZphtek
instrumentem ¢m na 100 mb — dot. projektoweitna——kazde | «——Odehyfenia—+1-cm—2-¢m
pomiarowym) chodnikow i innych 100mwykonanego-sciekd

powierzchni liniowych

Na placu - proponuje sie
siatke kwadratow 10x10 z
uwzglednieniem punkow
przefamari lub innych
charakterystycznych-
Odchylenia: +1 cm; -2 cm

7 |d) rownos¢ w profilu|e 1 razna 150-300m2 lecz | e—2-miejsea-na100-mb | «—1razna150-300m2-nie
podfuznym mieszona fatg nie rzadziej niz co 50 mb | «—preeswit-miedzy-fata rZadzef-riz-co-50-mb—+
trzymetrowag (w przypadku chodnikow,) a-seickicm-do-2+mm mrejsca-watplive

o Nierownoscido +1 cm —Nerownosel-do—+1-em

8 |e rownos¢ w|e  czestotliwosc Jw. ~nie-dotyery ~_niedotyezy
przekroju  poprzecznym | e Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona fatg powierzchnig do 10 mm
trzymetrowg profilowa z
poziomnicg | pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodag niwela-
ai)

9 |hH spadki poprzeczne|e  czestotliwosc Jw. ~sprawdzente o~ czestotinosc—w
(sprawdzone metodg| e Odchytki od dokumentacji pozZiomicgpochyienia | «—Odehytki-od-dokumentaci
niwelacji lub poziomnicg z projektowej do 0,5% Porzeezrege-zgenie=z projektowei-do—G-5%—epaska
odczytem elektronicznym) poechyfentferniezdni—

2razy-na-56-m

10 |g) spadki  podfuzne|e w odlegtosciach o jak-obokwA o jakwA
(sprawdzone metoda zapewniajgcych
niwelacji) stwierdzenie

prawidfowego sptywu
wody
11 | h) szerokosc| e czestotliwosc Jw. Nie-dotyezy Nie-dotyczy

nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

e Odchytki od dokumentacji
projektowej do +5 cm
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12 1)) szerokosc¢ il e W5 punktach -Co-50-mb-seiektd o~ USHACEle-SZEZEH-GEH0-6m
glebokos¢  wypetnienia charakterystycznych 2mifejscach/160-mb
spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dfug. 10 cm)

13 |J) sprawdzenie koloru | Kontrola bieZzaca Kontrola-biezgea Kontrola-biezgea
kostek | desenia ich| Wg dokumentacji projektowej | Wog—————dokumentacyi | Wa——dokumentacii—projektowej
utozenia Czestotliwos¢  wg  decyzji | projektowei-Czestotiinose | €zestotiinosc-wa-decyZi-tnyniera
Inzy-niera wa-deeyzi-nzyniera
14 | k) sprawdzenie | Wizuaine -ewentualnie przy | ¥Wizuatne——ewentualnie | Wizuatne—ewentuatnic-pray-pomeoecy

rownolegtosci spoin | pomocy SZNUrkOw || Prey-pomecy—Szaurkow— | SzArkow—————(————preymiar
( zachowanie wzoru) przymiaru milimetrowego PrEymiara-mifimetrowego | mitimetrowege

15 | /) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po | Wiznalne—oraz———po | Wizuvalne-oraz—po-przeprowadzentd
przeprowadzeniu badari | preeprowadzeniv—badar | badan-ricrowneseiH-spadkow v
nierownosci i spadkow jw. ACrowRose—i—spadkow

Czestotliwo$¢ i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na tawy nalezy wykona¢ wg
wskazowek Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdline zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Kostka betonowa WG ZALACZNIKA DO ST
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.7 ELEMENTY LINIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy realizacji:

- faw betonowych pod obrzeza

- obrzezy betonowych 8 x 30 obnizonych — prostych i tukowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- obrzezy stalowe ukryte wg ST-18.11 ,Elementy drewniane i stalowe”

- obrzezy stalowe rampy wg ST-18.11 ,Elementy drewniane i stalowe”

- Zaprawa niskoskurczowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie dla poszczegdinych
warstw nawierzchni.

1.4.2. Obrzeze betonowe — rodzaj obramowania rozgraniczajacego jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST-00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST-00, obecna ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadajgce wymaganiom
obowiagzujacych norm i posiadajgce aprobate IBDIM.

Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2 Beton na tawy zwykly C12/15

2.2.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujgce wiasciwosci:

- wysokg wytrzymatosc,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska, do

konstrukcji mostowych nalezy stosowac wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wplywy
chemiczne.

Do betonu klasy B30 zaleca sie - cement marki 45. Wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawartosc¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartosc¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w
PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien
dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prdb,
dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inspektora jest zagdanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu
spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
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2.2.2 Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej C20/C25).
Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skiadnikdw tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
laboratoryjne.

2.2.3. Kruszywo grube.

Do betondw klas C25/C30 i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inzyniera i
uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

- nasigkliwos¢ do 1.2%

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
- reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartoS¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.4. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c)

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1.5%

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujacym :

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartoS¢ zanieczyszczen obcych).

2.2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniac wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw."
Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
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badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilos¢ wody
niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania
mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro- i
makropory obnizajgce wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

2.3. Obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe 8 x 30 x 100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".
Geometria obrzezy musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

2.7. Piasek na podsypke piaskowgq - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 "Kruszywa do betonow i zapraw".

2.8. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca winien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu :

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowaniu podsypki cementowo-piaskowej
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywany montaz obrzezy.

5.2. Zakres wykonywanych robot

- wytyczenie linii elementu betonowego przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy zgodnie z punktami charakterystycznymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej

- wykonanie koryta pod fawe z zageszczeniem dna do wartosci >0,97 wg normalnej metody Proctora.
- Szerokosc¢ koryta powinna uwzglednia¢ konstrukcje szalunku tawy
- wykonanie tawy betonowej

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z normg BN-64/8845-02 i z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Szczeliny miedzy obrzezami nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm i powinny by¢ wypetnione zaprawg cem.-piaskowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

- Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym

5.3 Uwagi

Krawedzie elementow betonowych w miejscach styku kolejnych odcinkéw nalezy tak dopasowac, aby obrzeza stykaly sie petnymi
ptaszczyznami.

Uzupetnianie powstatych trojkatnych (w rzucie) szczelin zaprawg lub innymi masami jest NIEDOPUSZCZALNE!

Geometria obrzezy musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do wbudowania i przedstawic¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot wg zasad w ST-00.

6.4. Badanie koncowe

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

Dopuszczalne odchylenia ustawienia elementéw betonowych od warunkéw projektowanych wynoszg :

- w poziomie — +2cm na kazde 100m

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy — +1cm na kazde 100mb

- réwno$¢ gornej pow. obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m 3-metrowej faty — przeswit nie

moze przekracza¢ 1cm
59



TOM -PZT

Budowa Ztobka gminnego przy ulicy Sportowej w Czarnym Borze, dziatka nr 400/2, 394/47 2021

. OBMIAR ROBOT

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny musza by¢ wypetnione .catkowicie na petng gtebokos¢.

7
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.
7

.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogoine”
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w ST-00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu.
Cementy. Terminy i okreSlenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Pobieranie i przygotowywanie probek.

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02

BN-62/6738-05
BN-62/6738-06

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Pobieranie probek.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Beton zwykly.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
Beton hydrotechniczny Badania skfadnikéw betonu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.8 OPASKA ZWIROWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
opaski zwirowej w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
- opaski zwirowej przy chodniku podniesionym— uziarnienie 8-16mm, kruszywo naturalne,

warstwa gr. 30 cm, w kolorze jasno-szarym wraz z podbudowg

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
- obrzeza stalowe ukryte wg ST-18.11 ,Elementy drewniane i stalowe”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni w ramach
zadania wymienionego w p.1.1 i obejmujg:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- rozscielenie materiatu z wyréwnaniem pod szablon.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatldow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne” pkt
2.

2.2 Materialy do wykonania opaski z kruszywa naturalnego
2.2.1 Wymagania ogélne:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary Warto$¢ faktyczna VI\DI?I\rlt (i%(’:ogvsygagana w9
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestoé¢ wg metody Proctora (Per) | g/cm? 2,014

Optymalna zawarto$¢ wody (WPr) | % 11,5

Przepuszczalnoéé¢ wody ,k” cm/s 14,0 x 10* 1,0 x 10
\{Vytrzyma%oéé powierzchni  na KN/m? 51,4 50,0
$cinanie

Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)
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Srednia z 9 pomiaréw K“ = 14,0 x 10*
Wymdg K¥>1,0x 10™

Okreslenie wytrzymato$ci powierzchni na Scinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartoéci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts = 51,4

Wymog ts > 50,0

Kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od
16mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu 16-31,5 mm.
2.2.2 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
ukfadanej jednorazowo.

Warunki skladowania materiatéw nie mogg powodowac utraty ich cech.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno byé¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3 Wiasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa naturalnego

L.p. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci podbudowa | podbudowa | Badania wedtug
zasadnicza | pomocnicz
a
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0od2do10 |od?2 do 12 |PN-B-06714 -15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714 -16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg I lub II {od 30 do|od 30 do|BN-64/8931 -01
wg PN-B-04481, % 70 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz | 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714 -19
nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -37 i
39
10 [ Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie |1 1 PN-B-06714 -28
wiecej niz
11 Wskaznik no$nosci wnos$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 -

2.3 Materialy do wykonania opaski zwirowej

2.3.1 Opaska zwirowa

- warstwa zwiru #16-32mm - 30.0 cm
- piasek gruboziarnisty - 5.0 cm

Materiaty do wykonania nawierzchni muszg by¢ zgodne z wybrang technologia wykonania nawierzchni okre$long w odpowiedniej
aprobacie technicznej. W przypadku zastosowania nawierzchni innej niz okreslona w dokumentacji projektowej Wykonawca jest
zobowigzany przedstawic Inzynierowi stosowng aprobate.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00,, Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania opaski zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody,

walcow statycznych lekkich i srednich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

- wytyczenie linii opaski zwirowej przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy zgodnie z punktami charakterystycznymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej

- wykonanie koryta pod obrzeza betonowe (wg ST-18.7 ,Elementy liniowe”)oraz opaske zwirowg z zageszczeniem dna do wartosci
>0,97 wg normalnej metody Proctora.

- wykonanie opaski zwirowej

UWAGA! PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONYWANIA OPASKI ZWIROWEJ WYKONAWCA PRZESTAWI PRODUKT DO
AKCEPTACJI GROWNEMU PROJEKTANTOWI.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Nawierzchnia mineralna

6.3.1 Badanie wlasciwosci materiatow

Sprawdzenie wlasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.

6.3.2 Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszanki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3.3 Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.

6.3.4 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z
wymagdaniami.

6.3.5 Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.3.6 Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuije sie na przez pomiar bezposredni tasma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

6.3.7 Pomiar rownosci

Sprawdzenie rownosSci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-
04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 raz na 10 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

11.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwiezto$¢)
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.9 ELEMENTY BETONOWE I ZELBETOWE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot betonowych i zelbetowych w
ramach realizacji zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robat objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nastepujacych betonowych:
- taw fundamentowych obrzezy betonowych

- taw fundamentowych obrzezy stalowych

- fundamentdw obrzeza stalowego podniesionego chodnika i balustrady

- faw fundamentowych odwodnien liniowych

- fundamentéw elementdéw matej architektury

- fundamentdw ogrodzenia

- fundamentdw wycieraczek zewnetrznych

oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementéw jakie wystepujg przy realizacji umowy.

14 Okreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikdw przed zwigzaniem betonu
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkdw przechodzacych przez sito kontrolne o oczku 2
X 2 mm

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C16/20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG — wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku
badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich wykonanie sktadajg sie na ogdt
nastepujace czynnosci:

ustawienie deskowania konstrukcji,

przygotowanie i montaz zbrojenia,

przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,

pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje sie duzg sztywnoscig, gdyz wszystkie elementy stanowig jednolit cato$¢, a wiec
wykazuja ciggtos¢ struktury betonu oraz tzw. ciggtos¢ konstrukcyjna.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych
materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inzyniera

2 MATERIALY

Materiaty do wykonania robdt betonowych i Zelbetowych poszczegdlnych obiektdw nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
- opisem technicznym i rysunkami:

Materiaty:

- beton zwykly klasy C20/25; C12/15
- Deski iglaste

- Prety zbrojeniowe, zebrowane,

- Materiaty pomocnicze
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Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajacych odpowiednim normom. Elementy
stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢ wymogi zawarte w Dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatdow oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Materiaty powinny posiada¢ wiasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.
Wymagania szczeg6towe dla materiatéw.

Cement — wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN
196-6:1997.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu
Czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
- koniec wigzania po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejace — sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilos¢ grudek nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach).

Cement luzem — magazyny specjalne ( zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche , odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni , w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych ,

po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skladach zamknietych. Kazda partia cementu,
dla ktdrej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM I), portlandzki mieszany (CEM II),
hutniczy (CEM III) i pucolanowy (CEM 1V) . Rozréznia sie sze$¢ klas cementu: 32,5; 32,5; 42,5; 42,5; 52,51 52,5 R (symbol R oznacza
cement 0 wysokiej wytrzymatosci wczesnej).

Szczegdtowe informacje dotyczace cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr 356/98 (8).
Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub op6zniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajacych.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikac z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne
z aprobatami technicznymi badz normami dotyczacymi poszczegélnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.

Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej
recepty (sktadu) mieszanki betonowej.
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Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie
betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy
spowodowa¢ , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna
nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub famane. Rozréznia sie trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:

piasek, piasek famany ( ziarna o $rednicy 0-2 mm),
Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o Srednicy od 2 mm do dmax przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),
mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakdéw.

W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo
grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jako$ciowe kruszywo dzieli sie na:

- odmiany I i II ,zalezne od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub nasigkliwosci w grysach ze
skat magmowych i metamorficznych,

- gatunki 12, zalezne od zawartosci poszczegdinych frakcji w kruszywie,
- marki 10,20,30,50, zalezne od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczegolnych asortymentdw i marek kruszyw do betondéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-86/B-
06712.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 34 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane , a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace grysdéw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%

- zawartosSc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%
- wskaznik rozkruszania:

- dla gryséw granitowych — do 16%

- dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%

- nasigkliwo$¢ — do 1,2%

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad
0,1%

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawarto$c¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od WZOrcowej
wg PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego
uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

-do 0,25 mm -14-19%

- do 0,50 mm - 33-48%

-do 1,00 mm - 57-76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%

- zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawarto$c zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej
wg PN-B-06714.26.

- w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych ,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw petnych badan wg PN-B-06712 oraz wynikow
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. W przypadku , gdy kontrola
wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa — wymagania i badania
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetniaé wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawiera¢ sktadnikdw
wplywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie.
Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociggdw miejskich nadaje sie do mieszanek betonowych i nie wymaga badania. Wymagania
ogdlne dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-32250) podano w tabeli ponize;j.

Barwa Powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
PH 4

Beton

Beton konstrukcyjny uzyty do wykonania robdt objetych ST musi spetnia¢ nastepujace wymagania (jezeli nie wskazano inaczej w
dokumentacji projektowej):

- Nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003

- Mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy niz 5% a spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz 20% po 100 cyklach dla B25, F100
- Wodoszczelno$¢ — wieksza od 0,8 MPa dla W8; Badanie wg PN-EN 206-1:2003

Wskaznik wodno-cementowy w/c — mniejszy niz 0,5

Najmniejsza ilos¢ cementu dla betonu zbrojonego i niezbrojonego 270 kg/m3.

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekracza¢ 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30 i 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i
wyzszych.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczaniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rdzng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilosci piasku,

za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwiekszg masg objetosciowa.

Zalecane faczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji
piaskowej i grubszych nalezy bar¢ pod uwage urabialno$¢ mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw
formowania, ktore sg okreslone przez:

ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,

sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie ,
ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkdw polega na doborze odpowiedniej ilosci zaprawy i tgcznej
ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-B-06250) oraz konsystenciji.
Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilos¢ zaprawy w dm> absolutnych cementu i ziarn kruszywa
na 1 m> mieszanki betonowej  ponizej 0,125 mm w dm’ na 1 m3
mieszanki betonowej

Rodzaje wyrobdw elementdw lub konstrukcji

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o
najmniejszym wymiarze przekroju wiekszym 400 - 450 70
niz 500 mm i kruszywie do 63 mm

Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby,
elementy  konstrukcje o  najmniejszym

) : - - . 450 - 550 80
wymiarze przekroju wiekszym niz 60 mm i
kruszywie do 31,5 mm
Sprezone, zelbetowe i betonowe wyroby,
elementy  konstrukcje o  najmniejszym 500 - 550 o5

wymiarze przekroju wigekszym niz 60 mm i
kruszywie do 16 mm
Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystencji potciektej i ciektej
zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki konsystengji
mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250).
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o . | Wskaznik wg metody:
Sposoby zageszczania i warunki formowania ;
(ksztatt przekroju, iloé¢ zbrojenia) VeBe, s Stozka opadowego,
cm

Konsystencja i jej symbol

Mieszanki wibrowane ( powyzej 100Hz) i
Wilgotna K-1 wibroprasowane,  przekroje  proste, rzadko | 28 -
zbrojone

Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,

Gestoplastyczna K-2 przekroje proste, rzadko zbrojone 27-14 )
Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, _
Plastyczna K-3 przekroje proste, normalnie zbrojone (ok.1-2,5%) ia3lecana)7(m8t0da 2.5
lub mieszanki wibrowane, przekroje ziozone,
rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane lub recznie sztychowane,
Polciekta K-4 przekroje ztozone, gesto zbrojone lub recznie 6 6 - 11(metoda
sztychowane,  proste  przekroje,  normalnie zalecana)
zbrojone
Ciekfa K-5 Mieszanki recznie sztychowane - 12 - 15

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzenie
konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody
badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250 nie mogg przekroczyc:
+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek KI do K3 (wg PN-EN 206-1:2003), dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe]j zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG .

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5% - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5% - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Elementy kotwiace

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach Zzelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjng powtoka
malarska. Elementy winny by¢ osadzone wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe
powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:

- znak wytwdrcy

- $rednice nominalng

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii i znak obroébki cieplnej

- atest hutniczy

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem Zzelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si). fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr).
nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M. Jej gestoéé wynosi 7850 kg/m> Stal zbrojeniowa. zaleznie od jej wiasciwosci
mechanicznych. zalicza sie do odpowiedniej klasy jakosci. Rozrdznia sie pie¢ klas tej stali: A-O. A-I, A-II, A-III i A- IIIN. W kazdej z tych
klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz $rednice pretéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

Nizej podano ogdlne zasady doboru stali gatunkéw najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali klasy A0 gatunku St0S-b sg
uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o
matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY -b i St3S-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujgcych pod
obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ciSnienia gazow
lub cieczy oraz w konstrukcjach pracujgcych w $rodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed
korozja. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe elementow prefabrykowanych.
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Prety ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b stosuje sie jako zbrojenie nosne w konstrukcjach pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie
zmiennym i dynamicznym, w podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie ci$nienia gazéw i cieczy,
gwattowne dziatanie ciSnienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w Srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia
konstrukcji przed korozja.

Oprdcz pretow jako zbrojenie konstrukgji zelbetowych stosuje sie druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym prety no$ne zaleca
sie wykonywac ze stali jednego gatunku. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym przekroju pretow z rdznych
gatunkow i klas stali od A-0 do A —III N, pod warunkiem uwzglednienia ich wytrzymatosci i zakreséw stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z betonu blach weziowych, marek itp. wykonuje sie je ze stali St3S i projektuje
wg PN-90/B-03200 Stal zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowaé wytacznie po
uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcdwka w kregach $rednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w postaci pretéw dlugoscil0
do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-I sg okragte gtadkie a ze stali wyzszych klas okragte zebrowane.

Wymagdania szczegoétowe dla materiatow

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego kontraktu stosuje sie klase i gatunek
wg ponizszych danych:

Klasa A-O — stal okragta, gtadka St0S.
Klasa A-III — stal okragta, zebrowana 34GS.

Gatunek St0S:
wytrzymatos¢ charakterystyczna 220 MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa 190 MPa
Gatunek 34GS:
wytrzymatos¢ charakterystyczna 410 MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa 350 MPa

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potgczen
spawanych lub zgrzewanych.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatordéw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

Prety okragte 6-10 mm,stal.nierdzewna 3H13

Prety okr.gtad.do zbr.bet. fi do 7mm

Prety zebr.sko$.do zbr.bet. fi 8-10mm

Prety zebr.sko$.do zbr.bet. fi 12-14mm

Prety zebr.sko$.do zbr.bet. fi 16-28mm

Siatka zbrojeniowa z drutu fi 4,5 mm o wym. 15x15 cm

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku 34GS wg PN-H-84023/6 o nastepujacych parametrach:

- $rednica preta w mm 6+ 32
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 410
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa Min.590
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410
- wydtuzenie (min) w % 16
- zginanie do kata 90° brak pekniec i rys w zigczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku St3S wg PN-H-84023/6 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 55+ 40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370 + 460
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 210
- wydtuzenie (min) w % 24
- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg PN-H-84023/6 o nastepujacych parametrach:
- $rednica preta w mm 55+ 40
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
- wydtuzenie (min) w % 22
- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zigczu.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.
Drut montazowy
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Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatordw wytacznie z betonu. Podkiadki dystansowe mogg by¢ przymocowane
do pretéw.

Skfadowanie materiatow

Mieszanka betonowa winna by¢ dostarczana bezposrednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwdrni. Elementy stalowe
kotwigce skltadowa¢ pod zadaszeniami lub w pomieszczeniach zamknietych w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie powtoki
antykorozyjnej.

Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zosta¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu. Zaswiadczenie to winno zawierac
charakterystyke betonu , zastosowane dodatki; wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na S$ciskanie oraz typ probek
stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

3 SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne"

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Do podawania mieszanek nalezy
stosowa¢ pojemniki lub pompy przeznaczone do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,
o czestotliwosci drgan 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Deskowanie

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zatozong technologia.

Do wykonania szalunkéw nalezy uzy¢ deskowan systemowych drobnowymiarowych.
Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretéw cienkich dostarczanych w odcinkach
prostych — np. prosciarka automatyczna

urzadzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugos¢ — np. nozyce elektro - mechaniczne
urzadzenia do ksztattowania pretdéw zbrojeniowych — np. gietarka

urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych — np. spawarka elektryczna wirujgca
Sprzet nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania Srodkow transportu podano w SST 0 “Wymagania ogdlne”.

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcych Srodkéw transportu:
- samochdd mieszarka (,gruszka”) do transportu mieszanki betonowej

- pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc

- samochod wywrotka

- samochdd dostawczy

Transport elementow przeznaczonych do deskowania, sposdb zatadowania i umocowania na $rodki transportu powinien zapewniac ich
statecznosc i ochrone przed przesunieciem sie fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢é wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w celu unikniecia
segregacji pojedynczych skfadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna byc¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

. 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
° 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
° 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie uzycie pomp pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje
odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

5 WYKONANIE ROBOT
0golne zasady wykonania Robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Dokumenty, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy muszg spetnia¢ wymagania SST 0 ,Wymagania ogolne”.
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Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawce przedstawiajace szczegoty giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia.

Na rysunkach przedstawiajacych sposob ukfadania zbrojenia nalezy okresli¢c nastepujace elementy: wymiary, przekroje, odstepy, uktad i
liczbe pretéw oraz potaczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajgcymi na poprawne utozenie stali zbrojeniowej bez odwotywania sie do
szczegotowych rysunkdw roboczych.

Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Prety zbrojeniowe nalezy segregowac wedtug klas i gatunkéw, Srednicy i dtugosci. Stal w kregach uktada sie na placu magazynowym na
ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak:

- Czyszczenie,

- prostowanie,

- ciecie,

- giecie i montaz.

Czyszczenie pretow

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace (przyczepnosc) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usung¢ z
powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farbg olejng itp., a takze tuszczaca sie rdzg (lekki nalot rdzy nie tuszczacej sie nie jest
szkodliwy). W celu usuniecia farb olejnych badZz zattuszczenia stosuje sie opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu sie
zanieczyszczen prety wyciera sie; jesli jest to niezbedne - réwniez papierem Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej sie mozna usungé za
pomocg szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowac piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji,
nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody,
nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmyc¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 4 mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia muszg by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych
zakrzywien - nalezy te prety wyprostowac przed przystgpieniem do dalszej obrdbki (ciecia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach mozna
prostowac przez wycigganie za pomocg np. wciggarki. lub mechaniczne prostowanie pretéw przy uzyciu prostowarek mechanicznych .
Niekiedy dopuszcza sie. zwlaszcza prety wiekszych Srednic, prostuje sie recznie za pomocg klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z
odpowiednio umocowanymi trzpieniami.

Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i wyprostowane prety tnie sie na odcinki
dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Stosuje sie do tego celu nozyce reczne, a takze
(zwhaszcza w przypadku pretow wiekszych $rednic) nozyce mechaniczne o napedzie elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna
przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna
rowniez przeprowadzac przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-EN 1994-2:2010.

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Stal zebrowana

Srednica preta
zaginanego mm

Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 do = 3d do = 4d do = 4d
10<d<20 do = 4d do = 5d do = 5d
20<d <28 do = 6d do = 7d do = 8d
D > 28 do = 8d - -

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi:
10 d dla stali A-ITL i A-IT

5d dla stali A-1, A-0.

Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego.
nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
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Wewnetrzna érednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwrdci¢
szczegdlng uwage, przy odbiorze hakdw i odgiec pretdw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Pociete prety sg nastepnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.
Tabela 2 - Wydtuzenie pretdw w cm powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta [mm] Kat odgiecia
450 900 1350 1800

° - 1.0 L0 o
10 05 1.0 1.0 L5
2 05 10 o .
1 05 1.5 1.5 r
1o 05 i s iy
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 40
2 1.5 25 35 45
% 25 35 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 20

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomoca
gietarek recznych lub za pomocga gietarek mechanicznych . Mozna przy tym jednoczes$nie wyginac wiecej niz jeden pret. Wygiete prety
zbrojeniowe i strzemiona montuje sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow zbrojeniowych.

Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co
najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny
zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpdr masywnych
0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych

0,05 m — dla pretdéw gtéwnych lekkich podpdr i pali

0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego

0,025m - dla strzemion ram, belek, podciggow i gzymsow,

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Ustawianie elementdéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematdw zapewniajacych kolejno$¢ robdt, przy
ktorej wczesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan.
Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajgcy od uszkodzen i przemieszczern podczas
betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie.

Szkielety krotkich belek mozna montowaé na dwdch lub trzech koztach. Na tych koztach ukiada sie prety dolne zbrojenia belki lub
zbrojenia stosowanego przy jednym boku stupa, a nastepnie naktada sie strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem okreslonym w
projekcie. Po potaczeniu strzemion z pretami szkielet odwraca sie i wsuwa w strzemiona pozostate prety, tgczac je (np. drutem
wigzatkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia sie w deskowanie. Zbrojenie ptyt uktadac od razu w deskowaniu. Najpierw na
deskowaniu oznacza sie kredg lub otéwkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie
prety nosne i na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu piyty. Pdzniej montuje sie prety rozdzielcze w
zagieciach pretow nosnych, a na koncu prety u gory piyty.

Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza sie rozstaw pretow.

Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, tgczy z nimi prety poziome. Pionowe prety Scian i stupdw przywigzuje sie
do pretdw wystajacych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dhugo$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu
zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej zaleca sie zatozy¢ na prety specjalne krazki Z tworzywa sztucznego. Prety taczy sie
w szkielety, stosujgc zgrzewanie, spawanie lub wigzanie drutem. Potgczenia zgrzewane i spawane sg sztywne. W deskowaniu mozna
prety zgrzewa¢ za pomocg przewoznych zgrzewarek. W zbrojarniach sg instalowane zgrzewarki stale. Do wykonywania siatek
zbrojeniowych uzywa sie zgrzewarek wielopunktowych. Prety ze stali spawalnej mozna taczy¢ za pomoca spawania. Wykorzystuje sie do
tego celu réznego rodzaju spawarki. Prety nalezy wigza¢ wyzarzonym drutem o $rednicy 1 mm, stosujgc np. wezet prosty pojedynczy
lub podwdjny badz wezty krzyzowe albo martwe. Zbrojenie elementéw :zelbetowych powinno sktadac sie, jesli to mozliwe. Z pretdéw
nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to
odcinki pretéw trzeba w zasadzie tgczy¢é za pomoca spawania lub zaciskdw mechanicznych. Dopuszcza sie tez taczenie pretdéw na
zakfad. Zaleca sie, aby potaczenia pretow znajdowaty sie w przekrojach, ktdrych no$nos$¢ pretdow nie jest catkowicie wykorzystana.
Rodzaje potaczen spajanych i sposoby ich wykonania sa podane w PN-B-03264:2002.

Montowanie zbrojenia
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Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych mozna ogdlnie podzielic na nosne (nazywane tez gtdwnym) i uzupetniajace, gdzie zbrojenie nosne
okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupetniajace stosowane jest jako technologiczne.

Zbrojenie konstrukcji wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-3264:2002.
taczenie pretow za pomoca spawania

Spawanie zbrojenia nalezy wykonac po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

Laczenie pojedynczych pretéw na zakiad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych.
Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub fgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.
Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢ w pomieszczeniach zamknietych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej ostonami.
Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatkg o wysokosci 1m, o oczkach max 20mm. Podczas ciecia preta nozycami nalezy
pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole zbrojarskim. Ciecie nozycami pretow o Srednicy wiekszej niz 20 mm jest zabronione. Przy
mechanicznym cieciu pretéw nie wolno chwytaé rekg pretdw w odlegtosci mniejszej niz 50cm od nozyc tngcych. Prety o $rednicy
wiekszej, niz 20mm moga byc giete tylko mechanicznie. Zakladanie pretdw na mechanicznej gietarce dopuszczane jest tylko przy
unieruchomionej tarczy gietarki

Zabronione jest przebywanie pracownikdw na terenie ogrodzonym wzdtuz wycigganego preta w czasie prostowania zbrojenia
Skfadowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest zabronione.

Przygotowanie betonowania
Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
utozenie fozysk, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki,
kotwy, rury, itp.),

- gotowosc sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Deskowanie i zbrojenie winno by¢
bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkdw rdzy. Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona
$rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie do deskowania.
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Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu, ale przed
zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skfad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami
obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz doswiadczalnymi.

Do kazdej partii betonu przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajacg informacje jak
opisano w pkt. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania..

Poszczegolne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
- przygotowanie sktadnikow,

- dozowanie i mieszanie skfadnikéw,

- transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewni¢ wymagania ujete w ST.

Dozowanie sktadnikéw winno odbywa¢ sie wylacznie wagowo z doktadnoscia:
+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody
+ 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace
wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw nalezy uwzgledni¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jedli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodno$¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka ilos¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sie jej wytworzenie na placu budowy za pomocg betoniarek,
ktére zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikow mieszanki (dozowane w kolejnosci — kruszywo,
cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min ( w przypadku konsystencji pétciektej i ciektej).
Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowg uzyskuje sie najczesciej ze statych wytworni, zwanych betonowniami.

Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest przewozona taczkami. Przewdz w poziomie odbywac sie
powinien po utozonych deskach. W pionie taczke unosi dzwig towarowy lub osobowo-towarowy. Wieksze ilosci mieszanki przewozi sie
wozkami dwukotowymi, tzw. japonkami. Przy wiekszych odlegtosciach dowozu nalezy stosowac wozki o napedzie elektrycznym.

Mieszanke betonowg mozna podawaé za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurocigg sktadajacy sie z prostych
odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na samochodach lub
przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg pompy mozna podawac na znaczne odlegtoéci w poziomie i w pionie .
Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume dtugosci poziomych i pionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe
zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza niz 0,75 m a o konsystencji
ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowg. Przebieg ukladania mieszanki
betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt. Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg
pielegnacje betonu.

Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej do 1,0
h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajgce wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza sie do 0,5 h.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke betonowg uktada
sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta
roboczg. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikow.
Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,0m. Im mieszanka jest
bardziej ciekta, tym fatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby
wysokosc jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W przypadku, gdy wysokosS¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé
nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy betonowaniu gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac nalezy wibratory wgtebna.

- w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg o konsystencji plastycznej w
sposob ciggly segmentami o wysokosci do 5.0 m, a konsystencji ciektej 3,5m, podajac ja od goéry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne,
w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju <
40cm, mieszanke betonowg ukfada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m, wprowadzajac jg od gdry lejem lub rurociggiem
pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczac
warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa,
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- w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci >12cm zbrojonych
gorg i dotem nalezy stosowad wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty
wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia, na
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie
elementy kotwione w betonie.

Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach Slizgowych, a takze przerwy robocze w
betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.

W konstrukcjach mniej odpowiedzialnych mozna przerwy robocze stosowac:
- w belkach i pociggach — w miejscach wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,

- w plytach — na linii prostopadtej do belek lub Zzeber, na ktdrych opiera sie piyta, przy betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do
podciagu dopuszcza sie przerwe w srodkowej czesci przesta plyty, rownolegle do zeber, na ktdrych wspiera sie piyta.

Przerwy robocze konczy¢ tasmg uszczelniajacg bentonitowo — kauczukowg a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze
powinna by¢ starannie przygotowana do potfgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenia woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbywac pozniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczeséniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratorow wgtebnych,
powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymac
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym) moze by¢
stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia
uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatopiong w mieszance betonowej, potaczong gietkim
watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwac butawe, aby poszczegélne pola
oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac wibratory, ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata
powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczy¢. Po
zanurzeniu nalezy butawe kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej
dtugosci butawy. Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sig, aby nie pozostat po niej otwdr i zanurza w nastepne miejsce.
Butawa nie powinna dotykac¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa sie z przekrojem stupa, butawe
zanurza sie w $rodku tego przekroju. Stupy o wiekszym przekroju wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy chce sie
uzyskac powierzchnie elementu gtadkg bez rakdw, trzeba osie wibracji przyblizy¢ do deskowania.

Wazne jest rowniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym.

Mieszanek potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami
przyczepnymi, przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezer deskowania Scian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa.
Zasieg wibracji wynosi od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktdry przesuwa sie
po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi sie tak, aby zachodzit 10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie elementy jak
podtogi betonowe wyrdéwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke betonowg mozna zageszczac przez odpowietrzenie,
stosujgc odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wymaganej wytrzymatosci 15 MPa nalezy
zbada¢ na prdbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do — 5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczyc
miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.
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Roboty betonowe moga by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwiajgce wigzanie i
twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong, wptywajacg na spowolnienie tego procesu,
przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacg ponizej + 10°C, a $rednig dobowa temperature + 5°C nalezy traktowac jako graniczna,
przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utrata ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie robot
betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ witasciwa organizacje i technologie
wykonania tych robét. W razie konieczno$ci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace prowadzenia prac przy temperaturach
granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej —3 do —10 oraz ponizej —10 do —15°C.

Nie nalezy betonowac konstrukcji w temperaturze ponizej —15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci — zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/88:

- zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy; wymaga to
przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,
- dodanie do mieszanki betonowej wiasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do rodzaju cementu;
wymagda to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,
- podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu uzyskania okreslonej
temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,
- ostanianie elementéw lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance betonowej
utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,
- ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub w przypadkach technicznie uzasadnionych — za
pomocy pradu elektrycznego
- wykonywanie robdt betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo przesuwnych, o
temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 100°C.
Wymienione sposoby zabezpieczern mogq by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelno$¢. Wykonane zbrojenie
trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub
zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i l6d nalezy usung¢. Szczegdétowe informacje dotyczace
wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur sa podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce robot nalezy zabezpieczy¢ matami lub folia.
Kontrola i pielegnacja swiezych betonow
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C
nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej
przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a
w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:
- chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikdw atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni
stonecznych (w zimie mrozu),
- utrzymywac w statej wilgotnosci:
o 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,
o 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
o 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczaé po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi +15°C i
wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach — co najmniej
3 razy na dobe. JeZeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie. Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki
sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, Zze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigzac stropow i schoddw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w
temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betondw obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
- rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260;
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego
wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci
wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sg eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z
zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ (poza okreslonymi wyjgtkami)
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zgode Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu
powinna byc¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi sie z nig powierzchniami betonu.

Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢ wypetnione bezskurczowa niemetaliczng zaprawa. Kolor
zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajacego betonu.

Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci skuwania,
krawedzie skucia majg by¢ prostopadie do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢
wypetniony niemetaliczng bezskurczowa zaprawg. Przed rozpoczeciem napraw i zamdéwieniem materiatdw nalezy okresli¢ technike
naprawy, gdyz niektore Srodki wigzace nie nadajg sie do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawic
przekonsultowac z przedstawicielem producenta $rodkéw wigzacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskac pisemne instrukcje co do
sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystapieniem do prac zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji.

Deskowania i rusztowania

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonac odbioru). Sprawdzenie to i
dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementéw
konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiaréw
konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III
lub 1V klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro.
Styki gdzie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdcic
uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z
pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystgpieniem do robdt zbrojarskich i betonowych nalezy
gruntownie oczysci¢ z pozostatosci wezesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych zanieczyszczen powierzchniowych.
Nie wolno uzywa¢ powtdrnie deskowar o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem ptyty deskowan nalezy pokry¢ srodkiem
zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze zmienia¢ barwy betonu i po 30 dniach nie powinien by¢ toksyczny.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ wymagang
wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdzac na prdbach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcjach.

Wymagania szczegdtowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.
Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia os ciezaru konstrukcji mozna usungé po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow,

- nosne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci.
Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod Scistym nadzorem technicznym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem

- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiardéw, masy wg normy PN-H-93215

- Probe rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC 1:1998

- Probe zginania na zimno wg normy PN-H-04408

Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i
przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia
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wymaganego otulenia pretéw betonem. stosowaé nalezy réznego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw
sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej
poza placem budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z
projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion,
potozenie ztgczy, dtugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w
tablicy ponizej. Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Kontrola rozmieszczenia, giecia i ciecia zbrojenia
Okreslenie wymiaru Warto$¢ odchyiki
Od wymiardw siatek i szkieletéw wigzanych lub zgrzewanych
a) dtugos¢ elementu
b) szerokos¢ (wysokosé) elementu

+ 10mm
- przy wymiarze do 1 m
- wymiarze powyzej 1m £5mm
+ 10 mm
W rozstawie pretdw podtuznych, poprzecznych i strzemion
a) przy. < 20 mm
b) przy - > 20 mm * 10 mm
+0,5cm
Réznica w rozstawie strzemion +2cm
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej 3%
Liczba uszkodzonych strzemion na jednym precie < 25% ogdlInej liczby na tym precie
Ciecie pretow
L — dtugosc preta wg projektu
a)dlaL<6,0m 20 mm
b)dlaL>6,0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie)
daL<0,5m
da05m<L<15m 10 mm
dal>1,5m 15 mm
20 mm

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

- Deskowan,

- jakosci sktadnikdw betonu oraz prawidtowos¢ ich sktadowania,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

- cech wytrzymatosciowych betonu,

- prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz czeSciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych przy danym stanowisku betonowania.
Liczba prébek nie powinna by¢ mniejsza niz : 1 probka na 50 m® betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu.

Badania kontrolne betonu
Badanie wytrzymatosci betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w postaci
kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m3 betonu,
3 prdbki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28
dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton
nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po
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28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie
w wieku wczesniejszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i zageszczania — po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Prdbki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z
PN-B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

Badanie mrozoodpornosci betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu — po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy préobki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250. Zaleca sie rowniez bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-
B-06250, liczba prdbek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28
dni.

Badanie wodoszczelnosci

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu — po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym
wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Probki przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN 206-
1:2003Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia
wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 6 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0.6 MPa w czterech na sze$¢ probek
badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a
przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartos$¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3.5 do 5.5 3do5

Beton narazony na staly dostep wody przed

. 3.5do 6.5 4do6
zamarzaniem

[%]

Pozostate badania

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszym SST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikéw betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
Badanie sktadnikow betonu  1.Badanie cementu: Bezposrednio przed uzyciem
- czasu wiazania, PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
- statos¢ objetosci, jow
- obecnos¢ grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosé PN-EN 196-1
Badanie sktadnikow betonu  2.Badanie kruszywa: j.w.
- skladu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3
- zawartosci pytow PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen
- wilgotnosci PN-B-06714/12
PN-EN 1097-6
Badanie sktadnikow betonu  3.Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt (w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen)
Badanie sktadnikéw betonu  4.Badanie dodatkéw i PN-B-06240 i Aprobatgy
domieszek Techniczna
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Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania

Badanie mieszanki = Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

betonowej

Badanie mieszanki Konsystencja PN-B-06250 Przy projektowaniu recepty i

betonowej 2 razy na zmiane roboczg

Badanie mieszanki Zawarto$¢ powietrza PN-B-06250 j.w.

betonowej

Badanie betonu 1.Wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-B-06250 Po ustaleniu recepty i po
na prébkach wykonaniu  kazdej  partii

betonu

Badanie mieszanki 2.Wytrzymatos¢ na Sciskanie- PN-B-06261 W przypadkach technicznie

betonowej badania nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych

Badanie mieszanki 3.Nasigkliwosc¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy

betonowej w  okresie  wykonywania

konstrukgji i raz na
5 000 m>betonu

Badanie mieszanki = 4.Mrozoodpornosc PN-B-06250 jow.
betonowej
Badanie mieszanki 5.Przepuszczalno$¢ wody PN-B-06250 jw.
betonowej

Tolerancje wymiardw betonowych konstrukcji budowlanych
Wymagania ogolne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementow
szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o
charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
- zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

- innych typdw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie, tacznie z okreslonymi
parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

- specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukcji.
Doktadnos$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy
geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub stupdw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W
przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjac dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg geodezyjng stanowigce
przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z normami PN-N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+1.300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+1500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
+0,04 li lub 10 ° mm przy klasie tolerancji N1,

+0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu
nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 li lub 10 °© mm przy klasie tolerancji N1,
+0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
-10° mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczen pretdéw nie powinno by¢ wieksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N 1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno
by¢ wieksze niz:
L/100 <; 20 mm przy klasie tolerancji N 1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+5 mm przy klasie tolerancji N2.
Maksymalne odlegtosci miedzy przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002)
Rodzaj konstrukcji Odlegtosci miedzy dylatacjami, m
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrznej:
$ciany niezbrojone

$ciany zbrojone 5

zelbetowe konstrukcje szkieletowe 20

dachy nieocieplane, gzymsy 30
20
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Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne:
wewnetrzne Sciany i stropy monolityczne betonowane w jednym ciggu

j.w. —betonowane odcinkami nie wiekszymi niz 15 m z pozostawieniem 30
przerw do p6zniejszego betonowania,

wewnetrzne $ciany prefabrykowane, z zewnetrznymi  $cianami

jak w przypadku wewnetrznych Scian

- ; prefabrykowanych
wielowarstwowymi, 50
j-w. — ze Scianami zewnetrznymi z betonu komérkowego,
jw. — z lekkimi $cianami zewnetrznymi, podtuzna $ciana usztywniajaca w
czesci Srodkowej budynku, 40
j.w. — ze Scianami usztywniajacymi w czesciach skrajnych budynku,
prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z 70
usztywnieniem w czesci srodkowej budynku,
monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $Scianami usztywniajgcymi w
czesciach skrajnych budynku - odpowiednio 50

jak w przypadku wewnetrznych Scian
prefabrykowanych

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian usztywniajacych
lub tylko w czesci srodkowej z zewnetrznymi $cianami o matej sztywnosci —
w zaleznosci od wysokosci konstrukgji h

h<5m
5<h<8
h>38 " 60
m 10410 h
90
7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

Odbidr Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez
Inzyniera.

0Odbior koncowy konstrukcji

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu
innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty stwierdzajgce uzgodnienie zmian i uzupetnien dokumentacji,

- wyniki badan kontrolnych betonu,

- protokdty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentdw, zbrojenia elementdw konstrukciji),

- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majace wptyw na udokumentowanie
jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:
- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych (tabela ponizej)

- jako$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy); taczna
powierzchnia ewentualnych rakdéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
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cienko$ciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie
gtéwna nie moze by¢ odstoniete.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN-206-1

PN-B-03264:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-83/B-06256
PN-EN 206-1:2003

PN-88/6738-07
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 992:1999
PN-EN 1354:2006
PN-EN
13043:2004
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06251:1963
PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1008:2004
PN-C-
04541:1972

PN-ISO 6059:1999

PN-D-96000:1975

Beton, wlasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Beton zwykty (zmiany: 1-B/9/89 poz.78; 2-B/12/90 poz.95; 3-B/10/91 poz.67**)
Beton odporny na $cieranie

Beton lekki kruszywowy (zastgpiona czesciowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p.4.4 oraz PN-EN
1354 w zakresie p.4.2.)

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Oznaczenia gestosci w stanie suchym betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej strukturze
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie iloéci wody wydzielajacej sie
samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci suchej
substancji

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci alkalikdw w
domieszkach.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci i betonu
na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Woda i $cieki. Badanie twardosci. Oznaczenie twardosci ogdinej powyzej 0,337 mval/dm3 metoda
wersenianowa.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
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PN-D-
96002:1972
PN-D-95017:1982

PN-ISO 6935-1:1998.
PN-ISO 6935-1/AK:1998.
PN-ISO 6935-2:1998.
PN-ISO 6935-2/AK:1998.
PN-82/H-93215.

PN-EN 1994-2:2010

PN-B-06251:1963
PN-H-84023/06/A1:1996
PN-78/H-04408.
PN-84/H-9300

PN-EN
10020:2002

PN-EN 10021:2007

PN-EN 10027-
1:2005

PN-EN 10027-2:2015-07

PN-EN
10079:2007

Inne

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. — Dodatkowe wymagania.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane — Dodatkowe wymagania.

Walcdwka prety stalowe do zbrojenia betonu

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Stal okreSlonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
Technologiczna prdba zginania.

Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

Stal. Klasyfikacja
Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych

Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal. Wyroby. Terminologia

WTWO Rob6t Budowlano — montazowych — Tom I
Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr 356/98. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1998.

Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki

Budowlanej, Warszawa 1988.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I — Budownictwo ogdlne. Arkady. Warszawa 1989.

Neville A.M.: Wlasciwosci betonu. Polski Cement, Krakéw 1999.

tukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondw. Polski Cement, Krakow 1998.

Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wiaéciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
Krdl M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

Sliwinski J.: Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wiaéciwosci. Polski Cement, Krakéw 1999.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.10 IZOLACIE PRZECIWWILGOCIOWE I PRZECIWWODNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania

z wykonywaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych czesci konstrukgji
z gruntem oraz zabezpieczenie przeciwwilgociowe konstrukcji naziemnej w ramach realizacji zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych czesci konstrukgji stykajacych sie z gruntem,

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00 Wymagania ogdine
1.5 0golne wymagania dotyczace robot

TOM

robot
stykaja

przy

-PZT
2021

zwigzanych
cych sie

Zlecaniu

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi

normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogdine".

Dla zastosowanych materiatéw izolacyjnych s3 wymagane aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Materiaty

muszg uzyskac aprobate Inzyniera.
materiat wymagane cechy

Papa termozgrzewalna papa asfaltowa zgrzewalna, podktadowa, modyfikowana SBS, na osnowie z widkniny

poliestrowej o gramaturze 200 g/m2. Od wierzchniej strony papa pokryta jest

drobnoziarnista posypka mineralna, jej spodnia strona zabezpieczona jest folig z

tworzywa sztucznego.
Wymagania podstawowe:

- gramatura osnowy (widknina poliestrowa) 200 g/m2

- zawartos¢ asfaltu modyfikowanego elastomerem SBS, min. 2000 g/m2
- maks. sita rozcigg. na pasku szer. 5 cm wzdtuz/w poprzek, min 700 / 500 N
- wydluzenie przy maks. sile rozcigg. wzdiuz / poprzek, min. 40 / 40 %

- gietkos¢ w obnizonych temperaturach - 25° C

- odpornos¢ na dziatanie wysokiej temp., w ciggu 2 h +100° C

- lepik asfaltowy Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:
- temperatura mieknienia 60-80°C,
- temperatura zaptonu 200°C,
- zawartos¢ wody — nie wiecej ni3 0,5%,

- splywnos¢ — lepik nie powinien splywa¢ w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin z

warstwy sklejajacej dwie
- warstwy papy nachylona pod katem 45°,

- zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy
sklejonych ze sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

- roztwor asfaltowy do Wymagania wg normy PN-74/B-24622.
gruntowania
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- dyspersyjne wodne Dyspersyjna masa asfaltowo- kauczukowa o konsystencji gesto — plynnej lub
érodki izolacyjne np. pastowatej, do wykonywania powiok na zimno.
Dysperbit Zawartos¢ wody w masie nie wiecej niz 60%

Zdolnos¢ do rozcienczania masy woda nie mniej niz 200%

Splywnos¢ powloki w pozycji pionowej w czasie 5 godzin w temperaturze 100°C —
sptywanie niedopuszczalne

Gietkos¢ powloki w temperaturze -10°C przy przeginaniu na obwodzie klocka o
$rednicy 30 mm — niedopuszczalne powstawanie rys i pekniec¢

Przesigkliwos¢ powloki przy dziataniu stupa wody 1000 mm w czasie 48 godzin

Czas tworzenia powloki nie pézniej po uptywie 6 godzin.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogdine".

Sprzet uzywany do wykonywania izolacji przeciwwodnych. Wykonawca przystepujacy do wykonywania izolacji przeciwwodnych,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogdine".

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak aby zachowac
ich dobry stan techniczny.

Materiaty powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podkfadzie, w pomieszczeniach krytych
i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktadac¢ na podktadzie z desek lub ptyt betonowych i przykrywac
szczelnie brezentem lub folig.

Przechowywanie w magazynach pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

Opakowania nalezy ustawiaé w pozycji stojacej SciSle jedno obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg
catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Rolki papy nalezy przechowywac w pomieszczeniach krytych, chronigcych pape przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych i
z dala od grzejnikow. Rolki nalezy ustawia¢ w stosy w pozycji stojacej w jednej warstwie. Stosy powinny zawierac nie wiecej niz 1200
rolek, a odlegto$¢ miedzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Transport materiatow izolacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki transportu powinny zabezpieczaé
zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob
wskazany w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, tadowane w jednej warstwie, w pozycji stojacej obok siebie bez luzu,
zabezpieczone przed przewrdceniem sie i uszkodzeniem.

Folie nalezy chroni¢ przed dziataniem promieni stonecznych. Folie przechowywac i transportowaé wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, krytymi $rodkami transportu zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Rolki folii powinny by¢ transportowane i
sktadowane zgodnie z instrukcjg producenta w sposdb uniemozliwiajacy ich zgniatanie i deformacje. Nie nalezy uktada¢ na nich
zadnych obcigzen. Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki folii przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Pasma folii powinny by¢ nawiniete na tuleje (tuby). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji ST-00 — ,Wymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie powierzchni pod izolacje

Warunki przystapienia do robot:

- podtoza pod izolacje przeciwwodne — wypetnienie ubytkéw i wyrdwnanie powierzchni izolowanych oraz sfazowanie narozy,
- podtoze pod izolacje powinno byc¢ suche i czyste, bez luznych ziaren, kurzu itp.

- podkfad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

5.2. Spos6b wykonania izolacji

5.2.1. Izolacja z papy

Gruntowanie

Gruntowanie zastosowanych izolacji przeciwwodnych nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5° C i ponizej 35° C lub z
zaleceniami producenta. W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpocza¢ nie wczeshiej jak po 21 dniach od ukonczenia
betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Gruntowanie pod izolacje smotowe wykonac¢ smotg dachowg wg PN-72/C-9701 a po izolacje asfaltowe roztworem asfaltowym wg PN-
74/B-24622 lub emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01. Mieszanie materiatow smotowych
i asfaltowych jest niedopuszczalne. Podtoze powinno by¢ sprawdzone i przygotowane.

Wiasciwa izolacja

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod
izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatow bitumicznych powinna by¢ réwna, bez wgtebien, wypuktosci oraz pekniec,
czysta, odttuszczona i odpylona. Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych lub innych materiatéw
przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg. Powtoki
bitumiczne nalezy naktadaé pedzlem.

Nie wolno rozcienczaé materiatéw smotowych z rozpuszczalnikami ani miesza¢ go z innymi materiatami izolacyjnymi.
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Grubo$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz pomiedzy poszczegdinymi warstwami izolacji powinna
wynosi¢ 1,0-1,5 mm. Przy uktadaniu izolacji podtozy szeroko$¢ zaktadéw papy zarédwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajaca do poditoza lub podkitadu. Na powierzchni izolacji nie
powinny wystepowaé pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia. Izolacje z materiatéw bitumicznych nalezy
wykonywac w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z folii z tworzyw sztucznych w temperaturze nie nizszej niz 15°C.

5.2.2. Izolacja bitumiczna elementdw stykajacych sie z gruntem.

Izolacja wodochronng betonu stykajgcego sie gruntem wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-69/B-10260 Izolacje
bitumiczne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, wykonanie powtoki hydroizolacyjnaej wykona¢ wg wskazan producenta izolacji bitumiczne;j.
Podtoze musi by¢ czyste, nosne, stabilne i wolne od oleju, ttuszczu, luznych i niezwigzanych czastek oraz innych zanieczyszczen
mogacych pogorszy¢ przyczepnos¢. Z powierzchni betonowych usung¢ mleczko cementowe. Ponadto podtoze musi by¢ réwne, bez
wystajgcych fragmentow i wtracen, jak réwniez ubytkdw, spekan, rakéw itp.

Przed wykonaniem powtoki hydroizolacyjnej podtoze nalezy odpowiednio przygotowac. Usuna¢ (np. skuc) wystajace resztki zaprawy,
mleczko cementowe, zanieczyszczenia itp. usunaé np. przez szlifowanie, zmywanie wodg pod ci$nieniem itp. Szczegdlnie starannie
usuna¢ zanieczyszczenia ziemig i gruzem z obszaru styku tawy lub ptyty fundamentowej ze $ciang fundamentowa. Ubytki uzupetni¢ np.
zaprawami naprawczymi, adekwatnie do rodzaju i miejsca uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST-00.
6.1. Zasady kontroli jakosci robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan izolacji powinny by¢ zgodne z PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
oraz PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w Specyfikacji z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w
formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

Warunki badan materiatéw izolacyjnych i innych materiatdbw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez
Inzyniera.

6.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

- przygotowanie powierzchni do gruntowania,

- zagruntowanie powierzchni,

- potozenie kazdej warstwy izolacji,

- ciggtos¢ warstw,

- odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia
Wykonawcy.

6.3. BHP i ochrona srodowiska

Materiaty na bazie smoty lub asfaltu np. Abizol zawierajg sktadniki lotne, ktdrych pary sg palne, a w pewnych stezeniach wybuchowe.

Przy pracy z np. Abizolem nalezy unika¢ ognia. Palenie papierosow w poblizu miejsca roboczego wzglednie sktadowiska moze
spowodowac zapalenie par rozpuszczalnikdw, ktére jako ciezsze od powietrza zbierajg sie nad ziemig i rozchodza sie we wszystkich
kierunkach. W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych izolagji.

Unika¢ nalezy zbyt czestego zetkniecia materiatow smotowych lub asfaltowych ze skorg, a w wypadku podraznienia naskérka stosowac
nacieranie mascig wazelinowa.

Przy zastosowaniu materiatow zywicznych Scile przestrzegac instrukcji BHP dostarczonej przez producenta.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowiazuje cena ryczattowa

8 ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST-00,Wymagania ogdlne”.

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnosc¢ z dokumentacjg techniczna,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- przygotowani podfoza,

- prawidtowos¢ wykonania izolacji,

- sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potaczenia z podtozem,
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- sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podtogowe itp.
9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

BN-82/6733-01 Emulsja asfaltowa do gruntowania

TOM -PZT
2021
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.11 ELEMENTY DREWNIANE I STALOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw drewnianych oraz
stalowych w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w

ST-00 — Wymagania ogdlne.
Klasyfikacja robdt wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Grupy Klasy Kategorie Opis
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45422000-1 Roboty ciesielskie

1.3 Zakres stosowania SST

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO POMALOWANIA ELEMENTOW STALOWYCH WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC
PROBKI PLYTEK STALOWYCH OCYNKOWANYCH I POMALOWANYCH WIELKOSCI 50X50 cm DO AKCEPTACII
GLOWNEMU PROJEKTANTOWI.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH OGRODZENIA, BALUSTRAD I POZOSTALYCH
ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU, WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC RYSUNKI WARSZTATOWE
WSZYSTKICH ELEMENTOW PROJEKTANTOWI DO AKCEPTACII

1.3.3 Obrzeze stalowe ukryte — TYP — 1 ocynkowane

Obrzeze stalowe — profil L 150x100x10 mm; stal ocynkowana; wg dokumentacji projektowej
elementy stalowe tgczace — kotwy

zaprawa hiskoskurczowa

dostawg elementéw obrzeza stalowego

montaz obrzeza stalowego

fawy fundamentowe wg ST 18-9

1.3.2 Obrzeze stalowe chodnika przy wejsciu—Typ 2 -ocynkowane

Profil L 500x250x10 stal ocynkowana — element K1 z dospawanymi zebrami wzmacniajgcymi wg dokumentacji projektowej
elementy stalowe tgczace — kotwy

zaprawa hiskoskurczowa

dostawg elementéw obrzeza stalowego

montaz obrzeza stalowego

stopy fundamentowe wg ST 18-9

1.3.3 Obrzeze schodow terenowych - Typ 3 -ocynkowane

Schody terenowe z ptyt z betonu architektonicznego na skarpie obramowane plaskownikiem stalowym ocynkowanym.

Ptaskownik w spadku: 300x10 mocowany do fawy fundamentowej za pomocg katownikdw stalowych L 150x150x5.
Dokfadny wymiar ptaskownika wg 380PW_00_03

Katownik stalowy ocynkowany L 150x150x5 oraz L 100x150x5 wg SST 18.11
Ptaskownik stalowy ocynkowany gr.0.5 mm wysoko$¢ 150

elementy stalowe tgczace — kotwy
zaprawa niskoskurczowa

dostawg elementdw obrzeza stalowego
montaz obrzeza stalowego

fawy fundamentowe wg ST 18-9

1.3.4 Balustrada stalowa przy wejsciu

Ptaskownik 60x20 — ocynkowany i malowany proszkowo; wg 380_PW_00_04
Elementy stalowe taczace — kotwy
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- Katownik stalowy- element K-1 z zebrami do przykrecenia balustrady wg dokumentacji projektowej
- Stopy fundamentowe wg ST 18-9

1.3.5 Ogrodzenie stalowe , brama wjazdowa, obrzeze stalowe Typ 4
Wysokos¢ ogrodzenia: wg 380_PW_00_04

Panel : dot i gora przesta wykonane z ptaskownika 60x20, wypetnienie : rurki stalowe okragte fi 12x4 co okoto 90 mm. Do spodu
dolnego ptaskownika przyspawane rury fi30x0.8 z markg przygotowang do montazu punktowego na stopach fundamentowych.

Obrzeze typ 4 : panel obrzeza stalowego z blachy 20 mm, uzebrowany, o wysokosci i w miejscach wskazanych przez dokumentacje
projektowa.

Furtka wejsciowa: rama stalowa z profilu zamknietego 20x60 mm ocynkowanego, przestrzen pomiedzy wypetniona pionowymi rurkami
stalowymi ocynkowanymi fi 12mmx4. Rozstaw rurek co okoto 90 mm. Wymiar miedzy stupkami: 100cm

Rama poszerzona od strony pochwytu, wyposazona we wktadke schowang w profil furtki. Pochwyt wg dokumentacji rysunkowej.
Brama wjazdowa: rama stalowa z profilu zamknietego 20x60 mm ocynkowanego, przestrzen pomiedzy wypetniona pionowymi rurkami
stalowymi ocynkowanymi fi 15mmx4. Rozstaw rurek co okoto 90 mm. Wymiar miedzy stupakmi: 300cm

Brama sterowana automatycznie - wszystkie elementy sterowania dobrane na etapie budowy przez dostawce systemu.

Panel z domofonem: Panel w ksztatcie prostopadtoscianu wykonany z blachy ocynkowanej grubosci
5 mm, malowanej proszkowo z wnekg na domofon i wbudowang skrzynka na listy.

Elementy stalowe taczace — kotwy
Katownik stalowy wg dokumentacji projektowej
Stopy fundamentowe wg ST-18-9

Wszytskie elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zgodny z dokumentacjg.

1.3.5 Ogrodzenie systemowe O_3 wg 380_PW_00_04

Panel ogrodzeniowy podwdjnie zgrzewany 2D, z pretdw stalowych ocynkowanych ogniowo i powlekanych poliestrowo,

Godrna krawedz panelu zakonczona "na réowno" - gérng krawedzig panelu jest poziomy element (profil prostokatny), bez wystajgcych
pionowych pretéwi od dotu zamkniety pretami stalowymi poziomymi min. @ 6 mm, pret pionowy, co najmniej g 5 mm, dwa prety
poziome, co najmniej @ 6 mm wielko$¢ oczek 50x200 mm stupki systemowe o wymiarach 40x60/2 mm (profil zamkniety), stalowe,
ocynkowane ogniowo i malowane proszkowo farba poliestrowg, w rozstawie wtasciwym dla modutu systemowego, panele systemowe
mocowane na obejmy systemowe oraz Sruby zrywalne.

Bez cokotu.

kolor ogrodzenia ( bramy, stupki, panele )

biaty RAL 9016

jasny szary RAL 7040

Do uzgodnienia na etapie budowy

Przebieg ogrodzen wg dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem, dostawg i montazem
elementéw drewnianych, stalowych i obejmuja:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,

- montaz materiatu z wyréwnaniem pod szablon.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne” pkt
2.

OBRZEZE STALOWE
Obrzeze stalowe wykonywane jest z ptaskownika ze stali czarnej, nastepnie cynkowane i malowane na kolor oznaczony w dokumentacji
projektowe;j.

BALUSTRADA ZEWNETRZNA
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Wykonywana jest ze stali czarnej, nastepnie cynkowane i malowana proszkowo na kolor oznaczony w dokumentacji projektowe;j.

OGRODZENIE
Wykonywane jest ze stali czarnej, nastepnie cynkowane i malowane na kolor oznaczony w dokumentacji projektowe;j.

Uwaga:
1.WSZYSTKIE ELEMENTY STALOWE I ELEMENTY £tACZACE WYKONANE SA ZE STALI OCYNKOWANEJ.

2. WSZYSTKIE WIDOCZNE KRAWEDZIE ELEMENTOW STALOWYCH NALEZY FAZOWAC 0.5-1mm.

3. WSZYSTKIE RZEDNE NALEZY POTWIERDZIC W TERENIE. PRZED WYKONANIEM OGRODZENIA NALEZY WYKONAC INWENTRAYZCIE
WYSOKOSCIOWAW  CELU WERYFIKACII SPADKOW I NACHYLENIA. W PRZYPADKU STWIERDZENIA NIEZGODNOSCI NALEZY
WYKONAC PLANTOWANIE TERENU ABY DOPROWADZIC DO ZGODNOSCI Z PROJEKTEM.

3. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH OGRODZENIA, BALUSTRAD I POZOSTALYCH ELEM ENTOW .
ZAGOSPODAROWANIA TERENU, WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC RYSUNKI WARSZTATOWE WSZYSTKICH ELEMENTOW
PROJEKTANTOWI
DO AKCEPTACII

4. ELEMENTY STALOWE OGRODZENIA I BRAMY OCYNKOWANE I MALOWANE PROSZKOWO NA KOLOR BIALY -DOPASOWANY DO
ELEWACII (RAL 9003/9010/9016).

5. ELEMENTY OGRODZENIA SYSTEMOWEGO W KOLORZE BIALYM LUB SZARYM - DO UZGODNIENIA NA ETAPIE BUDOWY

6. PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC PROBKI
MATERIALOW, ELEMENTY PRZEStA OGRODZENIA, ELEMENT K1, ORAZ FRAGMENTY OBRZEZY.

2.4.1 Wymagania dla elementéw stalowych

Wyroby stalowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych :
- dla walcowki, pretdw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,

- dla katownikéw réwnoramiennych wg PN-81/H-93401,

- dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H 93402,

- dla ceownikow PN-86/H-93403

- dla teownikéw wg PN-55/H-93406

- dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407,

- dla lin PN-68/M-80201,

- dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/$-10052.

2.4.2 Wymagania dla lacznikéw i materiatow spawalniczych

Zamowienia na fgczniki i materiaty spawalnicze sktada Wytwdrca konstrukcji stalowej u zaakceptowanych przez Inzyniera wytworcow
tych materiatéw. Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowania atestéw potwierdzajacych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione
wraz z dostawg kazdej partii tgcznikéw i materiatéw spawalniczych. Badania, ktore warunkujg wystawienie atestow Wytworca tgcznikow
lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Materialy pochodzace z zapaséw Wytworcy konstrukcji powinny byc
atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny Wytwdrcy konstrukcji.

- dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356.

Wytwdrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozjg i w sposob
umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej
konstrukcji pomostu powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

2.4.3 Wymagania dla elementéw taczacych ze stali ocynkowanej :

Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych :

- dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023

- dla nakretek do $rub PN-86/M-82144,

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153,

- dla podktadek pod $ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006, PN- 77/M-82008, PN-
79/M-82009 i PN-79/M-82018,

- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

- dla $rub sprezajacych wg PN-83/M-82343,

2.4.3.1 Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbdw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy
uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 8 um,

2.4.4 Cynk do wykonywania powloki cynkowej w wytworni konstrukcji stalowych zgodnie z norma PN-EN ISO
1461.

2.4.5 Farby do malowania elementéw stalowych

2.4.5.1 Malowanie elementéw stalowych

Farba strukturalna - Drobna Struktura Mat kolor zgodny z dokumentacjg projektowa.

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO POMALOWANIA ELEMENTOW STALOWYCH WYKONAWCA POWINIEN PRZEDSTAWIC
PROBKI PLYTEK STALOWYCH OCYNKOWANYCH I POMALOWANYCH WIELKOSCI 50X50 cm DO AKCEPTACII
GLOWNEMU PROJEKTANTOWI.

2.6. Stalowe elementy taczace

Nalezy stosowac elementy stalowe tgczace wykonane ze stali ocynkowanej, stali ocynkowanej malowanej proszko lub stali nierdzewne;j.
Cynkowanie zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.

Elementy taczace stopy fundamentowe systemowe- zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej- Uwaga elementy przewidziane pod
konkretne obcigzenia uzytkowe- zamiana wymaga zgody Inzyniera.

2.7. Podkiadki izolacyjne z tworzywa sztucznego
Przktadki miedzy elemenetami drewnianymi z paséw papy termozgrzewalnej.

2.8. Kruszywo naturalne
Wg ST-18.4

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc i Srodowisko
wykonywanych robdt.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie $rodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i
wiasciwosci  przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.3. WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU

Zakres prac i wymagania ogolne:
- Wykonanie fundamentdw betonowych zgodnie z dokumenatcjg projektowa

- Przygotowanie elementéw ze stali zabezpieczonych antykorozyjnie i pomalowanych proszkowo (jesli tak wskazano w
dokumentacji)

- Montaz elementdw ze stali
Nie dopuszcza sie malowania elementéw stalowych na budowie!

5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU KONSTRUKCJI stalowej
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywany montaz elementdw.

5.4.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
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- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania elementéw fundamentowych z dokumentacja projektowa
- ustali¢ lokalizacje elementéw stalowych opisanych w dokumentacji projektowej

5.4.2. Wytworzenie elementéw stalowych

Elementy stalowe wytworzone zostang w wytwdrni konstrukcji stalowych. Po wykonaniu elementy nalezy zabezpieczy¢é powtokami
cynkowymi a nastepnie pokryé powtokami malarskimi w kolorze okreslonym
w dokumentacji projektowej z zachowaniem odpowiednich wymogdw.

Nie dopuszcza sie malowania elementéw na budowie.

5.4.2.1. Obrobka elementow

5.4.2.2. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow ze stali konstrukcyjnej.

Wytwarzanie konstrukgcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardw i prostoliniowosci uzywanych wyrobdw ze stali konstrukcyjnej. Bez
uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby w ktdérych odchytki wymiaréw
i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.

5.4.2.3. Ciecie elementow i obrabianie brzegow

Ciecie elementdw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami projektu technicznego, ale tak by zachowane byty
wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Ciecie elementéw mozna wykonac dla stali St3M (St3WD) mechanicznie nozycami lub pitg albo
dla wszystkich gatunkéw stali stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pdtautomatyczne a dla elementéw pomocniczych i
drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi
powierzchni ciecia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy wyréwnywac i stepi¢
przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi,
ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktdre osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg
PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i
rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ ciecia : Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1.5 +2
Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktdrym pozostawia sie zapas montazowy.

5.4.2.4. Prostowanie i giecie elementow

Wytworca powinien w obecnosci przedstawiciela Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia
elementdw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN-
89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecern PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikéw dopuszcza sie w
przypadkach, gdy promienie krzywizny r s nie mniejsze, a strzatki ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w
tabeli 1 z PN-89/S-10050.

W Tabl.1 podaje sie wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikdw.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tab.1. prostowanie i giecie
elementdw stalowych nalezy wykonac na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C.
Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1.5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy
nagrzewac rownomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50 C, bez uzycia wody.

Tabl.1.Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne przy gieciu i
prostowaniu na zimno elementdw stalowych.

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi
f r f r
y
« X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
s
y-y 12/800b
| b |
1 1
X-X 12/720b 90b 12/360b 45b
l Yy
N
TN

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposéb ich ewentualnej naprawy winien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. W elementach ze stali o podwyZzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny wystgpi¢ rowniez
miejscowe zahartowania.
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Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Wymiar nominalny [mm] | Dopuszczalne odchytki wymiaru (£),[mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1.0 2.5

2000 4000 1.5 4.0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4.0 10.0

16000 32000 6.0 15.0

32000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie
wiecej niz 50

5.4.2.5. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw liniowych.
Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadnos¢ nie zostata podana w dokumentacji technicznej lub innych normach,
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl.2, przy czym rozrdznia sie:

° wymiary przytgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu, warunkujgce
prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgcji,
° wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.4.2.6. Dopuszczalne odchyiki prostosci

elementdw (pretow Sciskanych, paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do wezta stezen wynosza 1/1000 dtugosci, lecz
nie wiecej niz 10 mm. Dla elementdw rozcigganych odchytki mogg by¢ dwukrotnie wieksze.

5.4.2.7. Dopuszczalne skrecenie przekroju

mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktdw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.4.2.8. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

poprzecznego elementéw konstrukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.

Tabl.3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Lp Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielko$¢ lub f
1 Odchytki  gtdwnych wg tabl.2
wymiarow e 1
przekrojow
h+A
b | b
2 Nieprostopadtos¢ 0.01 wymiaru, lecz
potek lub $cianek :t - nie wiecej niz 5 mm
A 1
A
| b | | b |
T T T T
3 Przesuniecie lub 0.005 h, lecz nie
wygiecie $rodnika T—— wiecej niz grubosé
Srodnika
b
A
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4 Przesuniecie innych 0.01 b, lecz nie
czesci poza e — wiecej niz 5 mm
$rodnikiem
A

5 Wybrzuszenie blach 0.005 wymiaru

5.4.2.9. Dopuszczalne odchytki ksztattu przekroju w obrebie stykow.
Styki spawane nalezy wykonac z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie przekraczaty 1 mm.

5.4.2.10 Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej
Powinno by¢ nie wieksze niz 2mm strzatki odchylenia po przytozeniu liniatu o dtugosci 1m

5.4.2.11.Usuwanie przekroczonych odchyiek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora Nadzoru wraz z Projektantem
konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki wptywaja na
bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inwestor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za
wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

5.4.2.12.Czyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementdw w zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i
oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-
69774.

5.4.3. Skiadanie konstrukgcji

5.4.3.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym
w programie wytwarzania danej konstrukgcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie kwalifikacji kierowanym przez
Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy
poprzez wykonanie probnych ztgczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegolnie dotyczy elektrod
zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w
odlegtosci 10+15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosciach co 1m.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢é wyzsza niz 0° C, a stali o
podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +50 C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opaddw atmosferycznych przy
niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé
wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane
wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze
zgorzeliny, rdzy, farby, thuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac zgorzeling i nierdwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np przez zastosowanie odpowiednich podktadek),
aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podpoinie wg PN-85/M69775 wg klasy
wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarka albo stosowac inng obrdbke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe
zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy wykona¢ wg PN-65/M-69013,
PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywac wytgcznie materiatdw spawalniczych przewidzianych w projekcie technologicznym.
Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac spoiwa w gatunku takim samym jak
na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujgacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno byé zgodne z zaleceniami producentéw. Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw.
wykwitow biatych krysztatdw $wiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w
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reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod starzonych jest bezcelowe, a
uzycie ich zabronione.

Do ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z
normg PN-67/E-69000. Do ztobienia tukowego - stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.
Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu
podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego piytek wybiegowych. Plytki wybiegowe
powinny miec tg samg grubosc i ksztatt co spawane pasy. Po przymocowaniu plytek (za pomocg zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie
wprowadzone na dtugos¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej
3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrobke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub
materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych
nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekraczac 15 % grubosci spawanych elementdw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczace badania okresla sie wg PN-
75/M-69703.

Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przes$wietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan ultradzwiekowych wg PN-89/M-70055/02
podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytwdrni oraz wskaznik jakosci
obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie
przeswietlen lub badan ultradzwiekowych, a na okres przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny z
podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy prze$wietla¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie radiograméw wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz
wad spoin okreslonych wg PN-t5/M-69703 i wykrytych przeSwietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-
87/M-69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac klasie wadliwosci ztacza R1, a normalnej jakosci klasie R2 wg PN-87/M-69772.
Ztgcza za pomocg spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Ztgcza te nalezy réwniez zbadaé na udarnos¢
samej spoiny, strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢ w sposob nie powodujgcy
uszkodzen konstrukgcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy poddac
ponownemu badaniu w petnym zakresie fgcznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg PN-76/M-69774 nie byty
wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspétczynnik chropowatosci Ra tych powierzchni wg PN-87/M-04251 nie
powinien by¢ wiekszy niz 2.5 pm.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktdrych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu. Nalezy dazy¢, by jak
najwieksza czes$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny fgczace pasy ze Srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu,
ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokonac¢ badanie spoin
i udostepnic¢ je do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-
75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie.

UWAGA:
Wszystkie spoiny widoczne szlifowane.

5.4.3.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu.
Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu geometrycznego z
projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg by¢ usuniete.

5.4.3.3. Przygotowanie potaczen nitowanych, na sruby pasowane i na $ruby sprezajace.
Potaczenia z uzyciem nitdw i Srub przewidziane sg do wykonywania na miejscu budowy. W wytwdrni nalezy wykona¢ przygotowanie
powierzchni przylegajacych i otwordéw zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.4.3.1., pkt 2.4.3.2., pkt 2.4.4.1., pk 2.4.4.2., pkt 2.4.4.3.

5.4.3.4. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego transportu i montazu na miejscu budowy.
Elementy, ktdre nie pozostajg na trwate mogg by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych jednorazowo miedzy Wytworcg a
Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkdw zawartych w Specyfikacji Ogoinej.

5.4.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyika.
Elementy stalowe muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed wysytka. Nalezy wykona¢ powtoki cynkowe zgodnie z sst.

5.5. Montaz i scalanie elementow na miejscu budowy.

5.5.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego i udostepnienie go Wytwdrcy, by mdgt dokonac¢ roztadunku
dostarczonych elementdw i usungé ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Elementy stalowe na placu budowy nalezy uktadac zgodnie
z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejno$¢ poszczegdlnych faz montazu. Elementy stalowe nie mogg bezposrednio
kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach
kolejowych). Sposdb uktadania elementéw powinien zapewnic :

1) jej statecznosc i nieodksztatcalnosé,

2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,
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3) dobrg widoczno$¢ oznakowania elementdw sktadowych,
4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wdd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5.5.2. Przemieszczanie elementdw stalowych do ostatecznego ich potozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg byé ocenione przez Inzyniera i w
razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robot montazowych.

5.5.3. Wykonanie potaczen statych na miejscu budowy.

5.5.3.1. Wykonanie otwordéw.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie do ostatecznego
wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny byc
w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie otworéw dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢
wykonywane tylko przy pomocy urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wiasciwym miejscu. Wszystkie czeSci muszg by¢ starannie docisniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub
rozwieszone otwory nie powinny by¢ naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera.

5.5.3.2. Potaczenia Srubowe.

We wszystkich potgczeniach Srubowych, Sruby powinny miec takg dtugo$¢ aby przechodzity przez elementy taczone i nakretke z
podktadkami, lecz nie wystawaty wiecej niz 10 mm i nie mniej jak dwa zwoje gwintu. Wytworca konstrukcji obowigzany jest dostarczy¢
Wykonawcy montazu odpowiednig ilos¢ $rub (uwzgledniajac pewna ich ilos¢ na odrzucenie, zaginiecie, uszkodzenie itp.) odpowiedniego
typu i dtugosci wraz z kompletem atestéw i dokumentacji badan. Wynikiem tego powinien by¢ protokét lub zapis w dzienniku budowy
stwierdzajacy mozliwos¢ stosowania danej partii $rub, nakretek i podktadek do montazu.

Nachylenie powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wieksze niz 1/20 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
$ruby. kaczone elementy powinny do siebie przylega¢ i nie moga byC rozdzielane przez uszczelki czy inne jakiekolwiek Scisliwe
materialy. Przy potaczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowe (facznie z przylegajacymi do tba $ruby, nakretek i podktadek) powinny
by¢ oczyszczone z zendry, brudu, zadzioréw czy innych obcych materiatéw, ktére mogtyby przeszkodzi¢ w doktadnym przyleganiu
powierzchni.

5.5.3.3. Powloki cynkowe

Przyjeto grubos$¢ powtoki jednowarstwowej wynoszacg 70 um dla elementdw ze stali o grubosci >6 mm oraz 55 um dla elementéw ze
stali o grubosci > 3mm.

W dokumentacji projektowej przewidziane jest wykonanie powtok cynkowych ktére winny by¢ spetnia¢ wymagania stawiane w PN-EN
ISO 1461. Do wykonania powtok cynkowych Wytworca moze przystapi¢ po sprawdzeniu przez Inzyniera :

- materiatdw przewidzianych do cynkowania

- warunkow w jakich powtoki bedg nanoszone

Nalezy wykonac prébne cynkowanie wybranych elementéw w celu okreslenia wzorcowego wygladu powtoki.

5.5.3.4. Malowanie elementow stalowych
Elementy stalowe po ocynkowaniu malowane wedtug instrukcji producenta wybranego rodzaju farby. Wszystkie elementy malowane w
wytwdrni — nie dopuszcza sie malowania na budowie.

UWAGA:
Wykonawca musi przed pomalowaniem elementéw stalowych przedstawi¢ probki wielkosci 50 x 50 cm ptytek stalowych ocynkowanych
pomalowanych na kazdy z koloréw i kazda ze struktur okreslonych

w dokumentacji. W przypadku koloréw opisanych w dokumentacji nalezy wykona¢ probki wszystkich 3 koloréw i przedstawi¢
Projektantowi do akceptacji.

5.5.3.5 BHiP i ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie Srodowiska odpowiada Wykonawca.
Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktdrych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

5.6. Montaz stalowych elementdéw nie konstrukcyjnych

Montaz stalowych elementéw nie konstrukcyjnych zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Wszystkie elementy muszg by¢ wytworzone w wytworni, ocynkowane i malowane. Na budowie nie dopuszcza sie spawania elementdw.
Montaz elementdw wylgcznie poprzez potgczenia srubowe.

5.7. Montaz obrzeza stalowego

Montaz obrzeza stalowego oraz geometria zgodnie z Projektem Wykonawczym.

Wszystkie elementy muszg by¢ wytworzone w wytworni i ocynkowane. Na budowie nie dopuszcza sie spawania elementéw. Montaz
elementdw wytgcznie poprzez zastosowanie kotw.

UWAGA!

WSZYSTKIE OBRZEZA W NAROZNIKACH NALEZY DOCINAC POD KATEM.

KATOWNIK NALEZY OBNIZYC O 3CM W STOSUNKU DO NAWIERZCHNI.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Sprawdzeniu podlega: zgodnos¢ prowadzenia robdt z
projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych.

6.2. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT drewnianych, stalowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i
srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przekroje i rozmieszczenia elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Podstawg do oceny technicznej konstrukcji drewnianych i stalowych jest sprawdzenie jakosci:
- wykonania elementdw przed ich zmontowaniem

- gotowej konstrukcji.

Ocena jakosci materiatow przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku i
zaswiadczen z kontroli stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz norm.

Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:
- Sprawdzenie wykonania potgczen na zgodnos$¢ z wymaganymi podanymi w dokumentacji technicznej.

- Sprawdzenie wymiardw poszczegdlnych elementdw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru tasma lub inng miarg
stalowa z podziatkg milimetrowg, przez stwierdzenie ich zgodnosci z dokumentacja techniczng i wymaganiami podanymi w
niniejszych warunkach technicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8 .ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-
PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- normy i aprobaty techniczne

- inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
Normy:

- PN-81/B-03150.00 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Postanowienia
ogdlne

- PN-81/B-03150.01 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Konstrukcje.
- PN - 81/B-03150.03 - Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztgcza.

- PN-79/D-01012 - Tarcica. Wady.

- PN-82/D-94021 - Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

- PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- PN-72/D-96002 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

- PN-H-82200 - Cynk

- PN-H-84018 - Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

- PN-H-84019 - Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

- PN-H-84020 - Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

- PN-H-84030-02 - Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

- PN-H-93200-02 - Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary

- PN-M-69011 - Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

- PN-M-69420 - Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

- PN-M-69775 - Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
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- PN-M-80026 - Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
- PN-M-82054 - Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

- PN-M-82054-03
- BN-89/1076-02

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne érub i wkretow

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw
okreslonych prawem polskim.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.12 ZIELEN I WZMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— Zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

— Wzmocnienie skarp geomatami

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.6 Biomata - warstwa z widkien pochodzenia naturalnego. Mata kokosowa, biomaty jutowe, stomiane - czasowo wzmacniajg
powierzchnie skarp i wspomagajg wzrost roélin, ulegajg naturalnemu rozktadowi po swoim okresie trwatosci. Zaréwno tkaniny jak i maty
antyerozyjne wykonane sg z naturalnych widkien ulegajacych biodegradacji. W miare uptywu czasu, rodliny swym systemem
korzeniowym wzmacniajg podtoze przejmujac role biomaty. Maty z naturalnych surowcéw ulegajac biodegradacji uzyzniajg glebe.
Biomaty sg zalecane do stosowania na gruntach niespoistych lub mato spoistych, kamienistych, torfach i namutach organicznych,
piaskach, zwirach, czy ttuczniach.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
ST_00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
OgdIne wymagania dotyczace roboét podano w ST_00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST_00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2
m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastdow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo- torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo- torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Geomata przeciwerozyjna
Mata wykonana z surowych biodegradowalnych wtdkien kokosowych wzmocnionych obustronnie siatkg z polipropylenu.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

2.3. Darnina

Darnine naleSy wycina¢ z obszaréw potoSonych najbliéej miejsca wbudowania. Ciecie naleSy przeprowadza¢ przy uSyciu specjalnych
ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleSnosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm i grubo$¢ od 6 do 15 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. A
Darning, jeSeli nie jest od razu wbudowana, naleSy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niS
1 m. UtoSone stosy winny byC utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwySej przez 30 dni.

2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7 Szpilki, paliki i kotwy,

Elementy do kotwienia mat kokosowych i geosiatek antyerozyjnych

Szpilki przeznaczone do kotwienia mat powinny by¢ wykonane z pretow stalowych. Grubos¢ szpilek powinna wynosic ok.
1,0 cm, a dtugoé¢ ok. 50 cm. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania mat kokosowych powinien spetniac
wymagania PN-P-85012:1992.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST_00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

-~ watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST_00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST_00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Rozwdj podsianych gatunkéw zalezy od przygotowania powierzchni do siewu. Caly teren przeznaczony pod powierzchnie trawnikowe
musi by¢ wyréwnany, pokryty warstwg humusu grubosci min.10 cm oraz wywatowany i pozbawiony chwastow.

Wiekszos¢ trawnikdw planuje sie wykona¢ metoda siewu tradycyjnego. Wykonac je nalezy matym siewnikiem lub recznie (rzutowo). Po
wysiewie nasion nalezy zastosowac watowanie. W przypadku, gdy gleba jest mokra, nalezy watowanie wykona¢ w pdzniejszym
terminie. Najlepszym terminem wykonania podsiewu jest wiosna oraz II potowa lata (koniec sierpnia, do potowy wrzesnia). Nie zaleca
sie wykonywac trawnika w terminie letnim. Rozwoj wysianych gatunkow zalezy przede wszystkim od przebiegu pogody, zatem nalezy
deszczowac teren po siewie dawkg 5 — 10 mm, co 2-3 dni w okresie wegetacyjnym I roku. Po wschodach nalezy zastosowac nawozenie
pogtdéwne azotem w ilosci 30 kg N/ha. Pierwsze koszenie tzw. odchwaszczajgce nalezy wykonac gdy run osiggnie wysokos¢ 10-15cm.

W przypadku placu widowiskowego zatozono wykonanie go metodg ukiadania gotowej darniny rolowanej. Teren musi byc
przygotowany podobnie jak pod wysiew traw. Po utozeniu darniny takze zaleca sie lekkie jej zwatowanie. Nalezy szczegdlnie uwazac,
aby nie przesuszy¢ darniny. Nie wolno takze przetrzymywac jej zbyt dlugo w nierozwinietych rolkach (prowadzi to do zaparzenia traw i
ich zamierania. Na plac budowy nalezy przywozi¢ darnine z plantacji matymi porcjami w ilosci wystarczajacej do roztozenia na 1-2 dni
robocze. Po utozeniu trzeba jg bezwzglednie mocno podlac.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami :

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

-~ przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

5.2.1. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10-15cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

—  koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby

trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

— Pielegnacja wymagana przez okres 1 roku od zatozenia trawnika.

5.3. Geosiatka

5.3.1. Wykonanie robdt. . .

W koronie nasypu korzystnie jest wykonac jednostronny spadek powierzchni gruntowej, nie mniejszy niS 2 %. WzdtuS dolnej krawedzi
ptaszczyzny naleSy wykopa¢ rowki do_kotwienia geosiatki do zazieleniania lub wykorzysta¢ do zakotwienia np. korytka Sciekowe,
kraweSniki itp. Element kotwigcy naleSy wykonaé bezposrednio przy skarpie. WzdtuS gornej krawedzi siatke naleSy zakotwi¢ pod
warstwa ttucznia tak jak to pokazano w projekcie.

5.3.2. Humusowanie. R

Humus (ziemia urodzajna o duSej zawartosci substancji organicznych [min, 10%]), powinien by¢ nanoszony od dolnej do gdrnej
krawedzi skarpy i w trakcie narzucania zageszczany. Humusem naleSy réwnieS pokry¢ powierzchnie wzdtuS krawedzi catej ptaszczyzny
- tzn. w podstawie i w koronie nasypu. Powierzchnia narzuconego humusu powinna by¢ ,gtadka”. Po zakoriczeniu wyréwnywania,
humus naleSy delikatnie zagrabic.

5.3.3. Obsianie nasionami traw.

Przed przystapieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilSy¢ cata powierzchnie skarpy zraszaczem matokropelkowym, tak aby humus
byt minimalnie wilgotny (nie mokry). Obsiew naleSy wykonywa¢ recznie lub recznym siewnikiem, po doktadnym odmierzeniu iloci
nasion. Zaleca sie wysiew nasion mieszanki traw: jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich w ilosci: 100 kg/lha na stokach
skierowanych na potudnie i 200 kg/1ha na stokach skierowanych na potnoc. Zestaw mieszanek nasion powinien by¢ odpowiednio
dobrany do humusu i jego charakteru.

5.3.4. UtoSenie geosiatki do zazieleniania.

Rozktadanie geosiatki do zazieleniania naleSy rozpocza¢ od zakotwienia geosiatki w gornym elemencie kotwigcym. Po zakotwieniu
gornej krawed2| geosiatki naleSy poprowadzi¢ bryt w dét, naciagna¢ moSliwie mocno (lekkie napreSenie geosiatki jest nawet konieczne)
i zamocowa¢ w dolnym elemencie kot\Nlacym Kolejne pasy geosiatki do zazieleniania powinny by¢ uktadane $cisle i doktadnie obok
siebie, ewentualnie z zaktadem — ,,pas na pas” - rbwnym max. 5 cm.

5.3.5. Szpilkowanie i sznurowanie powierzchni antyerozyjnej skarpy.

W celu doktadnego przylegania geosiatki naleSy zastosowac system docisku geosiatki do powierzchni skarpy przy pomocy szpilkowania i
sznurowania. W tym celu na powierzchni skarpy naleSy w odpowiednim rozstawie wbi¢ specjalne kotwy. Kotwy naleSy wbijaé z drabin
ustawionych na geosiatkach, starajac sie jednoczeénie nie dopusci¢ do przesuniecia drabin ani geosiatek. Nad geosiatkg naleSy
pozostawi¢ okoto 5 cm wystajacej kotwy dla nastepujgcego po czynnosci kotwienia mocowania sznurkow. Sznurki przeznaczone sg do
docisnigcia powierzchni geosiatek do zazieleniania do powierzchni humusu. Sznurek powinien by¢ w trakcie jego instalacji bardzo dobrze
naciagniety, dla zapewnienia doktadnego przylegania geosiatki do podtoSa. Po naciagnieciu sznurka i owinieciu nim kotwy, naleSy dobi¢
do podtoSa réwno z terenem, a nawet lekko zagtebiajac je w gtgb warstwy humusu (max. do 5 cm).

5.3.6. Pielegnowanie zasiewow

Dla przy$pieszenia wegetacji trawy, obtoéone geosiatka do zazieleniania powierzchnie naleSy obficie zraszaé w okresie minimum 6
tygodni od daty obsiewu. Zraszania naleSy wykonywac pod cisnieniem wody wykorzystujgc do tego celu np. beczkowdz ze zraszaczem i
z pompg mechaniczng. Przez dalszy okres, aS do uzyskania petnego wzrostu traw obtoSone geosiatkg do zazieleniania powierzchnie
powinny by¢ réwnie$ zraszane z czestotliwoécig dostosowang do aktualnie panujacych warunkdw klimatycznych.

Uwaga: Dotychczasowe doéwiadczenia jednoznacznie wskazuja, Se zaniedbanie czynnosci zraszania (podlewania), lub ograniczenie jej
czestotliwosci - koriczy sie zahamowaniem wegetacji traw, a tym samym niweczy trud wioSony w wykonanie wszystkich uprzednio
opisanych operacji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreélenia iloci zanieczyszczen (w m),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
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- iloSci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwiaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST_00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

TOM -PZT
2021

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
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ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
ST-18.13 SCHODY TERENOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem schodéw skarpowych w ramach zadania
Budowa Ztobka Gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. i dotyczy wspdinych wymagan dla nastepujacych SST:
Schody skarpowe — prefabrykowane na skarpie

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kompletnych elementéw architektonicznych wyposazenia wyspy i obejmuja :
— roboty ziemne — wykopy i zasypki materiatem wg projektu z plantowaniem, humusowaniem i obsianiem skarp
— roboty izolacyjne i zabezpieczenie antykorozyjne betonu
— wykonanie nawierzchni wg projektu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych poziomow
w sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schoddw sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o jednakowych
wysokosciach i odpowiednich szerokoSciach uzytkowych, stanowigca potgczenie komunikacyjne dla dwoch roznych
poziomow.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w Swietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktdrym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.
1.4.5. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajgca lub konczaca biegi.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg SST sa:

Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego w kolorze jasno szarym 40x15x100 cm
Katownik stalowy ocynkowany L 100x150x5 wg SST 18.11

Ptaskownik stalowy ocynkowany gr.0.5 mm wysoko$¢ wg dokumentacji projektowej wg SST 18.11
tawa fundamentowa wg SSt 18.9

Kotwy wklejane

Warstwy podbudowy wg SST 18.1, 18.2, 18.3

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania schodéw wg SST D.10.01.00

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw wg SST D.10.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

105



TOM —-PZT
Budowa Ztobka gminnego przy ulicy Sportowej w Czarnym Borze, dziatka nr 400/2, 394/47 2021

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania schodow
Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

5.2.1. Schody skarpowe

Powinny one spetnia¢ nastepujgce wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
a) szeroko$¢ podndzka stopnia — min.35 cm

b) wysoko$¢ czota stopnia — max.15 cm

c) szeroko$¢ uzytkowa schoddéw — min.200 cm

d) liczba stopni w biegu — max.6 stopni

5.3. Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2] i STO1A

5.4. Wykonanie schodow
Wykonanie schoddéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST

5.6. Roboty izolacyjne wg SST 18.10
Izolacje elementdw przysypywanych gruntem nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna stosowac lepik
asfaltowy, emulsje asfaltowa i inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodow
Kontrola wykonania nawierzchni pochylni schodéw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,

6.4. Kontrola wykonania robat izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciggtosci powtoki i jej przylegania do izolowanej
powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.

6.5. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest kompletnie wykonany element ; schody skarpowe przy uwzglednieniu wszystkich
robot wg Slepego Kosztorysu.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 kpl schodéw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie taw
— utozenie ptyt betonowych
— montaz obrzezy stalowych
- wykonanie izolacji i robét wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.14 ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem,
dostawg i montazem urzadzen w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z dostawg i montazem elementdw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST-00 "Wymagania
Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowaniem wg ST-00 ,Wymagania Ogolne”

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadajace wymaganiom
obowigzujacych norm.

24 Elementy matej architektury
Elementy matej architektury na terenie Zlobka:

NR NAZWA URZADZENIA OPIS / PRZYKLADOWY PRODUCENT ILOSC SZTUK
1. KOSZ NA SMIECI Wg zatacznika graficznego 1
2. STOJAK NA ROWERY Wg zatgcznik graficznego 3

UWAGA! DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE INNYCH ELEMENTOW ROWNOWAZNYCH O NIEGORSZYCH PARAMETRACH
TECHNICZNYCH. URZADZENIA PRZEDSTAWIC PROJEKTANTOWI DO AKCEPTACII.

2.5 Wymagania dla elementéw stalowych

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna elementéw nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Po wykonaniu wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN ISO
1461 a nastepnie malowane proszkowo w kolorze okreslonym w dokumentacji projektowej z zachowaniem odpowiednich wymogow.

Nie dopuszcza sie malowania elementdéw na budowie.

Dopuszcza sie stosowanie innych urzadzen niz okreslone w dokumentacji projektowej pod warunkiem, ze beda one identyczne pod
wzgledem technicznym i estetycznym z urzadzeniami okreslonymi w zatgczniku do niniejszej specyfikacji. W sytuacji jesli zastosowanie
urzadzen zamiennych skutkowal bedzie koniecznoscig zmian innych elementdw zagospodarowania terenu, zmiany te muszg byc
zaakceptowane przez Inzyniera. Wprowadzenie zmian do dokumentacji projektowej odbywac sie bedzie na koszt Wykonawcy.

2.5.1 Przemieszczanie elementdow stalowych do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miegjsca wbudowania w sposéb gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. Nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi i
wplywami atmosferycznymi. Przy transporcie przedmiotdw cynkowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy uderzeniach. taczniki, Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub plastikowej lub folii termokurczliwej.
Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez Inzyniera i w razie
koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wykonawcy robot montazowych.

2.5.2 Montaz stalowych elementéow nie konstrukcyjnych
Montaz stalowych zgodnie z Projektem Wykonawczym.
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Wszystkie elementy muszg by¢ wytworzone w wytwédrni, ocynkowane i malowane. Na budowie nie dopuszcza sie malowania.

2.7 Beton na tawy i stopy fundamentowe
Beton C 20/25 oraz beton C20/30 wykonany zgodnie z zasadami podanymi w ST-18.9

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt.3.
Sprzet do montazu urzadzen musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” p.4.
4.2 Sprzet transportowy musi by¢ dostosowany do rodzaju i gabarytu urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” p.5.
Nalezy ze szczegdlng starannoscig wytyczyc¢ lokalizacje urzadzen w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa .

Elementy fundamentowe urzadzen nalezy osadzac w gruncie po wykonaniu robot zwigzanych
z korytowaniem nawierzchni a przed wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni. Elementy fundamentowe nalezy wykonaé z betonu
C20/25 oraz C20/30.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdine” p.6.

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonanych prac zwigzanych z dostawg i montazem urzadzen polega na sprawdzeniu
zgodnosci ilosciowej i jakosciowej dostarczonych urzadzen z dokumentacja projektowa. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi operat geodezyjny przedstawiajacy lokalizacje urzadzen celem umozliwienia poréwnania jej z
dokumentacja projektowa.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowiazuje cena ryczattowa

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” p.8.

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokdtem zgodnie z przyjetymi w ST-00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0go6lne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone s3 w ST-00 "Wymagania ogodlne" p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreSlenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.

2. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania

3. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne érub i wkretow.

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-97070 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

6. PN-EN- 206-1:2003 Beton zwykly.

7. PN-EN- 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok

wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

8. PN-EN- ISO 12 944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow
5:2007 malarskich. Czes$¢ 5 Ochronne systemy malarskie.

9. PN-EN 1176-7:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie -- Cze$¢ 7: Wytyczne instalowania, kontroli,
konserwacji i eksploatacji

Wg ST ZALACZNIKI DO SPECYFIKACII / ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
108



TOM —-PZT
Budowa Ztobka gminnego przy ulicy Sportowej w Czarnym Borze, dziatka nr 400/2, 394/47 2021

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
ST-18 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU

ST-18.15 ODWODNIENIA LINIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
odwodnien liniowych w ramach zadania:

Budowa ztobka gminnego w Czarnym Borze

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z: R

-~ Osadzenie odwodnienia liniowego z elementdw systemowych np z korytek z polimerobetonu ze spadkiem dna 0,5 % utoSonych na
fawie betonowej z B25 z rusztem kratowym ze stali nierdzewnej

— Odptywy do kanalizacji deszczowej zgodnie ze SST IS

— kawy betonowe zgodnie z SST 18-9

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z dostawg i montazem elementéw odwodnien
liniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST-00 "Wymagania
Ogdline".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowaniem wg ST-00 ,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadajgce wymaganiom
obowiagzujacych norm.

korytka odwodnienia liniowego szer. 135 mm , polimerobetonowe,— dla lokalizacji w jezdni dojazdu.

skrzynki odptywowe , z osadnikiem

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie elementdw korytek powinny byc bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy . Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

2.4.3. Sktadowanie

Korytka moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych w opakowaniach producenta.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton na tawe

Do wykonania tawy pod korytka nalezy stosowac beton klasy B 25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu: - ubijakéw recznych lub mechanicznych. - drobnego sprzetu pomocniczego
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdine” .

4.2. Transport korytek

Korytka mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi w opakowaniach producenta. Powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

T ransport betonu samochodami do transportu mieszanki betonowej . Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki
drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdine” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.4. Ustawienie korytek

5.4.1. Zasady ustawiania korytek - uwzglednic réznice wysokosci powstajacg w wyniku wtérnego dogeszczenia wbudowanego materiatu
przy montazu przylegtej nawierzchni - ostateczna nawierzchnia powinna zosta¢ utozona ok. 3-5 mm wyzej , niz korytko facznie z
rusztem - sporzadzi¢ plan utozenia korytek - w przygotowanym wykopie wyla¢ tawe fundamentowg, beton powinien by¢ o konsystengji
potsuchej, ewentualnie gestoplastycznej - na swiezo wylanym fundamencie uktadac kolejne elementy kanatu zgodnie z wczesniejszym
planem, zasadniczo od najgtebszego punktu. - w trakcie wbudowywania kanatu nalezy pamieta¢ o wczesniejszym zdjeciu rusztéw z
korytek i wstawieniu rozporek dystansowych z drewna - po dokladnym ustawieniu korytek na tawie nalezy przeprowadzi¢ stabilizacje
boczng polegajacg na obustronnym wypetnieniu przestrzeni wzdtuz kanatu do wymaganej wysokosci betonem tej samej klasy co uzyty
w fundamencie. - prace betoniarskie nalezy wykona¢ w jednym etapie , dzieki czemu fawa i beton stabilizujacy boki kanatu utworza
monolityczng bryte - utozenie korytek w planie powinno by¢ zgodne z kierunkiem strzatki wyttoczonej na korytkach - po zwigzaniu
betonu mozna usuna¢ rozporki i natozyC ruszty - roboty wykonywac zgodnie ze szczegdtowymi zaleceniami producenta systemu
odwodnienia, pod nadzorem doradcy technicznego dystrybutora lub po przeszkoleniu przez przedstawiciela dostawcy systemu
odwodnienia. - odptyw ze skrzynki odptywowej wykonaé przykanalikiem @ 150 PVC podtaczajac do studzienki Sciekowej i studni
rewizyjnej kanalizacji deszczowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdine” .
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania korytek Przed przystgpieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu .

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu korytek powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw - zgodnie z wymaganiami dla taw pod oporniki

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia korytka Przy ustawianiu korytek nalezy sprawdzac: dopuszczalne odchylenia linii korytek w poziomie od
linii projektowanej, ktore wynosi £ 0.5 cm na kazde 100 m ustawionego korytka, dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny
korytek od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 0.5 cm na kazde 100 m ustawionego korytka, rdownos¢ gornej powierzchni korytek,
sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m , trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig korytka i przytozong tatg nie moze przekraczac 0.2 cm

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego korytka.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot Ogdine zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine” . Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciuOdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: —wykonanie koryta
pod tawe, —wykonanie tawy,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m korytka odwodnienia liniowego obejmuje: —prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, —dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, —wykonanie koryta pod tawe, —ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie tawy, —ustawienie korytek na S$wiezym betonie, —boczna stabilizacja korytek z wypetnieniem betonem powierzchni
bocznych, —przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

9. PN-EN-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnik
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ZAXACZNIKI DO SPECYFIKACII
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ZAEACZNIK NR 1
strona 1/2

URZADZENIE NR 1
KOSZ NA SMIECI / RAL 9010 lub 7035

WARIANT: KR120

Kosz na odpadki, stalowy, objetos¢ 55I

KONSTRUKCIJA:

spawana stalowa konstrukcja z gietej

Kostrukcja stalowa jest pokryta ochronng warsta cynku i piecowym lakierem proszkowym

KONSTRUKCJA NOSNA O OBUDOWA:

gieta stalowa blacha o grubosci 4mm

DRZWICZKI:

gieta stalowa ocynkowana blacha o grubosci 3mm

POJEMNIK WEWNETRZNY:

gieta stalowa ocynkowana blacha o grubosci 0,8mm, objetosc 55I

WYPOSAZENIE:

nierdzewna ptytka do gaszenia papierosow z pojemnikiem, objetosc 0,8l

KOLORY:

STAL: odcienie poliestrowych farb proszkowych — struktura polerowana matowa,

MONTAZ:

montowana pod ptyte chodnikowg lub w ubitym terenie do betonowych fundamentdw za pomocg $rub mocyjgcych M10
Wszystkie elmenty mebli ulicznych musze by¢ prawidtowo zakotwione wedtug dokumentacji producenta.
WAGA:

66kg
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ZAEACZNIK NR 2
strona 1/2

SCHODY TERENOWE

PLYTY BETONOWE 100x40x15cm POWIERZCHNIA KOLOR: POPIEL

Wyglad piyt:

Kolorystyka:
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strona 2/2

Deklarowane wlasciwosci uzytkowe dla plyty:

3) Zamierzone zastosowanie lub zastosowaria:
betonowe elementy ogrodowe zewn. i wewn. — bez stosowania Srodkoéw odladzajacych.

I(S) Nazwa 1 adres siedziby upowaznionego przedstawiciela, o ile zostal ustanowiony: nie dotyczy

I(G) Krajowy system zastosowany do oceny 1 weryfikacji statosci wlasciwoscl uzytkowych: 4

I(?) Krajowa specyfikacja techniczna:

7a). Polska Norma wyrobu: PN-EN 13198:2005 , Prefabrykaty [|(7b). Krajowa ocena techniczna: nie dotyczy

. :elt-;}:g;vflementy malej architektury ulic Tednostka oceny technicznej/Krajowa jednostka oceny techniczne;:
g N _ o __ |nie dotyczy

Nazwa mﬂo"mj jednostl certyfikujacej, numer akredytacyi azwa akredytowane] jednostki certyfikujace], numer akredytaci 1

1 numer krajowego certyfikatu lub nazwa akredytowanego fikatu- nie d

laboratormum/laboratoriow 1 numer akredytacji: nie dotyczy er certy - mie dotyczy

|(8) Deklarowane wlascrwoscel uzytkowe:

Zasadnicze charakterystyki wyrobu budowl'anego dia Deklarowane wlasciwosci uzytkowe Uwagi
zamierzonego zastosowania lub zastosowan

[Klasa betonu C30/37 -
Nasigkliwosé do 7% -

9 Wihasciwosci uzytkowe okreslonego powyze; wyrobu sa zgodne z wszystkimi wymienionvmi w pkt 8 deklarowanymi
wiasciwosdciami uzytkowymi Niniejsza krajowa deklaracja wlasciwoséci uzyvtkowych wydana zostaje zgodnie z ustawa z dnia
16 kwietma 2004 r. 0 wyrobach budowlanych, na wyvlaczna odpowiedzialnosé producenta.
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ZALACZNIK NR 3

strona 1/1

NAWIERZCHNIANR 1

KOSTKA BETONOWA 10X20X8 BEZ FAZY JASNO-SZARA

Kostka bez fazy

MATERIAL:
BETON

WYMIARY:

100mm x 200mm x 80mm
KOLORY:

JASNO SZARY

ZASTOSOWANIA :
parkingi, drogi dojazdowe i p/poz., place zatadunkowe, tereny lotnicze, parki, jezdziectwo

UWAGA.
Przed zaméwieniem nalezy dopasowac kolor kostki do kostki
znajdujacej sie na chodniku na dziatce 400/1.
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ZALACZNIK NR 4
strona 1/1
Urzadzenie
DANE TECHNICZNE

wysoko$¢ od powierzchni ziemi  75cm
wysoko$¢ z odcinkiem kotwigcym 130cm
dtugosc 80cm

MATERIALY:
pfaskownik metalowy 80xémm - stal czarna
ptaskownik stalowy 60x10mm - stal nierdzewna

KOLORYSTYKA:
Biaty RAL 9010 Iub 7035
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ZALACZNIK NR 5

strona 1/1
Oprawa os$wietleniowa —zewnetrzna

DANE TECHNICZNE:

Stupek o wysokosci 750 mm w ksztatcie litery ,L”, do montazu na zewnatrz, jednostronny asymetryczny rozsyt $wiatta w
dot, korpus z wyttaczanego aluminium chromianowanego fosforanowo i malowany proszkowo na poliester.

Bezpieczne szklo hartowane, uszczelka silikonowa, $ruby ze stali nierdzewnej. Wbudowany sterownik LED 220-240V 50-
60Hz, z diodg CREE ,XP-G2". Stopien ochrony IP65.

FEOmm

B0 mim 140 mm
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