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1. Wstep
1.1.  Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” odnosi sie do wymagan
wspadlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére
zostang wykonane w zwigzku z remontem drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu
Pajeczanskiego.

1.2 Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji Techniczne;j.
Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1. na drogach zarzadzanych przez Powiat Pajeczanski.
1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét na drogach
zarzgdzanych przez Powiat Pajeczanski i obejmujg wymagania ogdlne.

1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy.
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog z wywozem.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01  Wykonanie nasypow.
D.02.03.01e Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych.

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D.04.04.02  Podbudowa z mieszanki niezwigzane;.

D.04.05.01 Wzmocnienie z kruszywa zwigzanego cementem

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca.
D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna.
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.10.01 Tymczasowa organizacja ruchu.

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 Krawezniki betonowe.
D.08.03.01 Obrzeza betonowe.
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14. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Wytycznych STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga, obiekt
mostowy) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢é mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondenciji techniczne;j
pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majgcy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem Inzyniera rozumie sie rowniez
upowazniony personel Inzyniera (inspektorow).

1.4.9. Jezdnia — czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kkierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajgca uprawnienia
budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni majgcy na celu przeniesienie obcigzen z
nawierzchni na podtoze.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiaréw — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzgce do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w kartach obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng witasciwosci
materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robét.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-
wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren
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przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze$C¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowigcy podtoze pod konstrukcje
nawierzchni.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu osiggniecia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycjg zapisy Inzynier/Kierownik
projektu zastepuije sie zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajgcego.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej, posiadajgca
uprawnienia projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub
catkowita zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana
parametréw uzytkowych istniejagcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, pod drogg, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z peinej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyni, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.
1.4.39. Szerokosé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw i poboczy.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego w celu wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie.

1.4.43. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg w celu bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajacy — Powiat Pajeczanski Ul. Kosciuszki 76 , 98-330 Pajeczno.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowag, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentéw przez Zamawiajgcego

Remont drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego
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Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet STWiORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy
pobra¢ z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robat,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
warunkow Zamowienia. Wykonawca robot winien wykonaé dokumentacje fotograficzng budowy przed
rozpoczeciem robét i przekaza¢ Zamawiajgcemu na ptycie CD.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystapienia do robot Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzgdkowe, w tym jednostki
samorzgdu lokalnego i obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych na poczatku i na
koncu zakresu robot (a w wypadku catkowitego wytgczenia z ruchu drogi wykonanie i ustawienie tablic
informujgcych o terminach wytgczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktérych tres¢ bedzie
uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miare mozliwosci ogrodzony przed dostepem oséb
trzecich.

1.5.1.3. Organizacja rob6t budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robét budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wplywaé
na utrudnienia ruchu na drodze, zaréwno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajgce z
budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny
by¢ na biezgco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatéw, parkowania samochodéw (ewentualnie ich
przegladoéw i drobnych napraw), zapewnienia pomieszczenh socjalnych dla pracownikéw (szatni, toalet,
stotéwek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien sie odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizaciji
ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny byé
wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare potrzeby powinna byé wdrozona tymczasowa
organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych obowigzujg ogoélne zasady
ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét i zminimalizowania utrudnien.

W przypadku wprowadzenia zmian w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu przed przystgpieniem
do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
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by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajgcemu odcinkéw drogi stanowigcej
catos¢ funkcjonalno-uzytkowg umozliwiajgcg zwalczanie S$liskosci zimowej i usuwanie Sniegu; w
przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania
obowigzujgcymi w powiecie faskim dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja
zadania przez powiat i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza sie wytgcznie do czynnosci dotyczacych
zimowego utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostate czynnosci dotyczace
bezpieczenstwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot i bezpieczenstwa uzytkownikéw i pracownikow.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
rob6ét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb zgodny =z projektem organizacji ruchu
uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na
nawierzchni jezdni i poboczach uskokéw poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robot utrzymaniowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportéw z administratorami drég oraz
do wykonania ,przegladu zerowego” stanu tych drég przed przystgpieniem do robét. Wyniki tego
przegladu Wykonawca przekaze Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie
przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje
fotograficzng stanu drég i podpisze z administratorami drog dwustronne protokoty potwierdzajgce ich
stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikéw

W czasie wykonywania robét Wykonawca zadba o czysto$é i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikéw,
znajdujgcych sie na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiérek istniejgcych chodnikdw
lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyréwnanej
nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiajgcym w
zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:
- Zamawiajgcego:
- sporzadzong przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego zawiera:
- Projekt budowlany,
- Projekt wykonawczy lub Budowlano-wykonawczy
- Projekty statej organizacji ruchu,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot,
- Przedmiar robot .

Dokumentacja Projektowa, ktorg Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej to w szczegdlnosci:

- plan BIOZ,
- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
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- projekty Technologii i Organizaciji Robét oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli sg wymagane,

- projekty fundamentow i konstrukciji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu
(wymagane przez Zamawiajgcego),

- projekty rozbidrek,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami,

- projekty wykonawcze scianek szczelnych, umocnieh wykopdw i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

- inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg zadania
wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wtascicielami,

- dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét zanikajgcych,

- operat odbiorowy,

- program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach,

- projekty wykonawcze zwigzane z wykonaniem przebudowy elementéw niezbednych do realizacji ,
- inne projekty robocze wymienione w STWIORB a konieczne do wykonania robot.

- wszelkie niezbedne projekty zamienne dla robot (akceptacja przez projektanta nadzoru autorskiego)

Wykonawca powinien rowniez uzyska¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty
powinny byé wykonywane przez osoby uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone.
Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wliczone w cene kontraktowa.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec¢:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzgdzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem
robét rozbidrkowych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym,
przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét, chyba, ze ustalono inaczej.
Opodznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opo6znieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robét.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na
wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzgdzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
Opracowania te muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym
terminem rozpoczecia robdt, za wyjgtkiem opracowan dla ktérych ustalono inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze
w przejrzystej, prostej formie w dwdch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka
robot/obiektu, ktéry bedzie przekazany do uzycia. Na rysunkach nalezy zaznaczyé wprowadzone w

czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane przez Projektanta jako nieistotne i podpisane.

Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako opdznienia w

terminowym wykonaniu roboét.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac¢ sie z catg dokumentacjg i ujgé w cenie
kontraktowej wszystkie wynikajgce z niej wymagania i roboty. Brak wyszczegolnienia w p.9 STWIORB
wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawag
roszczen finansowych.

1.5.3. Nadzor autorski
Nadzér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1
pkt. 4) i bedzie obejmowat:
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- stwierdzenia w toku wykonywania robo6t budowlanych zgodno$ci realizacji z projektem,

- uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu
stanowiska Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na
rysunkach w dokumentacji powykonawczej — sporzgdzonej przez Wykonawce robot.

1.5.4. Zgodnos$¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0goinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw Ilub opuszczern w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgce wtasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapozna¢ sie z catg dokumentacjg i ujg¢ wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdinych pozycji. Brak
wyszczegolnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czesciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1.lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2.8rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)  zniszczeniami Srodowiska majgcymi wptyw na znajdujgcg sie na danym terenie
faune,
d)  mozliwoscig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewdw, zwigzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie
terminach. W wypadku wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb
ochrony srodowiska. Podczas wycinki drzew i krzakéw, nad prawidiowoscig wykonywania robot bez
szkody dla srodowiska czuwa¢ bedzie nadzér przyrodniczy, w szczegdlnosci ornitologiczny, jezeli jest
wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca w ramach ceny
kontraktowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w czasie realizacji robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan ochrony srodowiska, okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okre$lonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzenh w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepisowych wymagan nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu 0so6b trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes osdéb trzecich w
szczegoblnosci, aby mieszkancy mieli staty dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkéd i ograniczen
korzysta¢ z dostepnych mediéw (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, srodki tacznosci, itp.), a
ewentualne ograniczenia byty zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do niezbednego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy.
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Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaly
uszkodzone przez transport Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepiséw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa
i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejdg szkolenie ogdine BHP, a
kazdy pracownik odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spemiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo kontroli
BHP placu budowy, Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegaé zalecen dotyczgcych Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow.

Powolania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostathiego wydania normy lub

wytycznych.

1.5.14. Wykonawca jest zobowigzany na wlasny koszt zapewni¢ prowadzenie stalego nadzoru
archeologiczneqo nad catosciag robét ziemnych jezeli wymagane (zqodnie z opinig do ZRID-
jezeli wymagane). W przypadku odkrycia podczas robot obiektu archeologicznego, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego
przerwania robot, ktére mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i
niezwtocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, a jesli to niemozliwe
wlasciwego woéjta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajgcego. Koszty zabezpieczenia
obiektu i miejsca oraz koszty zwigzane z prowadzeniem badan archeologicznych poniesie
Zamawiajgcy. Jezeli wskutek odkrycia nastgpi opéznienie prac Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Wykonawcg i Zamawiajgcym ustali wydtuzenie czasu na ukonczenie kontraktu, jezeli
bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robot moze nastgpi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia
Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow. Wykonawca przediozy zatwierdzone przez Konserwatora
Zabytkéw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robdot Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy
Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz
wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
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powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas
prowadzenia akcji usuwania niewypatéw/niewybuchdéw przez jednostke specjalistyczng poniesie
Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staty nadzér przyrodniczy podczas realizacji robot.

Zalecenia zespotu nadzorujgcego muszg by¢ uwzglednione podczas prowadzenia rob6t budowlanych.
W szczegdlnosci konieczne jest prowadzenie:

- nadzoru ornitologicznego,

Nadzér ornitologiczny polegajgcy na inwentaryzacji i pézniejszym monitoringu siedlisk ptakow w
rejonie inwestycji oraz podejmowanie dziatan majacych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie
negatywnych dziatan na siedliska ptakéw, np. przez biezgce dostosowanie harmonogramu prac do
uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole podjetych dziatan minimalizujgcych/ograniczajgcych.
Nadzor ornitologiczny powinien takze obejmowaé dziatania:

— uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegdine
gatunki chronione, zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,

— prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie wykonywanych roboét, na ktére inwestycja moze oddziatywag,

— w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko (np.
siedliska lub populacje) nalezy szybko reagowac¢ i podjgé dziatania uniemozliwiajgce
powstanie szkody w srodowisku.

W ramach nadzoru przyrodniczego Wykonawca jest zobligowany do zidentyfikowania i
zabezpieczenia drzew nie przewidzianych do wycinki, ktére mogg ulec uszkodzenie podczas
prowadzenia robot budowlanych.

1.5.17. Prowadzenie robot na terenach nalezgcych do PKP — Nie Dotyczy.

1.6. Kody CPV

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwg podajgc, czego dotyczy zadanie
(modernizacje, remont, przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres robot oraz kod CPV,
zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zamoéwien Publicznych. Ponizej podano najczesciej uzywane kody
CPV, stosowane podczas robét realizowanych.

DROGI

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budow,y ruroc_iag_éw, Iir_1.ii korpunikacyj_nych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 Eﬁt())c;’?r/av(\j/’z;rlégasie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

45233121-3 Roboty w zakresie budowy drég gtéwnych

45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych

45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drog

45233130-9 Roboty budowlane zakresie drég krajowych

45233131-6 Roboty budowlane w zakresie drég krajowych na estakadach

45233139-3 Roboty budowlane w zakresie konserwacji drég krajowych

45233141-9 Roboty w zakresie konserwacji drég

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233224-5 Roboty budowlane w zakresie drég dwupasmowych

45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drég jednopasmowych

45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drég dojazdowych
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http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konstruowania-fundamentowania-oraz-wykonywania-nawierzchni-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konstruowania-fundamentowania-oraz-wykonywania-nawierzchni-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-drog-glownych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-podrzednych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-skrzyzowan-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-zakresie-drog-krajowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-krajowych-na-estakadach
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-konserwacji-drog-krajowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konserwacji-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-naprawy-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-nawierzchni-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-dwupasmowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-jednopasmowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-dojazdowych
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45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjgtkiem drog
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
71631480-8 Ustugi kontroli drog

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowg) przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robaot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa badan oraz
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materiatbw do wbudowania zgodnie z wymaganiami
specyfikacji szczegotowych.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
i wszystkie partie materiatu z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby musza by¢é prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania
w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu
Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw WE,
ktérym podlegaja.

Wykonawca przediozy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz na betony cementowe
zaakceptowane przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego, najpézniej na 14
dni przed przystgpieniem do wbudowania, chyba ze zostanie ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzgcych ze Zzrdodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét
oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazanh Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja Zzrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy na
jego koszt. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoje wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Remont drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego
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Sktadowanie materiatéw chemii budowlanej powinno byé zawsze zgodne z zaleceniami ich producentéw,
szczegolnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami $ciekdw, przebudowg instalacji elektrycznej,
telekomunikaciji, urzgdzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz
dewastacjg i kradzieza.

2.6. Wytwérnie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie

Wytwornie materiatdbw moga by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robét
przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami.
Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekgcji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Zatwierdzeniom podlegaja:

1) Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajgce betony konstrukcyjne,

3) Wytwérnie konstrukcji stalowych, wytwarzajgce konstrukcje mostowe na potrzeby
zadania.

Wytwornie MMA i wytwérnie konstrukgji stalowych powinny posiada¢ aktualne certyfikaty
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy

Wykonawcy na zgdanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty
Laboratorium kontrolnego:

—wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur
badania i ewentualnie posiadanych akredytaciji,

— posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono
wyzej), wraz ze swiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidaciji,

—warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),

— kompetencje personelu.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpltyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostang odpowiednie wtasciwosci tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

2.7. Materiaty z rozbiérek i materiaty odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbidrek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiaty
rozbiorkowe przydatne Zamawiajgcemu stanowig wilasnos¢ Zamawiajgcego i zostang
dostarczone na koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez Zamawiajgcego w umowie.
Pozyskane z wycinki dtuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm réwniez stanowig
wiasnos¢ Zamawiajgcego i zostang dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.
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Pozostate materialy z rozbiérek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko
usuniete.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, utylizacjg odpadéw w/w materiatdw Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady
postepowania z odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawg z 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U.2013.21 z pdzniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wtascicielem tych sieci na koszt wtasny
na odlegtos¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia
terenu nie podlega osobnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

Materialy zawierajgce azbest. Obowigzki Wykonawcy prac polegajgcych na bezpiecznym usuwaniu
wyrobow zawierajgcych azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobdéw zawierajgcych
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajgcych azbest do miejsca ich
sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw zawierajgcych azbest
w szczegotowy sposéb okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest (Dz.U.2004.71.649 z pdzniejszymi zmianami).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wykonywane roboty. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do roboét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wykonywane roboty i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji  projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/  Kierownika  projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj srodkéw transportu powinien by¢é dostosowany do przewozonych materiatow, zabezpieczaé je
przed utratg ich wiasciwosci, degradacjg wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich
temperatur, opadéw deszczu i $niegu. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie, spadnieciem i/lub wypadnieciem z pojazdoéw, tak, aby nie stwarzaé zagrozen w ruchu drogowym.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetiajgce tych warunkéw nie mogg by¢ uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robét

Remont drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego
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5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie
wiasciwosci zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami STWIORB, PZP, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Kolejnos¢ robét przyjeta w projektach musi zapewniaé usuniecie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a
takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robét, programy
zapewnienia jakosci i projekty uzupetniajgce z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytutu sg zawarte w
cenie kontraktowe;.

Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe(zgtoszeniem). W przypadku konieczno$ci zajecia dziatek sasiednich, przylegtych, nieobjetych
pozwoleniem na budowe(zgtoszeniem), Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowne dokumenty i
uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajgce wejscie czasowe i jest zobowigzany
zastosowac odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce uciazliwos¢ dziatan dla otoczenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe pobrane od
wlasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie prowadzenia robot, zostang
odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskac¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakohczeniu budowy, ziozyé operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe.

Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegdlnosci:

- zatlozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

- wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wtgczenia do istniejgcej sytuacii,

- 0znaczenie pasa realizacji inwestycji,

- wytyczenie punktéw gtéwnych trasy i obiektéw,

- biezgcg obstuge geodezyjng budowy,

- pomiary przemieszczeh i odksztalcen prowadzone w miare potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,

- inwentaryzacje powykonawczg,

- odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzgcych granic
przylegtych posesji na liniach rozgraniczajgcych.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt. Podczas prac Wykonawca zwrdci szczegblng uwage na zachowanie
w stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktéw geodezyjnych, podlegajgcych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacja.

Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami na kazdym etapie budowy.

W razie koniecznosci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy
i bilbordy, a koszt takich operacji zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wiascicielem.
Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.
Wykonawca powinien sie zapozna¢ z dokumentacjg projektowg i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz
opracowaé szczegoty przejs¢ infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.
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Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentéw i czesci pali
oraz gruzu. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedtug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem
projektu technologii. Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegdtowymi projekty i
opracowania.

Przed przystgpieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestordw sieci (energetycznych,
teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni wcze$niej o planowanych robotach. Zastosowany do tych
robot sprzet, materiaty i roboty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

5.2. Roboty towarzyszgce i tymczasowe

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaktada sie,
ze wartos¢ tych robot zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa.

Roboty tymczasowe w tym wykonanie tymczasowych $cianek szczelnych przy przebudowie
przepustéw, przebudowie torowiska tramwajowego oraz przy prowadzeniu robot przy stawie oraz
tymczasowy demontaz istniejgcych stupdw trakcyjnych i trakcji tramwajowej sg to wszelkie roboty
niezbedne do wykonania zaméwienia podstawowego. Zaktada sie, ze wartos¢ tych robot zostata
przez Wykonawce wliczona w cene¢ kontraktowa.

5.3. Tyczenie robot

Celem wtasciwego tyczenia elementéw projektu Zamawiajgcy przekaze w wersji elektroniczne;:

— plan zagospodarowania terenu.

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca, a rozstrzygajgca jest wartos¢ z odczytu z nieedytowalnego
nosnika danych CDR.

— Wykonawca robot zobowigzany jest do wytyczenia obiektu przed rozpoczeciem robot ziemnych,

5.4. Roboty nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli Inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaty wykonane nieprawidtowo, a fakt ten bedzie
potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wtasny koszt roboty wadliwe poprawi,
a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona ponownie i prawidiowo.

Kontrola jakosci robot

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci dla catosci zadania i poszczegolnych asortymentéw robot,
jezeli sg wymagane. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,
sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

orwN=
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu,

b) czes¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

1. wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

4. sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt, wraz z
wymaganymi poziomami wtasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

5. sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie potwierdzenie osiggniecie zatozonych parametréw robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze badania sg prowadzone zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg zgodna z zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Pobieranie probek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i bedg zgodne z
wymaganiami norm na badania. Wykonawca umozliwi pobranie prébek przez laboratorium
Inzyniera/Zamawiajgcego.  Probki bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do ich wiasciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spetnienia wymagan specyfikacji; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w
specyfikacjach. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty, sprawozdania z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw (sprawozdan) z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug norm przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

20
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, ale w jego obecnosci, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robét z dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie
prébek i badania potwierdzajgce kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym
przypadku Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materiatéw i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, kidére sg prawnie
dopuszczone do obrotu i stosowania oraz zapewniajg uzyskanie wymaganych standardéw i
jakosci, czyli materiaty zgodne z STWIORB. Kopie wynikéw badan w ramach kontroli jakosci bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i beda podstawg (wraz z
dokumentami materiatowymi i protokotami odbioréw) podstawg ptatnosci.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [1]
spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

— osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi: temperatura,
sita wiatru, opady,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Remont drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

(2) Karta obmiaréw

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiaréw. Uwaga: SIWZ oraz umowa bedzie precyzowata
sposob rozliczen budowy. Roboty zaniechane w przypadku robét ryczattowych nalezy odliczy¢.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt, winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie,

dzienniki montazu.

Nogabkowd =

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres i iloS¢ wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw
bedg sporzadzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i pomiaréw liniowych.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
(przedmiarze) lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy w zwigzku z czym
nalezy wykonac¢ niezbedng ilos¢ w celu realizacji inwestycji zgodnie zamierzeniem
budowlanym.

7.2. Zasady okres$lania ilosci rob6t i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone wzdtuz
linii osiowej. Jesli STWIORB witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
wyliczone w m3 bedg wynikiem pomnozenia dtugosci przez sredni przekrdj. llosci, ktore majg by¢
okreslone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Wpykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét lub elementow
robot, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje
geodeta, sporzgdzajgc szkice z podaniem niezbednych wymiardw.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu/zanikajgcych przeprowadza sie po ich wykonaniu przed
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub bryt bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do karty obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robot podlegajgcych zakryciu przed
zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia bedg prowadzone w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione szkicami, ktérych wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/
Kierownikiem projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu jej wykonania i obiektu, ktdéry dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i
dokumentacjg fotograficzng zostang kazdorazowo dotgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegolnych robét, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty i elementy robét podlegajg
nastepujgcym rodzajom odbiorow:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy z i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, lub najpdzniej w ciggu 3 dni roboczych od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i przedtozonych dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie
wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot
zanikajgcych, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych
czesciowo roboét. Gotowos¢ danej roboty wykonanej czesciowo do odbioru czesciowego zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy 2z jednoczesnym  powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie lub najpdzniej w
ciggu 7 dni roboczych od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
Prawidtowo$¢ wykonania danej czesci roboty zgodng z wymaganiami i ilo$¢ stwierdza
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i
sprawdzenh oraz przedtozonych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie wymagan specyfikaciji
dotyczgcych odbieranej czesciowo czesci robdt i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, zgodnos$ci z wymaganiami i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujgca
odbioru ostatecznego roboét, po przeprowadzeniu wizji lokalnej roboét, dokona ich oceny
wizualnej oraz oceny ich zgodnosci z wymaganiami STWIORB oraz dokumentacjg projektowg
na podstawie przedtozonych dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajgcych lub
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchyiki nie majg wiekszego wptywu na
wiasciwoéci eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie
potrgcen, oceniajgc na podstawie dokumentéw odbiorowych pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do warto$ci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowag, Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1.

Powbd

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta
poswiadczajgcym, ze zmiany s3g nieistotne) oraz dokumentacje dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robét),
recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z wymaganiami STWiORB oraz zapisami PZJ,
prosby o zatwierdzenie materialu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z
dokumentami materiatdw potwierdzajgcymi ich prawidlowe dopuszczenie do obrotu i
stosowania, a wiec:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobéw znakowanych znakiem budowlanym,

b. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, dla wyrobéw znakowanych CE,

c. oswiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektowg, w trybie

art. 10 Ustawy [6].
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6. opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, potwierdzajgca
zastosowanie materiatow prawidtowo dopuszczonych do obrotu i stosowania, 0 wymaganych
wlasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametrow ich wbudowania (na
podstawie badan okreslonych w STWIORB w ilosci wynikajgcej z wymaganej czestotliwos$ci
dokonywania tych badan i obmiaru robaét).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami,
takze wymagang decyzjg pozwolenia wodno-prawnego,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. oswiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr po okresie rekojmi

Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w trakcie prowadzenia przegladéw technicznych w okresie rekojmi.

Odbidér po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne.

Podstawg ptatnosci jest:

e cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

e wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczaftowo. Inzynier moze wzigé pod uwage podziat kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig klauzulg Warunkdw
Ogodinych Kontraktu.

Ptatnosci bedg podlegaty ilosci robot wynikajgce z dokumentacji projektowej potwierdzone obmiarami
robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiIORB
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- porzgdkowanie terenu,

- koszty wynikajgce z opiséw podanych w p. 1.5, i p. 9.2

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- inwentaryzacja robét zanikajgcych.

Ceny jednostkowe nalezy podawac¢ w wartosci netto zaokrgglone do 1 grosza.

W skiad kosztéw posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru

i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii

elektrycznej, budowa drég dojazdowych, itp., koszty oznakowania robét, wydatki zwigzane z BHP,

ustugi obce, koszty uzyczenia gruntdw, optaty za dzierzawe terenu, koszty transportu odpadéw do
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miejsc utylizacji, koszty projektow uzupetniajgcych i uzgodnieh, koszty utrzymania obiektéw
tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, ekspertyzy dotyczace wykonywanych roboét, koszty
nadzoru gestorow sieci nad ich przebudowsg i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytkéw
na czas prowadzenia robot, koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzadow przedsiebiorstwa
Wykonawcy, koszty dokumentacji powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w okresie realizacji robét i okresie gwarancyjnym. Uwaga: charakter robot okresli
Zamawiajacy.

UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy — jezeli tak zostato zapisane w SIWZ lub umowie z
Wykonawca.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektéw objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii tych projektow Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3. opfaty/dzierzawy terenu,

4. przygotowanie terenu,

5. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

6. tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowah pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

— utrzymanie i naprawa objazdéw i przejazdow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamowien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z
pdzniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z p6zniejszymi zmianami)

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z
pézniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pOzniejszymi
Zmianami)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z
pbzniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy

7. Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi

zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z pdzniejszymi
zZmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.199.43.430 z pOzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z pbézniejszymi zmianami)

© ®
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia 1998 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle Kkolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw,
zmieniajgce dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i
rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i
dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia
16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajgce i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce
rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010r. zmieniajgce
rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestraciji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)

Remont drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego
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1.1.

1.2.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z geodezyjng obstugg z remontem drég powiatowych potozonych na terenie
Powiatu Pajeczanskiego.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Ewidencja i pomiary.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

2.2.

3.2.

Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencje
w panstwowych zasobach geodezyjnych.

Okreslenia podstawowe.

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.5.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
pale i paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do
0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci
pomiaru.
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4.
4.1.

5.2.

5.2.1

6.2.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 4.

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego(przebieg drogi w pliku dwg), Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego wersje dwg z przebiegiem trasy . Uktad
wysokosciowy winien by¢ wytyczony i zatwierdzony przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty zwigzane z
ewentualnymi zmianami obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktéw gtéwnych, osi i krawedzi nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw ustalone z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 6.

Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej ST.
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7.1.

7.2.

8.2.

9.2.

- tyczenie drog nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach i krzywiznach w poziomie.
Wytyczenie co 30m.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru rob6t zwigzang z wyznaczeniem elementdéw drogi, kanalizacji
deszczowej, linii energetycznej, wodociggu, chodnikéw, ciggow pieszo-rowerowych, zjazddw,
elementéw odwodnienia, przepustéw , oswietlenia i innych wszelkich niezbednych elementow
niezbednych do realizacji inwestycji w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Sposodb odbioru robot.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét, na podstawie
szkicow, dziennikdow i pomiarow geodezyjnych lub protokotdw z kontroli geodezyjnej, ktére
przedkiada Inzynierowi Wykonawca.

Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena za geodezyjng obstuge budowy.
Cena jednostkowa obejmuije:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych oraz protokdtow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

W cene nalezy wkalkulowac¢ koszty zwigzane z:

— sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych drogi, kanalizacji deszczowej i sanitarnej, linii
energetycznej, wodociggu, chodnikéw, zjazdoéw, elementéw odwodnienia, przepustow i
oswietlenia oraz usuniecia kolizji urzadzen towarzyszgcych, przekrojow poprzecznych i punktéw
wysokosciowych, wszelkich niezbednych elementow,

— uzupehienie robdt dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miare postepu robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wyznaczenie punktéw charakterystycznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktéw gtéwnych trasy,

— prowadzenie dokumentacji geodezyjne;j,

— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobdw
geodezyjnych,
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10.

— zakup potrzebnych materiatdbw do pomiarow biezgcych i zastabilizowanie punktow
geodezyjnych po zakonczeniu robét,
— odtworzenie osnowy geodezyjnej — opracowanie projektu i wykonanie odtworzenia osnowy

geodezyjnej,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,
— odwiezienie sprzetu po zakornczeniu robot.

Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.

N

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Noobkow

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1.1.

1.2.

1.3.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania [
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w zwigzku z remontem drég powiatowych
potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania robét rozbiérkowych:

Zakres rzeczowy obejmuje:

Rozbiérka wszelkich elementéw niezbednych do realizacji inwestyciji

1.3.

1.4.

Uwaga: Materiaty rozbiérkowe po posortowaniu Wykonawca winien odtransportowa¢ na
wysypisko przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska. Koszty wysypiska
i utylizacji ponosi Wykonawca Robét. Materialy przydatne (znaki pionowe, urzadzenia BRD,
trylinka) stanowig wlasnos¢ Inwestora i nalezy je po oczyszczeniu i posortowaniu
odtransportowac¢ na sktadowisko Inwestora na odlegtos¢ ~ 15km.

Materiaty przydatne Wykonawca zataduje na palety, zabezpieczy folia pakowa
i odtransportuje i ztozy na skladowisku Inwestora. Koszty palet, zabezpieczenia, zatadunku,
transportu i wyladunku Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktu.
Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Materialy

Nie wystepuja.

Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typédw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog nalezy stosowac:

spycharki,
tadowarki,
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5.2.
5.2.1.

samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,
koparki, koparko fadowarki.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera Kontraktu dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Powyzszy sprzet powinien zapewniaé bezpieczne dla inny uzytkownikéw drog
odtransportowanie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy. Wskazane zastosowanie
wywrotek z wysokimi burtami.

Wykonanie robét

Ogélne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Zakres wykonywanych robot.

Roboty rozbidérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Inzyniera Kontraktu.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robé6t odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Kolejne etapy wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym Projektem
Organizacji Ruchu.

5.2.3. Rozbiodrka warstwy nawierzchni za pomocg zrywarki lub innym sprzetem.

5.3.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1.
lub w sposob zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwrdcic uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejagcymi byly pionowe.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég na odcinkach wykopdw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy wypehic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.02.03.01.

Podczas usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,Recykling” - o ile przewiduje sie wykorzystanie frezu w
projekcie lub SIWZ .

Przewozenie i skladowanie materiatdw pochodzacych z rozbidrek.

Materiat z rozbidrki staje sie wtasnoscia Wykonawcy. Wykonawca przetransportuje go
i ztozy na skladowisku w uzgodnieniu z witasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami ochrony srodowiska.
Destrukt z rozbiorki nawierzchni drogi jest wtasnoscig Zamawiajgcego o ile nie postanowi inaczej.
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6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych.

Sprawdzenie jakosci robdt rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami
podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Jednostkami obmiaru sa:

- metry kwadratowe (m?) - Rozbidrka konstrukcji nawierzchni na zjazdach , drogach, jezdniach ,
chodnikach z odwozem poza teren budowy

- metry kwadratowe (m2) - Frezowanie nawierzchni drogowych

- sztuka (szt.) - Demontaz znakéw i stupkow wraz z fundamentami z odwozem na miejsce wskazane
przez Inwestora

- sztuka (szt.) - Demontaz urzadzen BRD wraz z odwozem na miejsce wskazane przez Inwestora

- metry kwadratowe (m2) - Usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego

- metry (m) - Rozbiérka kraweznikéw betonowych oraz obrzezy chodnikowych

- metry (m) lub sztuka (szt.)- Rozbiérka rur kanalizacji deszczowej wraz z rozbidrkg wpustow , studni
z odwozem poza teren budowy

- metry szedcienne (m3) - Rozbiérka drobnych elementéw betonowych z odwozem poza teren
budowy

UWAGA: Rozbiérki maja charakter ryczaltowy i nalezy wykonaé
catosciowo wszelkich niezbednych rozbiérek w celu realizacji
inwestycji .

8. 0Odbior robot

8.1. Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Odbioru wykonanych Robét rozbiorkowych dokonuje Inzynier Kontraktu na budowie na
zasadach okre$lonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine” jak dla Robdt zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Wymagania ogdlne dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatno$¢ za jednostke poszczegdlinych asortymentéw robét rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
obmiarem robét i oceng jakosci wykonania robét. UWAGA: Rozbidrka wszelkich niezbednych
elementdw stanowi wycene ryczattowa.
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9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

Dla wszystkich rozbiérek:

- wyznaczenie Robo6t w terenie,

- dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek
na palety, ofoliowanie i odwéz materiatu z rozbiérki na skladowisko Zamawiajgcego (na
odlegtosc¢ - do 15km),

- dla pozostatych materiatéw stanowigcych wifasnos¢ Wykonawcy - zatadunek i odwéz
na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- koszty wysypiska i utylizaciji,

- zasypanie i zageszczenie dotéw po usunietych elementach drég i ulic,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ponadto:

Dla rozbiérek podbudéw i nawierzchni bitumicznych i betonowych jezdni:
- odciecie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- sfrezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.
Dla rozbiodrek podbuddéw z kruszywa i nawierzchni bitumicznych jezdni:
- odciecie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.
Dla rozbiorek nawierzchni z kostki betonowe;:
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.
- odciecie istniejgcych krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- rozebranie podsypki c-p i podbudowy.
Dla rozbiérki obrzeza betonowego, kraweznika i fawy:
- rozebranie obrzeza i kraweznika betonowego i ztozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie fawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.
Dla demontazu istniejgcego oznakowania pionowego:

- demontaz znaku,
- odkopanie i wydobycie fundamentéw,
- zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem.
Dla demontazu istniejgcych ptotéw, ogrodzen, wygrodzen, poreczy i barier:
- demontaz ptotéw, ogrodzen, wygrodzen, poreczy i barier
- odkopanie i wydobycie fundamentéw,
- zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem.
Dla rozbiorki ptyt betonowych, elementéw betonowych, $cieku betonowego:

- rozebranie i zlozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie fawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

Dla rozbiorki przepustéw:
- rozebranie i ztozenie w stosy,
- rozkucie tawy betonowej i utozenie w stosy,
- rozebranie izolacji i wywdz do utylizaciji.
Dla ciecia pitg nawierzchni:

- wyznaczenie linii ciecia,
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10.

- ciecie nawierzchni,
- rozebranie odcietej nawierzchni z utozeniem w stosy.

Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 1 poz.1206).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i Srednich
przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz.
1735).

4. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw,
ktore posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedgcymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686).
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085).

6. Ustawa z dnia 11.05.2001r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o opfacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639).

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot wytycznych STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw w zwigzku z remontem drég powiatowych
potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1. na drogach zarzgdzanych przez Powiat taski .

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonywaniem nasypow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuije:
— wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu (dowieziony z kopalni)
— wymiana gruntu i wykonanie zasypek.
—  Wykonanie nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu (roboty poprzeczne)

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych.

1.4.1. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona
wg wzoru: U = dso / d1o

w ktorym:

U — wskaznik réznoziarnistosci

dso — Srednica oczek sita w [mmy], przez ktdére przechodzi 60 % gruntu,

dio — Srednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = pd/pds

w ktorym:
Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3],

pds — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z [4 lub 5], stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m?].

1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru: lo= Ez/ E;

w ktorym:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu,

E1— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,

Ez— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWiIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osdéb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu
nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
DM.00.00.00.

Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

. przydatne o .
przeznaczenie przydatne L tresc zastrzezenia
z zastrzezeniami
- gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
1. rozdrobnione grunty gruntem lub materiatem
skaliste migkkie drobnoziarnistym
2. zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane
1. rozdrobnione grunty gliniaste w miejsca suche lub
skaliste twarde oraz grunty 3. piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
kamieniste, zwietrzelinowe, gliniaste, pyty piaszczyste  |gruntowych
rumosze i otoczaki i pyty i powierzchniowych
2. zwiry i pospotki, réowniez 4. piaski prochniczne, - do nasypéw nie wyzszych
gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
3. piaski grubo, $rednio piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
i drobnoziarniste, naturalne i | 5. gliny piaszczyste, gliny - w miejscach suchych lub
tamane i gliny pylaste oraz inne przejsciowo zawilgoconych
na dolne 4. piaski gliniaste z domieszka | o wL < 35% - do nasypéw nie wyzszych
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 6. gliny piaszczyste zwiezte, | niz 3 m: zabezpieczonych
nasypow (morenowe) gliny zwiezte przed zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | 0 wskazniku réznoziarnis- i gliny pylaste zwiezte oraz | ulepszeniu spoiwami
przemarzania |tosci UJ>15 inne grunty o granicy - gdy zwierciadto wody
5. zuzle wielkopiecowe ptynnosci wL od 35 do 60% | gruntowej znajduje sie na
i inne metalurgiczne ze 7. wysiewki kamienne gtebokosci wigkszej od
starych zwatéw (powyzej gliniaste o zawartosci frakcji | kapilarnosci biernej gruntu
5 lat) itowej ponad 2% podtoza
6. tupki przywegtowe 8. zuzle wielkopiecowe - 0 ograniczonej podatnosci
przepalone i inne metalurgiczne z na rozpad - fgczne straty
7. wysiewki kamienne nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
0 zawartosci frakcji Howej 9. iio’rupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
Poniiej 2% nieprzepak)ne zostang wypeinione
10. popioty lotne materiatem
i mieszaniny popiotowo- drobnoziarnistym
zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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przeznaczenie przydatne 7 zapsrtzr iggtennei}ami tre$¢ zastrzezenia
1. zwiry i pospotki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
1. zwiry i pospofki 3. pyly piaszczyste ipyly | pod warunkiem ulepszenia
2. piaski grubo i $rednio- 4. gliny o granicy ptynnosci tych gruntow spoiwami,
; ziarniste mniejszej niz 35% Kimi iak:
ha gorne 3. itotupki przyweglowe 5. mieszaniny popiotowo- takimi ja .ce_ment, wapno,
warstwy - HOIUPKI przywegio N D aktywne popioly itp.
NASVOOW W przepalone zawierajgce mniej ZUZ|9W9 zwegla _ drobnoziarniste
A niz 15% ziarn mniej- kamiennego - d e e trat
strefie . szych od 0,075mm 6. wysiewki kamienne i nlezozpa owe: straty masy
przemarzania | 4 wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakgiji do 1% .. .
o uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2% - 0 wskazniku nosnosci
cym pospotkom lub zwirom 7. zuzle wielkopiecowe Wnos210
i inne metalurgiczne
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach d |
i miejscach . - 9dy sg ulepszane
zerowych do grunty niewysadzinowe grunty watpliwe spoiwami {cementem,
glebokosci i wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac: rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, zwiry i pospoftki, rowniez
gliniaste, piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane.

Na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospotki, piaski grubo i
srednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypéw powinny spetnia¢
wymagania:

- zawartosc¢ czgstek drobnych:
< 0,075 mm £ 15 %,
<0,02 mm < 3 %.
- wskaznik piaskowy WP = 35 %.
- wskaznik réznoziarnistosci:
— dla dolnych warstw U = 3,
—dla gérnych warstw U = 5 (wyjatkowo U = 3,5).

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien zagwarantowac¢ uzyskanie parametrow zageszczenia i
nosnosci przedstawionych w tablicy 2 niniejszej STWIORB. Do zageszczania nasypow nalezy
uzywa¢ walce gtadkie, walce wibracyjne, walce okotkowane Iub ubijaki mechaniczne. Dobér
sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Do wykonania
uzupetnienia poboczy i pasa dzielgcego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé
uszkodzenia wybudowanej juz warstwy nasypu lub prowadzi¢ te roboty wytgcznie recznie.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi. Wybér srodkéw transportu
oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego objetosci oraz
odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowac transport, aby zapewni¢
bezpieczenstwo zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.2. Wykonanie nasypéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie
poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, w celu zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m. Wymagane zageszczenie i nosnos¢ podtoza pod nasyp
okreslono w tablicy 1 w STWIORB D.02.01.01.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu. Wybér gruntéw i materiatéw do
wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez

Inzyniera/Kierownika projektu. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego

osiadania we wszystkich fazach budowy nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé warstwami, z gruntéw przydatnych do ich budowy, powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

c) grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a niespoiste w
gorne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (o wspoétczynniku filtracji Kio > 105 m/s wg [3 lub 6]) nalezy
wbudowywaé poziomo a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o0 wspotczynniku filtracji Kio < 10
5 m/s wg [3 lub 6]) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%, w przypadku budowy nasypu w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku, poniewaz takie uksztattowanie
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) gbérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wspoétczynniku filtracji Kio > 6x10° m/s [3 lub 6] i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5,0 (wyjatkowo U 23,5),

g) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé =z gruntu
przepuszczalnego (o wspoétczynniku filtracji Kio > 10-° m/s wg [3 lub 6]),

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwtocznie wbudowane w
nasyp.

5.2.1. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdag rozscielong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 30 cm nalezy
przykry¢ warstwg zwiru lub piasku, ktérym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow stosowaé mozna
okruchy skat, kamienie, a jako materiat wypetniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie
mniejszym niz 40 oraz wielkos$ci ziaren do 5 mm.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w
dét naptywajgcej po zboczu wody, wykona¢é mozna z materiatdw gruboziarnistych: okruchéw skat o
maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren = 20mm mrozoodpornych, bez
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wypetniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metodg tg mozna wykonywac tylko warstwy nasypu
potozone ponizej gtebokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy kamieniste
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornych czesci nasypu warstwami
zwiru, pospétki lub kruszywa ftamanego nieodsianego (zawierajgcego od 25% do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm) i spetniajgcymi warunek:

4dss >Dis >4 dis
gdzie:
dss i d1s5- Srednica oczek sita w [mm], przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu,
D1s - $rednica oczek sita w [mm] , przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.
Role warstwy oddzielajgcej moze spetniaé réwniez geowtdknina separacyjna o odpowiednich
parametrach filtracyjnych.

5.2.3. Zasypki obiektdéw inzynierskich

Jako materiat zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowacé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o
wspotczynniku filtracji Kio > 10 > m/s [3 lub 6] nalezy zabezpieczyé przed przebiciem hydraulicznym
przez wykonanie ekranéw uszczelniajgcych umieszczonymi np. za skrzydtami wlotu przepustu.

Skarpa czotowa nasypu, ograniczajgca zasypywang przestrzen za obiektem - przyczotkiem, $ciang
oporowg lub przepustem, powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is = 1,0, z wyjatkiem skarp stozkéw przy skrzydetkach
oraz skarp czotowych przyczétkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowg nalezy ukfada¢ rownomiernie i
zageszczac¢ warstwami o grubosci umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Goérna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5m wykonaé z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspétczynniku filtracji Kyo > 6x107
m/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszyé spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popiotami), grubo$s¢ warstwy i sposéb ulepszenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03 na
gtebokos¢ do 0,5m od goérnej powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno dostepne
miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkéw lub Scian oporowych nalezy wykonaé urzgdzenia
odwadniajgce z zastosowaniem drendw, geowtokniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych lub
oktadziny z prefabrykatow.

5.2.4. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczednie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Rdéznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustéow o kacie
skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.2.5. Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.2.6. Przy poszerzeniu (lub wydtuzeniu) istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu
styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie i nosnos¢ gruntu w podtozu nasypéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is i wtorny modut odksztatcenia E:2
gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni
terenu. Wymagany wskaznik zageszczenia Is 2 0,95, wymagany wtérny modut odksztatcenia Ez 2 40
dla gruntéw niespoistych i E22 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia Ez sg mniejsze niz
Podano powyzej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty
spetnione.

5.4. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza o wiecej niz 10%
wilgotnos¢ optymalng. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, cementem lub popiotem. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.2, poz. d. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W hasypie wymaganego wskaznika zageszczenia Is gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp
gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy
jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Przed uktadaniem
kolejnej warstwy nalezy sprawdzié, czy ostatnia wykonana warstwa jest prawidtowo zageszczona.

5.5. Zageszczenie nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonujgc odcinek probny jak w p. 5.6.3.

5.5.1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby [4 lub 5] z tolerancjg -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzacé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w p. 6. W wypadku gruntéw zbyt wilgotnych
lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;.

5.5.2. Wymagania dotyczace zageszczania i NoSnosci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztatcenia Io (jak w
p. 1.4.3.). Kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo (stosunku wtérnego
modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E7 , okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okredlenie wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia gruntéw Is w nasypach powinien na
catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1.
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Rys. 1. Wartosci wymagane w nasypach: wskaznika zageszczenia Is i wtérnego
modutu odksztatcenia E2, w [MPa], wg [1].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
okreslenie wskaznika zageszczenia Is , przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia o,
wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.3.
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0 oraz
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie warstwe
zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania:

- dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

- dla gérnej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is oraz odksztatcenia lo i
wtérnego modutu odksztatcenia Ez,

to Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Kierownik projektu nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.3. Prébne zageszczenie (odcinek probny)

Prébne zageszczenie jest wykonywane na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu. Odcinek prébny o
minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym, na ktérym uktada
sie grunt czterema pasmami, kazdy o szerokosci od 3,5 do 4,5 m. Poszczegolne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, Zze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg -4%, +2%.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w
4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w tabl.2 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$s¢ oraz grubosc
warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia.

6.1. Sprawdzenie materiatdw przeznaczonych na nasypy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntéw z dokopdéw
przeznaczonych do budowy nasypow.

W wypadku kruszyw kupowanych do wykonywania nasypow oprécz dokumentéw Producenta
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu i stosowania nalezy réwniez przedstawi¢ wyniki badan
kruszyw potwierdzajgcych wymagane wtasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnosci gruntéw i kruszyw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg [4],

— zawarto$¢ czesci organicznych,

— wilgotnos¢ naturalng i optymalng, wg [4 lub [5],

— maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg [5],

— wspotczynnik filtracji, wg [3 lub 6],

— wskaznik réoznoziarnistosci,

— kapilarnos¢ bierna.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. oraz p. 5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zageszczenia i nosnosci nasypu,

c) pomiary ksztattu nasypu.

d) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu

W czasie robét i zageszczania nalezy sprawdzac wilgotno$¢ gruntu i poréwnywac jg do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci
optymalnej wykonywaé raz na jednej dziatce roboczej. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [2], oznaczenie
modutdw odksztatcenia E7 i E2 wedlug normy [1]. Koncowe obcigzenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25
MPa. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

62



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

— jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego Er i
wtornego E2 modutu odksztatcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢é potwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaitu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidiowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidtowosci  wykonania skarp polega na  skontrolowaniu  zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochyleh i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu
polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. czes¢ budowli jednostka dokfadnosé

1 podtoze nawierzchni:

- nieréwnos$¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % 10,5

- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0$ korpusu, odchyika w planie, cm 5

- szerokos¢ gornej powierzchni, cm 5

- nierownosc¢ gornej powierzchni *), cm 4

- pochylenie poprzeczne, % 11

- niweleta goérnej powierzchni, cm +2, -3

-pochylenie warstw gruntéw mato-

przepuszczalnych. % 11
3 skarpy:

- nierownos$¢ pow. pod ziemig cm 10

urodzajng®),

- nierownos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm 5
4 rowy:

- szerokosé, cm +5

- rzedne. cm +1, -3
*) nieréwnoé$ci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialtbw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podtoza czyli modutu
odksztatcenia E: i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu lo okreslone w punkcie 5.3. nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé dziatania w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

W wypadku nie uzyskania wymaganych zageszczen i nosnosci warstwy, jej spadkéw lub jej
uszkodzenia wskutek opadéw atmosferycznych, Wykonawca niewtasciwie wykonang lub uszkodzong
warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00.
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Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu, wymiany gruntu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntoéw
nieprzydatnych.

8. Odbiér robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru podano w STWiIORB DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1m3 nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdét,

— zakup i dow6z gruntu na nasypy,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie podtoza pod nasyp i gruntu nasypu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wykonanie wszystkich elementéw nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w
tym co do dokfadnosci wykonania, zageszczenia i nosnosci,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— rekultywacje terenu i jego uporzgdkowanie,

— obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.
UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy w zwigzku z czym nalezy wykonac¢

niezbedng ilos¢ w celu realizacji inwestycji zgodnie zamierzeniem budowlanym.

10. Normy i Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestoéci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

6. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢é
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — badania wskaznika piaskowego

—_

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatgcznik do
zarzgdzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzer podziemnych
w zwigzku z remontem drog powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST  stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzgdzen
obcych.

- Regulacja pionowa istniejgcych zasuw wodociggowych (w tym przebudowa , ciecie itd.)
- Regulacja pionowa istniejgcych wpustéw deszczowych (w tym przebudowa , ciecie itd.)
- Regulacja pionowa istniejgcych studni kanalizacji sanitarnych (w tym przebudowa , ciecie itd.)

- Regulacja pionowa istniejgcych studni teletechnicznych (w tym przebudowa , ciecie itd.

1.4. Szczegdtowe wymagania dotyczgce robot.

Szczegotowe wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegotowe”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatow.

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” punkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu itp. nalezy uzyc¢:
a) pierscieni odcigzajgcych i wtazow typu ciezkiego,
b) pokrywy w uzgodnieniu w Orange

c) materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

— ST D.03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

— ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu.

Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegobtowe” punkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,

— betoniarka

— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport

4.1. Szczegodlne wymagania dotyczgce transportu.

Szczegotowe wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) ST D.03.02.01, w przypadku materiatdw do naprawy studzienki, itp.

b) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. Wykonanie robét

5.1. Szczegdtowe zasady wykonywania robét.

Szczegodtowe zasady wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegotowe”
punkcie 5.

5.2. Zasady wykonania regulaciji

Wykonanie naprawy, polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, zasuwy , zaworu ,
obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki, zaworu — regulacja pionowa, wymiana , przyciecie
— utozenie nowej nawierzchni.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.
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Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu, itp.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgadzenia
podziemnego, wymiana pokrywy

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowe;j,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej cze$ci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wediug wymiaréow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem nowych materiatow
(wlazow, pierscieni odcigzajgcych i dystansowych) oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtlug osobno opracowanej specyfikaciji
techniczne;j.

5.5. Regulacja istniejgcych studni, wpustoéw, zasuw itp.

Regulacja pionowa studni telekomunikacyjnych i energetycznych, studzienek rewizyjnych
kanalizacji deszczowej i sanitarnej, oraz studzienek sciekowych - do projektowanego poziomu
niwelety chodnika, zjazdu lub jezdni ulicy. W przypadku regulacji studni rewizyjnych nalezy réowniez
uwzgledni¢ prace polegajgce na:

- oczyszczeniu studni,

- wymianie gérnego kregu w przypadku stwierdzenia uszkodzen lub ztego stanu technicznego,
- wymianie pokrywy na typ ciezki,

- wymianie pierscieni odcigzajgcych,

- wymianie wtazu Zeliwnego na nowy typ ciezki.

- przyciecie studni

-odkopanie catej studni i obnizenie lub podniesienie do wymaganych rzednych

- wymiana pokryw w przypadku studni teletechnicznych

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegotowe”
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punkcie 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czes:zjtg\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni .
1. przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz pg\;\ﬁzt:zeghnria
Akceptacja
2. | Roboty rozbiérkowe 1raz nieuszkodzonych
materiatow
Szczegotowe rozpoznanie 1 raz
3. | uszkodzenia i decyzja o sposobie Akceptacja Inzyniera
naprawy
4. Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5. | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
-~ Co Kratka Sciekowa ok.
Poioze.nle §tud2|_enk| w _stosunku do 1 raz 0,5cm ponizej, whaz
6. | otaczajgcej nawierzchni S o
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

7.

7.1.

8.

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

Obmiar robot

Szczegotowe zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegétowe”

Szczegdtowe zasady obmiaru robét.

punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:”

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

sztuka (szt.) wykonanej regulacji studzienki, zaworu, wtazu, itp..

Odbiodr robot
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8.1. Szczegotowe zasady odbioru robot.

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegdtowe” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki, zaworu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt 8.2 D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej ST.

UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy w zwigzku z czym nalezy wykonaé
niezbedng ilos¢ w celu realizacji inwestycji zgodnie zamierzeniem budowlanym
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu, wtazu, stupka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— roboty rozbi6rkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki, wtazu, zaworu, stupkéw, itp.,

— wymiana wiazu studzienki na nowy wiaz typu ciezkiego,

— wymiana pierscieni odcigzajgcych,

— obciecie wystajgcych elementéw studni,

— ufozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne
2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D.04.01.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
+ 04.03.01 skropienie
4. D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+04.04.03
5. D.04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub
+ 04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7. D.05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D.05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej
9. D.05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
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10. D.05.03.07
11. D.05.03.17
12. D.05.03.23b

Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej
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1. Wstep
1.1. Przedmiot wytycznych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w zwigzku
z remontem drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane s3g jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- profilowanie i zageszczenie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robo6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegotowe

Prace bedg wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane bedg
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

. projektow technologii wzmocnienia podtoza do parametrow G1/G2 lub,
. projektow wymiany gruntéw w podfozu.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet
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Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien posiadaé
nastepujacy sprzet:

—rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy
wykonywaniu podioza nalezy przewiezé w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drog dojazdowych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcédw wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z
wykonaniem  warstw  nawierzchni. Wczesniejsze  przystgpienie do  profilowania i
zageszczania podtoza oraz wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za
zgoda Inzyniera i w Kkorzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podfoza
naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentaciji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci
podtoza Gi. W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego
projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystgpieniem
do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podioza i jego zageszczenie

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podfoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartodci wymaganego wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w

strefie podtoza, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia Is
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jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podtoze w wykopie

Is KR3-6* E2 KR1-2 [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 120
Gorna warstwa podtoza w 1,00 80 (60)

wykopie (pomiar 20 cm od pow.
robét ziemnych)

Pomiar na gtebokosci 50 cm od 0,97 60 (45)
pow. rob6t ziemnych

nasyp stanowigcy podtoze pod warstwy konstrukcyjne

GWN gorna warstwa o grubosci 1,0 120/120
20 cm
od powierzchni robét ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20m ponizej

nizej lezgce warstwy nasypu do 1,0
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2m ponizej

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podfozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia s,

— modutu odksztatcania Ez.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

= @ [ ]
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — roéznica naciskow (MPa)
A4s — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm)
D — Srednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
zmierzenie wskaznika odksztatcenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, badang
wedilug zatgcznik B do normy [1], rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itdw) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
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zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy rozpocza¢ roboty dotyczgce stabilizowania gruntu
spoiwem hydraulicznym.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy
powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu zageszczenia i nosnosci.

Utrzymanie statecznosci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robot.

W czasie robot i zageszczania nalezy sprawdzaé wilgotnos¢ gruntu i poréwnywacé jg do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci
optymalnej wykonywaé¢ raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwosé

1. szerokos¢ podtoza pomiar tadma, fatg o dt. 3 m i poziomicg lub niwelatorem

2. szerokos¢ dna rowow w odstepach co 200m na prostych, co 100m na tukach o

3. pochylenie skarp promieniach powyzej 100m i co 50m na tukach o

4. réwnosc¢ powierzchni promieniach nie wiekszych od 100m

5. rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m

6. spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200m

7. spadki poprzeczne i - 10 razy na 1 km

uksztattowanie osi w planie
8. zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m?
9. badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Kierownika projektu

*

punktach gtéwnych tukéw poziomych

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

Szerokos$é profilowanego podioza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +5cm.

Réwnos¢ profilowanego podtoza

Réwnos¢ podtuzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, a dla poszerzen tatg
dostosowang do szeroko$ci koryta. Nierownosci nie mogg przekracza¢ +3cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podifoza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancjg + 0,5%, a pod ulepszone podioze £ 1,0%.
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Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
pod nawierzchnie nie powinny przekracza¢ +1cm -3cm, a pod ulepszone podfoze +2 cm — 3cm.
Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
Zageszczenie i no$no$¢ podtoza
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ wyprofilowanego podtoza Is powinien byé zgodny z wymaganiami
podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998, zat. B. powinien wynosi¢:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiIORB.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej
metodg | wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech  geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podtoza nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatéw Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00

Cena wykonania 1m?2 podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,
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- odwodnienie podioza

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy w zwigzku z czym nalezy wykonac¢
niezbedng ilos¢ w celu realizacji inwestycji zgodnie zamierzeniem budowlanym.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

abrwb =
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

21.

2.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku
z remontem drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy
skropieniu i oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczanie warstw niebitumicznych,
- mechaniczne oczyszczanie warstw bitumicznych,

- skropienie asfaltem warstw niebitumicznych,

- skropienie asfaltem warstw bitumicznych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogolne warunki dotyczgce stosowania materialtdbw podano w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogodlne”.
Rodzaje materiatow do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe typu C60B3 ZM.

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe typu C60B4 ZM,
- asfalty drogowe za zgodg Inzyniera Kontraktu.

Emulsje muszg spetnia¢ wymagania WTEmA — 99 oraz posiada¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane
przez IBDIM Warszawa oraz Atesty Higieniczne PZH w Warszawie. Spelnia¢ musza standardy
europejskie, tj. norm¢ PN-EN 13808-2005.

2.3. Wymagania dla materiatow.

98



D.04.03.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 i jednostkowych aprobatach
technicznych oraz WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009” punkt 5.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt
kg/m?)

1. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

2. |Podbudowa z betonu asfaltowego 0,2-0,4

3. | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,2-0,4

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury
i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowacC w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regqulowanie nastepujacych parametrow:

—  temperatury rozkltadanego emulsji,

—  cisnienia emulsji w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej emulsji,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsiji,
—  dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzystaé ze
szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce oraz sprezarek, zbiornikéw z wodg, szczotek recznych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét.

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogodlne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robaét.
5.2.1 Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona
z luznego kruszywa, pytu i btota. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora w miejscach trudno dostepnych uzywaé¢ szczotek recznych. Oczyszczeniu
podlegaja: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami od 60 do 85

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Oczyszczeniu podlegajg:; istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy
konstrukcyjne.

Skropieniu podlegaja: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.
6.3.1. Badanie dokfadnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa”.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest (metr kwadratowy) 1m? wykonanej nawierzchni
bitumicznej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie, wykonane w/w
roboty wchodza w skiad ceny jednostkowej wykonania nawierzchni.

UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy w zwigzku z czym nalezy wykonac
niezbedng ilos¢ w celu realizacji inwestycji zgodnie zamierzeniem budowlanym.

8. Odbiér robot.
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00.

9.2. W ramach wykonania 1m? robét obejmuije:

Dla oczyszczenia nawierzchni i podbudowy:

- przygotowanie robét i oznakowanie robdt,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegolnych warstw podbudowy i nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezienie sprzetu.

Dla skropienia nawierzchni i podbudowy:

- przygotowanie robot i oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie podbudowy z kruszywa famanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i
warstwy wigzgcej lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét, odwiezienie sprzetu.

Platnos¢ za wykonane w/w roboty wchodzi w sktad ceny jednostkowej wykonania nawierzchni.
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UWAGA: w przypadku kiedy Wykonawca robét nie wykona petnego skropienia warstwy
podbudowy nalezy odliczy¢ od ceny ryczaltowej lub wykona¢ roboty zamienne. Przed

podjeciem decyzji o braku wykonania petnej warstwy skropienia zatwierdzi¢ u projektanta.

10. Przepisy zwigzane.

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot wytycznych STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbu-
dowy z mieszanki niezwigzanej w zwigzku z remontem drég powiatowych potozonych na terenie Po-
wiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ro-
bot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych wytycznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wy-
konaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Podbudowa pomocnicza — warstwa przenoszgca obcigzenia z podbudowy zasadniczej (bitu-
micznej) na podioze.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej leza-
cych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STW|ORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczego6towe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mecha-
nicznie:

e projektéow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzetu do
zageszczenia.

2. Materiaty
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DM.00.00.

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejszg specyfikacjg. Zaleca sie
stosowanie mieszanek o uziarnieniu ciggtym 0/31,5 (dopuszcza sie zastosowanie mieszanki 0/63).
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2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1a lub 1b.

Linig przerywang oznaczono pole dobrego uziarnienia, linig ciggta z uwzglednieniem dopuszczalnych
toleranc;ji [13].
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Rys. 1a. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej wyko-
nanej z kruszyw tamanych zageszczanych mechanicznie.
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Rys. 1b. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/63 do podbudowy pomochniczej wykonanej z kruszyw
tamanych zageszczanych mechanicznie.

Jezeli mieszanka jest produkowana z réznych kruszyw, kazde musi spetniaé wymagania zawarte w
tablicy 1 ponizej, w zaleznosci od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych
do podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Lp. | Wiasciwosé Wymagania wobec Wymagania wobec
mieszanek-niez- mieszanek niez-
wigzanyeh-do-pod- wigzanych do pod-
budowy pomocniczej budowy zasadniczej

1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kate-
goria nie nizsza niz

Kruszywo grube Gcsorzo,
kruszywo drobne Grso,
kruszywo o ciggtym
uziarnieniu Gars

Kategorie ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a)kruszywo grube o D=2d

przy D/d< 4

D/d= 4

GTeo0i15

b) kruszywo drobne i kruszywo o cig-
glym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

GTeNR
-GTaNR

Kruszywo drobne GT¢10
Kruszywo o uziarnieniu
ciagtym GTa20

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-1 max

FLso

Kategoria procentowa zawartosci ziaren
0 pow. przekruszonej i tamanej oraz
ziaren catkowicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym

Cnr

Coor3

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie drobnym,

- w kruszywie grubym,

- w kruszywie o ciggtym uziarnieniu

FEpexiarowana
Epexiarowana
Epexiarowana

FpEkLAROWANA
FpEkLAROWANA
F pEKLAROWANA

Odpornosé¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mie-
szanki, kategoria nie wiecej niz

LAsg

LA40

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6.
Jezeli nie jest spetniona sprawdzi¢ mro-
zoodpornos¢ p.11

WA241

Odpornosé na Scieranie kruszywa gru-
bego lub kruszywa grubego wydzielo-
nego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, katego-
ria nie wyzsza niz

MpeDEKLAROWANA

10

Zanieczyszczenia

brak

11

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)

wymagana kategoria

SBia

12

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

Min. F4,

Wiasciwosci nalezy badaé¢ wediug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

i zasadniczej [13].

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej

Wymagania-wobee Wymagania wobec
Lp Wiasciwosé mieszanek-niez- mieszanek niez-
) wigzanych-do-pod- wigzanych do pod-
budowy pomocniczej budowy zasadniczej
1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5: 0/63
Maksymalna zawartos¢ pytow UF 1, UFs
3 | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OCyo
4 | Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piasko- 40 | 45
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wy SE po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-
2, co najmniegj

Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN
5 | 1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mie- LA4o LAss
szanki, kategoria nie wiecej niz

Mrozoodpornos¢é wedtug PN-EN 1367-1

6 (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mie- F7 F4
szanki)
Kategoria procentowa zawartosci ziaren

7 0 pow. przekruszonej i famanej oraz Csor3o

ziaren catkowicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym

Wskaznik CBR po zageszczeniu do
8 Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, co 60 80
najmniej MPa

Wiasciwosci nalezy bada¢ wediug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg wg PN-EN 1008.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mecha-
nicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, rozse-
gregowaniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01 i D.02.03.01. Podbu-
dowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D5
dss

05 (1)

w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
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dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu poditoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub odpo-
wiednio dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s
090

01,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez produ-
centa geowtokniny.

5.2. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapew-
nienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frak-
cji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbu-
dowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-
teczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukfadanej
warstwy nie powinna przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozio-
zona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofi-
lowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo
podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidiowe zageszczenie. Zageszczenie
nalezy kontynuowac do uzyskania wtasciwego wskaznika zageszczenia lo. Rozpoczecie budowy kaz-
dej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 3. Wymagana nosnos¢ podbudowy [9].

Podbudowa z kruszywa o wskaz- Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
niku nosnosci wnos nie mniejszym o srednicy 30cm, MPa
niz pierwsze obcigzenie, E+ drugie obcigzenie, E2
80 280 2140
120 =100 =180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia:

e 0d 0,15 do 0,25 MPa (kohcowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub nasypu,

e 0d 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [8].
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E = 3& oD
4As
w ktérym:
E — modut odksztatcenia
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Ap — roznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS [8] zgodnie z zaleznoscia:
E
I =—2 powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.

o
1

5.4. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét, na polecenie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny

w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, roz-

ktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800mZ2. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbu-

dowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w do-
brym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtadciwosci okreslone w p. 2. Powinny by¢ wykonane przez niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykonaé badania
cech fizycznych kruszyw wedtug tab.2 p.1-3, potwierdzajgce spetnienie wymagan SST. W wypadku
zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wiasciwosci kruszyw nalezy wykona¢ badania
kruszyw potwierdzajgce spetnienie wszystkich wymagah zestawionych w tablicy 2. Wykonawca
przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki
badan kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesiecy. Przed przystgpieniem do robot Wyko-
nawca sprawdzi parametry podtoza nie rzadziej niz raz na 500 m2 wedtug wymagan podanych w
STWIORB D.04.01.02.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minim_alna I_iczl?a badan | Maksymalna pow. pod_budo-
na dziennej dziatce ro- wy przy-padajgca na jedno
boczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 [ Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 \’Nsk’a'zmk zageszczenia i no- 2 razy 1000
$nos¢ podbudowy
Badanie wtasciwos$ci kruszywa, C . . e
4 wediug wymagan tab.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy
bezwzglednie osuszyc.

Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika za-
geszczenia.

Badanie wtasciwosci kruszyw
W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i po-

i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
miaréw

1 Szerokosé podbudowy 20 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 50 m tatg na kaz-

2 Réwnos¢ podiuzna .

dym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi
6 Uksztattowanie osi w planie®) jezdni i na jej krawedziach

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

7 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400m?

Przed odbiorem:

Co 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych lub 5 razy dla tuku.

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci proj. o wiecej niz £5cm. Na jezdniach bez
kraweznikdow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem. Nie-
réwnosci te nie mogg przekraczaé * 1cm dla podbudowy zasadniczej i £+ 2cm dla podbudowy po-
mocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.
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Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm dla podbudowy zasadniczej i £2 cm dla podbudowy pomocniczej.

Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5cm.

Grubos$¢ podbudowy
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wy-
rownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wie-
cej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe pod-
budowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpo-
wiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wta-
Sciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kosz-
ty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci pod-
budowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,
— oznakowanie robét,
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- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roziozenie mieszanki w jednej lub w dwoch warstwach wraz z profilowaniem i zageszczeniem,

- profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

- utrzymanie podbudowy,

— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym wodg i pracg maszyn,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy w zwigzku z czym nalezy wykonac nie-

zbedng ilos¢ w celu realizacji inwestycji zgodnie zamierzeniem budowlanym.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.
2.

3.

No

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
(tylko w zakresie powotanym niniejszg ST)

10.2. Inne dokumenty
1. WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. GDDKIA 2010
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1. Wstep

1.1.  Przedmiot wytycznych STWiIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
drogowym lub cementem jako warstwa wzmacniajgca w zwigzku z remontem drég powiatowych
potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem C3/4.
Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metodg na miejscu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
o0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Podtoze ulepszone — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo hydraulicz-
ne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0soéb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- ochrony pozarowej;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegodtowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na
dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podtoza:
e projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepts,

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.

2.1. Kruszywo
Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudoéw i ulepszonego poditoza powinny spetniac
wymagania [5]. Zaleca sie stosowac¢ kruszywa naturalne, dla ktérych wymagania zestawiono w tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy po-
mochiczej i ulepszonego podioza.

Lp. | Wiasciwosé Kategoria lub wartosé. Kruszywo do
podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podioza
1. | Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
> Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcsorzo, kruszywo drobne
' Grso, kruszywo o ciggtym uziarnieniu Gazs
3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego Laso
" | wg PN-EN 1097-2
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne AS0,2
" | 17441
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg brak
" | PN-EN 1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza od barwy wzorcowej

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN-

" | EN 1097-2 SBua

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli waru-
8. | nek nie jest spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornosc WA242

p.9

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna - skaty magmowe i przeobrazone F4,
9. | do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, katego- - skaly osadowe F10,

ria nie wyzsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna sie miesci¢
miedzy krzywymi granicznymi:

Mieszanka /16
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza sie inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inzyniera.
W wypadku wykonywania ulepszenia podioza metoda na miejscu nalezy przedstawi¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
e wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podtoza,
e recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej,
e badania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobu probnego, ktére sg
podstawg decyzji o mozliwosci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowaé cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ ce-
mentu nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wczesniej niz
po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawartosé cementu, % m/m

>8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4, Domieszki i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiadaé wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5. Projektowanie skfadu

Projektowanie sktadu opiera sie na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych
na tych samych sktadnikach, ktére bedg pdzniej stosowane. Sktad dobiera sie ze wzgledu na wytrzyma-
to$¢ na Sciskanie probek zageszczonych metodg Proctora wg [7, czesé 2] w formach walcowych h=d,
po 28 dniach pielegnacji wg WT5 2010. Wytrzymato$¢ na Sciskanie badana wg [7, cze$¢ 41] powinna
by¢ réwna lub wieksza podanej dla danej klasy wytrzymatosci wedtug tablicy 3.
Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymatosci i mrozoodpornosci) i informacja o
sktadnikach, powinna byé przekazana do zaakceptowania nie pézniej niz na dwa tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robét.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymatosé charakteryst. na sciskanie po 28 dniach, MPa | Klasa wytrzymatosci
Probki walcowe H/D=2,0 Probki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Ci52,0
2 3,0 4.0 Cau
3 50 6,0 Csis

2.5.1. Pielegnacja probek do badan

Probki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, cze$¢ 56]. Przecho-
wywanie probek przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone
w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzyma-
tosci na sciskanie Rc?#° prébki po 28 dniach pielegnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzy-
matosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji wg p.2.3.1. Prébki do oznaczania wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je
zanurzy¢ catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom za-
mrazania i odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu probki w temp -23+2°C przez 8 godz. il od-
mrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik réznigcy sie od sredniej o wigcej niz 20% nalezy
odrzuci¢, a jako wartos¢ miarodajng przyjac¢ srednig z dwoch pozostatych wynikow z doktadnoscig do
0,1.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych
Do podtoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Rc 3/4 (wedtug tablicy 3).

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych mobilnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgo-
ceniem, najlepiej przez przykrycie.

5. Wykonanie robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podtoza pod podbudowe, warunki wykonania robét

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lo-
nymi w D.04.04.02.

Zageszczenie podioza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nierdwno-
Sci podtoza podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze niz £ 15mm, spadki poprzeczne wykonane
z doktadnoscig +0,5 w stosunku do wartosci projektowych, rzgdne wysokosciowe wykonane z dokfad-
noscig do +2cm.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powin-
na odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwa-
nie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Wykonanie ulepszonego poditoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkosci przekraczajgcej 20km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem wierzch-
niej warstwy.

5.2. Odcinek prébny
Odcinek  prébny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedag stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyno-
si¢ od 400 do 800m?2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po za-
akceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mie-
szarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i ce-
mentu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazo-
ne w stosunku do masy poszczegodlnych skfadnikow:

—  kruszywo + 3%,

- cement + 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomocg uktadarek lub rowniarek. Grubosé
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzy-
sta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
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5.4. Wykonanie stabilizacji na miejscu — dopuszcza sie wykonywanie mieszanek na miejscu
WRem

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
coéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniej-
szego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ za-
geszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urza-
dzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolej-
nego pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoi-
ne roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, go-
towg podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robé6t. Wykonawca jest zobowig-
zany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wy-
konawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisz-
czacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktu-
alne wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materiatéw i/lub technologii. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wtasciwosci kru-
szyw nalezy wykonaé badania kruszyw potwierdzajgce spetnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.

Przed przystgpieniem do robot (ulepszone podioze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowac
parametry podtoza wedtug STWIORB D.04.04.02. i p.5.1.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszone-
go podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie robét.

Czestotliwos$é badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podioza przypadajaca na
jedno badanie m?

Minimalna liczba ba-
dan na dziennej dzial-
ce roboczej

Lp. | Wyszczegélnienie badan

Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej

wlasciwosci, zgodnie z tab. 1 przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy

Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z 2 600
cementem

3 Wytrzyma’fosc na Sciskanie po 28 1 badanie — 3 prébki 400
dniach

4 | Zageszczenie warstwy 2 600

Mrozoodpornosé — tylko do podbu-

dowy pomocnicze] przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Uziarnienie kruszywa i jego wtasciwosci

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie kruszywa lub gruntu oraz ich wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys.
1ai2.iw tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ sie w
krzywych granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.
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Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancjg +1%.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek okre$la¢ wedlug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie ko-

niecznosci mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwdjng liczbe prébek do badan

i wykonywac badania wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach, przyjmujgc orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymatosci, wymagane wytrzymatosci po 28 dniach i orientacyjne wytrzyma-
tosci po 7 dniach dojrzewania

Lp. Prébki walcowe H/d=1,0 wy- Prébki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymatosci
trzymatosé po 7 dniach wytrzymatosé po 28 dniach
orientacyjnie, nie mniej niz nie mniej niz
1 1,0 2,0 C1520
2 1.8 4.0 GCau
3 25 8,0 Csse

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawg stwierdzenia nieprawidtowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornosci okresla¢ wedtug wymagan zawartych w p. 2.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowa-
nego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
1 Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 400m?
’ Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?
2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3 Réwnosé podiuzna W sposaéb ciggly planografgm albo, co 20m tatg na
kazdym pasie ruchu
4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10m
7. Uksztattowanie osi w planie co 100m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku poziomego.
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Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokosé, w odlegtosci, co
najmniej 0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy
6. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +0% i -15%.

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji pro-
jektowe;j.

Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podituzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg
lub planografem, zgodnie z normg [10]. Nierébwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekto-
wanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podtoza stabilizowa-
nego cementem

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podtoza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.3. powinny zerwane na catej gtebokosci i wykonane powtérnie prawidtowo. Jezeli
szerokos¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ pod-
budowe lub poditoze w sposéb ustalony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po wyko-
naniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wyko-
nawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

UWAGA: Roboty majg charakter ryczattowy w zwigzku z czym nalezy wykonaé
niezbedng ilo$¢ w celu realizacji inwestycji zgodnie zamierzeniem budowlanym.
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8. Odbioér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m?2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— badania materiatow, przygotowanie recepty,

— oznakowanie robdt,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochniczych,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— prace porzgdkowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
organicznych

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

8. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem (tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty
1. WT5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, GDDKIA 2010
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (JEZDNIA)
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego w zwiazku z remontem drog powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KRI1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W oraz 11W (jako wyréwnawcza — parametry zgodne z WT)

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 -
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN1426[19] 35+50 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 240 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 126071 [28]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
Brak wymagan Brak wymagan
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22]
Brak wymagan Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26]
. Brak wymagan Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Apl

[65a]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie s Metoda Jed- polimerami (PMB)
Wit .
podstawowe asciwose badania nostka 25/55 — 60
Wyma-
ym klasa
ganie
Konsystencja w posred- .
nich temperaturach Pe;gzrgq a PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych w
Konsystencja w wyso-
kich temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] °C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata predkosé PN-EN 13589 [61] 2 o
. : >
rozciggania) PN-EN 13703 [62] Vom z2wl10°C 6
Kohezja Rozciaganie bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [59] 2 a
(rozciaganie 100 mm/min) PN-EN 13703 [62] V/em NPD 0
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [60] J/em? NPD? 0
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % <0,5 3
(Odporno$¢ na starzenie - X 0 =
wg PN-EN 12607-1 lub Pozostata penetracja S PN-EN 1426 [19] % > 60 7
-328][29] Wazrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [20] °C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [69] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [24] °C <-10 5
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % > 60 4
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0
. PN-EN 14023 [65] o .
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
. Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [58] o
<
;Nﬁniigama temperatur micknienia PN-EN 1427 [20] ¢ =3 2
odatkowe Stabilnos¢ magazynowania. Rodznica PN-EN 13399 [58] 0.1 mm NPD? 0
penetracji PN-EN 1426 [19] 4
Spadek temperatury migknienia po sta- | PN-EN 12607-1 [28] oC TBR® 1
rzeniu wgPN-EN 12607-11ub-3[28][29] PN-EN 1427 [20]
Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [28] [29] PN-EN 12607-1[28] y =
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 [57] ’ NPD* 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [28][29]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltoéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b | Penetracja w01 by e 1426119 | 50470 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [69]
> | Rozpussczal % | PN-EN12592[23] | 2990 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <-17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepko$¢ brak
kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595 [25] Brak 0 wyma- 0
135°C wymagan ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana. masy po o PN-EN 12607-1 <0.5 | <0.5 |
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow
i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043

[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance

mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego

(dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)

lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.



Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1 wyrowczawcze] z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
) Gasnis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Goo/is
Gaonzs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: 5
4 Ksztalt .kru.szywe'l wedll}lg PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; Flys lub Ss
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: 0o
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2[12], 1A
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 30
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
deklarowana

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11,

przez producenta

11/16 lub 8/16; kategoria niec wyzsza niz: F,
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB1a
11 deklarowany

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria

przez producenta

nie wyzsza niz: mrpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego powietrzem wymagana

wedhug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana

PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpornos¢
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢é wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8§
do warstwy wigzacej i wyrdwczawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 Uzmrm@me wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G855 Tub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
L G120
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZzsza niz: /5
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WYyZ5za Niz: !
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . ‘. e EcsDek]arowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
1ub 9- deklarowana przez producenta
7 19\1a31qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
. . . .. mLPco,l
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.



Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8§
do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR4
1 lL{Jz1arn1f3n.1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
G120
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WYyZsza niz: Jis
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WYyZsza niz: 3
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
AN . Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, § lub
9: deklarowana przez producenta
7 19\Ias1a,khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
. . . .. mcho,l
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:
d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy

stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci
od kategorii ruchu

KR3 + KR4
Lo zgodnie z tablicg 22
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] we PN-EN 13043 [49]
Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], Aner8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WSio
WyZzsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], cC
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.Deklarowana
459-2 [3], wymagana kategoria: :

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.



Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM o
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym?® 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury migknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnosé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegbélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM]/()J
<5 <0,1 PMsyo.1
>5 >(),1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nast¢pujace rownanie:
Trikmix= o - Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tr) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0




2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ micknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okre$lone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I'cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloéci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.



2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkow

powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach

w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],

zatgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartoS$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC16W -
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do - -
31,5 - - - -
22,4 100 - - -
16 90 100 - -
11,2 70 90 - -
8 55 80 - -
2 25 50 - -
0,125 4 12 - -
0,063 4,0 10,0 - -
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumind.6 -

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = 26

Pd




2.11. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,
dla ruchu KR3 +~ KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zagqszczg\l]a weg PN- Metoda i warunki badania ACI16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢é wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAIR 0,15
deformacje trwate 9 Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDAR 7,0

10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS50
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,

badanie w 25°C »

3 Grubo$é ptyty: AC16 60mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

9  Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w wurzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialdbw pobrane w obecnosci

InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki 1 pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+£5°C,

— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéow, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane

do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spelnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.



W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoséci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

iich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej lub

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale

lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktoére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia mig¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie 24 h przed w czasie robot
przystapieniem
do robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca lubi wyrownawcza +5 +5




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (poltaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne

miedzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;j.

Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne

laczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe
i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami
nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé
przez odciecie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia migdzywarstwowego
wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunac utozony wezesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa
na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze Iub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.  Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest



uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej
co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowa¢ podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehniacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura rég graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 120]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1




*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢é odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
P . PN-EN 12697-1[29]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazl‘lwosc‘ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kKN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc ~ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpornosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wilasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:



—  badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza
i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki

do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 9:

—  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

-~ szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

-~ ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.



Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 21, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 | od5do8 | o0d9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 £3,2 2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 2.4 2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +4.4 3.9 3.4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 £33 2.9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 i

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.



Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

J 1 2 0d3do4 | Od5dos? 0d 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszankl . 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigcksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

MG 35/50-57/69

Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkeie 2.10
o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢é mniejsza niz podano
w tablicy 18.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe] z wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz porownaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 24. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 24. Wtasciwo$ci warstwy AC

L. Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik - .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]
Wiazgca AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0<7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).



6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 25.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych hukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i
klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowe] i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi i ich
usytuowanie [74].Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowac metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5 cm.



6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12595
26. PN-EN 12596
27. PN-EN 12606-1
28. PN-EN 12607-1
29. PN-EN 12607-3
30. PN-EN 12697-1
31. PN-EN 12697-2
32. PN-EN 12697-3

Wymagania og6lne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan

Badania  podstawowych  wlasciwosci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa



33.

34.

35.

36.

37.

38.
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41.

42.
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna
do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg¢$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych
w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegs¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze§¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem



62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z p6zniejszymi zmianami)



D - 05.03.05A° NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (JEZDNIA)

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
w zwigzku z remontem drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe S$cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3-4 ACI11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy =ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkecji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [64a] oraz asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACHIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speitnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [67] 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]

rozpuszczalnych, % m/m 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9

starzeniu, nie wigcej niz




WELASCIWOSCI

SPECJALNE KRAJOWE

9 T(?mpfarqt}lra famliwoséci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8
wigcej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan

11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganle Wiasciwosé Metoc!a Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania nostka wyma- Klasa wyma- Klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja 0.1
temperaturach o PN-EN 1426 [20] ’ 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C >55 7 >65 5
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania (metoda
z duktylometrem PN-EN 13589 [60] J/em? 23 2 22 6
xtylon > PN-EN 13703 [61] w 5°C w 10°C
rozcigganie 50 mm/min)
. Rozciaganie bezposrednie
Kohezja w 5°C_(rozciqganie 100 EEEE g;g; Eﬂ J/em? NR? 0 NR? 0
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588[59] | J/em? | NR® 0 NR® 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 3 <0,5 3
systencji : .
(Odpomosé na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
starzenie
wg PN-E)N Xzﬁfitefgperatury PN-EN 1427 [21] °C <3 2 <8 2
12607-1 [29]
fnne Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 [68] | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-15 7 <-15 7
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3 >80 2
Nawrdt sprezysty w 10°C [56] ’ NR? 0 NR? 0
Wymagania Zakres plastycznosci PN_EF nl:t4 2.213.9[64] °C NR? 0 NR? 0
Dodatkowe Stabilno$¢ magazynowa-
nig. R(_’)Zn_ica temperatur 2’?\1%?\1 113:2979[[2517]] °C <5 2 <5 2
micknienia
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399 [57] 0,1
nia. Réznica penetracji PN-EN 1426 [20] mm NR? 0 NR? 0
Spadek temperatury
micknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [28] o b b
we PN-EN 12607 PN-EN 1427 [21] ¢ | TBR ! TBR !
-1 [29]
Wymagania Nawroét sprezysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 [29] PN-EN 12607-1 [29] %
Nawrdt sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [56] °
po starzeniu wg PN-EN NR? 0 NR®? 0
12607-1 [29]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5.

Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiaéciwosc Metoda asfalt
p- aserwoser badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI613?924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 612]0 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[I; 41]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[I;I71]2596 > 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s ;

[26] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 Wzrost’ temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIEI219§6O7_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.



Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: gﬁ/ 15
20/15
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: 5
4

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7];

. . . e FI 20 lub
kategoria nie wyzsza niz: STo
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: o
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza
niz: LAso
7
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy | PSVbekiarow
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: ana, nie mniej
niz 48™)
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
rZCZ
groducenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
rZCZ
Eroducenta
10

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

7

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [18]; wymagana

kategoria: SBia
12| Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 gi‘;‘mwaﬂy

(4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2;

kategoria nie wyzsza niz: mrpc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana

wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporno$é
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug | wymagana

PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornos¢
16| Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1

[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wy;nda iz?é;g:ﬁzi]liﬁlosm
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1c20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyZsza niz: fi6
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: E30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1




Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.  Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicag 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10];
Y . - MBr10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartos'c. wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13], Vogyas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
e Argn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . .. WSio
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Whiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0.5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 30
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria 0.1
nie nizsza niz: mLect,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wtasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnoéci. Ustalenie przydatnos$ci powinno wynikac
co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100

8 60 90

5,6 48 75

4,0 42 60

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik & wedhug rownania:

_ 2,650
Pd

2.10. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11.



Tablica 11. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, Vinin2,0
przestrzeni ubijanie, 2X75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimaxa
dOe(ifg:rl;ln;(?(; Itlrawaie o, | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B W powietrzu, WISxr
o ! Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | prpmess
Odpornosé na Cl1l, PN-EN 12§97-12 [371, przechowyqule w 40°C

. . L , z jednym cyklem zamrazania, ITSRoo
dziatanie wody ubijanie, 2%35 uderzen . o b)

badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [70] w
zalaczniku 2

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie
oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoSci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialbw pobrane

w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki 1 pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane

do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie

z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.



Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwoSci wytworni (sposob
podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowanag
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.



Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; je§li mieszanka
ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robét
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

-~ spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyje¢ta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe
i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami
nie byta wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologiczne] powinien mie¢ wyprofilowang krawedZz rownomiernie
zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ material do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i §cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci
co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.



5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka

odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna

by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawg¢znikow) krawedziom nalezy nadaé

spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac

krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej

potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna

po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci

co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé

krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na giebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej
co najmniej 125 krotnos$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwos$ci przeciwpos$lizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
0 D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$é posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatagliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.



Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
-~ date wydania,
—  nazwe wytworni produkujacej mieszankg¢ mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
-~ kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] Iub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
A . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci Ggesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana

. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpm"nosc - na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na srpdkl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |
(powigzana funkcjonalnie)




Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana

wiasciwo§¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig

1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.



6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki

do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastgpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura rdg graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§é zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki s$rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.



Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtlasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 16, w zalezno$ci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od>5 od 9

! 2 do 4 do8 | dorg | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3.0 2,7 24 2,1 *1.8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2)7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4.0 £3.6 +3.3 +2.9 2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.3 +4,1 i
Ziarna grube -9 -7,6 +5,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwos$ciach,
np. kruszywo rozjasniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wymkoo(\;vsbadan 0d 9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia

sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania




6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10
o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢é mniejsza niz podano
w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Wiasciwos$ci warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgéciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — matly odcinek budowy lub

. . rr . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? 13

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto§¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé na biezaco.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownos$ci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podluznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].
Do oceny réownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona na biezaco powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone na biezaco na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone na biezaco, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.



6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzona zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikow pomiarow
na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(i) — D. Wyniki podaje si¢
z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 Iub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreSlone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowsg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wlasciwosci  kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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przeznaczonych do ruchu
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WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pdzniejszymi zmianami)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla
drég i ulic oraz placéw i chodnikow, Sciezek w zwigzku z remontem drég powiatowych potozonych na

terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DM.00.00.00.

2.1. Kosta betonowa
Betonowa kostka brukowa przeznaczona do wykonywania nawierzchni zjazdéw i chodnikéw,

Sciezek powinna spetniac wymagania [1], powinna charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi

wiasciwosciami:

e dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych wymiaréw kostek o grubosci ponizej 10cm: dlugosc i
szerokos¢ +2mm, grubos¢ £3mm, kostek o grubosci nie mniejszej niz 10 cm dtugosc¢ i szeroko$¢
+3mm, grubos¢ £4mm,

e minimalna grubos$¢ warstwy Scieralnej, w wypadku kostek dwuwarstwowych — 5mm,

e nasigkliwos$¢ — klasa B (nasigkliwo$¢ ponizej 6%),

e odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa D,

e wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu — nie mniejsza niz 3,6MPa
(pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2,9 MPa),

e odpornos¢ na scieranie — klasa H lub |,
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Metody badan kostek podano w normie [1]. Grubos$¢ zastosowanej kostki, jak i inne wtasciwosci
majgce wplywa na estetyke (kolorystyka, fazowanie krawedzi, ksztalt) powinny by¢ zgodne

z projektem.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
A) Na podsypke piaskowg i do wypetniania spoin nalezy stosowac:
e kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia Grso, 0 zawartosci pytow f1o,
e kruszywo Y4, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia Gcsorzo, zawierajze nie wiecej niz 10%
pytow.
B) Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac:
¢ mieszanke cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:3 i 1:4.
C) Do wypetniania spoin miedzy kostkami w Sciekach przykraweznikowych nalezy stosowac:
e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,
¢ materialy elastyczne przeznaczone do tego celu.
D) Do wypetniania styku kostki i mas bitumicznych nalezy stosowac:
e materiaty elastyczne,

e masy bitumiczne.

2.3. Woda

Do wykonywania robét stosowac¢ wode wodociggowg wg PN-EN 1008.

2.4. Inne materiaty stosowane na podbudowe
W wypadku wykonywania nawierzchni drég, ulic lub placéw parkingowych nalezy stosowaé

materiaty na podbudowe przewidziane w projekcie oraz odpowiedniej specyfikacji.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje

sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.Uformowane w czasie
produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowag, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.
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5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D.M.00.00.00.

5.1. Podtoze i koryto pod chodnik i zjazd

Podtoze pod nawierzchnie z kostki betonowej moze stanowic:

podsypka piaskowa (wg 2A),

posypka cementowo-piaskowa (wg 2B),
podbudowa z kruszyw tamanych wg STWIRB D.04.04.02,
podbudowa z kruszyw stabilizowanych cementem wg STWiORB D.04.05.01

zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki betonowej i wymaganiami dokumentaciji
projektowej.

Podtoze pod nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze takze stanowi¢ grunt rodzimy
lub nasypowy piaszczysty, dobrze odwodniony, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi z tolerancjg +0,5%. Wskaznik zageszczenia koryta pod nawierzchnie chodnikow nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora, a pod zjazdy nie powinien by¢

mniejszy niz 1,00.

Rodzaj i grubosé podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Podsypke nalezy
roztozy¢ réwnomiernie, bez zageszczania, przy wilgotnosci optymalnej +5%. Grubos¢ podsypki po

zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5¢cm, jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke na podsypce nalezy ukfada¢ ok. 1,5cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie nalezy zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Kostki uszkodzone nalezy wymieni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie

wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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Powierzchnia kostek w poblizu studzienek i wiazéw oraz korytek sciekowych powinna by¢ wyzej

od powierzchni tych elementéw o 3 do 5mm

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— o0 szerokoséci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3m: + 2cm,
— szerokosci koryta: + 5cm.

Zalecane wartosci modutu wtérnego wg [3] w podtozu i podbudowie pod nawierzchnie z

betonowej kostki brukowej podano w tabl.1.

Tablica 1 . Wymagane wartosci modutu wtérnego podioza i podbudowy w zaleznosci
od przeznaczenia nawierzchni.

Modut odksztatcenia wtorny [MPa] wg [3]
Przeznaczenie nawierzchni
Podtoze Warstwa Podbudowa
mrozoochronna
Chodniki, ciggi pieszo-rowerowe 80
Zjazdy uliczne 45 100 120
SHice,-parking IE °9 IE'ZE“HIE“EIZ.S'.?‘Z.IE"“ I

Wskaznik zageszczenia koryta pod zjazdami nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Sprawdzenia nalezy dokonaé nie rzadziej niz raz na 600 m?2.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.1 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami p.5.1:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety deseh (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300m? utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz raz na 50m chodnika.

Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety

nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m?2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz co 50m

chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos$¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancii,
rodzaju zastosowanych kostek, ich jakosci lub sposobu utozenia, Wykonawca na wtasny koszt dokona

stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci nawierzchni.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowe;.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— porzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

21.

2.2

3.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z tymczasowsg organizacjg ruchu drogowego w zwigzku z remontem
drog powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robot wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego wg wykonanej i zatwierdzonej przez Inwestora robét
Dokumentaciji Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a) Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy wraz z wykonaniem
koniecznych tymczasowych poszerzen nawierzchni jezeli zajdzie taka potrzeba.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Ogodlne wymagania dotyczgce robaot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiatly

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow.

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,

- sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgonie z Dokumentacjg
Projektowa.

Elementy oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym muszg spetniaé nastepujgce
warunki:

- wielkos¢ znakow: duze,

- stupki z rur stalowych o $rednicy 70mm, malowane farbg poliwinylowg, modyfikowang
w kolorze jasnoszarym,

- stupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposéb zapobiegajacy przewrdceniu,

- tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka,
mocowane do stupkéw w sposéb wykluczajgcy obrot tarczy wokot stupka,

- znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2, posiadajgcg aprobate IBDiM.

Sprzet

295



D.07.10.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu.

4.

41.

Roboty bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw.

5.2.

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonanie robét

. Ogdlne warunki wykonania robaot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji:

- Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Zakres wykonywania robot.

Ustawienie i montaz elementdéw organizacji ruchu przewidzianych w wykonanym
.Projekcie Organizacji Ruchu na czas budowy” oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W razie robét poza pasem drogowym Wykonawca uzyska wszystkie wymagane zgody na
wejscia w teren.
Przy sterowaniu ruchem wahadlowym mozna stosowac sygnalizatory tréjkomorowe o srednicy
200 lub 300mm.
Odcinki nalezy dopasowa¢ do istniejgcych skrzyzowan i zjazdéw publicznych.
Na czas rozbudowy drogi nalezy przewidzie¢ mozliwosci wigczenia sie pojazdéw do ruchu
z odcietych posesji.
W ramach w/w rob6t Wykonawca w miare swoich potrzeb opracuje tymczasowe szczegdtowe
odcinkowe rozwigzania zastosowania sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniach i innych
newralgicznych miejscach. Wykona projekty, uzgodni je i wdrozy w terenie.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na prawidiowe oznakowanie robdt i ciggte monitorowanie
stanu technicznego oznakowania i ogrodzenia.

Plac budowy powinien byé ogrodzony. Ogrodzenie powinno by¢ wykonane tak, aby nie stwarzato
zagrozenia dla ludzi. Wysokos$¢ ogrodzenia powinna wynosié, co najmniej 1,50m.

W miejscach gdzie ogrodzenie terenu budowy lub robdt nie jest mozliwe, nalezy oznakowac
granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnié¢ staty nadzor.
Ponadto praca z maszynami drogowymi stosowanymi na budowie stwarza specyficzne i ciggte
zagrozenie. W zwigzku z powyzszym przy wykonywaniu robét przy uzyciu maszyn nalezy ustali¢
strefe niebezpieczng i ustawi¢ tablice ostrzegawcze, a kazde uruchomienie maszyny nalezy
sygnalizowac¢. Miejsce pracy maszyny w porze nocnej nalezy prawidiowo oswietli¢, a maszyne
wyposazy¢ w Swiatta ostrzegawcze. Przy obstudze maszyn i urzadzen moga pracowac tylko
osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie niezbedne srodki potrzebne do budowy w miare mozliwosci dowozone powinny by¢
srodkami transportu na biezgco. Materiaty dowozone na biezgco nalezy sktadowa¢ w miejscach
nie kolidujgcych ze stanowiskami pracy sprzetu i ludzi. Na budowie nie nalezy stosowac
preparatéw niebezpiecznych dla ludzi i Srodowiska naturalnego.
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Wykonawca ma obowigzek utrzymania dojscia i dojazdu do zabudowan, przejezdnosci drogi dla
pojazdéw uprzywilejowanych. Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé takg technologie
i organizacje robot aby zamkniecie dojazdu do posesiji nie trwato dtuzej niz 24 godziny.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Koszt wykonania tymczasowej organizacji ruchu i koniecznych poszerzen nawierzchni
nalezy uwzgledni¢ ogolnych kosztach budowy zgodnie z SST D.M.00.00.00 pkt.9.2.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Przewiduje sie odbior ustawionej i sprawnie dziatajgcej tymczasowej organizaciji
ruchu, kontrole jej sprawnos$ci w trakcie prowadzonych robét oraz odbiér kohcowy demontazu
elementdw organizacji ruchu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie ewentualnych zmian do projektu tymczasowej
organizacji ruchu,

wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,
- ustawienie i montaz tymczasowej sygnalizacji Swietlnej,

- demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demontaz elementéw tymczasowej sygnalizacji Swietinej,

- wykonanie koniecznych poszerzeh nawierzchni,
- rozbidrka poszerzen nawierzchni jezeli zajdzie taka potrzeba,
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- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdét i utrzymanie.
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

Specyfikaciji.

10.
10.1.

Roboty majg charakter ryczattowy.

Przepisy zwigzane
Normy

Podstawowe akty normatywne wykorzystane do realizacji zlecenia:

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (jednolity tekst Dz. U. Nr 58 z 2003r.
z pdbzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych

warunkoéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U. Nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatdow drogowych (Dz. U. Nr 170
z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik nr 1-4 do

rozporzgdzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Zatgcznik do nr-u 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.09.2003 w sprawie kierowania ruchem na drogach
Dz. U. nr 182- poz. 1784.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 lutego 2004r zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie kierowania ruchem drogowym Dziennik Ustaw nr 27, poz. 243.

- Instrukcja Oznakowania Rob6t Prowadzonych w Pasie Drogowym.
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1.

1.1.

1.3.

Wstep
Przedmiot Wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem kraweznika betonowego w zwigzku
z remontem drég powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego. 1.2. Zakres
stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kraweznikow z elementow gotowych betonowych, wedlug dokumentaciji projektowej.

Krawezniki drogowe wystajgce o wymiarach 15x30cm z wykonaniem faw betonowych z oporem z
betonu C12/15

Krawezniki betonowe "sko$ne" wraz z wykonaniem taw betonowych C12/15

Krawezniki betonowe 15x22cm "najazdowe" wraz z wykonaniem taw betonowych C12/15

1.4.

1.5.

Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0séb trzecich;
— ochrony srodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

Materialy

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w DM.00.00.00

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe, jednowarstwowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— beton na fawe,

— woda.
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2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny by¢ produkowane zgodnie z normg [1]. Powinny by¢
produkowane z jednego rodzaju betonu charakteryzujgce sie nastepujgcymi cechami:

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny byé okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

— pfaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

Whasciwosci kraweznikéw wg [1] powinny by¢ nastepujace:

¢ dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:

o dlugos¢ £1% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 4 mm, i nie wiecej
niz 10mm,

o inne wymiary oprocz promienia dla powierzchni +3% z doktadnoscig do
milimetra, ale nie mniej niz 3 mm nie wigcej niz 5 mm,

o dla innych czesci +5% z doktadnoscig do milimetra, ale nie mniej niz 3 mm i
nie wiecej niz 10 mm,

o réznica pomiedzy pomiarami tego samego wymiaru kraweznika nie powinna

przekracza¢ 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN 1340),
¢ odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych klasa D,
e charakterystyczna wytrzymatos¢é na zginanie 6,0MPa, minimalna nie mniejsza niz 4,8MPa
(klasa U),
e odpornos¢ na scieranie nie wiecej niz 18 000 mm?3/ 5 000 mm? (klasa I),
e odpornosc¢ na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.
Metody badan opisano w [1].

2.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ cement wedtug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [4].

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206-1.

Skfadniki betonu C12/15 na tawe:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G ¢ 90/15 lub Ge 85120 | zawartosci pytow nie wiecej niz f 1,5,

kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Grss i zawarto$ci
pytéw nie wiecej niz f 3,

woda - zaleca sie stosowaé¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.
domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.5. Masa zalewowa
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Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom [2] lub [3].

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— innych drobnych narzedzi recznych.

Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych ~w  pozycji  pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek oraz zgodnie
z instrukcjg Producenta.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywaé recznie Ilub
mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe
nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych i wypetnienie spoin

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej, o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5cm po zageszczeniu.
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10mm. Spoiny nie
wymagajg wypetnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina

powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypeia¢ spoin materiatami sztywnymi.
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6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.

6.2. Badania w czasie robot

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podifoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa, dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, a ich tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowe;j faty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow. Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos¢ robdt odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji,
rodzaju zastosowanych kraweznikéw, ich jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wiasny
koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci robdt.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na fawie
betonowej.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie i zaspoinowanie kraweznikéw.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. 9.
Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowa,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Roboty majg charakter ryczattowy

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goragco

3. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Wytycznych STWiIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z remontem
drog powiatowych potozonych na terenie Powiatu Pajeczanskiego.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych z gotowych elementéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- Obrzeza betonowe 8x30cm wraz z wykonaniem taw betonowych gr. 10cm z oporem z
betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji i ochrony robét budowlanych;

e zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;

e ochrony $rodowiska;

e ochrony pozarowej;

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia terenu budowy;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w DM.00.00.00
Materiatami stosowanymi sa:
. obrzeza betonowe,
e  piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,

. beton na tawe,
° woda.

2.1. Obrzeza betonowe
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Obrzeza betonowe powinny by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu klasy nie nizsze;
niz C30/37 wg [1]. Prefabrykaty powinny spetia¢ wymagania [2] lub [4]. Ponadto beton obrzezy
powinien spetia¢ nastepujace dodatkowe wymagania: nasigkliwos¢ wg [3] < 5%,
mrozoodpornos¢ wg [3] F150, wodoszczelnos¢ W8 [3].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw: dla wysokosci £ 3 mm, dla szerokosci i dlugosci + 8mm.
Wiasciwosci obrzezy wg [4] powinny by¢ nastepujace:

odpornos$é na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych klasa D,

wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 4,8 MPa,

e odpornosé na $cieranie nie wiecej niz 18 000 mm3/ 5 000 mm2,

odpornosé na poslizg — nie wymaga badan jezeli ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana.
Metody badan opisano w [4].

2.2. Pozostate materiaty

Pozostate materiaty to:

e  podsypka cementowo-piaskowa 1:4, ,
e mieszanka cementowo-piaskowa 1:2.
Nalezy stosowac¢ cement wedlug PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 wedtug normy [5].

2.3. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C12/15 wg PN-EN 206-1.
Skfadniki betonu C12/15 na tawe:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

e  kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G ¢ 90/15 lub Gc 85/20 i zawartosci pytdw nie wiecej niz f 1,5,

e kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i
zawarto$ci pytow nie wiecej niz f 3,

e woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan.

e domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, drobnych narzedzi recznych, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych do zageszczania podsypki.

Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Uformowane w czasie produkcji obrzeza betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, obrzeza przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Obrzeza betonowe nalezy przewozié
samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. Wpykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Roboty mozna wykonywacé recznie lub

mechanicznie. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw pod obrzeza

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe
nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych i wypetienie spoin

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej, o wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu.
Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagajg wypeienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczeh miedzy obrzezami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy
wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji proponowane materiaty.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja
dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p.5.1.

6.2. Badania w czasie robot

Przy wykonywaniu taw sprawdzeniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg, dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw powinny by¢ sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, a ich tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szeroko$ci projektowanej,

c) rownosé gornej powierzchni taw sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty, przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
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Sprawdzenie ustawienia obrzezy. Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,

c) réownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnos$¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych toleranciji,
rodzaju zastosowanych obrzezy, ich jakosci lub doktadnosci utozenia, Wykonawca na wiasny koszt
dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci robét.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm wraz z
wykonaniem faw betonowych gr. 10cm z oporem z betonu C12/15.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod obrzeze,
— wykonanie i zageszczenie podsypki,
— ustawienie obrzezy,
— wypetnienie spoin,
— zageszczenie gruntu za obrzezami.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00. p.9.
Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod obrzeze,
— ustawienie obrzeza na tawie betonowej,
— wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i jego zageszczenie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Roboty majg charakter ryczattowy

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéow z betonu
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3. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie

B
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