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1. Przedmiot Zamoéwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest Swiadczenie dostaw oraz ustug w ramach zadania pod nazwg

»Modernizacja infrastruktury oswietleniowej w Gminie Trzebownisko”.

Modernizacja oswietlenia objeta jest dofinansowaniem z Rzagdowego Funduszu Polski tad: Program
Inwestycji Strategicznych ,, Rozswietlamy Polske”. Dla punktéw objetych modernizacjg nalezy dobraé
oprawy LED w sposdb gwarantujacy uzyskanie oczekiwanego efektu 50% redukcji mocy oraz
spetniajgce wszystkie wymagania okreslone w regulaminie Programu. Dobrane oprawy musza
posiadaé certyfikaty ENEC, ENEC+, ZD4i. Wyposazone beda w gniazdo Zhaga umozliwiajace wiaczenie
oprawy do systemu inteligentnego sterowania bez dodatkowej ingerencji w oprawe w standardzie

D4i. Dobrane oprawy musz3a spetnia¢ wymagania norm os$wietleniowych, w tym normy PN-EN 13201.
Przedsiewziecie bedzie obejmowato wymiane opraw i wskazanych wysiegnikdw w celu zapewnienia
zgodnosci z normg PN-EN 13201 oraz zapewnienia efektywnosci energetycznej oswietlenia —

zastosowane zostang wysokosprawne energetycznie oprawy LED.

Do problemow szczegdtowych projektu naleza:

— przestarzata i nieefektywna energetycznie infrastruktura oswietlenia ulicznego,

— niedoswietlenie wybranych miejsc objetych projektem,

— brak réwnomiernosci oswietlenia,

— obcigzajace finansowo wysokie rachunki za o$wietlenie wynikajace z energochtonnosci

opraw,

Cel gtéwny modernizaciji:

— poprawa bezpieczerstwa wszystkich uczestnikédw ruchu
—poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego poprzez wymiane

tradycyjnego oswietlenia na o$wietlenie typu LED,

Cel szczegotowe modernizacii:

— zapewnienie komfortu widzenia wszystkim uczestnikom ruchu drogowego,
— zapewnienie prowadzenia optycznego kierowcom pojazdéw mechanicznych,
— zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu kotowego i przechodniéw na drogach,

— zapewnienie poczucia bezpieczenstwa mieszkancow,

— obnizenie energochtonnos$ci systemu oswietlenia ulicznego,



— uzyskanie wymiernych oszczednosci finansowych przez obnizenie mocy zainstalowanej
urzadzen oswietleniowych,

— unowoczesnienie, podniesienie standardu, zapewnienie niezawodnosci i jakosci
funkcjonowania oswietlenia ulic,

- redukcja kosztédw zwigzanych z biezacg konserwacjg i serwisem,

— poprawa wizerunku miasta,

- racjonalizacja uzytkowania energii na potrzeby oswietlenia ulicznego,

- efekty ekologiczne wynikajgce ze zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej (redukcja emisji
zanieczyszczen),

— ograniczenie efektu ,zanieczyszczenia Swiattem”.

Rezultaty: Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych dla Gminy Trzebownisko nie mniej

niz 75 ton CO,.

Modernizowane oprawy oswietleniowe bedg przystosowane do systemu zarzgdzania oswietleniem z

zasilaczami, ktore moga sciemniac lub rozjasnia¢ oprawy od 0% do 100% wartosci znamionowej.

Oprawy wykonane modutowo pozwalajg na wymiane zasilacza lub diody bez koniecznosci wymiany

catej oprawy.

Oprawy bedg odporne na warunki pogodowe oraz posiadaé klase szczelnosci min. IP 66 oraz klase

odpornosci na uderzenia min. IK 08.

1.1. Zakres i opis przedmiotu zamdwienia

1.1.1. Wymiana istniejacych opraw oswietlenia ulicznego starego typu (oprawy sodowe) na oprawy
LED w ilosci 277 szt. na terenie Gminy Trzebownisko w tym:
Obecne faczne zuzycie energii elektrycznej przez oprawy wskazane do modernizacji wynosi
185,71 MWh/rok. Zamawiajacy planuje wymieni¢ wysiegniki w miejscach wskazanych w Zat. 1
do SWZ a na pozostatym obszarze tylko w sytuacjach, gdzie nie ma mozliwosci, przy obecnej
dtugosci wysiegnika, spetni¢ normy oswietleniowej PN-EN 13201. Wykonawca odpowiada za
demontaz obecnie zamontowanych opraw oraz ich utylizacje a takze montaz nowych opraw
oswietlenia ulicznego LED. Zamawiajacy wymaga przed przystgpieniem do prac opracowania
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przez Wykonawce projektu modernizacji oswietlenia uwzgledniajgcego klasy drég i kategorie
oswietlenia oraz odpowiedni dob6r mocy oraz krzywych rozsytu Swiatta nowych opraw,
zapewniajgcego osiggniecie wymaganych normami parametréw (spetnienie wymagan
okre$lonych w normie oswietlenia drogowego PN-EN 13201 lub réwnowaznego systemu

odniesienia) wraz z uzgodnieniami i obliczeniami fotometrycznymi.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi dla Zamawiajgcego przygotowany

HARMONOGRAM realizacji prac, celem zachowania ciggto$ci komunikacji i przejezdnosci drég.

1.2. Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ przygotowana w geodezyjnym ukfadzie
odniesienia "1992" lub "2000/5", w formacie zapisu *.SHP, i zawiera¢ szczegétowa inwentaryzacje

nowobudowanego i istniejgcego oswietlenia, stacji zasilajgcych oraz linii o$wietlenia drogowego.

1.3. Uwagi dotyczgce wykonania robét

- Zamawiajacy nie posiada obecnie niezbednych uzgodnien z wtascicielami sieci znajdujgcymi sie w
pasach drég na terenie Gminy. Wszelkie prace w sagsiedztwie sieci nalezy wykona¢ zgodnie z
uzyskanymi uzgodnieniami. W przypadku wystgpienia awarii spowodowanej pracami ziemnymi
wszelkie koszty naprawcze i odszkodowawcze ponosi Wykonawca.

— Wykonawca sktadajac oferte ma obowigzek dokonaé wyceny wszystkich robét oraz naktadéw
koniecznych dla wykonania robdt zgodnie z zamoéwieniem.

- Wykonawca sktadajac oferte jednoczesnie oswiadcza, ze zapoznat sie z zakresem prac oraz nie
wnosi uwag zadnych uwag. Wszystkie pytania nalezy zada¢ zamawiajgcemu na etapie
postepowania przetargowego.

— Po stronie Wykonawcy lezy wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z wszelkimi
niezbednymi opracowaniami i uzgodnieniami oraz pomiarami.

— Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w stosunku do
opisanych przez Zamawiajgcego, pod warunkiem, ze bedg one posiadaty nie gorsze parametry
techniczne i funkcjonalne i nie obnizg standardéw okreslonych w dokumentacji. Zaoferowane
rozwigzanie réwnowazne nie moze powodowac koniecznosci przeprojektowywania dokumentacji.

— W przypadku, gdy Wykonawca zaoferuje urzadzenia, instalacje, materiaty oraz inne elementy jako
rownowazne, zobowigzany jest do ztozenia stosownych dokumentdéw, uwiarygodniajgcych te
materiaty lub urzadzenia. Tre$¢ tych dokumentéw powinna byé na tyle szczegbétowa i
jednoznaczna, aby Zamawiajacy przy ich ocenie mogt ocenic spetnienie wymagan dotyczacych ich

parametrdw oraz rozstrzygngac, czy zaproponowane rozwigzania sg réwnowazne. Oznacza to, ze



na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykazania, ze zaoferowane przez niego rozwigzania sa

rownowazne w stosunku do opisanych przez Zamawiajgcego.

— Materiaty zastosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robdt muszg by¢ nowe i nieuzywane,
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw, posiadaé wymagane polskimi
przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty

bezpieczenstwa i karty katalogowe.

2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia
2.1. Wymagania odnosnie do realizacji

2.1.1. Wymiana istniejacych opraw

a) Demontaz oraz utylizacja starych opraw oswietleniowych, zgodnie z obowigzujagcym prawem w
tym zakresie. Zamawiajgcy zachowuje sobie prawo do wskazania cze$ci opraw w celu zdeponowania
ich w okreslonym przez Zamawiajgcego miejscu, do zabezpieczenia innych potrzeb Zamawiajgcego.
tgczna ilo$¢ opraw przewidzianych do demontazu wynosi 277 szt.

b) Montaz nowych opraw LED na stupach w ilosci 277 sztuk wedtug klas drég okreslonych w
dokumentacji stanowigcej zatacznik do zamdwienia, zgodnie z wytycznymi dla opraw oswietleniowych
LED. Montaz zabezpieczen dla wszystkich opraw dla linii napowietrznej oraz dla linii kablowej —
odpowiednich do oprawy i instalacji. Wykonanie projektéw czasowej organizacji ruchu wraz z jej
wprowadzeniem — jesli wymagane. Wykonaniu dokumentacji powykonawczej zgodnie z zapisami

umowy.
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2.2. Wymagania odnosnie do sprzetu, materiatdéw, urzadzen, systemow

2.2.1. Wysiegniki

Zamawiajacy dopuszcza wymiane wysiegnikdw tylko w sytuacjach wskazanych w Zat. Nr 1 do SWZ lub
gdy w wyniku obliczen fotometrycznych niemozliwe bedzie spetnienie normy oswietleniowej na
zastanych wysiegnikach.

Nalezy zastosowac¢ wysiegniki zgodnie z wytycznymi producenta opraw drogowych oraz powinny one

zosta¢ dobrane, tak by maksymalnie zoptymalizowa¢ strumienie $wiatta do danych lokalizacji.

—  Wysiegniki oznaczone w Zat. Nr 1 do SWZ — Formularz Projektowy, nalezy dobra¢ tak, aby
norma oswietleniowa PN-EN 13201 przy zadanych parametrach zostata spetniona,

— Zabezpieczenie antykorozyjne wysiegnikéw i konstrukcji stalowych: cynkowanie (5-cio letnie
zabezpieczenie przed korozjg),

—  Dtugosé ramienia wysiegnika nie moze przekroczy¢ 2,5 m.

2.2.2. Oprawy — parametry techniczne

Parametry techniczne oprawy drogowej

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

v materiat korpusu wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany
kolor z ogélnodostepnej palety,

v' wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej zabezpieczone przed korozjg powtoka

lakiernicza,

materiat klosza: ptaskie hartowane szkto,

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK08,

szczelnos¢ komory optycznej IP66,

szczelnos¢ komory elektrycznej IP66,

N X X X

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz

pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, dzieki, ktéremu

kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie co najmniej: od -15° do 15° (montaz

bezposredni) lub od -15° do 15° (montaz na wysiegniku),

v dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca klipséw/zatrzaskow.
Oprawa posiada rozwigzania chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem,

v' elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry/zatrzaski

zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,



zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C,

oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej,

oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym),

ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga sie,
aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt
(jedna rodzina opraw),

dopuszczalna tolerancja wymiaréw +25% pod warunkiem zachowania proporcji oraz ksztattu,

gdzie odpowiednio: L=600mm, H=100mm i W=300mm

L
f —
b
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/
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.

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

v

KN X

v

znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz, wspdtczynnik mocy (PF) oprawy min.
0,93 dla znamionowego obcigzenia,

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI,

oprawa wyposazona w niskonapieciowe gniazdo Zhaga zgodne ze standardem ZD4i,

oprawa posiada przed ukfadem zasilajagcym zabezpieczenie przed przepieciami min. 10kV,

oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

N N NN

rodzaj zrédta Swiatta — LED,

budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego,

wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potfgczen lutowanych,
oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED,

zakres temperatury barwowej Zzrédet Swiatta —4000K +10%,



kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek,

oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemoéw lampowych”,

trwatos$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 musi wynosi¢ min. 100
000h,

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009,

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci,

dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format .ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora lub przestane wraz z ofertg pozwalajace wykonac
sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach
komputerowych (np. Dialux, Relux),

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny,

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréow funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura barwowa,
strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny,

oprawa musi posiadac certyfikat Zhaga D4i potwierdzony wpisem na oficjalnej stronie Zhaga

Consortium lub réwnowazny.



IDENTYFIKACJA OPRAWY

v' Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR
poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i
dostep do informac;ji takich jak:

e parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,
e dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,
e instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowej,
e lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta.
v" Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:
e wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdlnodostepnych map,
e wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokosé¢,
e bezposrednie raportowanie czynnosci konserwacyjnych - dostep do listy czesci
zamiennych,

e eksport danych o instalacji do pliku .csv.

3. Uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

— Uzyskanie przez Wykonawce wszelkich potrzebnych uzgodnien i pozwolen potrzebnych do realizacji
zamowienia,

— Zamawiajacy upowazni wskazane przez Wykonawce osoby do wystepowania w jego imieniu w
sprawach zwigzanych z realizacjg przed odpowiednimi organami,

— Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z osobg wskazang przez Zamawiajgcego wszystkich
projektéw oraz harmonogramu prac,

— Zakres prac oraz ilo$¢ materiatéw wskazana we wczesniejszej dokumentacji sg wielko$ciami
orientacyjnymi, przyjetymi przez Zamawiajgcego do oszacowania wartosci zamowienia.
Zamawiajacy zaleca, aby Oferent dokonat wizji w terenie i zapoznat sie ze stanem istniejgcym.
Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany ceny ofertowej w przypadku, gdy rzeczywiste wielkoSci
wynikajgce z projektéw bedg odbiegaty od przyjetych,

— Wykonawca dofgczy do projektdw oswiadczenie, ze jest on wykonany zgodnie z umowa,
obowigzujgcymi przepisami, normami i wytycznymi oraz ze jest on kompletny z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyg,

— Wykonawca bedzie zobowigzany zapewni¢ osobom upowaznionym przez Zamawiajgcego dostepu

na teren budowy,
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Oferta ztozona przez wykonawce musi zawiera¢ wycene wszystkich kosztéw zwigzanych z realizacjg
zadania. Zamawiajgcy nie przewiduje przeprowadzania prac dodatkowych,

W miejscach prowadzenia robét teren przywrdci¢ do stanu poprzedniego, nawierzchnie
rozbieralne, odtwarza¢ z wykorzystaniem materiatu z rozbiérki, elementy uszkodzone Ilub
zniszczone wymieni¢ na nowe. Trawniki i zielerice uzupetni¢ humusem i obsia¢ trawa,

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do budowy zaprojektowanych instalacji
oswietleniowych muszg by¢ fabrycznie nowe oraz spetnia¢ wymogi Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych,

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ znak bezpieczernstwa CE oraz spetnia¢ wymagania
obowigzujagcych norm i przepiséw, w szczegélnosci wymagania w zakresie ochrony

przeciwporazeniowe;j.
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4. Czesc informacyjna

4.1. Podstawy prawne

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414), tekst jednolity z dnia 7 lipca
2020 . (Dz.U. 2020 poz. 1333).

— Ustawa z dnia z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177) tekst
jednolity z 27 wrzes$nia 2019 (Dz.U. 2019 poz. 1843).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zmianami

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163) tekst
jednolity z dnia 16 kwietnia 2020. (Dz. U. 2020 poz. 782).

— Ustawa o normalizacji z dnia 12 wrze$nia 2002 r. (Dz.U. Nr 169, poz. 1386).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne Dz.U. Nr 54, poz. 348) z ;p6Zniejszymi
zmianami

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166, poz. 1360) tekst
jednolity z dnia 13 lipca 2010 r. z pdzniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. Nr 98, poz. 602) tekst jednolity
z dnia 24 stycznia 2020 (.Dz.U. 2020 poz. 110)

— Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072) tekst jednolity
z 10 maja 2013 r. (Dz.U. 2 2013 r. poz 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym ( Dz.U. nr 130, poz. 1389 z pdzn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz
1126).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i

instalacjach energetycznych z dnia 28 marca 2013 r. (Dz.U. 2 2013 ., poz. 492).
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43,
poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
rodzajow i zakresu opracowan geodezyjno—kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie ( Dz.U. z 1995r., Nr 25, poz. 133

Dz.U.72.13.93 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -
montazowych i rozbiérkowych

Dz.U.98.21.1439 w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Kodeks Pracy

Dz.U.98.79.513 w sprawie najwiekszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw
Dz.U.99.80.912 w sprawie BHP przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

Dz.U.00.26.313 w sprawie BHP przy recznych pracach transportowych

Dz.U.96.60.279 w sprawie profilaktycznych positkéw i napojéw

N SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drog
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