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1. Zestawienie obcigzen

Opis lJedn. (@ |va  |ve  [Qu | Qa2
1. Ciezar

1.1. Pota¢ dachu kN/m? | 0,45 1,35 1,00 0,61 0,45
1.1.1. Blachodachdéwka kN/m? | 0,35 1,35 1,00 0,47 0,35
1.1.2. taty i kontrtaty kN/m? | 0,10 1,35 1,00 0,14 0,10
1.2. Ptyta warstwowa 12cm - Scienna kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,06 0,05
1.3. Ptyta warstwowa 16cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,09 0,06
1.4. Podtoga kN/m? | 0,53 1,35 1,00 0,71 0,53
1.4.1. Blacha ocynkowana kN/m? | 0,08 1,35 1,00 0,11 0,08
1.4.2. Wetna mineralna 15cm kN/m? [ 0,27 1,35 1,00 0,36 0,27
1.4.3. Ptyta OSB25mm kN/m? | 0,16 1,35 1,00 0,22 0,16
1.4.4. wyktadzina kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,02 0,02
2. Snieg

2.1. Dach dwuspadowy caty $nieg kN/m? | 0,72 1,50 1,50 1,08 1,08
2.2. Dach dwuspadowy potowa $niegu kN/m? | 0,36 1,50 1,50 0,54 0,54
2.3. Dach przylegajacy do wyzszych budowli kN/m? | 1,22 1,50 1,50 1,82 1,82
2.4. Dach przylegajacy do wyzszych budowli okap kN/m? [ 1,10 1,50 1,50 1,65 1,65
3. Wiatr

3.1. Dach dwuspadowy nawietrzna

3.1.1. Pole F kN/m2 0,33 1,50 1,50 0,49 0,49
3.1.2. Pole G kN/m2 0,33 1,50 1,50 0,49 0,49
3.1.3. Pole H kN/m2 0,15 1,50 1,50 0,23 0,23
3.2. Dach dwuspadowy nawietrzna ujemne

3.2.1. Pole F kN/m21-0,38 |1,50 1,50 -0,57 -0,57
3.2.2. Pole G kN/m21-0,38 |1,50 1,50 -0,57 -0,57
3.2.3. Pole H kN/m21-0,20 |1,50 1,50 -0,30 -0,30
3.3. Dach dwuspadowy zawietrzna

3.3.1. Pole | kN/m2|-0,08 |1,50 1,50 -0,13 -0,13
3.3.2. PoleJ kN/m2|-0,08 |1,50 1,50 -0,13 -0,13
3.4. Dach dwuspadowy zawietrzna ujemne

3.4.1. Pole | kN/m2]-0,32 |1,50 1,50 -0,48 -0,48
3.4.2. Pole ) kN/m2]-0,38 |1,50 1,50 -0,57 -0,57
3.5. Sciana pionowa nawietrzna kN/m2 | 0,36 1,50 1,50 0,53 0,53
3.6. Sciana pionowa zawietrzna kN/m2 [-0,29 |1,50 [1,50 |-0,44 -0,44
3.7. Sciana pionowa boczna

3.7.1.Pole A kN/m2 | -0,78 1,50 1,50 -1,18 -1,18
3.7.2. Pole B kN/m2]-0,55 |1,50 1,50 -0,82 -0,82
3.8. Wiata jednospadowa dodatnie

3.8.1. Pole A kN/m2]0,31 1,50 1,50 0,46 0,46
3.8.2. Pole B kN/m2 | 0,96 1,50 1,50 1,44 1,44
3.8.3. Pole C kN/m2 0,59 1,50 1,50 0,88 0,88
3.9. Wiata jednospadowa ujemne

3.9.1. Pole A kN/m2|-0,40 |1,50 1,50 -0,60 -0,60
3.9.2. Pole B kN/m21-0,73 |1,50 1,50 -1,09 -1,09
3.9.3. Pole C kN/m21-0,78 |1,50 1,50 -1,17 -1,17
4. Uzytkowe

4.1. Uzytkowe (kategoria C5) kN/m? | 5,00 1,50 1,00 7,50 5,00
4.2. Uzytkowe (kategoria A) kN/m? | 2,00 1,50 1,00 3,00 2,00




1.  Obliczenia (wyciag)

1.1. Schemat konstrukcji budynku

L

Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
B 14,5x4,5 134 - Drewno C24 32x1,60 + 32x3,82 + 16x3,40 = 227,77 0,624
B 9,5x4,5 134 - Drewno C24 32x2,56 + 32x0,81 = 107,94 0,194
B 20x4,5 134 - Drewno C24 32x0,21 =6,70 0,025
B 14x14 134 - Drewno C24 2x15,00 = 30,00 0,247
B 3x5 134 - Drewno C24 23x15,00 = 345,00 0,217
L 120x120x10 1-8235 20x2,80 + 10x5,88 + 2x15,00 + 4x2,65 + 2x1,20 | 2,874
=157,79
U 180 UPE 1-8235 10x5,88 + 10x3,00 = 88,80 1,749
U C 140x50x4~ 1-8235 60x3,00 = 180,00 1,282
Masa catkowita ustroju 7,213
Materiat Jednostka miary llos¢:
Drewno: 134 - Drewno C24 m? 3,113
Stal 1993: 1 - S 235 t 5,905




Obciazenia:
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Wyniki Obliczen wg PN-EN
Teoria |l rzedu

Obwiednie sit

Kombinacje Obcigzen:

Nr:

Zawsze:

Ewentalnie:

1

CW+St

S4+U1+U2+U3+51/82/S3+W1/W2+W3/W4

Relacje Grup Obcigzen:

Grupa obcigzen: Relacje:

S1 - $nieg Nie wystepuje z: S2S3.
S2 - snieg Nie wystepuje z: S1S3.
S3 - snieg Nie wystepuje z: S1S2.
W1 - wiatr Nie wystepuje z: W2.
W2 - wiatr

Nie wystepuje z: W1.

W3 - wiatr daszek dodatnie

Nie wystepuje z: W4.

W4 - wiatr daszek ujemne

Nie wystepuje z: W3.
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Reakcje podporowe: Kombinacja obliczeniowa PN-EN
Nr wezia: | Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx [kNm]: My [KNm]: Mz [KNm]:
211 1,39 2,27 12,61 0 0 -0,25
211 -3,07 0,04 11,12 0 0 0,79
211 0,75 2,71 17,55 0 0 -0,25
211 -2,43 -0,41 6,18 0 0 0,79
211 1,03 2,67 21,16 0 0 -0,25
211 -2,71 -0,36 2,57 0 0 0,79
211 1,08 2,56 18,48 0 0 -0,25
211 0,96 2,48 12,74 0 0 -0,25
211 -2,79 0,00 14,86 0 0 0,79
211 1,17 2,26 8,13 0 0 -0,25
211 -2,66 -0,37 3,17 0 0 0,79
211 1,09 2,32 9,03 0 0 -0,25
211 1,03 2,67 21,16 0 0 -0,25
211 -2,71 -0,36 2,57 0 0 0,79
212 2,28 -0,34 10,53 0 0 -0,79
212 -0,39 0,00 12,86 0 0 0
212 2,08 3,01 15,85 0 0 -0,51




212 1,5 -0,85 8,81 0 0 -0,79
212 1,68 2,9 22,33 0 0 -0,51
212 1,9 -0,75 2,33 0 0 -0,79
212 2,11 3 14,88 0 0 -0,51
212 1,79 2,66 7,37 0 0 -0,51
212 1,54 2,61 13,07 0 0 -0,51
212 -0,34 0,03 11,99 0 0 0
212 2,18 -0,41 10,66 0 0 -0,79
212 1,68 2,9 22,33 0 0 -0,51
212 1,84 2,67 6,81 0 0 -0,51
213 2,16 0,19 12 0 0 0,81
213 -0,49 -0,03 19,47 0 0 0
213 0,51 2,05 16,84 0 0 0,1
213 0,24 -0,48 15,96 0 0 0,00
213 -0,19 -0,39 27,77 0 0 0,00
213 1,87 0,55 3,7 0 0 0,81
213 0,95 1,96 5,03 0 0 0,1
213 0,95 1,96 5,03 0 0 0,1
213 0,7 1,8 23,48 0 0 0,1
213 2,07 0,25 12,21 0 0 0,81
213 -0,45 -0,04 18,51 0 0 0
213 0,96 1,94 5,05 0 0 0,1
213 0,77 1,7 26,09 0 0 0,1
213 0,95 1,96 5,03 0 0 0,1
214 2,62 2,55 14,79 0 0 0,5
214 -3,05 -0,2 11,35 0 0 -0,8
214 2,57 2,57 13,68 0 0 0,5
214 -0,22 -0,48 15,35 0 0 0,00
214 0,33 -0,38 23,31 0 0 0,00
214 -2,77 0,14 3,37 0 0 -0,8
214 2,62 2,55 14,79 0 0 0,5
214 2,04 2,45 6,1 0 0 0,5
214 24 2,37 18,14 0 0 0,5
214 2,04 2,46 5,93 0 0 0,5
214 -2,41 -0,06 19,47 0 0 -0,8
214 2,03 2,44 6,47 0 0 0,5
214 2,34 2,22 22,76 0 0 0,5
214 2,03 2,46 5,72 0 0 0,5
219 4,82 2,48 33,55 0 0 0,24
219 -5,76 -0,06 16,58 0 0 -0,03
219 4,23 2,65 38,58 0 0 0,24
219 -5,17 -0,23 11,55 0 0 -0,03
219 4,6 2,54 44,43 0 0 0,24
219 -5,54 -0,12 5,7 0 0 -0,03
219 3,6 2,36 31,04 0 0 0,24
219 4,09 2,62 31,08 0 0 0,24
219 3,46 2,36 30,76 0 0 0,24
219 -4,34 0,05 18,21 0 0 -0,03
219 3,64 2,41 14 0 0 0,24
219 3,43 2,41 13,8 0 0 0,24
219 4,6 2,54 44,43 0 0 0,24
219 -5,54 -0,12 5,7 0 0 -0,03
220 4,29 0,11 23,79 0 0 -0,18
220 -1,69 0,08 41,1 0 0 0,04
220 2,29 4,01 48,34 0 0 -0,63
220 3,1 -0,28 16,89 0 0 0,08
220 1,86 3,85 56,65 0 0 -0,63
220 3,53 -0,12 8,58 0 0 0,08
220 3,1 3,83 28,73 0 0 -0,63
220 3,54 0,24 36,56 0 0 -0,18
220 2,84 0,02 37,54 0 0 -0,13
220 24 -0,01 33,78 0 0 0,08
220 2,99 3,74 31,45 0 0 -0,63




220 4,06 -0,06 13,05 0 0 -0,18
220 1,86 3,97 56,47 0 0 -0,63
220 2,34 3,6 13,52 0 0 -0,37
221 5,22 2,29 39,09 0 0 0,22
221 -5,72 -0,08 16,22 0 0 -0,01
221 3,24 2,34 26,87 0 0 0,22
221 -3,74 -0,13 28,43 0 0 -0,01
221 4,93 2,3 51,48 0 0 0,22
221 -5,42 -0,09 3,82 0 0 -0,01
221 4,52 2,33 46,6 0 0 0,22
221 -5,39 -0,06 5,61 0 0 -0,01
221 4,88 2,32 45,69 0 0 0,22
221 -5,32 -0,11 8,47 0 0 -0,01
221 3,57 2,3 14,07 0 0 0,22
221 4,93 2,3 51,48 0 0 0,22
221 -5,42 -0,09 3,82 0 0 -0,01
222 4,7 -0,53 19,82 0 0 0,27
222 -2,49 -0,1 52,16 0 0 -0,04
222 2,76 3,4 21,5 0 0 -0,44
222 2,29 -0,71 47,74 0 0 0,27
222 -1,75 -0,34 66,91 0 0 0,25
222 3,96 -0,29 5,07 0 0 -0,03
222 -1,75 -0,51 54,52 0 0 0,25
222 3,1 3,17 19,48 0 0 -0,2
222 4,37 -0,39 26,18 0 0 0,27
222 0,68 3,08 43,05 0 0 -0,45
222 4,32 -0,63 12,29 0 0 0,27
222 2,77 3,23 9,11 0 0 -0,44
222 1,09 2,98 64,17 0 0 -0,15
222 2,78 3,23 6,88 0 0 -0,44
223 5,19 2,24 37,33 0 0 0,22
223 -5,54 -0,07 16,31 0 0 0,00
223 4,27 2,42 25,14 0 0 0,22
223 -4,62 -0,26 28,5 0 0 0,00
223 4,97 2,23 47,98 0 0 0,22
223 -5,32 -0,07 5,66 0 0 0,00
223 3,47 2,27 24,36 0 0 0,22
223 4,93 2,24 40,7 0 0 0,22
223 4,35 2,09 23,55 0 0 0,22
223 -4,65 0,08 28,94 0 0 0,00
223 3,58 2,27 13,93 0 0 0,22
223 4,97 2,23 47,98 0 0 0,22
223 -5,32 -0,07 5,66 0 0 0,00
224 3,92 -0,06 18,05 0 0 0,01
224 -1,95 -0,05 46,17 0 0 0
224 2,62 2,23 25,79 0 0 -0,4
224 2,2 -0,16 37,11 0 0 0,01
224 -1,64 -0,05 56,89 0 0 0
224 3,61 -0,06 7,33 0 0 0,01
224 2,56 2,19 21,94 0 0 -0,4
224 2,02 2,19 31,8 0 0 -0,4
224 3,01 -0,12 36,5 0 0 0,01
224 1,76 2,19 25,25 0 0 -0,4
224 2,46 2,23 11,82 0 0 -0,4
224 1,21 2,13 55,57 0 0 -0,4
224 2,53 2,19 10,75 0 0 -0,4
225 5,34 24 42,53 0 0 0,23
225 -5,5 -0,1 16,73 0 0 0,01
225 5,19 2,42 38,41 0 0 0,23
225 -5,35 -0,12 20,85 0 0 0,01
225 5,05 2,32 54,37 0 0 0,23
225 -5,21 -0,02 4,89 0 0 0,01
225 5,33 2,41 42,48 0 0 0,23




225 3,6 2,35 15,15 0 0 0,23
225 3,78 2,37 17,33 0 0 0,23
225 3,78 2,37 15,23 0 0 0,23
225 1,73 -0,02 48,5 0 0 0
225 5,05 2,32 54,37 0 0 0,23
225 -5,21 -0,02 4,89 0 0 0,01
226 4,07 -0,02 17,3 0 0 0,00
226 -2,51 -0,05 54,46 0 0 0
226 2,69 2,28 10 0 0 -0,41
226 1,7 -0,12 60,85 0 0 0
226 -2,29 -0,11 65,37 0 0 0
226 3,86 0,04 6,39 0 0 0,00
226 0,62 2,24 49,09 0 0 -0,41
226 0,55 2,14 59,68 0 0 -0,41
226 4 -0,01 18,51 0 0 0,00
226 0,32 2,18 51,18 0 0 -0,41
226 2,65 2,23 12,47 0 0 -0,41
226 0,55 2,17 64,37 0 0 -0,41
226 2,69 2,28 10 0 0 -0,41
237 0,01 1,68 15,58 0 0 0,09
237 0 -0,56 4,97 0 0 0,00
237 0,01 1,68 3,94 0 0 0,09
237 0 -0,56 16,6 0 0 0,00
237 0 -0,56 19,62 0 0 0,00
237 0 0 0,4 0 0 0
237 0,01 1,68 19,59 0 0 0,09
237 0 0 15,84 0 0 0
237 0,01 1,68 16,13 0 0 0,09
237 0 -0,56 4,42 0 0 0,00
237 0 0 0,54 0 0 0
237 0,01 1,68 19,59 0 0 0,09
237 0,01 1,68 0,92 0 0 0,09
238 0 0,42 36,52 0 0 0,00
238 -0,01 1,68 3,97 0 0 0,09
238 -0,01 1,68 35,64 0 0 0,09
238 0 0 4,2 0 0 0
238 0 0,42 37,54 0 0 0,00
238 -0,01 1,68 2,95 0 0 0,09
238 0 0,42 35,63 0 0 0,00
238 -0,01 1,68 2,97 0 0 0,09
238 0 0,42 37,52 0 0 0,00
238 -0,01 1,68 36,3 0 0 0,09
238 0 0,42 5,66 0 0 0,00
238 -0,01 1,68 3,63 0 0 0,09
238 -0,01 1,68 36,3 0 0 0,09
238 -0,01 1,68 2,95 0 0 0,09
239 0 1,44 103,2 0 0 0,2
239 0 1,44 102,31 0 0 0,2
239 0 0 10,34 0 0 0
239 0 0,1 109,24 0 0 -0,01
239 0 1,44 4,54 0 0 0,2
239 0 1,44 102,18 0 0 0,2
239 0 0,1 106,95 0 0 -0,01
239 0 1,44 4,72 0 0 0,2
239 0 0,1 6,13 0 0 -0,01
239 0 1,44 107,83 0 0 0,2
239 0 1,44 4,54 0 0 0,2
240 0 -0,01 89,42 0 0 -0,01
240 0 1,28 49,53 0 0 0,2
240 0 -0,01 48,16 0 0 -0,01
240 0 -0,01 89,6 0 0 -0,01
240 0 1,28 8,09 0 0 0,2
240 0 -0,01 49,1 0 0 -0,01




240 0 1,28 47 59 0 0 0,2

240 0 -0,01 50,1 0 0 -0,01
240 0 -0,01 10,6 0 0 -0,01

240 0 1,28 88,22 0 0 0,2

240 0 1,28 8,09 0 0 0,2

241 0 -0,1 95,23 0 0 -0,01

241 0 1,28 4,92 0 0 0,2

241 0 -0,1 98,58 0 0 -0,01

241 0 -0,1 102,97 0 0 -0,01

241 0 1,28 0,53 0 0 0,2

241 0 0 99,77 0 0 0

241 0 1,28 97,44 0 0 0,2

241 0 -0,1 6,06 0 0 -0,01

241 0 1,28 0,69 0 0 0,2

241 0 1,28 101,56 0 0 0,2

241 0 1,28 0,53 0 0 0,2

242 0 -0,21 73,14 0 0 -0,01

242 0 1,44 9,39 0 0 0,2

242 0 1,44 29,79 0 0 0,2

242 0 -0,21 52,75 0 0 -0,01

242 0 -0,21 73,35 0 0 -0,01

242 0 1,44 9,18 0 0 0,2

242 0 1,44 9,31 0 0 0,2

242 0 0 50,53 0 0 0

242 0 1,44 69,99 0 0 0,2

242 0 -0,21 12,54 0 0 -0,01
242 0 0 9,47 0 0 0

242 0 -0,21 11,78 0 0 -0,01

242 0 1,44 71,99 0 0 0,2

242 0 1,44 9,18 0 0 0,2

1.2 Konstrukcja dachu

Tabelaryczne zestawienie wynikéw - Wyniki wymiarowania wg PN-EN 1995

Nr preta: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢: | Kombinacja obc.
7 9-B 9,5x4,5 Sciskanie 0,815 |IHNNT]
167 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,781 (T
168 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,753 [T
134 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,741 | 1]
35 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,737 (1T
101 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,734 | 1]
68 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,732 (T
172 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,721 | 1]
135 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,713 |11
2 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,711 | 1]
36 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,711 | T]
169 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,710 |1
102 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,705 |1
69 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,704 (T
145 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,700 (T
13 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,699 | 1]
3 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,695 | T




57 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,692 | ]
79 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,692 | ]
90 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,692 | T
156 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,692 | 1]
46 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,691 | T
112 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,691 | ]
24 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,687 (H 1
123 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,687 |HE 1]
25 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,672 | 1]
146 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,670 | T
58 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,666 | 1]
91 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,663 | T
157 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,661 | ]
80 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,658 | ]
113 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,658 |HE ]
124 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,656 | 1]
14 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,653 | ]
47 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,653 | ]
9 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,639 |(HE L]
139 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,613 | ]
40 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,611 | 1]
106 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,609 | 1
29 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,607 | 1]
73 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,607 (EEJ
1 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,602 | ]
62 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,601 |11
95 9-B 9,5x4,5 Sciskanie 0,600 |(H T
18 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,598 | 1]
128 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,598 |HH ]
117 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,596 |(H 1]
150 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,596 |HE_LJ
84 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,595 | ]
51 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,593 | 1]
161 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,591 |
107 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,584 |(HN 1
174 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,563 | 1]
41 9-B 9,5x4,5 Sciskanie 0,535 |
141 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,533 |
42 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,532 (L
108 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,532 (1
75 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,530 |1
166 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,523 |
20 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,517 (M
152 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,516 |
34 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,516 |1
163 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,515 (H1]
86 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,514 | 1]
53 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,513 (M




119 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,513 (]
31 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,512 |11
64 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,512 (]
97 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,511 |1
130 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,510 (]
67 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,509 | ]
100 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,508 |17
140 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,497 (11
133 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,475 |1
170 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,469 |EMT]
74 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,463 |1
5 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,463 |1
103 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,436 |
104 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,428 |
37 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,427 (]
12 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,420 |11
56 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,418 |HT]
89 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,418 |
23 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,417 |1
122 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,416 |1
38 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,411 |1
78 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0411 |1
45 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,410 |1
111 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,409 |17
144 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,407 | ]
155 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,405 |11
173 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,404 |HT]
136 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,404 |1
70 10 - B 14,5x4,5 Sciskanie 0,394 (1
137 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,390 |7
71 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,381 |1
93 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,381 |
27 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,380 |11
60 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,380 |17
115 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,379 |11
49 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,378 |1
82 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,378 |
159 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,378 |11
126 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,377 (11
148 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,377 |11
16 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,371 |1
4 10 - B 14,5x4,5 SGU 0,369 |17
8 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,327 |1
52 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,188 (11
96 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,186 |11
118 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,186 (11
85 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,183 |11
129 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,182 (L1J




63 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,180 (LT1
151 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,180 |11
162 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,177 (L1J
30 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,175 |11
171 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,174 |11
19 9-B9,5x4,5 Sciskanie 0,172 (11
6 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,166 |17
26 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,136 |17
92 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,135 |11
15 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,134 |17
59 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,134 |11
147 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,133 |17
48 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,132 |17
81 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,132 |17
114 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,132 (11
125 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,131 |11
158 10 - B 14,5x4,5 Zginanie 0,125 |17
138 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,104 |17
105 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,103 |17
72 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,101 |LC__1J
39 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,100 |17
160 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,700 |17
50 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,093 |11
83 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,093 |17
94 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,093 |17
28 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,092 |17
61 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,092 |17
116 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,092 |11
127 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,092 |17
149 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,092 |17
17 9-B9,5x4,5 Zginanie 0,091 |LCT7J

Pret nr 7 - krzyzulec

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995
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Przekréj: 9 ,,B 9,5x4,5”

Wymiary przekroju:




h=95,0 mm b=45,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=321,5; Jzg=72,1 cm*; A=4275 cm? iy=2,7;iz=1,3 cm; Wy=67,7; Wz=32,1 cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Kinoa = 0,60 ym=1,3
knm = min [(150/95)"%; 1,3] = 1,096
kny = min [(150/45)"% 1,3] = 1,272

Cechy drewna: Drewno C24.

Sk = 1,096x24,00=26,30 fma=12,136 MPa
frox=1,272x14,50=18,45 fua=18,514 MPa

Sio0x = 0,40 fio0a= 0,185 MPa
Seox=21,00 fe0a= 9,692 MPa

Sesox =250 feo0a= 1,154 MPa
Sux=4,00 fua= 1,846 MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 05 =7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=0,809 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)
+1,5-(S2+S4+U1+W1+W3) (a)”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=ul1=0,593%0,809 = 0,480 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z (wyznaczona w sposdb uproszczony):
lo=p1=2,193%0,809=1,773 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=0,480/2,7424 x10°
2=17,48



Lo=1c,/0i,=1,773/1,2990 x10* = 136,51

Arely= A,/ 7| foox! Eoos = 1748/ x\21/7400 =0,296  (6.21)
drelz= A,/ 7 | foox! Eoos = 136,51/ x[21/7400 =2,315 (6.22)

by = 0,5 [1+ e (hrety - 0,3) + Aay] = 0,5%[140,2%(0,296 - 0,3) + (0,296)] = 0,544 (6.27)
o= 0,5 [1+ Be (et - 0,3) + Ar] = 0,5x[140,2%(2,315 - 0,3) + (2,315)%] = 3,380 (6.28)

koy =1k, ++k} =X ) = 1/(0,544 +/0,5442 - 0,296 ) = 1,001 (6.25)

kez=1/(k, + k2 =Xy .) = 1/(3,380 +13,3802 - 2,3152 ) = 0,171 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 42,75 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:
Oe0a=N/Aqd=2,28/42,75 %10 =0,532 <1,659 = 0,171%9,692 =k f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=0,809 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)
+1,5-(S2+S4+U1+W1+W3) (a):

O
Gc,o,d + m,y,d km O_m,z,d — 0,532 + 4,887 + 0,7>< 2,578 - 0,606 <1 (623)
keyJeoa  Juya Smza  1,001x9,602 12,136 12,136
Cc04d k O_m,y,d n Omzd _ 0,532 +0.7x 4,887 + 2,578 _ 0,815<1 (624)
keifeoa " Suva Smea 0171x9692 12,136 12,136

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki  dla x,=0,000 m; x,=0,809 m; przesto nar: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,,CW=+1,35-St+1,5-(S1+S4+U3+W1+W3) (a)”.

Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l=1,0x808,6 +95+95=998,6 mm

0,78 b* )
Eqos = O.78x45% 7400 = 123,207 MPa  (6.32)

om,crit =
h lef ' 95x998,6

Arelm= [ f, /Oy i =126,30/123207 =0,462 (6.30)

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = l



Warunek statecznosci:

2
Oma | ,_Feod  _ 5366 4 0433  —0457<1
kpifwa ) Keofeoa  1,0002x12,1362  0,171x9,692
Nosnos¢  dla x,=0,000 m; x,=0,809 m; przgsto nr: 1, 1,

,,CW+1,35-St+1,5-(S1+S4+U3+W1+W3) (a)”:

(&) (o}
m,y.d +km mzd 5,366 + 0,7x 2,619 _ 0,593 <1 (6.17)
Soy.a Smza 12,136 12,136
km Gm,y,d n csm,z,a' =0,7x 5,366 + 2,619 _ 0,525<1 (618)
Juya  Joza 12,136 12,136

Nosnos¢ ze S$ciskaniem dla  x,=0,000 m; x,=0,809 m; przesto nr: 1,

»CW+1,35-St+1,5-(S1+S4+U3+W1+W3) (a)™:

2

(o} (o) (e}

cz,O,d m,y.d +km m,z,d :0,4332 + 5,366 + 0,7% 2,619 _ 0,595<1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,6922 12,136 12,136

2
(o} (&) (¢}

cz,O,d km m,y,d " m,z,d 20,4332 + 0.7% 5,366 + 2,619 _ 0,527<1
Iy Juya  Twza 96922 12,136 12,136

Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki  dla x,=0,708 m; x,=0,101 m; przesto nr: 1, 1,
»CW+1,35-St+1,5-(S1+S4+U2+U3+W1+W3) (a)”.

Naprezenia tngce:
7,a=15V,/ (ko A)=1,5%0,76 / (0,67x42,75) x10 = 0,401 MPa
Tya=15Vy/ (ke A)=1,5%0,09 / (0,67%42,75) x10 = 0,048 MPa
Przyjeto k= 1,000.

Warunek no$nosci

(6.35)

1, przy

obcigzeniach

1, 1, przy obciazeniach

(6.19)

(6.20)

1, przy

td=To s +Thy =0.4012 +0,048° = 0,403 < 1,846 = 1,000%1,846 = k v f'v,d

Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki  dla x,=0,809 m; x,=0,000 m; przesto nar: 1, 1,
,»CW+1,35-0,85-St+1,5-(U1+W1+W4) (b)”.

1, przy

obcigzeniach

obcigzeniach



ctord= Mior = 0 x103 = 0,000 < 2,041 = 1,106x1,846 = kshape fv.d  (6.14)
nb*h  0247x4,5x9.5

Stan graniczny uzytkowania:

Przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,Char: CW+St+S1+S4+U1+W1+W3; Q-S:
CW+St+S1+S4+U1+W1+W3”  liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
Uz fing =1/ 150=2808,6 /150 = 5,4 mm
Uysing =1/ 150 =808,6 /150 = 5,4 mm

Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzins = Uz [1 + 11 (WL)] = 0,12 x [1 +19,20%(95,0/808,6)*] = 0,15 mm
Uyins =ty [1+ 1 (W/L)*]=0,33 x [1 +19,20%(45,0/808,6)*] = 0,35 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglgdnieniem ugie¢ od petzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji

obcigzen (poprawka A2:2014):
U fin = (U zinst + U zereep)[1 + 111 (B/L)*] = (0,12 + 0,07) x [1 +19,20%(95,0/808,6)*] = 0,25 mm
Uysin= (Uyinse T Uyereep)[1 + 171 (WL)*] = (0,33 +0,20) x [1 + 19,20%(45,0/808,6)*] = 0,56 mm
Warunki SGU:
U zinst = 0,2
Uyingt = 0,4
Uztin=0,2 <54 =t fingr

Uy fin = 0,6<54= U 2 fingr

Pret nr 167 — pas gorny

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995




Przekréj: 10 ,,B 14,5x4,5”
Wymiary przekroju:

h=145,0 mm b=45,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=1143,2; Jzg=110,1 cm*; A=65,25 cm?; iy=4,2;iz=1,3 cm; Wy=157,7; Wz=48,9 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Ko = 0,60 ym=1,3
knm = min [(150/145)"% 1,3] = 1,007
kny = min [(150/45)°%; 1,3] = 1,272

Cechy drewna: Drewno C24.

Smx=1,007x24,00=24,16 fma= 11,152 MPa
fuox=1,272x14,50=18,45 fioa=8,514 MPa

Sroox= 0,40 fio0a=0,185 MPa
Seox=21,00 feoa=9,692 MPa

Seo0x=2,50 feo0a=1,154 MPa
Svie=4,00 fva= 1,846 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

px=350kg/m

Sprawdzenie nosnosci preta nr 167
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartos$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnosé na sciskanie:
Wyniki dla  x,=3,818 m; x,=0,000 m; przesto nr: 3, 11, 11, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)
+1,5-(S1+U2+W1+W4) (a)”.
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=ul=0,604x2,515=1,519 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z (Wyznaczona w sposob uproszczony):
lo=ul=0,898x0,345=0,310 m

Wspoétczynniki wyboczeniowe:



dy=1ley/iy=1,519/4,1858 x10°

2=36,29
Ay=1les/iy=0310/12990 x10%=23,85
rely= 2,170 foox! Eogs = 36,29/ x.21/7400 = 0,615  (6.21)
dvelz= A, 170 fooi! Eoos =23.85/7 x[21/7400 = 0,404  (6.22)
by = 0,5 [1+ Be(hrety - 0,3) + Aery] = 0,5%[140,2%(0,615 - 0,3) + (0,615)*] = 0,721 (6.27)
ko= 0,5 [1+ etz - 0,3) + Wt = 0,5%[140,2%(0,404 - 0,3) + (0,404)2] = 0,592 (6.28)

key= 1k, +1Jk; =3%,) = 1/0,721 +[0,7212- 0,615 ) =0,912 (6.25)

kez= 10k, + k2 =Xy .) = 1/(0,592 +1/0,5922 - 0,404 ) = 0,976 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 65,25 cm?.

Nos$no$¢ na Sciskanie:

Geoa=N/As=691/6525 x10 = 1,059 < 8,840 = 0,912x9,692 = k. feoq

Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,818 m; x,=0,000 m; przesto nr: 3, 11, 11, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St)

+1,5-(SI+U2+W1+W4) (a)”;

O.0.d O

m,y,d k O-m,z,d _

+ +
kc,yf;’,o,d f;n,y,d

1,059 + 6,374 +0.7

" fooa  0912x9,692 11,152

—0,781<1  (6.23)

L0591, 6374 1425 _ge40<1 (6.24)

G : O-m O-m v4
0d |k od | Omzd _ ’
ke.feoa Soya  Suza 0,976x9,692 11,152

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla  x,=3,818 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 3, 11,

+1,5-(S1+U2+W1+W4) (a)”.

11, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu

przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

l=1,0x345,0 + 145+ 145 = 635,0 mm

0,78 b*
hi

om,crit =

g = 0.78x45
0,05 o
o 145%635,0

Arelm= \/f, /0, i =:24,16/126,943 =0,436 (6.30)

<7400 = 126,943 MPa (6.32)



Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla i rel,m S 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczno$ci:
2
Om,d n Oc0d 6,374 + 1,059
kpichwa ) keofioa  1,000x11,152>  0,976x9,692

Nosno$¢ dla

+1,5-(S1+U2+W1+W4) (a)”:

x,=3,818 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 3,

7 1425 = 0,661 <1

0374 4 1425 _ g 538<1

(e}
myd Tk, Omzd _ 6374 | ,
Sy Soza 11,152 11,152
Gm 4 sz
k, —mrd g —med
Joya  Jmza 11,152 11,152

11,

=0,439<1

(6.35)

11, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)

(6.17)

(6.18)

Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=3,818 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 3, 11, 11, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St)

+1,5-(SI+U2+W 1+ W4) (a)”:

2

Omzd _1,059, 6374 4

7x 1425 —0,673<1

9,6922

Om,zd _1,059%

Gc,o,d 0_m,y,d
2 m

Jooa  Jomya Sz
2

cFc,Od +k Gm,y,d

2 m
fc,O,d fm,y,d

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla

11,

152

11,152

Jnza  9,6922

+1,5-(S1+U1+U2+W1+W4) (a)”.

Naprezenia tnace:

11,152

X.=3,818 m; x,=0,000 m; przgsto nr:

7% 6,374 + 1,425 :0’540<1

11,152

3

11,

(6.19)

(6.20)

11, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St)

0= 15V, / (ke A) = 1,5x2,32 / (0,67x65,25) x10 = 0,795 MPa

tya= 1,5V, / (ke A) = 1,5%0,23 / (0,67%65,25) x10 = 0,078 MPa

Przyjeto k.= 1,000.

Warunek no$nosci

td=Tog +Thy =00.795 + 0,078 =0,799 < 1,846 = 1,000%1,846 = k v f'v,d

Nosnos¢ na skrecanie:



Wyniki  dla x,=1,303 m; x,=2,515 m; przgsto nr: 2, 4, 4, przy obcigzeniach
»CW+1,35-0,85-St+1,5-(U1+U2+W1+W4) (b)”.

ctord= Mir = -0,02 x103 = 0,252 < 2,144 = 1,161x1,846 = kshape fv.d (6.14)
nb*h  0,270x4,5°x14,5

Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 3, 8, 8,  przy obcigzeniach ,,Char: CW+St+S2+U1+U2+W1+W4; Q-S:
CW+St+S2+U1+U2+W1+W4”  liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugi¢¢ koncowych:
U fing: =1/250=3817,9 /250 =15,3 mm

Uysing = 1/250=3817,9/250=15,3 mm
Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = U, = 1,84 =1,84 mm
Uyins = Uy = 0,09 =0,09 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugie¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji

obcigzen (poprawka A2:2014):
U 7fin = (U zinst T U zcreep) = (1,84 + 1,10) = 2,94 mm
Uy fin = (U yinst T Uyereep) = (0,09 + 0,05) = 0,15 mm
Warunki SGU:
U zinst = 1,8
Uyingt = 0,1
Usrfin= 2,9 <15,3 = U6 ,fingr

uy‘fm = 091 < 15,3 = uz,fm,gr

Pret nr 169 — pas dolny

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995




Przekréj: 10 ,,B 14,5x4,5”
Wymiary przekroju:

h=145,0 mm b=45,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=1143,2; Jzg=110,1 cm*; A=65,25 cm?; iy=4,2;iz=1,3 cm; Wy=157,7; Wz=48,9 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez

kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Ko = 0,60 ym=1,3
knm = min [(150/145)"% 1,3] = 1,007
kny = min [(150/45)°%; 1,3] = 1,272

Cechy drewna: Drewno C24.

Smx=1,007x24,00=24,16 fma= 11,152 MPa
fuox=1,272x14,50=18,45 fioa=8,514 MPa

Sroox= 0,40 fio0a=0,185 MPa
Seox=21,00 feoa=9,692 MPa

Seo0x=2,50 feo0a=1,154 MPa
Svie=4,00 fva= 1,846 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

px=350kg/m

Sprawdzenie nosnosci preta nr 169

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartos$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki  dla x,=3,400 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»CW+1,35-St+1,5-(S1+S4+U1+U3+W2+W3) (a)”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 65,25 cm?

wa=N/A,=1,18/6525x10=10,181<8,514=/ o4 (6.1)
Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=1,700 m; x,=1,700 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-CW+St+1,5-(U2+W1+W4)
(3)7’.



- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pul=0,538x3,400=1,829 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pul=1,128x3,400 = 3,835 m

Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,829/4,1858 x10* = 43,70
Ar=1c,11,=3,835/1,2990 x10* =295,23

Arely=A,/7 | f.ox! Eoos = 43,70/ x\21/7400 =0,741  (6.21)
Arelz=A_/ 7| f.o0x! Eoos =295.23/7 x[21/7400 =5,006 (6.22)

iy = 0,51+ Be(Rrey - 0,3) + Aay] = 0,5%[140,2%(0,741 - 0,3) + (0,741)2] = 0,819 (6.27)
ko =0,5[1+ e (rats - 0,3) + Wat,] = 0,5%[140,2%(5,006 - 0,3) + (5,006)2] = 13,502 (6.28)

koy =1k, ++/k; =20 ) = 1/0,819 +/0,8192 - 0,7412 ) = 0,857 (6.25)

kez=1(k, +k2=22,.) =1/(13,502 + /13,5022 - 5,006> ) = 0,038 (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 4q = 65,25 cm?.
No$no$¢ na $ciskanie:
0e0a=N/Aq4=1,31/6525x10=10,201 < 0,372 = 0,038%9,692 =k fc0a
Sciskanie ze zginaniem dla  x,=1,700 m; x,=1,700 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach

,»1,35-CW+St+1,5-(U2+W1+W4) (a)”:

o
Gc,O,d + m,y.d n Gm,z,d _ 0,201 + 0,072 + 0.7x 1,855 _ 0,147 <1 (623)

keyfeoa  Juya  Suza 0857x9,692 11,152 11,152

O
Gc,o,d +km m,y,d + O-m,z,d — 0,201 + 0,7x 0,072 + 1,855 _— 0,710 <1 (624)
ke.feoa Jwya  Juza  0,038%9,692 11,152 11,152

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+St+1,5-(U2+W1+W4)
().
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obcigzeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l=1,0x3400,0 + 145 + 145 =3690,0 mm

0.78b° . _ 078x45"

0,05
/

o m,crit = im0
h of 145%3690,0

«7400 = 21,845 MPa (6.32)




Arelm= /Gy =-24,16/21,845 =1,052  (6.30)

Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla 0,75 < Aram < 1,4 keie=1,56 - 0,75 A rem = 0,771

Warunek statecznosci:

2
Oma__ |, Geod _ 0144 1 0201  —0539<1 (6.35)
k ke feoa 0,7712x11,1522  0,038x9,692

crit) m,d

Nosnos¢ dla x,=0,000 m; x,=3,400 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-CW+St+1,5-(U2+W1+W4)
@

(e} (¢} (o)

0d | Zmyd g Zmzd 0144 10 0764 —go61<1 (6.17)
f;,O,d fm,y,d fm,z,d 11,152 11,152
o () o

Oy fp, ey Zmad 5, 0,144 1 0,764 —g078<1  (6.18)
Ji0d Sova  Smza 11,152 11,152

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla  x,=0,000 m; x,=3,400 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach

L1,35-CW+St+1,5-(U2+W1+W4) (a)”:

2

c c o
c270,d m,y,d +km mzd _0,201% 4 0,144 +0’7>< 0,764 =0,061<1 (6.19)
Sooa  Juya Smza 9,692 11,152 11,152
2
o c o
c2,0d n km m,y,d n m,z,d :0,20]2+0’7X 0,144 , 0,764 =0,078<1 (6.20)
Jeoa Juya  Jwza 96922 11,152 11,152
Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,400 m; przesto nar: 1, 1, 1, przy obcigzeniach

,»CW=+1,35-St+1,5-(S2+U2+W1+W4) (a)”.

Naprezenia tnace:

7a=15V,/ (ko A)=1,5%0,05/(1,00x65,25) x10=0,011 MPa
Tya=15Vy/ (ke A) =1,5%0,15 / (0,67%65,25) x10 = 0,052 MPa
Przyjeto k.= 1,000.

Warunek nosnosci

td=Tis+Thy =[0.0112+ 0,052 =0,053 <1,846 = 1,000%1,846 = k v f'v,d



Nosnos¢ na skrecanie:

Wyniki  dla x,=3,400 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
,»CW+1,35-0,85-St+1,5-(U2+W2+W4) (b)”.

M - 0 x103 = 0,000 < 2,144 = 1,161x1,846 = kshape fv,d (6.14)

T tor,d =
nb*h  0,270x4,5°x14,5

Stan graniczny uzytkowania:

Przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,Char: CW+St+S1+S4+U1+U3+W1+W3; Q-S:
CW+St+S1+S4+U1+U3+W1+W3”  liczone od cigciwy preta.

Warto$ci graniczne ugigé¢ koncowych:
Usfing =1/ 150 =3400,0 / 150 = 22,7 mm
Uy sing=1/150=3400,0/ 150 = 22,7 mm

Ugigcia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz = 0,33 = 0,33 mm
Uyinst = Uy = 5,76 = 5,76 mm

Ugiecia koncowe obliczone z uwzglednieniem ugie¢ od pelzania wyznaczonych dla quasi-statej kombinacji

obcigzen (poprawka A2:2014):
U 2 fin = (U zinst T U zereep) = (0,33 + 0,20) = 0,53 mm

Uy sin = (U yinst T Uycreep) = (5,76 +3,45) =921 mm

Warunki SGU:
U zinst = 0,3
Uyinst = 5,8
Uzgin=0,5<22,7 =t s fingr
Uyin=9,2 <227 =l ingr
1.3. Rama stalowa kontenera

Tabelaryczne zestawienie wynikéw -wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993

Nr preta: Przekréj: Warunek decydujgcy: Nosnos$é: | Kombinacja obc.
295 6 -L 120x120x10 SGU 0,499 ]
229 3-2U 180 UPE Zginanie 0,412 Wl 1]
202 6 - L 120x120x10 Zginanie 0,412 | EEE|
227 3-2U 180 UPE Zginanie 0,387 | I
203 6 - L 120x120x10 Zginanie 0,379 | I
204 6 -L 120x120x10 Zginanie 0,370 W 1]




205 6 -L 120x120x10 Zginanie 0,367 | I
228 3-2U 180 UPE Zginanie 0,341 1]
213 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,312 1]
217 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,309 1
216 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,307 1]
212 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,296 |
224 4-U 180 UPE Zginanie 0,292 1
214 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,291 | I
226 3-2U 180 UPE Zginanie 0,282 1
296 6 - L 120x120x10 Zginanie 0,271 | I
209 6 - L 120x120x10 Zginanie i Sciskanie | 0,260 1]
(Statecznos¢)
210 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,254 1]
293 5-2L 120x120x10 SGU 0,253 1
215 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,241 1]
207 6 - L 120x120x10 Zginanie i Sciskanie | 0,233 1]
(Statecznos¢)
211 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,220 1]
208 6 - L 120x120x10 Zginanie 0,200 1
206 6 - L 120x120x10 Zginanie i $ciskanie | 0,198 11
(Statecznos$c)
222 4-U 180 UPE Zginanie 0,175 1
294 5-2L 120x120x10 Zginanie i Sciskanie | 0,164 1]
(Statecznosc)
219 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,152 |
218 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,151 11
221 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,150 11
220 5-2L 120x120x10 Zginanie 0,147 11
292 4-U 180 UPE Zginanie 0,145 11
225 4 -U 180 UPE Zginanie 0,142 11
288 4 -U 180 UPE Zginanie 0,137 11
286 4-U 180 UPE Zginanie 0,129 11
287 4-U 180 UPE Zginanie 0,127 11
290 4 -U 180 UPE Zginanie 0,120 11
289 4-U 180 UPE Zginanie 0,119 11
291 4-U 180 UPE Zginanie 0,117 11
223 4-U 180 UPE Zginanie 0,113 11
285 4-U 180 UPE Zginanie 0,113 11

Pret nr 229 — rygiel dolny

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993

Przekroj: 3 -2 U 180 UPE

=N

1

1




Wymiary przekroju:

h=180,0 s=75,0 g=5,5 t=10,5 r=12,0 ey=24,7.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=2706,0 1zg=594,3 A=50,20 iy=7,3 iz=3,4 Iw=14316,4 It=14,6 is=9,3009.

Material: S 235. Granica plastycznosci f;=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie f, =360 dla g=5,5.

Polaczenie gatezi:
Przyjeto, ze galezie potaczone sg przewigzkami o szerokosci b = 50,0 mm i grubos$ci g = 6,0 mm w odstepach

1; = 735,0 mm, wykonanymi ze stali S 235.

Zastgpcze momenty bezwladnos$ci elementu ztozonego:

I = 0,5 ho? Awy + 2 Loy = 0,5%4,942%25,10 + 2x 144,00 = 594,3 cm*
iy = L _ 5943 _34cm
2A,, 2x25,10

A=L/1,=588,0/3,44=170,90

dla A > 150, przyjeto p =0

Letr= 0,5 he> Acy + 2 pu I = 0,5%4,94?x25,10 + 2x0,000%144,00 = 306,3 cm*

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K, = 0,671 Ky, = 0,671 wezly nieprzesuwne = n=0,776 dla 1,=5,880
1y =0,776x5,880 = 4,563 m

Przesto Zc 12 (5,520;5,880)

Przyjeto:

K. = 0,954 K» = 0,000 wezly nieprzesuwne = u=0,687 dla 1,=0,360
1w = 0,687x0,360 = 0,247 m

Przesto o 12 (5,520;5,880)

Dla wyboczenia skrgtnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 0,360 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 0,360 m.

Sity krytyczne:

2
mEL 3,1416%x21052706,0 0.2 — 2693.82 kN

N .=
cr,y 15]}, 4,563?
n’ El 3,1416%x210x306,3
N =FEL 3 3 x10-2=103776,2 kKN

o2 0,2472

wz



2
N :i[” El, +GITJ: I x( 3,1416>210x143164 103 + 81x14,6x102) = 27782,2

9,3092 0,360?

kN

Zwichrzenie:

Przesto nr: 6 (2,580;3,070)

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspolrzednych $rodka $cinania i punktu

przytozenia sity a, = 0,00 cm. Przyj¢to nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, = 0,000, A, = 0,000, B

=0,000.

A=A by + Az a,= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

M, =%4,N, +\(4,N, ) +B N, N, =

0,000%56508,29 Jr\](0,000X56508,29)2 +0,0002x0,0932x56508,29%x15623,95 =0 kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa = 5,880; xb =0,000; Przesto nr: 1, 12, 12. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-St+1,5-W4 (b)
Przyjeto nastepujace wspolezynniki czesciowe ym:
ywo=1; ymi=1; ymo=L1,1.
Klasa przekroju:
€= ,1235/fy =.1235/235 = 1,000
Nr: ¢c[mm] |t[mm] o \ Ko (c/t) (c/t), (c/t)s c/t Klasa
1 135,0 5,5 0,500 -1,000 - 72,000 [ 83,000 124,000 | 24,545 1
2 57,5 10,5 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 15476 1
3 57,5 10,5 0,000 0,000 0 INF INF INF 5,476
4 135,0 5,5 0,500 -1,000 - 72,000 [ 83,000 124,000 | 24,545 1
5 57,5 10,5 0,000 0,000 0 INF INF INF 5,476
6 57,5 10,5 1,000 1,000 0,431 9,000 10,000 13,792 15476 1

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.




Nosnos¢ przekroju na skrecanie:

xa = 5,880; xb =0,000; Przesto nr: 1, 12, 12. Obcigzenia: CW+1,35:0,85-St+1,5:(S4+U1+U2+U3+W1+W3) (b)

Nosno$¢ przekroju wielogaleziowego wyznaczono przy zalozeniu zesztywnienia konturu przekroju (brak
dystorsji).

Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:

T _ 1460
1,05

Wt = =13,90 cm3

t

max

W fy —13,90%235 x10-3=1,89 kNm

TRd ==
Vyme  1732x1

Tea _0.04 g 21 <1 (6.23)
Toq 1,89

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 2,580; xb = 3,300; Przesto nr: 1, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+U3+W1+W4) (a)

-wzdtuz osi Z
A (fy /3) 2238x235/1.732
y — 9 b - —
Rd = = x10-1 = 303,58 kN
Y™mo 1
Warunek nosnosci:
VEd = 51,06 =0,168<1
Verd 303,58
-wzdluzosi Y
A (fy /3) 31.50x235/1.732
y — b 9 - P—
JLRd = = x10-1 = 427,38 kN

™Mo 1

Warunek nosnosci:

Veda - 084 —g002<1
Vera 42738

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:

hw /tw = 135,0/5,5 = 24,545 < 59,709 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n



Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,580; xb = 3,300; Przesto nr: 1, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+U3+W1+W4) (a)

Klasa przekroju 1.

Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Mc,Rd = Mpl,Rd = Woi fy _336,49x235 103 - 79,07 kNm
VMo 1
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
_ _ Wiy _122,93x235 _
Mc,Rd=Mpl,Rd= P 'Y =15 x10-3 = 28,89 kNm
VMo 1
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
Noira = Afy _ 5020%235 4101 = 11797 kN (6.6)
’ Ymo 1

n = Ngq/ Npira = 0,00/ 1179,7 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dowolnego przekroju przyjgto:

Mnyrd = Mpiyra (1 - n) =79,07%(1-0,000) = 79,07 kNm (6.2)

Mn.zrd = Mpizra (1 - n) = 28,89%(1-0,000) = 28,89 kNm (6.2)

Warunek nosnosci:

a p
M M 1 1
y,Ed i z,Ed — [31,22 ] + [ 0,49 ] =0412<1 (6.41)
My y,Rd My 2,ra 79,07 28,89

Ostrozne przyblizenie nos$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

M M
Ngg 4w Mord 0 31,22 4 049 —0412<1 6.2)
Npg Mypg M,pg 11797 79,07 28,89

Zginanie (statecznos¢):
xa = 2,580; xb = 3,300; Przesto nr: 1, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+U3+W2+W4) (a)

Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.



Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

fy _ 235 _
My ra = 21t Wy TYI = 1’000X336’49XTX10_3 =79,07 kNm (6.55)
M

Mg _31,64 _ 400 <1 (6.54)
Mygra 7907

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 4,540; xb = 1,340; Przesto nr: 1, 10, 10. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+U3+W1+W4) (a)
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego s, = 100,0 mm oraz typ obciazenia $rodnika (a). Dodatkowo

przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 5,880 m. No$nos¢ najbardziej obciazonego $rodnika:
kr=6+2(h,/a)’>=6+2x(135,0/5880,0)> = 6,00
my = fir by/ fow tw=235%144,5 / (235x5,5) = 26,273

m, = 0,000
ly =5+ 2tf (1 +m, +m, )= 100,0 +2x10,5%(1 ++26,273 + 0,000 )= 228,6 przyjeto ly =228,6 < a

F. =09 kr E £,/ h,, = 0,9%6,00x210x5,5* / 135,0 = 1397,80 kN

Lty fow :\/228,6X5,5X235X103 0,460
E, 1397,80

0505
Xr = 7 70,460

=1,087 przyjeto 2F = 1,000 < 1,0

L= yr 1, = 1,000x228,6 = 228,6 mm

7= S Loyt _235x228,6%5,5x10°
Rd — -
Y m1 1

=29552kN (6.1 EN 1993-1-5)

Warunki no$nosci $rodnika:

F
== T2 g 024<1 (614 EN 1993-1-5)
F,, 295,52
N Mgt Negeyy MopgtNpglon 004 2499+0x0,000 03 4
S A V0 FoWoep !V m0 SV V0 50,2x235/1 300,67%235/1

0,22+0%0,000 103 = 0,365 (4.15 EN 1993-1-5)
79,24x235/1

7+ 0,8 1 = 0,024 + 0,8%0,365 = 0,317 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)



Nosnos¢ preta ztozonego:

xa = 2,580; xb = 3,300; Przestonr: 1, 6, 6. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+U3+W1+W4) (a)
Sztywnos¢ preta:

-dlaosiZ

_ 24EIl,, _ 24x210%144,00 <107 =5271,41 kKN
Y a[1+21,h,/nla]  73,502x[1+2x144,00%4,94/(2x6,25%73,50)]

Przyjeto S, = 5271,41 < 11049,35 = 2xt?x210x144/73,5"x10* = 2 n* El / @

Sity wewnetrzne dla e, = L/500:

_ Ngg€+My  _ 0,00%0,0118 + 0,49 — 0.49 KNm
B =Ny /Ny =N /S, 1:0,00/56508,29-0,00/5271,41

Nkg + Mg.hoA, =0,00 n 0,49%4,94x25,10 <107 = 9,92 kN
21 m 2 2x306,27x1

Nch,Ed,max -

Nch,Ed,min -

N MghoAg, _0,00 0,49x4,94x25,10 ¥10? =-9,92 kN
21,4m 2 2x306,27x1

Sity poprzeczne:
Vyea=0,84 20,26 =1x0,49 /5,88 =1 Mg/ L
Momenty zginajace galtezi:
Manyra = Myra / n1=-31,22/2=-15,61 kNm
Manzea = Vyraa/ 2 /2= 0,84x73,5x107%/2/2 = 0,15 kNm

Nosnos$¢ galezi:

- no$nos¢ plastyczna

Noira = Afy _2510%235 10,1 = 589,85 kN (6.6)
| YMo 1

- no$nos¢ graniczna

0,9A . £, _0,9%25,10x360 0.1 = 739,31 kN (6.7)
T™M2 11

Nu,Rd =

Nos$nos$¢ na rozciaganie:

Nira = Npira = 589,85 kN



Warunek nos$noéci (6.5):

Ngg

Nt,Rd

Zredukowana no$nos$¢ na zginanie:

992 —g017<1
589,85

(6.5)

n = Ngqg / Np],Rd = 9,92 / 589,85 = 0,017,

Dla dowolnego przekroju przyjgto:

Mnyra = Myiyra (1 - 1) = 39,54%(1-0,017) = 38,87 kNm

Mnzrd = Mpizra (1 - 1) =11,93%(1-0,017) = 11,73 kNm

Warunek nosnosci:
a B
M M 1 1
y,Ed " z,Ed _ [15,61 ] + [0,15 ] =0,415<1 (6.41)
MN,y,Rd MN,z,Rd 38,87 11,73
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
NEd + My,Ed + Mz,Ed — 9,92 + 15,61 + 0,15 =0425<1 (62)
Nra Myra M,rs 589,85 39,54 11,93

Stateczno$¢ galezi:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c'")

Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "c")

Ny = 7° B, / 1P = 1x210x1353,00/73,50°x10% =

51908,94
o Ay i/ 25,1x235
T Ney 51908,94x10

® =o,5[1+a(X-o,z)+ Xz}:o,5x[1+o,49x(o,1o

=0,107

7-0,2)+0,1072] = 0,483

1 1

0,483+/0,4832-0,107>

X:
o+0? -7

1,049

N, = n* EL / P = 1°x210x144,00/73,50*x10*

5524,68
T [Aarty i/ 25,1x235
"\ N 5524,68x10

®=05 [1 +afi-02)+ XZ} =0,5%[1+0,49%(0,32

0,327

7-0,2)+0,3272] = 0,584

1 1

D402 32 0.584+/0,5842-0,327

x

0,935

Nere = 3742,04

e Aefffyz\/ 25,1x235
T Nepre 3742,04x10

= o,s[l +ofi-02)+ ﬂ = 0,5%[1+0,49x(0,39

0,397

7-0,2)+0,3972] = 0,627

1 1

D> _72 0.627+/0.627°-0,397

X

0,899

przyjeto x = 1,000 < 1

przyjeto x =0,935< 1

przyjeto x = 0,899 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspolczynnika y = 0,899

Nb,Rd =
M1

X Actr fy

1

= 0.899x25,10x235 0.1 = 530,21 KN (6.48)




Warunek statecznosci:

Ngg

Np rd

= 992 _0019<1
530,21

(6.46)

Wspotczynniki interakcji wedlug metody 2:
Cuy = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cuz = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.

= N
k., =C,,| 1+(Ay -02)——5H
v Y XyNRk Twmi

9,92
1,000%x589,85/1

) =0,899

] :0,900x(1 +(0,107 - 0,2)x

9,92

przyjeto kyy = 0,899 < 0,912 = 0,900X(1 +0,8x
1,000x589,85/1

):Cmy 1+O,8—NEd
XyNRk/YMl

k,, =cmz( 1+(2A, —0,6)A
X Nr /Y

9,92
0,935%589,85/1

) =0,901

) - 0,900x(1 +(2%0,327 - 0,6)%

9,92

przyjeto kzz = 0,901 < 0,923 = 0,900><(1 + 1,4%
0,935%589,85/1

)zcm(lﬂAL]
XNre/ Vi

ky, = 0,6 k., = 0,6x0,901 = 0,541
Kuy = 0,6 kyy = 0,6x0,899 = 0,539

Warunki no$nosci dla gatezi $ciskanej i zginane;j:

NEk4q My,Ed + AMy,Ed Mz,Ed + AN[z,Ed _ 9,92 15,61+0
v +k = 27% 40899
XyNRrk /Y Xt My R/ Vmi M ric /Y 1,000%x589,85/1 1,000x39,54/1
+0,541x21570_~0379<1  (6.61)
11,93/1
Ngq My Eq +AMy kg M, ga +AM g _ 9,92 15,6140
" +k,, = 27f 4+ 0,530x—>
%zNri/Ymi XrrMy e/ Ymi M r /Y 0,935%589,85/1 1,000%39,54/1
+0901x2110  =0243<1  (6.62)

>

11,93/1



Nosnos¢ przewiazek w kierunku osi Y:

Sity dziatajace na przewiagzke:
Ve = Vyraa/ (hon) = 0,84%73,5/(4,94x2) = 6,25 kN
Mg = Vyraa/ (2 n) = 0,84x73,5x10%/2/2 = 0,15 kNm

Zwichrzenie dla wspornika:

_ 4013 hg’ \/—_me —38.14 KNm
cr 6 1 X

[ 2,52
AT = D*235  =0,124
38,14x10°

O g = 0,5[1 +agy (or —02)+ XiTj|_ 0,5%[1+0,76(0,124-0,2)+0,1242] = 0,479

! = 1 =1,062;  przyjeto xLT = 1,000 < 1

Xir = -
D+ Dl —ALT  0,479+0,479%-0,124°

£ 235
Y = 3 =
Mp ra =%t Wy —— - =1,000x2 5oyTx10 3 =0,59 kNm(6.55)

=015 —0,263<1 (6.54)

Warunek no$nosci:

A, (f /13) 3.00%235/1.732

Vpl,Rd = b = 1 2 x10'! =40,70 kN
MO
2 2
_| 2V — (276,25 _ icto p = <
p= V— —-1! = RIS =0,480 przyjeto p = 0,000 = 1
pl,Rd 40,70

Wafy(1-P) _2,50x235%(1-0,000) »10.3 = 0.59 kNm

Mv,Rd =
Y ™Mo 1

My _ 015 _g263<1
MV,Rd 0959

Przyjeto spoiny pachwinowe o grubosci a = 4,0 mm.



Furar=Vea! 1=6,25/176,0 x10° =35,51 kN/m

Fugan=Meaar/J=0,15%4,0x227,9 /32211740,2 x10° = 4,37 kN/m

WARES

Fw,Rd -

J360M3 0= 04475 KN/m (43144 EN 1993-1-8)
/Bw e O’SX 1’1

Foea=39,85<944,75 = F\ ra (4.2 EN 1993-1-8)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 9, 9. Obcigzenia: CW+St+S1+U3+W1+W4 Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 2,7 mm
a,=1/250=5880/250=23,5 mm
Amax = 2,7 <23,5=a,
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,0 mm
a,=1/250=490/250=2,0 mm
amax = 0,0 <2,0 = a,;
Najwicksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=2,688mm; L/a=490,0/2,688=1823

Pret nr 202 - stup

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993
Przekroj: 6 - L 120x120x10

Z |
Y &
il
y
a8
Wymiary przekroju:

h=120,0 s=120,0 g=10,0 r=13,0 ey=33,1 ez=33,1.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=497,0 1zg=129,0 A=23,20 iy=4,6 iz=2,4 Iw=0,0 1t=8,6 ys=-4,1 is=6,597 rz=8,1 by=-8,1.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymatos$¢ na rozciaganie f, = 360 dla g=10,0.



Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc 2 (0,150;2,800)

Przyjeto:

K. = 0,299 K, = 0,338 wezly nieprzesuwne = w= 0,600 dla 1,=2,650
1, =0,600%2,650 = 1,590 m

Przesto Ze 2 (0,150;2,800)

Przyjeto:

K. = 0,325 K, =0,116 wezly nieprzesuwne = n=0,563 dla 1,=2,650
1, =0,563x2,650 = 1,492 m

Przesto o 2 (0,150;2,800)

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugo$ci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 2,650 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 2,650 m.
Dlugosci wyboczeniowe dla osi gléwnych:
Y: K. = 0,312 Ky = 0,227 kv = 0,000 = pn=0,580 dla 1,=2,650
1w =0,580%2,650 = 1,537 m
Z: K, = 0,312 Ky = 0,227 Ky =0,000 = pn=20,580 dla 1,=2,650
1, =0,580%2,650 = 1,537 m

Sity krytyczne:

2
El
N, == =7y _3,1416%210x497.0 10.2 = 4360,41 kN
1,537

cr,y 1 2
wy

_ TEZ EIZ :3,14162><210><129,0 %x10-2 = 1131.78 kKN

Ncr z 2
712 1,5372

2
N, = Lz n ?m LG, |= L X(314165210%0.0 1105 + §1x8,59x102) = 1598,38 kN
T 6,597 2.650°

S w

Ncr,y + Ncr,T _\/(Ncr,y + Ncr,T)2 _4Ncr,chr,T (1 - ”yg /isz) _
20-ny2/id)

4360,41 +1598,38 -/(4360,41 + 1598 38) - 4x4360,41x1598,38%(1 - 0,580%-4,07%/6,5977) ~ 1405.1
2x(1 - 0,580%-4,1%6,5972)

Ncr,TF =

kN



Zwichrzenie:

Przesto nr: 1 (0,000;0,150)

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu

przytozenia sity a, = (-4,07) cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenia: A, = 0,000, A, = 0,000
B =0,000.

A=A by + Az a,=10,000 x8,13 + 0,000 x(-4,07) = 0,000

My AN, AN

cr,z

2 2.2 _
) +B ls Ncr,chr,T -

0,000%156995,69 + \/(0,000>< 156995,69)* + 0,0002x0,066*x156995,69x1598,38 =0 kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 2,800; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-(U1+W2+W4) (b)

Przyjeto nastepujace wspolezynniki czesciowe ym:

o= 15 ymi = 1; yme = 1,1,

>

Klasa przekroju:
€= ,1235/fy =_.235/235 =1,000
Nr: c¢c[mm] |t[mm] o \ ko (c/th (c/t), (c/t)s c/t Klasa
1 120,0 10,0 0,976 -0,605 0,723 9,221 10,246 17,852 12,000 |3
2 120,0 10,0 0,484 -1,710 1,134 18,591 20,657 122,360 12,000 1

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 3.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 2,800; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+U2+W1+W4) (a)

Klasa przekroju 3.

Sita osiowa: Nk = -15,19 kKN
Pole powierzchni przekroju: A =2320cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aer= 23,20 cm®

Przesuniecie $rodka cigzkosci: eny = 0,00; en. = 0,00 cm.




Af,

N, pq = _ 23,20%235 »10.1 =5452kN  (6.10)
’ YMo 1
Warunek nos$nosci:
N

NEd _ 15,19 —g028<1 (6.9)

NC,Rd 545?2
Stateczno$¢ elementu $ciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b") Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "b")
—_ [Aafy i/ BB _ 1oy T [Arfy i/ 232235 _ <o Do [Aarfy i/23,2x235 0623

Ny 4360,41x10 N, 1131,78x10 N 1 1405,1x10

o= 0,5[1 ofi-02)+ ﬂ —0,5%[1+0,34x(0,35

4-0,2)+0,3542] = 0,589

1 1 _

D4 |d>_3> 0,589+/0,589-0,354°

X

0,944

=05 [1 +alt-02)+ Xz} =0,5%[1+0,34x(0,69

4-0,2)+0,6942] = 0,825

1 1 _

D42 _32 0.825+/0.825%-0,6947

X

0,787

=05 [1 +afn-02)+ Xz} =0,5x[1+0,34x(0,62

3-0,2)+0,6232] = 0,766

1 1 _

D> _72  0.766+/0,766*0,623

x

0,825

przyjeto x = 0,944 < 1

Przyjeto y =0,787 < 1

przyjeto y = 0,825 < 1

Przyjeto najmniejsza warto§¢ wspotczynnika yx = 0,787

_ ATy 0,787x23,20%235 (0.1 = 4291 kN
b,Rd = = g
YMm1 1
Warunek statecznosci:
Nea _1519 _g035<1 (6.46)
Npra 429.1

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:

(6.47)

xa = 0,150; xb =2,650; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(S1+U1+U2+W1+W4) (b)

Naprezenia przy skrgcaniu swobodnym:

Tp,=—ouw- Y
i \E“{Mo

Tgq _0,05

8,59

bl =

1,00

8,59 cm3

Wi fy _8,59x235 x10-3=1,17 kNm

1,732x1

=0,043<1 (6.23)

Tra 1,17




Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,150; xb = 2,650; Przesto nr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+U2+W1+W4) (a)

-wzdtuz osi Z
Ay(£,/43) 1697%2351,732
y — bl b - P—
WLRd = = x10-1 =230,25 kN
Y Mo 1
‘Warunek nos$nosci:
Ved = 462 —9020<1
Vera 230,25
-wzdluz osiY
A (£, /3) _16.97x235/1.732
y — b b - —
pLRd = = x10-1 =230,25 kN

Y™mo 1

Warunek no$nosci:

VEa = 11,65 =0,051 <1
Verd 230,25

Dla materialu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:

hw /tw =120,0/10,0 = 12,000 < 59,738 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =2,800; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+S4+U1+W1+W3) (a)

Klasa przekroju 3.

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W f

Mc,Rd = Mel,Rd = ' ebminy —58,57x235 103 = 13,76 kNm
VMo 1
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
_ _ Wemin fy _27,56x235 _
Mc,Rd =Mel,Rd= y =40 x10-3 = 6,48 kNm
VMo 1

Najwicksze naprezenia normalne z uwzglednieniem $cinania:

M z M
NEd i y,Ed n z,Ed Y _ -12,2 %10 - -2,57%-8,49 %103 - 1,62%3,8 x103 = -96,91 MPa
A I, I, 232 497 129

Gx,Ed =



f
ox,Ed = 96,91 <235=23 =¥ (6.42)

L Ymo

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

M M
NEd + y,Ed + z,Ed _ 12,2 + 2,57 + 1,62 :0’459<1 (62)
Ny My,Rd M,rs 5452 13,76 6,48

Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-St+1,5-(S1+S4+U1+W1+W3) (a)
Wspolczynniki interakcji wedlug metody 2:
Cry=0,2+0,8 a,=0,2 + 0,8%0,862 = 0,889; przyjeto Cny = 0,889

Car=02+0,8 0, = 0,2 + 0,8x0,522 = 0,617; przyjeto Cu, = 0,617

k,,=C,, 140,67, — e |_ 0,889><(1 +0,6x0,0300x___ 12,02 ) =0,890
%yNri/ Vi 1,000x545,20/1

przyjeto kyy = 0,890 < 0,901 = 0,889><(1 + 0,6x12ﬁ2) =cmy( 1+ O,6LJ

1,000x545,20/1 Xy N/ Vi

k,=C_| 1+0,6A, o Ne | 0,617x(1 +0,6%0,0589% 12,02 ) =0,618
% Nrie/ Vi 1,000%545,20/1

przyjeto kzz = 0,618 < 0,625 = O,617><(1 + 0,6X12’02) =C, | 1+ 06— et
1,000%545,20/1 %zNr/ T

ky, = k,, = 0,618
Kuy = 0,8 kyy = 0,8%0,890 = 0,712

‘Warunki nosnosci:

N M + AM M + AM
Ed + y,Ed y,Ed 4 z,Ed z,Bd _ 12,02 +0,890x 2,48+0

LNrR M XMy rc/ v 0 My /v 1,000%545,2/1 1,000x13,76/1

+0.6182040 =0339<1  (6.61)
6,48/1



NEkd N My kg +AM gq N M, g +AM, g 12,02

XzNrk /Y mi Zy XLTMy,Rk I mi ”

0.618:040 =0,307<1 (6.62)
6,48/1

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+S1+U1+U2+W1+W4 Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzglgdem osi Z wynosza:
Amax = 2,1 mm
a,=1/250=2800/250=11,2 mm
Amax = 2,1 < 11,2 = a,;
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 2,7 mm
a,=1/250=2800/250=11,2 mm
Amax = 2,7 <11,2 = a5
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=3,365mm; L/a=2800,0/3,365=2832,0

Pret nr 209 - rygiel gérny

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993

Przekroj: 6 - L 120x120x10

Z |
Y &
i
y
e b a7
Wymiary przekroju:

h=120,0 s=120,0 g=10,0 r=13,0 ey=33,1 ez=33,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

MZ,Rk/YMl _W

T0,712—2—————
1,000%13,76/1

2,48+0

Iyg=497,0 1zg=129,0 A=2320 iy=4,6 iz=2,4 Iw=0,0 It=8,6 ys=-4,1 is=6,597 rz=8,1 by=-8,1.

+

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymatos$¢ na rozciaganie f, = 360 dla g=10,0.



Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc 2 (2,810;5,880)

Przyjeto:

K. = 0,474 K, = 0,814 wezly nieprzesuwne = w=0,760 dla 1,=3,070
1, =0,760x3,070 = 2,333 m

Przesto Ze 2 (2,810;5,880)

Przyjeto:

K. = 0,657 K, = 0,186 wezly przesuwne = p=1,425 dla 1I,=3,070
1, =1,425x3,070 =4,375 m

Przeslo o 2 (2,810;5,880)

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugo$ci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 3,070 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,070 m.
Dlugosci wyboczeniowe dla osi gléwnych:
Y: K. = 0,565 Ky = 0,500 kv =0,500 = n=1370 dla 1,=3,070
1w =1,370x3,070 = 4,206 m
Z: K, = 0,565 Ky = 0,500 Ky =10,500 = n=1370 dla 1,=3,070
l,=1,370%3,070 = 4,206 m

Sity krytyczne:

2
EI
N — T y =3,14162><210><497,0 x10-2 = 582,31 kN
4,206*

cr,y 1 2
wy

_ M EL, _3,1416210%129,0 102 = 151,14 kN

Ncr z 2
2 4,206

2
N, = Lz n flw LG, |= L x(314165210%0.0 4105 + §1x8,59x102) = 1598,38 kN
T 6,597 3.070°

S w

Ncr,y + Ncr,T _\/(Ncr,y + Ncr,T)2 _4Ncr,chr,T(1 - Mys2 /isz) _
2(1_“ys2 /isz)

582,31 + 1598,38 /(582,31 + 1598,38)2 - 4x582,31x1598,38x(1 - 1,370%-4,07%/6,597>) =506,17 kN
2%(1 - 1,370%-4,12/6,597?)

Ncr,TF =

Zwichrzenie:



Przesto nr: 2 (2,810;5,880)

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu

przylozenia sity a, = (-4,07) cm. Przyj¢to nastgpujace warto$ci parametrow zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000,

B = 0,000.

A=A by + Az a,=0,000 x8,13 + 0,000 x(-4,07) = 0,000

Mcr = iAn Ncr,z + \/(Ao Ncr,z)2 + BZ lvz Ncr,chr,T =

0,000x151,14 -5-\/(0,000X151,14)2 +0,0002%0,066>x151,14x1598,38 =0 kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa = 5,880; xb =0,000; Przestonr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-(U2+W4) (b)
Przyje¢to nastgpujace wspotczynniki czgsciowe yu:
wo=1; ymi =1; yme = 1,1.
Klasa przekroju:
€= ,1235/fy =.235/235 = 1,000
Nr: ¢ [mm] |t[mm] o \i Ko (c/t) (c/t), (c/t); c/t Klasa
1 120,0 10,0 0,484 -4,657 3,066 18,591 20,657 136,770 12,000 1
2 120,0 10,0 0,941 -0,712 0,755 9,568 10,631 18,249 12,000 |3

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 3.

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:

xa = 5,880; xb =0,000; Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5:(S1+S4+W3) (a)

Nea = 4,42 kN

Siata osiowa:

Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni otworow:

Pole powierzchni netto:

Nosnos$¢ przekroju na rozciaganie:
- no$nos¢ plastyczna

Af,

A =23,20 cm?

A=0,00 cm?

A= 23,20 cm?

_ 23,20%235 10-1 = 5452 kN

Npira =
T™mo

1

(6.6)




- no$nos$¢ graniczna

09A

Nu,Rd =

T™M2

1,1

Pret posiada zdolno$¢ do odksztalcen plastycznych (Npra<Nura)-

Nos$nos$¢ na rozciaganie:

Warunek nosnosci (6.5):

Nea _ 442 _gg08<1
Nt,Rd

Nosnos¢ na sciskanie:

Nl,Rd = Npl,Rd = 545,2 kN

(6.5)
5452

net fu _ 0,9%23,20x360 0.1 = 683,35kN (6.7)

xa = 5,880; xb =0,000; Przestonr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+1,5-(U1+U2+U3+W2+W4) (b)

Klasa przekroju 1.

Sita osiowa:

Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:

Przesunigcie $rodka cigzkosci:

Aty 2320x235 .40 - 5452 kN

Nea =-3,35 kN
A =2320cm?
Aeff = 23,20 Cl’Il2

eny = 0,00;

Nc,Rd =

Y Mo 1

Warunek nosnosci:

en; = 0,00 cm.

(6.10)

N
NEd _ 3,35 —0,006<1 (6.9)
Nora 5452
Stateczno$¢ elementu $ciskanego:
Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b") Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b") Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "b'")
— [Agf — (At — (At
T [Aarfy _j/23,2><235 0,968 1o [Aerfy _j/23,2x235 1,899 To [Aarfy _j/23,2x235 1,038
Nery 582,31x10 N, 151,14x10 N 1F 506,17x10

©=05] 1+ ol ~02)+ 17 | - 05X[140.34x(096

8-0,2)+0,9682] = 1,099

1 1 —

X

D4 )d?_77  1,099+/1,099-0,9687

0,618

®= o,s[1+ afn _o,z)m} = 0,5X[140,34x(1,89

9-0,2)+1,8992] = 2,592

1 1 -

X

D> _32 2.592+/2,592%1,8997

0,230

®= o,s[l +afn —0,2)+Xz] = 0,5X[1:40,34x(1,03

8-0,2)+1,0382] = 1,181

1 1 -

D> _32  LISIH/T,181%1,0387

X

0,573

przyjeto x = 0,618 < 1

Przyjeto x =0,230< 1

przyjeto x = 0,573 < 1

Przyjeto najmniejsza warto$¢ wspotczynnika y = 0,230




rAf

_ 0,230%23,20%235 1.1 = 125,13kN  (6.47)

Nb,Rd =
YMmi 1

Warunek statecznosci:

Nea _ 335 _gp7<1 (646)
Nb,Rd 125,13

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:
xa = 5,880; xb =0,000; Przestonr: 2,2, 2. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5-(U2+W4) (b)
Naprezenia przy skrgcaniu swobodnym:

Jo _ 859
1,00

Wt = =8,59 cm3

t

max

Wi fy -8,59x235 x10-3=1,17 kNm

Toq =t
R \/E'YMO 1,732x1

Tea _0.00 _g000<1 (6.23)
Teg L17

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa =2,810; xb =3,070; Przestonr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35:CW+St+1,5:(U2+U3+W1+W4) (a)

-wzdluz osi Z

Ay (fy 1413) _1697x235/1,732 10-1 = 230.25 kN

pLRd ~

YMo 1

Warunek nosnosci:

Ved = 181 —9008<1

Vc,Rd 230,25
-wzdluz osi Y

A (£, /3) _16.97x23511.732
y — 2 b - —
bLRd = = x10-1 =230,25 kN

YMo 1

Warunek nos$nosci:

VEd = 1,60 —9,007<1

Vord 230,25

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.



Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:

hw / tw = 120,0/10,0 = 12,000 < 59,706 = 72x1,000/1,200 =72 £ /

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,880; xb =0,000; Przestonr: 2,2, 2. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+S4+U3+W1+W3) (a)

Klasa przekroju 3.

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Me.Rd = Mel,Rd = "Vel,min fy _5857x235 13- 13,76 kNm
™Mo 1
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
_ — Wermin fy _27,56x235 _
Mc,Rd=Mel,Rd= "¢ y =£0 x10-3 = 6,48 kNm
VMo 1

Najwicksze naprg¢zenia normalne z uwzglednieniem $cinania:

M, gz M
NEd n y,Ed n z,Ed Y _ 1,43 x10 - -0,29x0 %103 - 1,44x-4,68 x103 = 52,87 MPa

GX,Ed =

A I, ], 232 497 129
f
ox,Ed=52,87<235=230 = ¥ (6.42)
1 Ymo

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

M M
NEd n y,Ed + z,Ed — 1,43 + 0,29 + 1,44 — 0,246< 1 (6.2)
Nra Myra M,pa 5452 13,76 6,48

Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S1+S4+U2+U3+W1+W3) (a)
Wspotczynniki interakcji wedlug metody 2:

Crmy = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cum. = 0,9 - przechylowa postaci wyboczenia.

ky, =Cpy| 1+ 0,6y ~ N | 0,900x(1 +0,6%0,968x 0,00 ) =0,900
XyNri/ Vi 0,618x545,20/1



przyjeto kyy = 0,900 < 0,900 = 0,900x(1 +0,6% 0,00 ) =Cm{ 1+ 0)6#}

0,618%545,20/1 Xy N/ Vmi

k,=C, | 1+0,61, _ Ne | 0,900x(1 - 0,6X1,899X0=00) = 0,900
XzNre/ Y 0,230%545,20/1

przyieto kzz = 0,900 < 0,900 = 0,900x(1 +0,6x__ 0,00 ) —c_[1+06— Nea
0,230x545,20/1 % Nre/ Vi
ky, = ks, = 0,900
K,y = 0,8 kyy = 0,8%0,900 = 0,720
‘Warunki no$nosci:
N M +AM M + AM
Ed +kyy y,Ed y,Ed +ky, z,Ed z,Ed _ 0 +0.900% 0,91+0
XyNrk /Ymi Xt My re /Y mi M, rc/YMm1 0,618x545,2/1 1,000x13,76/1
+0.000-M40 =0260<1  (6.61)
N M +AM M +AM
Ed Ky y,Ed v.Ed k,, z,Ed z,Ed _ 0 +0,720x 0,91+0 +
XzNRrk /Y mi XMy Rk /Y M, r/YM1 0,230x545,2/1 1,000x13,76/1
0.000x-440 0,248 <1 (6.62)
6,48/1

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 2, 2, 2. Obcigzenia: CW+St+U1+W1+W4 Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z wynosza:

amax = 4,3 mm

a,=1/250=5880/250=23,5 mm

Amax = 4,3 <23,5=a,
Ugigcia wzglgdem osi Y wynosza:

Amax = 1,4 mm

a,=1/250=5880/250=23,5 mm

Amax = 1,4 <23,5 = a,,

Najwigksze ugi¢cie wypadkowe wynosi:



1.4.

a=4,518 mm;

L/a=3300,0/4,518=730,5

Profile zimnogiete — ruszt podtogowy

Tabelaryczne zestawienie wynikéw - wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993

Nr preta: Przekréj: Warunek decydujgcy: Nos$nosé: | Kombinacja obc.
275 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,571 |1
265 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,568 |11
276 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,515 |
245 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,513 |11
255 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,513 |
266 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,513 |1
268 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,513 |1
279 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,511 |1
278 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,510 |11
269 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,508 | ]
231 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,504 | ]
232 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,504 |EN T
277 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,503 |11
267 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,502 |11
280 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,499 | ]
270 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,495 |11
273 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,492 |
283 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,490 |11
272 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,478 |HT]
282 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,474 |1
281 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,473 |11
271 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,472 |
258 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,462 |11
246 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,461 |HT]
248 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,461 |1
256 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,461 |HT]
249 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,459 |
259 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,458 |11
233 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,454 |
234 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,454 |1
247 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,451 |1
257 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,451 |1
250 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,445 |1
260 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,443 |
263 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,438 |11
253 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,437 |IT]
284 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,432 |1
274 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,431 |11
262 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,422 ]
252 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,421 |11




251 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,418 |1
261 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,418 |
264 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,387 |
254 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,385 |11
244 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,351 |11
236 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,321 |l
235 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,321 |11
239 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,316 |l
243 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,312 |11
241 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,311 |l
242 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,308 |l 1]
238 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,307 |11
237 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,305 |l
230 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,304 |11
240 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,270 |11
297 1 - C 140x50x4~ SGU 0,217 |1
300 1 - C 140x50x4~ Zginanie i Sciskanie | 0,099 (171
(Stateczno$c¢)
301 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,053 |11
298 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,049 |17
299 1 - C 140x50x4~ Zginanie 0,047 |11
Pret nr 275

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993

Przekroj: 1 - C 140x50x4~

hd—38—]

Wymiary przekroju:
h=140,0 s=50,0 gr=4,0 r=4,0 ey=12,2.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=251,8 1zg=20,2 A=9,07 iy=5,3 iz=1,5 Iw=669,0 1t=0,5 ys=-2,6 is=6,071 rz=10,0 by=-7,6.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozciaganie f, = 360 dla g=4,0.




Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc

Przyjeto:

K. = 0,494 K, = 0,989 wezly przesuwne = pn=2419 dla 1,=3,000
ly =2,419x3,000 = 7,257 m

Przesto Ze

Przyjeto:

K. = 0,054 K =0,121 wezly nieprzesuwne = n=0,513 dla 1, = 3,000
1, =0,513x3,000 = 1,539 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugo$ci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 3,000 m. Dtugos¢ wyboczeniowa 1, = 3,000 m.
Sity krytyczne:

2
_ T EL 314162102518 410.2 = 99,1 kN

g, 7,257

N —TEL _31416X210:202 0.2 176,62 kN
S 1,539

2
N, =T Ele  Gr o 1 x(3.1416%210%669.0 +10.2 +81x0.495x102) = 150,57 kN
g 6,071 3,000°

Ncr,y + Ncr,T _\/(Ncr,y + I\Icr,T)2 _4Ncr,chr,T (1 - uYSz /isz) _

2(1_“}’3 /isz)
99,1 + 150,57 - \/(99,1 +150,57) - 4x99,1x150,57x(1 - 2,419%-2,62%/6,0712) | = 85,57 kN
2x(1-2,419%-2,6%6,0712)

Ncr,TF =

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu
przytozenia sity a, = (-2,62) cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenia: A, = 0,000, A, =

0,000, B = 0,000.

A=A by + Az a,=0,000 x7,61 + 0,000 x(-2,62) = 0,000

Mcr = iAn Ncr,z + \/(Ao Ncr,z )2 + Bz lvz Ncr,chr,T =



-0,000%176,62 +/(0,000x176,62)? + 0,000°x0,0612x176,62x150,57 =0 kNm

Stan graniczny nosnosci.

xa = 3,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(S4+U3+W1+W3) (b)

Przyjeto nastepujace wspolezynniki czesciowe ym:

o= 15 ymi = 1; ym2 = 1,1,

Klasa przekroju:
€= l235/fy =.235/235 = 1,000
Nr: c[mm] |t[mm] |a " ks (c/th (c/t): (c/t)s c/t Klasa
1 48,0 4,0 0,024 0,000 0 2373,406 |1 2637,118 | INF 12,000 |1
2 136,0 4,0 1,000 -0,255 - 33,000 38,000 71,697 34,000 |2
3 48,0 4,0 1,000 -0,105 2,416 9,000 10,000 132,644 12,000 |3

Przekr6j spetnia warunki przekroju klasy 3.

Nosnosc¢ na sciskanie:

xa = 3,000; xb =0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+1,35-0,85-St+1,5:(S4+U3+W1+W3) (b)

Klasa przekroju 3.

Sita osiowa:

Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:

Przesunigcie $rodka cigzkosci:

Warunek nosnosci:

Nc,Rd =

Af,

Nk =-0,27 kKN
A =9,07 cm?
Aer=9,07 cm?

eny = 0,00; enz = 0,00 cm.

_ 9,07x235 4 10-1=213,24 kN (6.10)

T™mo

Ngg

Nc,Rd

1

= 027 —g001<1 (6.9
213,24




Stateczno$¢ elementu $ciskanego:

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")

Wyboczenie gietno-skretne (krzywa "c")

= 1,467

- JAeff f, _j/9,07x235
Nery 99,1x10
®= 0,5[1+ afx 70,2)@2} =0,5%[1+0,49x(1.46

7-0,2)+1,4672] = 1,886

1
X

- 1
1,886+/1,886%1,467>

:®+J®2—X2

0,326

=1,099

P \/Aeff £, _j/9,07x235
Ners 176,62x10
o= 0,5[1+ ol 70,2)42} —0,5%[1+0,49%(1,09

9-0,2)+1,0992] = 1,324

1

_ _ 1
D> _32  1,324+[1,324%1,0997

X

0,485

=1,579

- \/Aeff f, _j/9,07x235
Neerr V 85,57x10
®= 0,5[1+ afx 70,2)42} =0,5%[1+0,49x(1,57

9-0,2)+1,5792] = 2,084

1
x

_ 1
2,084+/2,0842-1,5792

:<I>+JCI>2—12

0,290

przyjeto x = 0,326 < 1

Przyjeto y = 0,485 <1

przyjeto x = 0,290 < 1

Przyjeto najmniejszg warto$¢ wspotczynnika y = 0,290

Af
Ny pq = £y 20290907235 10,1 =61,00kN  (647)
M1 1

Warunek statecznosci:

Nea _ 027 _gg04<1 (6.46)

Ny ra 61,92
Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb = 3,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(U3+W4) (a)
-wzdtuz osi Z

A (fy 13)  s5a4x2351.732

y — b b - p—
pLRd = = . x10-1=73,81 kN
Y™mo
‘Warunek nos$nosci:
Ved =855 —q,116<1
Vera 73,81

-wzdluz osi Y

A (fy/\3) 384x235/1,732

y — 2 b - p—
DLRd = = x10-1=52,1 kN

Warunek no$nosci:

Y™o 1

Ved = 0,00 —0,000<1
Vera 52,10

Dla materiatu o granicy plastyczno$ci 235 MPa, przyjeto n = 1,2.




Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:

hw / tw =136,0/4,0 = 34,000 < 59,743 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ /

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =3,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S3+U3+W1) (a)

Klasa przekroju 3.

No$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Me.Rd = Mel,Rd = _"Vel,min fy _3597x235 13- 8,45 kNm
Mo 1
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Mc,Rd = Mel,Rd = Wetmin fy _5,33x235 1.3 - 1,25 kNm
YMo 1

Najwicksze naprg¢zenia normalne z uwzglednieniem $cinania:

M, gz M
Npg , PyEd?  MakdY 027 440 4757 w103 - 0.0153,78 +103 = 134,22 MPa

A Jy J, 9,07 251,8 20,18

GX,Ed =

f
ox,Ed=134,22<235=230 =¥ (6.42)
I Ymo

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

M M
NEd + y,Ed + z,Ed — 0,27 +4,75 +0,01 =0,571<1 (62)
Npg My M,gps 21324 845 125

Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S3+U3+W1) (a)
Wspotczynniki interakcji wedlug metody 2:
Crmy = 0,9 - przechytowa postaci wyboczenia.

Cmy = 0,6 +0,4 y = 0,6 + 0,4%-0,964 = 0,214; przyjeto Cn, = 0,400

Ky, =Cpy| 140,61y ~ Ne | 0,900x(1 +0,6x1,467x___ 027 ) =0,903
XyNri/ Y 0,326x213,24/1



przyjeto kyy = 0,902 < 0,902 = 0,900x(1 +0,6% 0,27 ) =Cpy| 1+ 0,6¢
0,326x213,24/1 Xy N/ Vmi

k,=C, | 1+0,61, _ Nea | 0,400x(1 + 0,6X1,O99X0>27) =0,401
% Nri/ Vi 0,485x213,24/1

+

przyjeto kzz = 0,401 < 0,401 = 0,400x(1 +0,6% 0,27 ) =C_| 1+ 0,6¢

0,485%213,24/1 % Nre/ Twi

Ky, = k. = 0,401
Kuy = 0,8 kyy = 0,8%0,902 = 0,722
Warunki nosnosci:
Neg My gg + AM g4 N Mz pa +AM g _ 0,27 T 0.000x &T5+0
Ay Nre /Y XerMy g/ ¥ My /Y 0,326x213,24/1 T 1,000%8,45/1
+0,40120170 0,514 <1 (6.61)
1,25/1
N M +AM M +AM
Ed +k y,Ed y.Ed Tk z,Ed z,Bd _ 0,27 + 0,722 4,75+0

LNrR/ T 2 XMy Y Mopi/Yan 0.485%213.24/1

040120170 —0411<1 (6.62)
1,25/1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =3,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-(S4+U3+W3) (a)

1,000%8,45/1

Przyjeto szeroko$é rozktadu obcigzenia skupionego s, = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo

przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 3,000 m. No$nos¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:
kr=6+2(h,/a)*=6+2x(136,0/3000,0)* = 6,00
my = fir by / fow te=235%48,0 / (235x4,0) = 12,000
my=0,02 (h,/1)* = 0,02x(136,0/4,0)* = 23,120

l,=s,+2t, (1 +/my +m, )= 100,0 + 2x4,0x(1 +1/12,000 + 23,120 )= 1554 przyjeto Iy = 1554 <a

F.=09 kr E 1.,/ h,, = 0,9%6,00x210x4,0° / 136,0 = 534,01 kN



Lty [ :\/155,4x4,0x235x103 0,523
F, 534,01

05 05

- 0,523

Xr =0,956 przyjeto xF = 0,956 < 1,0

L= ¢ l,=0,956x155,4 = 148,6 mm

Lt 3
FRdzf pw e v 235148040107 _ 39 65N (6.1 EN 1993-1-5)

Y mi 1

Warunki nosnosci srodnika:

F
n, =L - 1653 _ 0,118 <1 (6.14 EN 1993-1-5)
Fpy 139,65
2 2 2
Oxkd T O7pa ~ Ox.kaCrba ¥ 3Tha _ 128, 5441,3%128,5x41,3+3x15,7 = 0.247<1
(£, /vwof (235/1)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+S1+S4+U1+U2+U3+W2+W3 Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzglgdem osi Z wynosza:
Amax = 3,4 Mm
a,=1/250=3000/250=12,0 mm
Amax = 3,4 < 12,0 = a,
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 0,0 mm
2, =1/250=3000/250=12,0 mm
Amax = 0,0 < 12,0 = a,,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=3,4499mm; L/a=3000,0/3,449=869,9

(6.1)



1.5. Stopa fundamentowa Sf1

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:20
z [m]
0,00
0 v
o
— Q)
MSa
1,00
1 v 1
0,50

1. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=0,50m, B,=0,50m,
Wysokos¢: H= 1,00 m,

Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

1.1. Podloze gruntowe

1.2. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z;= 0,00 m,



Projektowany wzgledny poziom terenu: zg, = 0,00 m.

1.3. Warstwy gruntu

Lp. | Poz. stropu | Grubo$¢ | Nazwa gruntu | Identyfikator Poz. wody gr.
1 0,00 nieokresl. | Piasek $redni | MSa ¢:0,00 £:35,0 0,00
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, [=0,30m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo=0,00 m, yo=0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zo, = 1,05 m.
Parametry importu obcigzenia:
Nazwa zadania: D:Kontur 2016-14_Teolin Swietlicakompletv2.rm3.
Data utworzenia: 04.09.2024 21:45.
Oznaczenie podpory: Wezet nr 222.
Lista kombinacji obcigzen fundamentu:
Lp. Rodzaj N H, H, M M,
obcigzenia [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 podst.- trwata 64,2 -0,8 -2,8 0,00 0,00
44,1 -0,5 -1,9 0,00 0,00
2 podst.- trwata 61,5 -0,9 -2,8 0,00 0,00
44,1 -0,5 -1,9 0,00 0,00
3 podst.- trwata 24,2 -2,4 -3,3 0,00 0,00
17,4 -1,6 -2,2 0,00 0,00
4 podst.- trwata 21,5 -2,4 -3,4 0,00 0,00
17,4 -1,6 -2,2 0,00 0,00
5 podst.- trwata 242 -4,7 0,5 0,00 0,00
17,5 -3,1 0,3 0,00 0,00
6 podst.- trwata 21,5 -4,8 0,5 0,00 0,00
17,5 -3,1 0,3 0,00 0,00
7 podst.- trwata 66,7 1,8 0,4 0,00 0,00
45,8 1,2 0,3 0,00 0,00
8 podst.- trwata 64,0 1,7 0,4 0,00 0,00
45,8 1,2 0,3 0,00 0,00
9 podst.- trwata 60,0 -0,8 -2,8 0,00 0,00
41,3 -0,5 -1,9 0,00 0,00
10 podst.- trwata 57,4 -0,8 -2,8 0,00 0,00
41,3 -0,5 -1,9 0,00 0,00
11 podst.- trwata 57,6 -0,4 -3,0 0,00 0,00
39,7 -0,2 -2,0 0,00 0,00
12 podst.- trwata 54,9 -0,5 -3,0 0,00 0,00
39,7 -0,2 -2,0 0,00 0,00
13 podst.- trwata 21,6 -4,5 0,3 0,00 0,00
15,7 -3,0 0,2 0,00 0,00
14 podst.- trwata 18,9 -4,6 0,3 0,00 0,00
15,7 -3,0 0,2 0,00 0,00
15 podst.- trwata 16,1 -2,3 -3,1 0,00 0,00
12,0 -1,5 -2,1 0,00 0,00




16 podst.- trwata 13,4 -2.4 -3,1 0,00 0,00
12,0 -1,5 2,1 0,00 0,00
17 podst.- trwata 49,9 -0,3 -3,1 0,00 0,00
34,6 -0,2 -2,1 0,00 0,00
18 podst.- trwata 472 -0,4 -3,1 0,00 0,00
34,6 -0,2 2,1 0,00 0,00
19 podst.- trwata 57,9 -0,3 -3,2 0,00 0,00
39,9 -0,1 -2,1 0,00 0,00
20 podst.- trwata 55,3 -0,3 -3,2 0,00 0,00
39,9 -0,1 -2,1 0,00 0,00
21 podst.- trwata 11,8 -2,3 -3,2 0,00 0,00
9,2 -1,5 2,1 0,00 0,00
22 podst.- trwata 9,1 -2.4 -3,2 0,00 0,00
9,2 -1,5 -2,1 0,00 0,00
23 podst.- trwata 479 -0,2 -2,9 0,00 0,00
333 -0,1 -1,9 0,00 0,00
24 podst.- trwata 45,2 -0,2 -2.9 0,00 0,00
333 -0,1 -1,9 0,00 0,00
25 podst.- trwata 49,5 0,0 -3,1 0,00 0,00
34,3 0,0 -2,0 0,00 0,00
26 podst.- trwata 46,8 -0,1 -3,1 0,00 0,00
343 0,0 -2,0 0,00 0,00
27 podst.- trwata 49.6 2.4 0,8 0,00 0,00
34,4 -1,6 0,5 0,00 0,00
28 podst.- trwata 46,9 -2,5 0,8 0,00 0,00
344 -1,6 0,5 0,00 0,00
29 podst.- trwata 27,1 -0,4 0,3 0,00 0,00
19,4 -0,2 0,2 0,00 0,00
30 podst.- trwata 24,5 -0,4 0,3 0,00 0,00
19,4 -0,2 0,2 0,00 0,00
31 podst.- trwata 11,9 -43 04 0,00 0,00
9,3 -2,8 0,3 0,00 0,00
32 podst.- trwata 9.3 -4,4 0,4 0,00 0,00
9,3 -2.8 0,3 0,00 0,00
33 podst.- trwata 9.5 -4,0 0,3 0,00 0,00
7,7 -2,6 0,2 0,00 0,00
34 podst.- trwata 6,8 -4,0 0,2 0,00 0,00
7,7 -2,6 0,2 0,00 0,00
35 podst.- trwata 52,0 2,6 0,2 0,00 0,00
36,0 1,7 0,1 0,00 0,00
36 podst.- trwata 49,3 2,5 0,2 0,00 0,00
36,0 1,7 0,1 0,00 0,00
37 podst.- trwata 59,6 -0,9 -3,0 0,00 0,00
42.6 -0,5 -2,0 0,00 0,00
38 podst.- trwata 58,3 -0,9 -3,0 0,00 0,00
42.6 -0,5 -2,0 0,00 0,00
39 podst.- trwata 12,8 -4.4 0,3 0,00 0,00
11,4 -2,9 0,2 0,00 0,00
40 podst.- trwata 11,4 -4.4 0,3 0,00 0,00
11,4 -2,9 0,2 0,00 0,00
41 podst.- trwata 473 -2,4 0,8 0,00 0,00
344 -1,6 0,5 0,00 0,00




42 podst.- trwata 45,9 -2.5 0,8 0,00 0,00
344 -1,6 0,5 0,00 0,00
43 podst.- trwata 44.6 -1,9 0,3 0,00 0,00
32,6 -1,2 0,2 0,00 0,00
44 podst.- trwata 433 -1,9 0,3 0,00 0,00
32,6 -1,2 0,2 0,00 0,00
45 podst.- trwata 22,0 -2,8 -3,2 0,00 0,00
19,1 -1,8 -2,1 0,00 0,00
46 podst.- trwata 22,0 -2,8 -3,2 0,00 0,00
19,1 -1,8 -2,1 0,00 0,00
47 podst.- trwata 19,6 -4,8 0,5 0,00 0,00
17,5 -3,1 0,3 0,00 0,00
48 podst.- trwata 19,6 -4.8 0,5 0,00 0,00
17,5 -3,1 0,3 0,00 0,00
49 podst.- trwata 53,1 -0,9 -2,7 0,00 0,00
39,8 -0,5 -1,8 0,00 0,00
50 podst.- trwata 53,1 -0,9 -2,7 0,00 0,00
39.8 -0,5 -1,8 0,00 0,00
51 podst.- trwata 57,8 -0,8 -2.9 0,00 0,00
42,9 -0,4 -1,9 0,00 0,00
52 podst.- trwata 57,8 -0,8 -2,9 0,00 0,00
429 -0,4 -1,9 0,00 0,00
53 podst.- trwata 8,0 -2,6 -3,1 0,00 0,00
9,8 -1,6 -2.1 0,00 0,00
54 podst.- trwata 8,0 -2,6 -3,1 0,00 0,00
9,8 -1,6 2,1 0,00 0,00
55 podst.- trwata 7,2 -2,4 -3,2 0,00 0,00
9,2 -1,5 -2,1 0,00 0,00
56 podst.- trwata 7,2 -2,4 -3,2 0,00 0,00
9,2 -1,5 2,1 0,00 0,00
57 podst.- trwata 433 -0,3 -2,9 0,00 0,00
33,3 -0,1 -1,9 0,00 0,00
58 podst.- trwata 433 -0,3 -2,9 0,00 0,00
333 -0,1 -1,9 0,00 0,00
59 podst.- trwata 7,3 -4.4 0,4 0,00 0,00
9,3 -2.8 0,3 0,00 0,00
60 podst.- trwata 7,3 -4,4 0,4 0,00 0,00
9,3 -2,8 0,3 0,00 0,00
61 podst.- trwata 4.9 -4,0 0,2 0,00 0,00
7,1 -2,6 0,2 0,00 0,00
62 podst.- trwata 49 -4,0 0,2 0,00 0,00
7,1 -2,6 0,2 0,00 0,00
63 podst.- trwata 21,8 -2,5 -3.4 0,00 0,00
17,4 -1,6 2.2 0,00 0,00
64 podst.- trwata 20,5 -2,5 -3,4 0,00 0,00
17,4 -1,6 2.2 0,00 0,00
65 podst.- trwata 22.8 -4,6 0,2 0,00 0,00
18,1 -3,0 0,2 0,00 0,00
66 podst.- trwata 21,5 -4.6 0,3 0,00 0,00
18,1 -3,0 0,2 0,00 0,00
67 podst.- trwata 17,6 -4,8 0,5 0,00 0,00
14,7 -3,1 0,3 0,00 0,00




68 podst.- trwata 16,3 -4,8 0,5 0,00 0,00
14,7 -3,1 0,3 0,00 0,00
69 podst.- trwata 56,1 2.3 0,1 0,00 0,00
40,3 1,6 0,1 0,00 0,00
70 podst.- trwata 54,8 2.3 0,1 0,00 0,00
40,3 1,6 0,1 0,00 0,00
71 podst.- trwata 12,7 -4.5 0,3 0,00 0,00
114 -2,9 0,2 0,00 0,00
72 podst.- trwata 11,4 -4,5 0,3 0,00 0,00
11,4 -2,9 0,2 0,00 0,00
4. Material

Rodzaj materialu: zelbet
Klasa betonu: C20/25,
Zbrojenie dolne:
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 14 mm,
strzemiona d, =6 mm.
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie gorne:
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 14 mm,
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubos¢ otuliny: 50 mm.

Zbrojenie na przebicie strzemionami: §rednica dy, =6 mm.

5. Stan graniczny I

Klasa stali: fyk=500,

na kierunku y: d, = 14 mm,

na kierunku y: d, = 14 mm,

5.1. Zestawienie wynikow analizy no$noSci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. |Rodzaj komb. |Poziom Wsp. nosnosci | Wsp. przes. Wsp. mimosr.
[m]
1 podstawowa 1,00 0,711 0,075 0,032
2 podstawowa 1,00 0,684 0,075 0,034
3 podstawowa 1,00 0,359 0,171 0,123
4 podstawowa 1,00 0,326 0,172 0,137
5 podstawowa 1,00 0,375 0,215 0,112
6 podstawowa 1,00 0,341 0,218 0,125
* 7 podstawowa 1,00 0,715 0,045 0,019
8 podstawowa 1,00 0,688 0,044 0,019
9 podstawowa 1,00 0,671 0,078 0,034
10 podstawowa 1,00 0,644 0,078 0,036
11 podstawowa 1,00 0,649 0,083 0,033
12 podstawowa 1,00 0,622 0,083 0,035
13 podstawowa 1,00 0,346 0,216 0,114
14 podstawowa 1,00 0,311 0,218 0,129
15 podstawowa 1,00 0,280 0,186 0,164
16 podstawowa 1,00 0,244 0,188 0,192
17 podstawowa 1,00 0,579 0,095 0,038
18 podstawowa 1,00 0,551 0,095 0,041




19 podstawowa 1,00 0,657 0,088 0,034
20 podstawowa 1,00 0,629 0,089 0,036
21 podstawowa 1,00 0,243 0,207 0,211
22 podstawowa 1,00 0,205 0,209 0,258
23 podstawowa 1,00 0,556 0,090 0,036
24 podstawowa 1,00 0,527 0,090 0,038
25 podstawowa 1,00 0,574 0,093 0,035
26 podstawowa 1,00 0,546 0,094 0,037
27 podstawowa 1,00 0,564 0,076 0,036
28 podstawowa 1,00 0,536 0,077 0,038
29 podstawowa 1,00 0,313 0,018 0,013
30 podstawowa 1,00 0,287 0,020 0,015
31 podstawowa 1,00 0,256 0,256 0,180
32 podstawowa 1,00 0,215 0,259 0,219
33 podstawowa 1,00 0,224 0,249 0,191
34 podstawowa 1,00 0,183 0,253 0,241
35 podstawowa 1,00 0,589 0,076 0,029
36 podstawowa 1,00 0,561 0,074 0,030
37 podstawowa 1,00 0,669 0,080 0,036
38 podstawowa 1,00 0,655 0,081 0,037
39 podstawowa 1,00 0,252 0,241 0,171
40 podstawowa 1,00 0,233 0,244 0,188
41 podstawowa 1,00 0,541 0,076 0,037
42 podstawowa 1,00 0,526 0,077 0,039
43 podstawowa 1,00 0,503 0,059 0,026
44 podstawowa 1,00 0,489 0,060 0,027
45 podstawowa 1,00 0,328 0,165 0,141
46 podstawowa 1,00 0,328 0,165 0,141
47 podstawowa 1,00 0,316 0,219 0,136
48 podstawowa 1,00 0,316 0,219 0,136
49 podstawowa 1,00 0,600 0,078 0,038
50 podstawowa 1,00 0,600 0,078 0,038
51 podstawowa 1,00 0,646 0,078 0,036
52 podstawowa 1,00 0,646 0,078 0,036
53 podstawowa 1,00 0,186 0,205 0,289
54 podstawowa 1,00 0,186 0,205 0,289
55 podstawowa 1,00 0,176 0,210 0,307
56 podstawowa 1,00 0,176 0,210 0,307
57 podstawowa 1,00 0,507 0,091 0,041
58 podstawowa 1,00 0,507 0,091 0,041
59 podstawowa 1,00 0,186 0,261 0,260
60 podstawowa 1,00 0,186 0,261 0,260
61 podstawowa 1,00 0,153 0,255 0,298
62 podstawowa 1,00 0,153 0,255 0,298
63 podstawowa 1,00 0,330 0,173 0,137
64 podstawowa 1,00 0,314 0,173 0,144
65 podstawowa 1,00 0,347 0,203 0,109
66 podstawowa 1,00 0,331 0,203 0,115
67 podstawowa 1,00 0,304 0,235 0,147
68 podstawowa 1,00 0,287 0,235 0,157
69 podstawowa 1,00 0,624 0,064 0,025
70 podstawowa 1,00 0,611 0,064 0,025




71 podstawowa

1,00

0,250

0,245

0,173

72 podstawowa

1,00

0,232

0,245

0,189

Uwaga: No$nos¢ podloza w warunkach bez odptywu nie byla wyznaczana, poniewaz parametr c nie

jest okreslony.

Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyj¢to ¢’y = ¢@’°, poniewaz parametr ¢’c, nie jest

okreslony.

5.2. Analiza stanu granicznego I dla kombinacji obciazenia nr 7
Literat kombinacji obcigzen: 1.35-(CW+St)+1.5-(S1+S4+U2+W3) (a)

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=0,50 m, By =0,50 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.

Sytuacja obliczeniowa: trwata.

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. E, E, Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] -] G [kN] [Mao [kKNm] | Mg, [KNm]
Fundament 6,25 0,00 0,00 1,35(1,0) 8,44 0,00 0,00
Wypor wody -3,38 0,00 0,00

Wartosci obliczeniowe | charakterystyczne obcigzenia zewnetrznego fundamentu:
sita pionowa N = 66,7 | 45,8 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E,= 0,00 m,
sita pozioma Hy=1,8| 1,2 kN, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E,=-0,05 m,

sita pozioma H, = 0,4 | 0,3 kN, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E,=-0,05 m,
moment My =0,0| 0,0 kNm.

moment My = 0,0 | 0,0 kNm,

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Wartos¢ obliczeniowa max. | min. obcigzenia pionowego:
Vi=N+G=66,7+5,1|3,8=71,7|70,4 kN.
Wartosci obliczeniowe max. | min. momentow wzgledem $rodka podstawy fundamentu:
My =N-E, — Hy'E, + M, + Mg, = 66,7-0,00 - 0,4-(-0,05) + (0,0) + 0,0 | 0,0 =0,0 | 0,0 kNm.
Myq = —-N-Ex + Hy'E, + My + Mg, = -66,7-0,00 + 1,8-(-0,05) + (0,0) + 0,0 | 0,0 =-0,1 | -0,1 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
exa = [Mya/ V4| = 0,1/70,4 = 0,00 m,
eya = [Mxo/V4 = 0,0/70,4 = 0,00 m.
exa/Bx + €y/By = 0,003 + 0,001 = 0,003 m < 0,167.
Whiosek: Wypadkowa obciazenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.

Sprawdzenie warunku granicznej no$no$ci fundamentu rzeczywistego

w warunkach z odplywem wody

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Obciazenia charakterystyczne: Vi=49,5kN, My = 0,0 kNm,

& = [My/Vi| = 0,1/49,5 = 0,00 m,

B, =B«-2-¢,=0,50-2-0,00=0,50 m,

e, = [Myu/Vi| = 0,0/49,5 = 0,00 m.
B, =B, - 2-¢,= 0,50 - 20,00 = 0,50 m.

Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q' = 10,21 kPa.

Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y' = 7,00 kN/m’.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢'q = ¢'/y, = 35,00°,
efektywna spojnosé: ¢'q = c'/ye = 0,00 kPa,

M, = 0,1 kKNm.




Nc=46,11, Ny=33,28, Ny=45,20,

wyktadnik: m = 1,50,

ic=0,96, 1i,=0,96, 1i,=0,94,

wspolczynniki ksztattu:  sc =1,59, sq=1,57, s,=0,70,

be=1,00, by=1,00, b,=1,00.
Odpor graniczny podtoza:

Ry =By'By/(c'a'be sc'Nesic + q"-bg sq"Ng-iq + 0,5y min{B,’,B,"} -b,s,-N,-1,) = 140,5 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Va=71,7kN <Ry = Ri/yr,v = 140,5/1,40 = 100,4 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku przesuni¢cia fundamentu rzeczywistego
w warunkach z odplywem wody

Calkowite obcigzenie poziome fundamentu:

Hq=( HZ + Hy*)™ = 1,8 kN.
Obliczeniowy kat tarcia jest rowny 84 = ¢'o/yy = 35,0°.
Opdr tarcia na podstawie fundamentu: Ry = Vi-tandqs = 34,7 kN.
Opoér powierzchni bocznej na przesunigcie: Ryx = Ay G0 = 9,7 kN.
Sprawdzenie warunku na przesuw:

Hd = 1,8 kN < Rd + K‘Rp,d = Rk/'YR:h +K'Rp,k/yR;h = 31,5 + 8,8 = 40,4 kN.
Whiosek: warunek przesunigcia jest spelniony.

6. Stan graniczny 11

6.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,08 cm.
Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s’ +A-s"” =0,08 +0-0,00 = 0,08 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: sS4, = 1,00 cm.

s = 0,08 cm < s40p = 1,00 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.

7. Przebicie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na przebicie

Nr komb. | Przekréj Napr. styczne No$nos¢ betonu | Min no$no$¢ strzemion
via [kPa] vra [kPa] vrs [kPa]

5220 -
5220 -
5220 -
5220 -
5220 -
5220 -
5220 -
5220 -

oo

OO\IQUI-BUJNP—‘
el e e e e e
N |= =00




9 1 7 5220
10 1 7 5220
11 1 7 5220
12 1 7 5220
13 1 9 5220
14 1 9 5220
15 1 8 5220
16 1 8 5220
17 1 7 5220
18 1 7 5220
19 1 8 5220
20 1 8 5220
21 1 8 5220
22 1 8 5220
23 1 7 5220
24 1 7 5220
25 1 7 5220
26 1 7 5220
27 1 6 5220
28 1 6 5220
29 1 2 5220
30 1 2 5220
31 1 9 5220
32 1 9 5220
33 1 8 5220
34 1 8 5220
35 1 6 5220
36 1 6 5220
37 1 7 5220
38 1 7 5220
39 1 9 5220
40 1 9 5220
41 1 6 5220
42 1 6 5220
43 1 5 5220
44 1 5 5220
45 1 9 5220
46 1 9 5220
47 1 10 5220
48 1 10 5220
49 1 7 5220
50 1 7 5220
51 1 7 5220
52 1 7 5220
53 1 8 5220
54 1 8 5220
55 1 8 5220
56 1 8 5220
57 1 7 5220
58 1 7 5220
59 1 9 5220
60 1 9 5220




61 1 8 5220 -
62 1 8 5220 -
63 1 9 5220 -
64 1 9 5220 -
65 1 9 5220 -
66 1 9 5220 -
67 1 10 5220 -
68 1 10 5220 -
69 1 6 5220 -
70 1 6 5220 -
71 1 9 5220 -
72 1 9 5220 -

Nie jest wymagane zbrojenie fundamentu z uwagi na przebicie.
Whiosek: warunki wytrzymatlosci przebicia fundamentu sa spelnione.

7.2. Wymiarowanie stopy na przebicie dla kombinacji obciazenia nr 7

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N;=67 kN,
momenty: My =0,02 kNm, M, =-0,09 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/N = 0,00 m, ey = |Mx/N;| = 0,00 m.
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Oddzialywanie podloza wywolana obcigzeniem zewne¢trznym:

Oddziatywania w narozach fundamentu:
qi =261 kPa, q,=270kPa, q;=272kPa, qs=263 kPa.
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi =262 kPa, q.=271 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: q.=270,96 | 262,42 kPa.

Przebicie stopy na obwodzie kontrolnym 1:

Naprezenie styczne w przekroju $cinania: vgq =5 kPa.
Nosnos¢ betonu na $cinanie: vrq = 5220 kPa.
Vea = 5 kKN/m < vgg = 5220 kKN/m.

8. Zginanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na zginanie

Nr komb. | Kierunek | Przekrdj [ Moment zginajacy | Min. przekrdj zbrojenia
M [kNm] A, [em?]
1 b4 1 1 0,0
% 1 1 0,0
2 X 1 1 0,0
y 1 1 0,0
3 X 1 1 0,0
y 1 1 0,0
4 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
5 X 1 1 0,0
% 1 1 0,0
6 X 1 1 0,0
v 1 0 0,0
*7 b4 1 1 0,0
y 1 1 0,0
8 X 1 1 0,0
y 1 1 0,0
9 X 1 1 0,0
% 1 1 0,0
10 X 1 1 0,0
y 1 1 0,0
11 X 1 1 0,0
y 1 1 0,0
12 X 1 1 0,0
y 1 1 0,0
13 X 1 1 0,0
v 1 0 0,0
14 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
15 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
16 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
17 X 1 1 0,0
y 1 1 0,0
18 X 1 1 0,0
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v 1 0 0,0
72 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wydzielonych wspornikéw trapezowych.

Przyjeto zbrojenie o powierzchni przekroju:
na kier. x: Aw=0,0 cm?, na kier. y: Ay, = 0,0 cm®.
Whiosek: warunki wytrzymalos$ci na zginanie fundamentu sa spelnione.

1.6. Stopa fundamentowa Sf2

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna
Skala 1:20

z [m]

0,00

1,00

MSa

1,00

| 0,60 |




1. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B, =0,60 m, B,=0,60m,
Wysokosé: H=1,00 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,;=0,00 m.

1.1. Podloze gruntowe

1.2. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z,= 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: zg, = 0,00 m.

1.3. Warstwy gruntu

Lp. | Poz. stropu | Grubo$¢ | Nazwa gruntu | Identyfikator Poz. wody gr.
1 0,00 nicokresl. [ Piasek $redni [ MSa ¢:0,00 £:35,0 brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, [=0,30m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo = 0,00 m, yo=0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zo, = 1,05 m.
Parametry importu obcigzenia:
Nazwa zadania: D:Kontur 2016-14 Teolin Swietlicakomplet.rm3.
Data utworzenia: 29.08.2024 14:55.
Oznaczenie podpory: Wezet nr 244.
Lista kombinacji obcigzen fundamentu:
Lp. Rodzaj N H, H, M M,
obcigzenia [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
1 podst.- trwata 101,2 0,0 -1,1 0,00 0,00
68,3 0,0 -0,7 0,00 0,00
2 podst.- trwata 99,5 0,0 -1,1 0,00 0,00
68,3 0,0 -0,7 0,00 0,00
3 podst.- trwata 96,7 0,0 -1,1 0,00 0,00
65,3 0,0 -0,7 0,00 0,00
4 podst.- trwata 95,0 0,0 -1,1 0,00 0,00
65,3 0,0 -0,7 0,00 0,00
5 podst.- trwata 102,1 0,0 0,0 0,00 0,00
68,9 0,0 0,0 0,00 0,00
6 podst.- trwata 100,4 0,0 0,0 0,00 0,00
68,9 0,0 0,0 0,00 0,00
7 podst.- trwata 5,2 0,0 0,1 0,00 0,00
4,3 0,0 0,1 0,00 0,00
8 podst.- trwata 3,6 0,0 0,1 0,00 0,00
4,3 0,0 0,1 0,00 0,00
9 podst.- trwata 5,2 0,0 0,1 0,00 0,00
4,3 0,0 0,1 0,00 0,00




10 podst.- trwata 3,5 0,0 0,1 0,00 0,00
4.3 0,0 0,1 0,00 0,00
11 podst.- trwata 96,6 0,0 -1,1 0,00 0,00
65,3 0,0 -0,7 0,00 0,00
12 podst.- trwata 95,0 0,0 -1,1 0,00 0,00
653 0,0 -0,7 0,00 0,00
13 podst.- trwata 102,0 0,0 0,0 0,00 0,00
68,8 0,0 0,0 0,00 0,00
14 podst.- trwata 100,3 0,0 0,0 0,00 0,00
68,8 0,0 0,0 0,00 0,00
15 podst.- trwata 43 0,0 -0,9 0,00 0,00
3,7 0,0 -0,6 0,00 0,00
16 podst.- trwata 2,6 0,0 -0,9 0,00 0,00
3,7 0,0 -0,6 0,00 0,00
17 podst.- trwata 96,6 0,0 -1,1 0,00 0,00
65,2 0,0 -0,7 0,00 0,00
18 podst.- trwata 94,9 0,0 -1,1 0,00 0,00
65,2 0,0 -0,7 0,00 0,00
19 podst.- trwata 101,1 0,0 -1,1 0,00 0,00
68,2 0,0 -0,7 0,00 0,00
20 podst.- trwata 99,4 0,0 -1,1 0,00 0,00
68,2 0,0 -0,7 0,00 0,00
21 podst.- trwata 4.2 0,0 -0,9 0,00 0,00
3,6 0,0 -0,6 0,00 0,00
22 podst.- trwata 2.5 0,0 -0,9 0,00 0,00
3,6 0,0 -0,6 0,00 0,00
23 podst.- trwata 8,6 0,0 0,1 0,00 0,00
6,6 0,0 0,1 0,00 0,00
24 podst.- trwata 6,9 0,0 0,1 0,00 0,00
6,6 0,0 0,1 0,00 0,00
25 podst.- trwata 9,5 0,0 0,1 0,00 0,00
7,2 0,0 0,1 0,00 0,00
26 podst.- trwata 7.9 0,0 0,1 0,00 0,00
7,2 0,0 0,1 0,00 0,00
27 podst.- trwata 5,2 0,0 0,1 0,00 0,00
43 0,0 0,1 0,00 0,00
28 podst.- trwata 3,5 0,0 0,1 0,00 0,00
4.3 0,0 0,1 0,00 0,00
29 podst.- trwata 4,0 0,0 0,0 0,00 0,00
3,5 0,0 0,0 0,00 0,00
30 podst.- trwata 2,3 0,0 0,0 0,00 0,00
3,5 0,0 0,0 0,00 0,00
31 podst.- trwata 2,2 0,0 0,0 0,00 0,00
3,6 0,0 0,0 0,00 0,00
32 podst.- trwata 1,6 0,0 0,0 0,00 0,00
3,6 0,0 0,0 0,00 0,00
33 podst.- trwata 91,0 0,0 -1,0 0,00 0,00
63,4 0,0 -0,7 0,00 0,00
34 podst.- trwata 91,0 0,0 -1,0 0,00 0,00
63,4 0,0 -0,7 0,00 0,00
35 podst.- trwata 93,8 0,0 -1,1 0,00 0,00
65,3 0,0 -0,7 0,00 0,00




36 podst.- trwata 93,8 0,0 -1,1 0,00 0,00
65,3 0,0 -0,7 0,00 0,00
37 podst.- trwata 1,3 0,0 0,0 0,00 0,00
3,6 0,0 0,0 0,00 0,00
38 podst.- trwata 1,3 0,0 0,0 0,00 0,00
3,6 0,0 0,0 0,00 0,00
39 podst.- trwata 99,1 0,0 0,0 0,00 0,00
68,8 0,0 0,0 0,00 0,00
40 podst.- trwata 99,1 0,0 0,0 0,00 0,00
68,8 0,0 0,0 0,00 0,00
41 podst.- trwata 1,3 0,0 -0,9 0,00 0,00
3,6 0,0 -0,6 0,00 0,00
42 podst.- trwata 1,3 0,0 -0,9 0,00 0,00
3,6 0,0 -0,6 0,00 0,00
43 podst.- trwata 5,7 0,0 0,1 0,00 0,00
6,6 0,0 0,1 0,00 0,00
44 podst.- trwata 5,7 0,0 0,1 0,00 0,00
6,6 0,0 0,1 0,00 0,00
45 podst.- trwata 1,2 0,0 0,0 0,00 0,00
3,6 0,0 0,0 0,00 0,00
46 podst.- trwata 1,2 0,0 0,0 0,00 0,00
3,6 0,0 0,0 0,00 0,00
47 podst.- trwata 2,1 0,0 0,1 0,00 0,00
42 0,0 0,1 0,00 0,00
48 podst.- trwata 2,1 0,0 0,1 0,00 0,00
42 0,0 0,1 0,00 0,00
49 podst.- trwata 1,1 0,0 0,0 0,00 0,00
3,5 0,0 0,0 0,00 0,00
50 podst.- trwata 1,1 0,0 0,0 0,00 0,00
3,5 0,0 0,0 0,00 0,00
51 podst.- trwata 100,1 0,0 -1,1 0,00 0,00
68,2 0,0 -0,7 0,00 0,00
52 podst.- trwata 99,0 0,0 -1,1 0,00 0,00
68,2 0,0 -0,7 0,00 0,00
4. Material

Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: C20/25,

Zbrojenie dolne:

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 14 mm,
strzemiona d, =6 mm.

Klasa stali: fyk=500,

na kierunku y: d, = 14 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 50 mm.

Zbrojenie gorne:

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 14 mm,

na kierunku y: d, = 14 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

Grubos¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie na przebicie strzemionami: §rednica dy, =6 mm.




5. Stan graniczny I

5.1. Zestawienie wynikow analizy no$noSci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. |Rodzaj komb. |Poziom Wsp. nosnosci | Wsp. przes. Wsp. mimosr.
[m]

* 1 podstawowa 1,00 0,426 0,016 0,005
2 podstawowa 1,00 0,420 0,016 0,005
3 podstawowa 1,00 0,410 0,017 0,005
4 podstawowa 1,00 0,404 0,017 0,005
5 podstawowa 1,00 0,422 0,000 0,000
6 podstawowa 1,00 0,416 0,000 0,000
7 podstawowa 1,00 0,065 0,004 0,004
8 podstawowa 1,00 0,059 0,004 0,004
9 podstawowa 1,00 0,065 0,004 0,004
10 podstawowa 1,00 0,059 0,004 0,004
11 podstawowa 1,00 0,410 0,017 0,005
12 podstawowa 1,00 0,403 0,017 0,005
13 podstawowa 1,00 0,422 0,000 0,000
14 podstawowa 1,00 0,416 0,000 0,000
15 podstawowa 1,00 0,067 0,037 0,035
16 podstawowa 1,00 0,060 0,037 0,040
17 podstawowa 1,00 0,410 0,017 0,005
18 podstawowa 1,00 0,403 0,017 0,005
19 podstawowa 1,00 0,426 0,016 0,005

20 podstawowa 1,00 0,420 0,016 0,005
21 podstawowa 1,00 0,066 0,037 0,036
22 podstawowa 1,00 0,060 0,037 0,041
23 podstawowa 1,00 0,077 0,003 0,002
24 podstawowa 1,00 0,071 0,003 0,002
25 podstawowa 1,00 0,081 0,005 0,004
26 podstawowa 1,00 0,075 0,005 0,004
27 podstawowa 1,00 0,065 0,004 0,004
28 podstawowa 1,00 0,059 0,004 0,004
29 podstawowa 1,00 0,060 0,002 0,002
30 podstawowa 1,00 0,054 0,002 0,002
31 podstawowa 1,00 0,053 0,002 0,002
32 podstawowa 1,00 0,051 0,002 0,002
33 podstawowa 1,00 0,388 0,016 0,005
34 podstawowa 1,00 0,388 0,016 0,005
35 podstawowa 1,00 0,399 0,017 0,005
36 podstawowa 1,00 0,399 0,017 0,005
37 podstawowa 1,00 0,050 0,002 0,002
38 podstawowa 1,00 0,050 0,002 0,002
39 podstawowa 1,00 0,411 0,000 0,000
40 podstawowa 1,00 0,411 0,000 0,000
41 podstawowa 1,00 0,055 0,037 0,046
42 podstawowa 1,00 0,055 0,037 0,046
43 podstawowa 1,00 0,066 0,003 0,003
44 podstawowa 1,00 0,066 0,003 0,003
45 podstawowa 1,00 0,050 0,002 0,002
46 podstawowa 1,00 0,050 0,002 0,002
47 podstawowa 1,00 0,053 0,004 0,005




48 podstawowa 1,00 0,053 0,004 0,005
49 podstawowa 1,00 0,049 0,002 0,002
50 podstawowa 1,00 0,049 0,002 0,002
51 podstawowa 1,00 0,422 0,016 0,005
52 podstawowa 1,00 0,418 0,016 0,005

Uwaga: No$nos$¢ podtoza w warunkach bez odptywu nie byta wyznaczana, poniewaz parametr c nie
jest okreslony.

Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyjeto ¢’y = ¢@’, poniewaz parametr @’., nie jest
okreslony.

5.2. Analiza stanu granicznego I dla kombinacji obciazenia nr 1
Literal kombinacji obcigzen: 1.35-(CW+St)+1.5-(S1+S4+U2+W1+W3) (a)
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx= 0,60 m, B,=0,60 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.
Sytuacja obliczeniowa: trwata.

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex E, Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[(kN] m] | [m] | [ G [kN] | Mo, [KNm] | Me, [kNm]
Fundament 9,00 0,00 0,00 1,35(1,0) 12,15 0,00 0,00

Warto$ci obliczeniowe | charakterystyczne obcigzenia zewnetrznego fundamentu:
sita pionowa N =101,2 | 68,3 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E, =0,00 m,
sita pozioma Hy = 0,0 | 0,0 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E,=-0,05 m,
sita pozioma H,=-1,1|-0,7 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E,=-0,05 m,
moment My =0,0|0,0 kNm, moment M,=0,0|0,0 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu

Wartos$¢ obliczeniowa max. | min. obcigzenia pionowego:
Va=N+G=101,2+12,2|9,0=113,3]110,2 kN.
Wartosci obliczeniowe max. | min. momentéw wzgledem srodka podstawy fundamentu:
My = NE, — Hy'E, + M, + Mg, = 101,2-0,00 - (-1,1)-(-0,05) + (0,0) + 0,0 | 0,0 = -0,1 | -0,1
kNm.
My = -N-E; + Hy'E, + M, + Mg, = -101,2-0,00 + (0,0)-(-0,05) + (0,0) + 0,0 | 0,0 =0,0 | 0,0
kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
exd = |[Mya/ V4| = 0,0/110,2 = 0,00 m,
eya = [Mxa/V4 = 0,1/110,2 = 0,00 m.
exa/Bx + eya/By = 0,000 + 0,001 = 0,001 m <0,167.
Whiosek: Wypadkowa obcigZenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.

Sprawdzenie warunku granicznej nosSnosci fundamentu rzeczywistego

w warunkach z odplywem wody

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Obcigzenia charakterystyczne: Vi=77,3kN, Myu=0,0kNm, My =0,0kNm.
ex = Mu/Vi| =0,0/77,3=0,00m, e, =|Mu/Vi|=0,0/77,3 =0,00 m.
B/ =By—-2-¢,=0,60-2-0,00=0,60m, B, =B,-2-¢,=0,60-2-0,00=0,60m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q' = 17,00 kPa.



3

Efektywny ci¢zar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: y' = 17,00 kN/m’.
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢'q = @'/yy = 35,00°,

efektywna spojnosé: ¢'q = c'/ye = 0,00 kPa,

Nc=46,11, Ny=33,28, Ny=45.0,

wyktadnik: m = 1,50,

ic=0,99, 1,=0,99, 1,=0,98,

wspoélczynniki ksztattu:  sc =1,59, sq=1,57, s,=0,70,

bc=1,00, by=1,00, b,=1,00.
Odpor graniczny podtoza:

R =ByBy/(¢'a'bcsc'Neric + @ by sq'Ng'ig + 0,5y min{B,’,B,'} ‘b, s,"N,-1,) = 372,1 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Va=113,3 kN <Rq = Ri/yrv = 372,1/1,40 = 265,8 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku przesuni¢cia fundamentu rzeczywistego
w warunkach z odplywem wody

Calkowite obcigzenie poziome fundamentu:

Hq=( HZ +Hy*)™ = 1,1 kN.
Obliczeniowy kat tarcia jest rowny 84 = ¢'o/ye = 35,0°.
Opdr tarcia na podstawie fundamentu: Ry = Vi-tandqs = 54,1 kN.
Opor powierzchni bocznej na przesunigcie: R,x = Ay G0 = 18,9 kN.
Sprawdzenie warunku na przesuw:

Hq= 1,1 kKN <Rq+ k'Rpa = Ri/yra 1< Rpi/yrn = 49,2 + 17,2 = 66,4 kN.
Whiosek: warunek przesunigcia jest spelniony.

6. Stan graniczny 11

6.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,09 cm.
Osiadanie wtorne: s’ = 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s’ +A-s” =0,09 +0-0,00 = 0,09 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: sqp = 1,00 cm.

s =0,09 cm < s40p = 1,00 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spelniony.

7. Przebicie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na przebicie

Nr komb. | Przekréj Napr. styczne No$nos¢ betonu | Min no§no$¢ strzemion
via [kPa] vra [kPa] vrs [kPa]
1 1 5 3480 -
2 1 5 3480 -
3 1 4 3480 -




4 1 4 3480 -
*5 1 3 3480 -
6 1 3 3480 -
7 1 0 3480 -
8 1 0 3480 -
9 1 0 3480 -
10 1 0 3480 -
11 1 4 3480 -
12 1 4 3480 -
13 1 3 3480 -
14 1 3 3480 -
15 1 1 3480 -
16 1 1 3480 -
17 1 4 3480 -
18 1 4 3480 -
19 1 5 3480 -
20 1 5 3480 -
21 1 1 3480 -
22 1 1 3480 -
23 1 0 3480 -
24 1 0 3480 -
25 1 0 3480 -
26 1 0 3480 -
27 1 0 3480 -
28 1 0 3480 -
29 1 0 3480 -
30 1 0 3480 -
31 1 0 3480 -
32 1 0 3480 -
33 1 4 3480 -
34 1 4 3480 -
35 1 4 3480 -
36 1 4 3480 -
37 1 0 3480 -
38 1 0 3480 -
39 1 3 3480 -
40 1 3 3480 -
41 1 1 3480 -
42 1 1 3480 -
43 1 0 3480 -
44 1 0 3480 -
45 1 0 3480 -
46 1 0 3480 -
47 1 0 3480 -
48 1 0 3480 -
49 1 0 3480 -
50 1 0 3480 -
51 1 5 3480 -
52 1 4 3480 -

Nie jest wymagane zbrojenie fundamentu z uwagi na przebicie.
Whiosek: warunki wytrzymatosci przebicia fundamentu sg spelnione.




7.2. Wymiarowanie stopy na przebicie dla kombinacji obcigzenia nr 5
Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =102 kN,

momenty: My =0,00 kNm, M, = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ny = 0,00 m, ey = |Mx/N;| =0,00 m.

N
‘ | ‘
©
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A-A
gqc qe
b I w
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Oddzialywanie podloza wywolana obcigzeniem zewne¢trznym:

Oddziatywania w narozach fundamentu:
q1 =283 kPa, q.=283 kPa, q;=283 kPa, q.=283 kPa.
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi =283 kPa, @, =283 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: q.= 283,48 | 283,48 kPa.

Przebicie stopy na obwodzie kontrolnym 1:

Naprezenie styczne w przekroju $cinania: vgq = 3 kPa.
Nosnos¢ betonu na $cinanie: vrq = 3480 kPa.
Vea = 3 kKN/m < vpq = 3480 kN/m.

8. Zginanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na zginanie

Nr komb. | Kierunek | Przekrdj [ Moment zginajacy | Min. przekrdj zbrojenia
M [kNm] A, [em?]
1 X 1 3 0,1
3% 1 3 0,1
2 b4 1 3 0,1
3% 1 3 0,1
3 b4 1 3 0,1
3% 1 3 0,1
4 X 1 3 0,1
3% 1 3 0,1
*5 X 1 3 0,1
3% 1 3 0,1
6 X 1 3 0,1
3% 1 3 0,1
7 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
8 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
9 X 1 0 0,0
N 1 0 0,0
10 X 1 0 0,0
N 1 0 0,0
11 X 1 3 0,1
% 1 3 0,1
12 X 1 3 0,1
% 1 3 0,1
13 X 1 3 0,1
% 1 3 0,1
14 X 1 3 0,1
% 1 3 0,1
15 X 1 0 0,0
N 1 0 0,0
16 X 1 0 0,0
N 1 0 0,0
17 X 1 3 0,1
% 1 3 0,1
18 X 1 3 0,1
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45 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
46 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
47 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
48 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
49 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
50 X 1 0 0,0
v 1 0 0,0
51 X 1 3 0,1
v 1 3 0,1
52 X 1 3 0,1
v 1 3 0,1

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metodg wydzielonych wspornikéw trapezowych.

Przyjeto zbrojenie o powierzchni przekroju:
na kier. x: Aw=0,1 cm’?, na kier.y: Ay, =0,1 cm®.
Whiosek: warunki wytrzymalosci na zginanie fundamentu sa spelnione.

Uwaga: W przypadku wystapienia innych warunkdw gruntowych od zatozonych
(w szczegdlnosci niejednorodnego uwarstwienia w poziomie posadowienia),
konieczny jest odbidr wykopdw przez projektanta w obecnosci geologa.

Zbrojenie konstrukcyjne pityty fundamentowej wediug czedci rysunkowej.
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