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Opis techniczny
1. Wyjasnienia wstepne

Opracowanie stanowi projekt instalacji elektrycznej wewnetrznej oraz linii WLZ i
instalacji PV z magazynem energii.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- dokumentacji archiwalnej obiektu
-projektu branzy sanitarnej
- inwentaryzaciji obiektu
- obowigzujgcych norm i przepisow

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:
wiz
wewnetrzne linie zasilajgce
rozdzielnice i podrozdzielnie
instalacje zasilajgcg dla odbiornikéw technologicznych
instalacje odgromowsg i potgczen wyrownawczych
dodatkowa ochrona od porazen, przepie¢, gtéwny wytgcznik prgdu p.poz.
fotowoltaika
uwagi kohcowe
bilans mocy

3.1.Wskazniki energetyczne

U=400/230V

Moc zapotrzebowana-12,0kW /bilans mocy na schematach poszczegdélnych rozdzielnic/
System ochrony od porazen-szybkie wytgczanie w uktadzie TNS za pomoca wytgcznikéw
instalacyjnych ,roznicowo prgdowych i bezpiecznikdw.

3.2. Wewnetrzne linie zasilajgce
Obiekt zasilony ze ztgcza w terenie linig kablowa.

Ze wzgledu na wzrost obcigzenia wymieni¢ istniejgcy kabel wiz od ztgcza pomiarowego do
rozdzielni budynku

Kabel prowadzic¢ w trasie kable istniejgcego , w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m.
Istniejgcy kabel do budynku gospodarczego zdemontowac od ztgcza i przepigé na
rozdzielnice swietlicy.

Trase oznakowac folig niebieska.

Brak Przeciwpozarowego Wytacznika Prgdu -PWP
Obiekt o kubaturze <1000m3. Wg aktualnych wymogow PWP- niewymagany

W celu zapewnienia mozliwosci awaryjnego/ w tym w funkcji przeciwpozarowego/ wytgczenia
magazynu energii projektuje sie przycisk bistabilny w obudowie z szybkg /obudowa do zbijania
w razie koniecznosci zadziatania/ lokalizowany wewnatrz budynku /przy gtéwnym wejsciu/
Przycisk koloru czerwonego w obudowie czerwonej.



Przewody podtaczeniowe klasy PH90 zgodnie ze schematem rys. nr E1

Przycisniecie przycisku powoduje wytaczenie wytgcznika magazynu energii.

3.3. Rozdzielnice i podrozdzielnie

Rozdzielnica gtéwna natynkowa

Na gorze listwy PE.

Za roztgcznikiem gtéwnym stosowac bloki rozdzielcze lub szyny zbiorcze. Okablowanie
przewodem LgY (HO7 V-K)o przekroj wiekszy niz przewody odbiorcze.

Rozdzielnia wyposazona zgodnie ze schematem.

Z rozdzielnicy tej zasila sie wszystkie odbiory

3.4.Uktadanie instalacji i osprzet

Stosowac¢ przewody typu w izolacji 750V i kable w izolacji 1kV bezhalogenowe
Przewody uktadac :

- w listwach bezhalogenowych

Trasy przewodow poziome i pionowe / nie uktada¢ po skosie/

Typy i przekroje przewoddw podane na schematach .

Instalacja ogdlna

Instalacja oswietlenia wykonana oprawami LED .

Oprawy zatgczane indywidualnymi tgcznikami.

Dla o$wietlenia podstawowego uwzgledniono wymagania normy PN-EN 12464-1.
Projektowane oswietlenie bedzie spetnia¢ nastepujgce natezenia oswietlenia:

Rodzaj pomieszczenia Poziom
natezenia

oswietlenia

Pomieszczenia ogdlne 300Ix
Kuchnia, 200 Ix
wC 200 Ix

Dodatkowo doswietli¢ rezerwowo wyjscie za pomocg oprawy z modutem awaryjnym 1 godz.
Oprawa z atestem CNBOP.

Oswietlenie zewnetrzne zatgczane czujkg zmierzchu i dodatkowo moze by¢ wytgczone
tacznikiem.

Instalacja zasilajgcg dla odbiornikdw sity i gniazd wtykowych

Zasila sie:
Instalacje gniazd ogdinych i wydzielonych obwodéw ogrzewania.

-urzgdzenia pomp ciepta zewnetrzng i wewnetrzng
- rozdzielnice fotowoltaiki
- kurtyny powietrzne



Instalacja potaczen wyréwnawczych i odgromowa

Przy rozdzielni R wykona¢ szyne uziemiajgca/SU/
Szyne wyrdéwnawczg podigczyé z szyng przy rozdzielni PV i do uziomu .

Projektowany obiekt podlega ochronie odgromowej o poziomie ochrony Il - wymiary siatki
zwodoéw poziomych nie wieksze niz 15x15m, przewody odprowadzajgce w odstepach nie
wiekszych niz ok 15m.

Na dachu funkcje zwodoéw odgromowych petni metalowe pokrycie .

Przed bezposrednim wytadowaniem w fotowoltaike zamontowa¢ sztyce odgromowe wg
planu.

Sztyce potagczy¢ z uziomem i metolowym pokryciem dachu.

Wykona¢ uziom poziomy z bednarki FeZn 30x3 utozonej w ziemi na gtebokosci 0,6m.
Uziom potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi poprzez ztgcza probiercze w skrzynkach
doziemnych.

Przewody odprowadzajgce drut FeZn 8mm w rurkach odgromowych grubos$ciennych.
Rezystancja uziemienia minimum 10Q.

3.5.Dodatkowa ochrona od porazen, przepiec,

Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej zapewnia izolacja obwodéw i
urzgdzen. Jako dodatkowy system ochrony od porazen przyjeto wytgczenie realizowane za
pomocg wytgcznikéw ochronnych réznicowoprgdowych o pradzie réznicowym 30mA oraz
wytgcznikdw instalacyjnych i roztgcznikow bezpiecznikowych pracujgcych w ukfadzie sieci
TN-S.

Dla ochrony przepieciowej w rozdzielnicy przyjeto ochronnik przepieciowyi Il stopnia
ochrony.



4.Fotowoltaika

Opis projektowanej instalacji
Projektowana instalacja fotowoltaiczna -panele- o mocy catkowitej 5,4 kWp dla obiektu bedzie
znajdowac sie na dachu. Montaz na typowej konstrukcji wsporczej metalowej Konstrukcja
zabezpieczona antykorozyjnie lub aluminiowa.
Instalacja bedzie oparta na falowniku hybrydowym stringowym.
Dla rozdzielnicy RDC- 1 string
Przewody DC z zostang wprowadzone do nowej rozdzielnicy pradu statego R-DC, ktéra bedzie
zamontowana obok inwertera hybrydowego z magazynem energii.

Nie przewiduje sie instalacji optymaliztorow.
Rozdzielnice AC i DC , falownik hybrydowy i magazyn energii montowaé w pomieszczeniu .
Pomieszczenie wentylowane mechanicznie. Sterowanie zegarem czasowym.

W pomieszczeniu w poblizu magazyny energii zamontowac na suficie czujke dymu. Czujka w
razie alarmu uruchamia sygnalizator na zewnagtrz budynku.

Elementy uktadu fotowoltaicznego

Instalacja fotowoltaiczna skfada sie z:

1 tancucha -po 10 modutéw potgczonych szeregowo
1 x falownika typu: Tréjfazowy hybrydowy

wyltgcznik stringowy

Grupa interfejsu

Instalacja sktadac sie bedzie z 10 sztuk monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy
znamionowej 540 W. Dopuszczalna nieznaczna tolerancja zmiany mocy panela / ok. 15%/po
uzyskaniu zgody Inwestora i zachowaniu parametréw wymaganych dla pracy catego uktadu
fotowoltaiki.

Gtéwne parametry pracy pojedynczego modutu przedstawia ponizsza tabela:

e Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Rodzaj ogniw Monokrystaliczne
Sprawnos¢ min. 19,00%
Wspétczynnik temperaturowy mocy (P max) 0d -0,32 do -0,39 %/°C
Stopien ochrony IP68

Wszystkie parametry techniczne zgodne / takie jak np. napiecia , prgdy , moce , ztgczki
kompatybilne z zastosowanym inwerterem hybrydowym.



Dobér urzadzen
* Inwerter hybrydowy
Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduly fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.
Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig
obiektu. Po zaniku napiecia AC inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia
(ang. Stand-By), az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku
napiecia sieci AC odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie
antywyspowe”).
Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.
Inwerter przytgczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej za pomocg przewodu LgY 16.
Inwertery beda posiada¢:

¢ manualny roztgcznik lub bezpiecznik roztgcznikowy po stronie generatora DC na czas
serwisu

roztgczanie zasilania ze strony DC w przypadku zaniku napiecia od strony AC

system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej

system monitorujgcy produkcje energii

system umozliwiajgcy kontrole instalaciji

modut komunikacji z licznikiem fotowoltaiki

Liczba przytagczy DC: 2

Wyijscie: 3-fazowy

Inwerter hybrydowy
Do wspotpracy z magazynem energii
o Szczegoty konstrukcyjne falownika
Moc znamionowa AC 4 5-5,4 KW
Moc znamionowa DC 5,4 KW
Europejska wydajnos¢ Min. 97,60%
Maksymalne napiecie z PV | 160,00 V-800V
Maks. prad IMP 130 A
Maks .prad ISC 17A
llos¢ MPPT min. 2
Zakres temperatury pracy |-20 ~ + 50 °C lub szerszy
Komunikacja RS485/RS232/DRM

Wymagany stopien ochrony IP55



Magazyn energii 2 szt.
Do wspétpracy z zastosowanym Inwerterem
Magazyn z wytacznikiem EPO

e Szczegdty konstrukcyjne magazynu energii dla 1 szt.
Energia 5,12 kWh
Pojemnosé 100 Ah
Prad maks. ciggly 90A
Rodzaj napiecia niskonapieciowy
Akumulatory LiFePO4
Zakres temperatury pracy |-10 ~ + 50 °C lub szerszy
Komunikacja CAN/RS485

Praca réwnolegta

. Rozdzielnice elektryczne AC i DC /we wspoélnej obudowie/

* Rozdzielnica DC

Moduty fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocg
roztgcznika bezpiecznikowego =z wktadkami o charakterystyce gPV, ochronnikami
przeciwprzepieciowymi

Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potgczeniowo-
ochronnej RD-DC (rozdzielnicy R-DC-01). Projektowane obudowy rozdzielnic DC bedg
hermetyczne (IP65) i beda wykonane z odpornego na promieniowanie UV tworzywa
sztucznego.

Rozdzielnica prgdu statego umieszczona zostanie w poblizu inwertera.

Rozdzielnica i osprzet musi by¢ odpowiedni do parametrow instalacji PV.

* Rozdzielnica fotowoltaiczna RD-AC

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu projektuje sie montaz dodatkowych zabezpieczen dla inwerterow
w zbiorczej rozdzielnicy obiektowej RG Inwerter dodatkowo posiada wbudowane
zabezpieczenie réznicowo-pragdowe po stronie AC.

o Okablowanie
* Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)
Miedzy inwerterem a rozdzielnicami gtdwnymi zostang przeprowadzone przewody miedziane
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy instalacji fotowoltaicznej. Przekroj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia diugotrwatego oraz
spadkow napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

* Okablowanie i ztgcza po stronie pradu statego (DC)
Wszelkie potaczenia modutdw fotowoltaicznych bedg wykonane z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.

Parametry techniczne ztgcz przewoddw systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A
¢ Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 600-1200V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C



e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegdlnymi modutami PV (grupa/stringami modutéw PV), a
inwerterami wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:
napiecie znamionowe: 0,6/1 kV

pojedyncza wigzka

podwdjna izolacja

zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

izolacja: polwinitowa na 90°C,

powtoka: polwinitowa odporna na UV,

temperatura wg PN-93/E-90400:

na powierzchni przewodu: max. 90°C

po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C

instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

* Trasy kablowe

W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii z modutéw
fotowoltaicznych do inwerteréw wykonane zostang trasy kablowe . Kable DC uktadane na
konstrukcjach wsporczych paneli i korytkach stalowych ocynk. z pokrywa.

W budynku kable w korytach PCV bezhalogenowych.

o Ochrona przeciwprzepieciowa i uziemiajgca
Ochrona przeciwprzepieciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu I+l dla strony AC i typu |i Il dla
strony DC

Wszystkie czesci przewodzgce obce zostang przylgczone do instalacji wyrownania
potencjatow.

Ograniczniki przepie¢ uziemi¢ przewodem LgY 16.

Szyne uziemiajgcg potaczy¢ z dedykowanym uziomem o wartosci <10 ohm przewodem 16
mm2.

Utozy¢ bednarke FeZn 30x3 do uziomu budynku

System zarzadzania
W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie System
Zarzagdzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentowanie ON-LINE uzysku
energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do
konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg normy: I1ISO
50001 oraz ISO 14064.
Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterami. Jego
podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji
fotowoltaicznej oraz inwerteréw fotowoltaicznych.
Dostep do szczegdétowych danych dotyczacych instalacji zostanie ograniczony hastem
udostepnionym wybranym, upowaznionym uzytkownikom .

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia:
e Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;
Wizualizacja uzyskow energetycznych;
Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;
Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczesnie;
Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogolnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,
e Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL.
* Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych modutéw fotowoltaicznych



Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwerterow fotowoltaicznych, ktére udostepnig
informacje na temat aktualnie produkowanej energii . Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany za pomocg sieci Wi Fi. W zakresie Inwestora montaz ruteréw Wi Fi
Dzieki temu w systemie wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujgce parametry:
e generowane napiecie;
e generowany prad,;
e generowana moc;
e temperatura pracy inwertera.
e Zasilanie
W rozdzielnicy RG nalezy zapewni¢ odptyw na potrzeby odbioru energii z instalaciji
fotowoltaiczne;.
Przewody elektryczne uktadaé nalezy w rurkach instalacyjnych i korytkach systemowych.
e Konstrukcja
Konstrukcja montazowa — typowa do blaszanego pokrycia dachu

¢ Informacje i wytyczne dla wykonawcy
Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami.
Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegétowej specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot. Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez
Inwestora. Dopuszcza sie stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych,
urzadzen, materiatdbw spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem przedstawienia wyczerpujacych dowodéw spetnienia wymogoéw opisanych w
projekcie i na ich podstawie uzyskania akceptacji Gtdbwnego Projektanta i Inwestora.
Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty, badania jakosci  producenta i
instrukcje techniczne nalezy zachowag;
Gtéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymagacé
przedstawienia stosownych dokumentéw, badah potwierdzajgcych spetnianie przez wyroby
deklarowanych parametréw.
Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” oraz innymi przepisami szczegotowymi
wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

o Uwagi ogélne
Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie
zacieniajg oraz nie majg zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W Zzadnym
przypadku nie pogarszajg warunkéw uzytkowania obiektéw znajdujgcych sie na terenie
inwestycji oraz na dziatkach sgsiednich.
Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka sie na dziatce Inwestora.
Po wybudowaniu instalacji fotowoltaicznej a przed jej uruchomieniem, nalezy dokonaé
zgtoszenia do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Rejon Energetyczny odpowiedni do
lokalizaciji.
PGE Dystrybucja wymieni licznik na dwukierunkowy, tzn. taki, ktéry mierzy zaréwno
energie pobrang z sieci, jak i energie do sieci oddanag.
Zgtoszenia nalezy dokonac¢, wypetniajac druk ZGLOSZENIE przytgczenia
mikroinstalacji do sieci.
Do wniosku nalezy dotgczy¢:
» Oswiadczenie instalatora instalacji
» Oswiadczenie zgtaszajgcego instalacje
» Schemat podtgczenia instalaciji.



Opis warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Wylaczenie pozarowe/awaryjne
PWP nie wymagany

Zadziatanie przycisku EPO powoduje wytgczenie wytgcznika magazynu energii.

Wylgczenie zasilania od strony AC moze odbywac sie wytgcznikiem gtéwnym na rozdzielni
lub przez wylgczenie zabezpieczen przedlicznikowych w ztgczu pomiarowym.

Odciecie zasilania od strony napiecia sieci /230/400V/ powoduje wylgczenie zasilania od
strony fotowoltaiki na Inwerterze .oraz wytgcznika stringowego na zewnatrz budynku. Napiecie
od strony DC nie ,przechodzi ,, do wnetrza”

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Od strony DC

Ochrona przeciwporazeniowa od skutkéw zwarc i przecigzen - wytgcznik instalacyjny dla
instalacji solarnej
Przed przepieciami ochronniki dedykowane dla fotowoltaiki.

Kable DC posiada¢é muszg posiada¢ podwdjng izolacje — podstawowg i dodatkowg. |
wykonanie doziemne

Izolacja odporna na temperature ciagtg -40 +90 stopni C / dorywczo 120stopni C; w sumie 20
tys. godzin/ Kable odporne na promieniowanie UV zgodnie z normg PN-EN 50618:2005-03
Kable i przewody do systemow fotowoltaiki.

Muszg posiadac certyfikat CE

Muszg byc¢:

- odporne na rozprzestrzenianie sie ognia (wg. normy EN 60332-1 oraz IEC 60332-1),

- zapewnia¢ bezhalognowos$¢ (zgodnie m.in. z normami EN 60754 oraz niska emisja dymow
na wypadek pozaru EN 61034 ,IEC 61034),

Klasa reakcji na ogien ECA

Ogniwa fotowoltaiczne posiadajg klase reakcji na ogien -A1

Od strony AC

Ochrona przeciwporazeniowa od skutkéw zwar¢ i przecigzen - wytgcznik instalacyjny dla
instalacji solarnej

Przed przepieciami ochronniki dedykowane dla fotowoltaiki.

Kable AC posiada¢ muszg posiada¢ podwdjng izolacje — podstawowg i dodatkowa.

Kabel prowadzi¢ poza drogami ewakuac;ji
Klasa reakcji na ogien ECA

Ochrona uziemiajgca
Konstrukcja paneli uziemiona poprzez uziemiony dach.



Informacje dodatkowe
Po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje dla celéw ochrony pozarowej
zawierajgca:

Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytgcznika pradu lub innych urzgadzen
elektrycznych do uzytku przez ekipy ratownicze.

Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdlnosci:

-usytuowanie urzgdzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub
terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutéw PV, przebiegu tras -
oprzewodowania pradu statego (po stronie DC)

-lokalizacji falownikow PV i magazynu energii

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.
-oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji

— Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji
fotowoltaicznej.

W pomieszczeniu magazynu zabrania sie sktadowania materiatow tatwopalnych.

Niniejsze opracowanie nie stanowi projektu urzgdzenia przeciwpozarowego.

Wentylacja pomieszczenia

Dla wentylacji pomieszczenia zaprojektowano decentralne urzgdzenie wentylacyjne /nawiewno
wywiewne. Sktada sie ono z kilku / zgodnie z projektem urzadzen wentylacyjnych + sterownik
.Montaz i potaczenia sterownicze wykona¢ zgodnie z DTR urzadzenia i iloscig
zaprojektowanych wentylatoréw. Urzadzenie o wydajnosci 70m3/h



5.Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami odpowiednich norm i przepisow
w tym warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia winny posiada¢ atesty i certyfikaty dopuszczenia do
stosowania w budownictwie .

Po wykonaniu prac dokona¢ niezbednych pomiaréw przedstawionych w protokétach odbioru.
Wszystkie roboty wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Stosowacé nastepujgce normy i przepisy odniesienia:

-normy serii 60364 —instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

-norma PN-EN 12464-1-Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

-norma PN-EN 1838-2005-Zatosowanie oswietlenia .Oswietlenie awaryjne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 /ze zmianami/ w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Kable dobrane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43-2012

Obliczeniowa skutecznos¢ ochrony o porazen zachowana.

Spadki napiecia w normie.

Przed rozpoczeciem roboét nalezy uzyskaé¢ warunki przytgczenia na zwiekszenie mocy
przytaczeniowej i podfgczenie instalacji fotowaltaiki.

Wykonawca winien zapewni¢ przeprowadzenie niezbednych préb , pomiaréw oraz
odbioréw i zgfoszen do uzytkowania .

6, Bilans mocy

Moc zapotrzebowana 11,0kW /bez uzysku z fotowoltaiki/

Odbior Pi [kW] kz Pz [kW] Razem [kW]

istniejaca 1,0 0,5 0,5

projektowana

os$wietlenie 0,4 1,0 0,4

gniazda ogdlne 1,0 0,5 0,5

ogrzewanie 2,0 0,9 1,8

gniazda kuchnia 13,0 0,5 7,5

klimatyzacja 7,92 0,8 6,3

kurtyny 0,4 0,5 0,2

bojler 2,0 1,0 2,0

27,72 14,3 x0,85=12.0 12,0

/aktualna moc
przytaczeniowa
6,0kW/

Instalacja PV 5,4 kWp

Magazyn energii 2x5,11kWh




7.0bliczenia
Obliczenia skutecznos$ci ochrony /dla najgorszego przypadku/

Dla j.zew. /czas wylaczenie <0,4s/

Wyniki obliczen

Skuteczno$é ochrony od porazen

Element |[m] | Zabezpieczenie Opis zabezp. | Czas 2adzia... | Zs [om]* | la [&] | Z3*la | tolerancja | U] | Zs*1g
YEYE 10 o0 B2 SAC204 04s 0273 1720 4731 44189 230 TAK
YEY3x 4 00 B3l SI03C204A 04s 0382 1730 BEOT +~2B4 230 TAK

°$ |

OCHRONA OD PORAZEN JEST SKUTECZNA

()W obliczeniach uwzglgdniono wartosé impedancii powigkszong o 25%.

Ochrona skuteczna dla pozostatych obwodow
Sprawdzenie spadku napiecia

-zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52-2011 przyjmuje sie 5% od ztacza pomiarowego do kofca obwodu odbiorczego.
wlz — nie precyzowany

spadek do j.zew. -4,1%

Spaki napiecia
Bem. | 0o | Il] UplsRL TSP | nk Rk | kk[Psk [ro. | kis|Fiw.| nw[sF |Snw| i | Pobl. | cosh] kel dL. |IB[A]|
Kol W00 40 B RO 1 W0 07 WM M w0 - - - CRNOIE 133N uA
K2 WY, 100 40 DA RO 700N &M R0 oW - - - - - 20 0% 1E 01 183
ST < T A O Y I I I I I . 1 - 3
Gl I 10

Spadki w normie /rdwniez dla pozostatych obwodow/



Sprawdzenie doboru przewodéw /dla wybranych obwodéw/

Obwod | Zabez
piecz. | 3 N 32

% Warunek 2 Typ § % %
N o £ =
o — N S 5]
N I S ¥ S
N S 83 °
% = przewod S g s
T | = u 5 g 2
o a3 o
=) o = a
o o s

(Al [Al (Al (Al

1 3 4 5 6 7 8 9
wiz-do | 16A 23 | 8516<35 23<50 5x4 35 tab.B52,5-
PV kol.5
wiz tab.B52,5-
20A 29 | 18<20<65 29< 94 YKXS 5x10 65 kol.8
Spetniono warunki doboru przewodéw do zabezpieczen /wg PN-HD 60364-4-43-2012/
17 B<SIhg Iz 2/ l2< 145 Iz
Gdzie:

IB — Prad nominalny obiektu/odbioru/= 23A /U=400V;cos $=0,93/

In -prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

Iz- obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu /wg PN-HD 60364-5-52/

[2- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego




