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Zarzad Komunalnych Zasobéw Lokalowych
ul.Matejki 57
60-101 Poznan

dot. wytycznych do projektowania uktadu drogowego w rejonie Darzyborskiej

W nawigzaniu do ustaler; spotkania z dn.12 lipca 2018r. Zarzad Drog Miejskich
w Poznaniu przekazuje wytyczne dla ukfadu drogowego, o ktérym mowa powyzej,
realizowanego w ramach zadania .ZDM/P/95 Budowa uktady drogowego dla potrzeb
rozwoju gminnego budownictwa mieszkalnego - Budowa ukfadu komunikacyjnego
zwigzanego z obshiga inwestycji mieszkaniowej”, ktére realizowac bedzie spétka
ZKZL jako inwestor zastepczy ZDM zgodnie z Zarzgdzeniem nr 408/2018/P
Prezydenta Miasta Poznania z dn. 11 czerwca 2018r. w sprawie zasad
Wynagradzania spétki ZKZL. Sp. Z 0.0. za petnienie funkcji inwestora zastepczego dla
Miasta Poznania. >

Otrzymujg do wiadomosci:
1. adresat
2. ala

Sprawe prowadzi:
Agnieszka Wolanska-Urbaniak gt.specjalista ds. nadzoru nad inwestycjami
tel. 61 647 72 58

POZnan"

Zarzad Drég Miejskich, ul. Wilczak 17, 61-623 Poznan
tel. +48 61 647 72 00 | fax +48 61 820 17 09 [ zdm@zdm.poznan.pl | www.zdm.poznan.pl



Nazwa zadania

Opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania budowy ukiadu drogowego,
oswietlenia, sieci kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego i zieleni w rejonie
Darzyborskie;j.

Nazwa komorki, osoba do kontaktu

Wydziat Nadzoru nad Inwestycjami, ul. Wilczak 17,
Agnieszka Wolanska-Urbaniak tel.61 64 77 269, awolanska@zdm.poznan.pl

QOgodlne wytyczne do projektu:

1. Projektant musi spetnia¢é wymogi zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ.U. z 1999r Nr 43,
poz.430)

2. Projekt nalezy wykonaé na mapie sytuacyjno — wysokosciowej do celéw projektowych
z aktualnymi stanami prawnymi fub mapie zasadniczej z aktualnymi stanami
prawnymi.

3. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne niezbedne do prawidiowego wykonania
zamierzenia.

4. Rozwigzania projektowe nalezy przewidzie¢ na gruntach Miasta Poznan. W
przypadku zajecia dziatek nie bedacych w zarzadzie ZDM, nalezy uzyskac zgode
jednostki miejskiej na wykonanie prac budowlanych oraz uzyska¢ oswiadczenie o
dysponowaniu gruntem na cele budowlane.

5. Dokumentacje projektowg nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujgcy plan
zagospodarowania przestrzennego o nazwie ,Dla terenéw w rejonie ulicy
Darzyborskiej” ( Uchwata o zatwierdzeniu LIXI/807/11/2001 z dn.18.09.2001r.),

6. Nalezy opracowa¢ kompletny projekt zawierajacy branze drogowa, odwodnienia,
oswietlenia ulicznego, kanat technologiczny oraz zieleni wraz ze strefowaniem
sieci infrastruktury technicznej oraz uzyska¢ wymagane opinie/uzgodnienia, w
przypadku wystgpienia kolizji przedmiotowej inwestycji z istniejacymi urzgdzeniami
liniowymi nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o wydanie warunkéw technicznych do
wiasciciela sieci, w ktorych nalezy powotac sie na art. 39, a w szczegodlnoéci ust. 5
ustawy o drogach publicznych, ktéry okresla iz koszty wynikajgce z ulepszenia
urzadzen ponosi odpowiednio wiasciciel lub uzytkownik. Niniejszy zapis stanowi
uzupetnienie do danych wyjéciowych do opracowania kosztorysu. Jednoczesnie



niezbedne jest uzyskanie informacji od wszystkich gestorow sieci o ewentualnych
planowanych inwestycjach na obszarze zadania.
7.Branza drogowa:

a) chodniki nalezy projektowac z ptytek chodnikowych 50x50x7cm na podbudowie
betonowe;j gr.10cm,

b) zjazdy nalezy zaprojektowac na podbudowie betonowej gr.15 cm,

¢) nalezy zachowaé priorytet materiatu i koloru chodnika nad nawierzchnig zjazdu,

d) nalezy zaprojektowaé nastgpujgce konstrukcje dla jezdni:
- dla drég lokalnych (KL1, KL2 i KL3)- KR3
- dla drég dojazdowych (Kd1, Kd2, Kd5 i Kd6) i placu Kp1 — KR2,
- powyzsze wymaga weryfikacji przez projektanta zgodnie z trescig
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ.U. z 1999r Nr 43,
poz.430)

8. Odwodnienie drogi:

a) Projekt powinien zapewnic prawidtowe odwodnienie wszystkich elementéow w
pasie drogowym zwigzanych z projektowang inwestycja, a rozwiazanie
odwodnienia winno by¢ kompletne i poparte badaniami geologicznymi. Nalezy
jesli to konieczne wykonaé operat wodnoprawny oraz uzyskaé stosowne
pozwolenie wodnoprawne.

b) Nalezy wystapi¢ do AQUANET o warunki techniczne na budowe odwodnienia,

c) zaleca sie lokalizacje kanatu deszczowego w poboczu, jednak w przypadku
braku takiej mozliwosci kanat winien byé zlokalizowany w osi jezdni lub w osi
Pasa ruchu z tym, ze w tym przypadku studnie muszag by¢ zlokalizowane pod
kotami pojazdéw,

9. Oswietlenie uliczne:

a) Projekt powinien spetniac aktualne Wymagania stawiane
nowoprojektowanemu  oswietleniu miasta Poznania - wytyczne dla
projektanta”. Na etapie opracowania projektu os$wietlenia przed jego
uzgodnieniem, nalezy wystapiC o aktualng wersje wymagan do Wydziatu
Utrzymania Infrastruktury Drogowej ZDM. Wymagania dot. o$wietlenia stanowi
zat. nr 1.

b) Warunki techniczne nalezy pozyskaé w Wydziatu Utrzymania Infrastruktury
Drogowej ZDM.

c) Projektowane o$wietlenie przewidzie¢ na gruntach nalezacych do Miasta
Poznan. W przypadku koniecznosci wyjscia poza istniejgcy pas drogowy
nalezy uzyskaé zgody jednostek miejskich na wykonanie o$wietlenia w terenie
zarzadzanym przez te jednostki,

d) Stupy oswietleniowe nalezy zlokalizowaé, o ile to mozliwe, poza
projektowanym chodnikiem.



10. Kanat technologiczny: wymagania dotyczace budowy kanatu technologicznego
stanowi zat. nr 2.
11. Zielen drogowa:

a) Wykonaé inwentaryzacje istniejacej zieleni na terenie inwestycji i w odlegtosci
5 m od projektowanej budowli (3 egz.). W inwentaryzacji nalezy okreslic:
nazwe polska gatunkowa i rodzajowa, obwod pnia na wysokosci 5 cm i 130
cm (w przypadku krzewow powierzchnie w m2), $érednice rzutu korony,
okreslenie stanu zdrowotnego roslin.

b) W zakresie projektu zieleni nalezy wykona¢ inwentaryzacje zieleni, nalezy
uwzglednié  nasadzenia rekompensacyjne (gdy beda wymagane).
Dokumentacje nalezy opracowac przy zalozeniu jak najmniejszej kolizji z
istniejgcy roslinnoscia.

c) W przypadku kolizji z istniejacymi drzewami nalezy przygotowac wniosek o
wycinke drzew.

d) projekt musi zawiera¢ ochrone istniejacej zieleni oraz uwzgledni¢ nasadzenia
alejowe wzdluz gtownych arterii — Darzyborskiej i Borowki, oraz na
pozostatych ulicach. Wymagane jest wykonanie projektu zieleni, z mozliwe jak
najwickszg iloscig drzew, ktore beda planowane réwnolegle z projektowanymi
sieciami uzbrojenia podziemnego,

e) szczegOtowe wymagania dotyczace zieleni stanowi zat. nr 3.

12.dla powyzszego zadania nie zaktada sie przeprowadzania konsultacji spotecznych.
Wymagana jest opinia Rady Osiedla,
13. Narada koordynacyjna:

a) Przed ztozeniem materiatow do uzyskania uzgodnier uzbrojenia na Naradzie
Koordynacyjnej Wykonawca dokumentacji projektowej zobowigzany jest do
uzyskania wyprzedzajaco uzgodnienia przebiegu projektowanych sieci z
Wydziatem planowania opiniowania i uzgodnien ZDM.

b) Szczegdlowe wymagania opisano na stronie internetowej ZDM w zaktadce
,Zatatw sprawe’ — ,Narada Koordynacyjna — uzgodnienia uzbrojen”
https://zdm.poznan.pl/pl/narada-koordynacyjna-uzgodnienia-uzbrojen,

14. Nalezy opracowac:

a) materiaty na pozwolenie na budowe — 2 egz.,

b) projekt budowlany (5 egz.),

c) projekt wykonawczy (5 egz.),

d) projekt odwodnienia - zgodnie =z uzyskanymi warunki technicznymi na
odprowadzenie wod deszczowych (5 egz.),

e) projekt oswietlenia (5 egz.),

f) projekt kanalizacji teletechnicznej (projekt kanatu technologicznego) (5 egz.),

g) projekt usuniecia lub zabezpieczenia kolizji odrebnie dla kazdej branzy (5 egz.).

h) dokumentacja geotechniczna i odwierty w nawierzchni (5egz.)

i) operat wodnoprawny wraz z decyzja pozwolenia wodnoprawnego (3 egz.),

j) projekt organizacji ruchu, zatwierdzony przez Miejskiego Inzyniera Ruchu, (5 egz.),

k) projekt zieleni wraz z projektem ewentualnych nasadzen rekompensacyjnych (5

egz.),




[) kosztorys inwestorski, przedmiary robot oraz przedmiary robét oferta (3 egz.)

m) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (3 egz.),

n) projekt budowlany, wykonawczy, kosztorys inwestorski, przedmiary robét,
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych w wers;ji
elektronicznej na CD w 2 egz.. Przedmiar robdt oferta nalezy zapisa¢ w formie
odrebnego pliku w formacie Excel na tej samej plycie CD,

0) catosé dokumentacji nalezy przedstawi¢ w wersji elektronicznej w formacie . pdf oraz
w wersji edytowalnej *.dwg, *doc, *xIs.

15. Nalezy uzyskac¢ m.in. nastepujgce opinie:

a)

b)

Zawsze:

- Rada Osiedla Antoninek—ZieIiniec-Kobyle,

- Petnomocnika Prezydenta ds. Estetyki,

- Petnomocnika Prezydenta ds. Oséb Niepetnosprawnych,

- Wydziatu Organizacji Ruchu ZDM,

- Wydziat Planowania Opiniowania i Uzgodnien (w zakresie uzgodnienia planu
zagospodarowania terenu)

- Aquanet w zakresie (w zakresie odwodnienia - kanalizacji deszczowej, kolizji
wod-kan)

- Migjski Inzynier Ruchu (w zakresie geometrii oraz zatwierdzenia organizacji
ruchu)

- Wszyscy gestorzy sieci uzbrojenia infrastruktury technicznej kolidujgcych z
projektowanymi rozwigzaniami,

Inne niezbedne:

- Wydziatu Terendw Zieleni ZDM (w zakresie Inwentaryzacji zieleni i projektu
Zieleni oraz rekompensat),

- Wydziatu Utrzymania Infrastruktury Drogowej ZDM (w zakresie kanalizacji
deszczowej, oswietlenia),

- Wydziatu ds. Rowerowych ZDM (esli w zakresie wystepuja lub sg przewidywane
rozwigzania rowerowe),

- Wydziatu Sterowania Ruchem ZDM (w zakresie kanaftu technologicznego oraz
sygnalizacji $wietinej),

- Wydziatu Utrzymania Obiektow Inzynierskich ZDM (w zakresie obiektéw
mostowych i przepustow),

- Zarzadu Transportu Miejskiego w Poznaniu oraz MPK ( jesli na ulicy jezdzg
autobusy lub planuje sie wprowadzenie autobuséw)

- Wydziatu Zarzadzania Kryzysowego UMP,

- Zaktadu Laséw Poznarskich (fesli konieczne jest zajecie nieruchomosci ZLP)

- Zarzadu Zieleni Miejskiej (jesli konieczne Jjest zajecie nieruchomosci ZZM)

- inne jednostki miejskie (jesli konieczne Jest zajecie nieruchomosci bedacej w
zarzgdzie jednostki miejskiej)

- Policji wojewodzkiej, powiatowej i miejskiej (w zakresie projektu organizacji
ruchu)



- RZGW lub ZMiUW (obecnie "Wody Polskie") w zakresie zgéd na odprowadzenie
wod do ciekow oraz uzyskania pozwolenia wodnoprawnego

- Wydziat Dziatalno$ci Gospodarczej i Rolnictwa oraz Spétki Wodne w zakresie
zgod na odprowadzenie wéd do ciekow

- Ministerstwo za posrednictwem organu architektoniczno-budowlanego (w
przypadku stwierdzenia niezgodnosci rozwigzan z warunkami technicznymi
okreslonymi w prawie) oraz jesli konieczne innych jednostek miejskich

- Konserwatora Zabytkow (miejski lub wojewddzki) jesli wymagane

- Polskich Kolei Panstwowych (5 spétek) jesli inwestycja jest w zasiegu terenow
kolejowych (4m od granicy terenéw kolejowych) w zakresie uzgodnien z PKP oraz
uzyskania niezbednych odstepstw od przepisow.

- inne niezbedne do prawidtowego wykonania inwestycji,

Opinie wydziatbw ZDM nalezy pozyskiwaé za posrednictwem Wydziatu Nadzoru nad

Inwestycjami prowadzgceqo przedmiotowe zadanie.

16. Projekt nalezy opracowac zgodnie z ponizszymi dokumentami i wytycznymi:

Wytycznymi w zakresie estetyki elementoéw infrastruktury, okreslonymi w zatgczniku
do pisma Zastepcy Prezydenta miasta Pana Macieja Wudarskiego (pismo UA-
X111.0724.40.2015 z dn.07 wrzesénia 2015r.). Wszelkie odstepstwa od ww. wytycznych
nalezy uzgodni¢ z biurem Petnomocnika Prezydenta Miasta Poznania ds. Estetyki
Miasta dziatajacego w strukturze Wydziatu Urbanistyki i Architektury UMP

https://www.zdm.poznan.pl/pl/wytyczne-zdm-do-projektowania w tym:

= Standardy techniczne infrastruktury rowerowej na terenie miasta Poznania -
Zarzadzenie nr 931/2015/P Prezydenta Miasta Poznania,

= Wytyczne jakim powinny odpowiada¢ projekty organizacji ruchu
przygotowywane i opiniowane przez Dyrektora ZDM - Zarzgdzenie nr 15
Dyrektora ZDM z dnia 23 lipca 2015 r.

= Zatgcznik nr 1 - Projekt statej/czasowej organizacji ruchu

» Zmiana Zarzadzenie nr 15 Dyrektora ZDM - Zarzadzenie nr 28 z dnia 31 lipca
2017 r.

http://www.poznan.pl/przestrzenpubliczna

= Standardy dostepnosci miasta Poznania dla oséb z niepetnosprawnos$ciami,
= Katalog mebli miejskich,

= Kolorystyka elementéw infrastruktury,

» nawierzchnie chodnikow wytyczne kierunkowe

= Infrastruktura rowerowa - standardy



17. Inne wymagania Zamawiaigcego:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Dokumentacja powinna posiadac wszystkie wymagane uzgodnienia, pozwolenia,
zgody na odstepstwa i opinie niezbedne do uzyskania pozwolenia na budowe.
Projekt organizacji ruchu wymaga zatwierdzenia Miejskiego Inzyniera Ruchu ( po
uzyskaniu opinii Wydziaty Organizacji Ruchu ZDM).

Wykonawca winien na biezaco uwzgledniaé w opracowaniach projektowych zZmiany
W przepisach i zasadach wiedzy techniczne;j.

Dokumentacja projektowa objgta zamowieniem powinna by¢ zgodna z przepisami,
Polskimi Normami, wymaganiami technicznymi i zasadami wiedzy technicznej
obowigzujacymi na dzien przekazania dokumentacji, ktére pozwolg na fizyczne
wykonanie zadania w sposéb nadajgcy sie do eksploatacji bez wad.

Zamawiajgcy zwraca $zczegolng uwage na problem zgodnosci przedmiardéw robot
Z  przyjetymi rozwigzaniami technicznymi. Biuro projektow winno dotozy¢
szczegolnej starannosci w zapewnieniu ww. zgodnosci w celu unikniecia wzrostu
kosztéw robét w trakcie realizacji a wynikajace z btedow dokumentacji techniczne;j.
Projektant musi posiada¢ uprawnienia w zakresie projektowania drég oraz w
zakresie budowy | przebudowy infrastruktury technicznej, a w zakresie
inwentaryzacji zieleni oraz projektu zieleni posiadaé odpowiednig  kadre
posiadajacg stosowng wiedze i doswiadczenie w zakresie zieleni. Uprawnienia
projektanta reguluje ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje infrastruktury techniczne; znajdujgcych sie w pasie
drogowym, na dziatce w tym m.in. przytgczy wodociggowych, kanalizacji sanitarnej,
szamb, pozostato$ci fundamentow budynkoéw itp. itd.,

Nalezy wykonaé projekt rozbiorek elementéw Kolidujgcych z projektowang
infrastrukturg. Elementy przewidziane do rozbiérki nalezy przedstawi¢ na planie
sytuacyjnym.






Zat.2

Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechnicznej

Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu
ver. 1.2 z dnia 20 czerwca 2018 r.

Rurociagi HDPE @40 mm powinny posiada¢ grubos¢ scianki 3,7 mm, rowkowane, z warstwg,
poslizgowa. Rurociagi HDPE @ 110 mm powinny posiada¢ grubosc¢ cianki min. 5 mm, a takze winny
by¢ proste, w odcinkach, jednoscienne, gtadkie z kielichami z uszczelnieniem. Rury polietylenowe
powinny wytrzymaé prébe nadci$nieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min, a ubytek cisnienia przy
probie 24 godzinnej dla cisnienia 0,1 MPa nie powinien by¢ wigkszy niz 10%. Pakiet mikrorur powinien

by¢ gruboscienny, prefabrykowany i zawieraé co najmniej 7 mikrorur o $rednicy 12/8 mm.

W przypadku przej$¢ kanalizacjg pod drogami, linig tramwajowg stosowad rury przepustowe
polietylenowe, gruboscienne RHDPEp 110/6,3 zachowujgc min. gtebokosci utozenia. Dla przejscia pod
linig tramwajowa zachowaé min. gleboko$é utozenia 1,5 m od gtéwki szyny. Dla przej$é pod wjazdami i
drogami zachowa¢ min. gteboko$é utozenia 1.2 m. Na pozostatym terenie kanalizacje uktadaé na
gtebokoéci 0,8 (jesli wytyczne zarzadcy gruntu nie wymagajg innej glebokosci utozenia). Rurociag
kablowy musi zabezpiecza¢ zaciagniety do niego kabel Swiattowodowy przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej diugo$ci ciagu. W potowie gtebokosci wykopu powinna zostaé utozona tagma
ostrzegawcza z trwatym napisem ,UWAGA KANAt. TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaranczowym o
szerokosci min. 20 cm i grubosci 0,3 mm z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm.
Bezposrednio nad kanatami technologicznymi powinna zosta¢ utoZzona taéma ostrzegawczo -
lokalizacyjna z trwatym napisem ,UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY” w kolorze pomaranczowym o
szeroko$ci min. 20 cm i gruboséci 0,5 mm, z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej
0 szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm z perforowanymi otworami o $rednicy
co najmniej 10 mm. Rury w gruncie powinny by¢ prowadzone tagodnymi fukami. Prawidtowe ich
utoZzenie powinno zostaé potwierdzone badaniami szczelnosci oraz kalibracjg rurociggéw wykonanymi
po zakonczeniu prac montazowych. Projektowana kanalizacja powinna umozliwia¢ jej wykorzystanie
przez najblizsze 25-30 lat (czas zywotnosci poszczegolnych zainstalowanych materiatéw). Projekt

powinien zaktadac¢ 50% zapas dla kabli w budowanej kanalizacji w momencie instalacji.

Utozenie w gruncie rurociagu powinno by¢ odpowiednie co do gtebokosci wynikajacej z lokalnych
warunkow terenowych, uzgodnien z wiascicielami gruntdw oraz dysponentami innych, istniejacych

urzadzen infrastruktury technicznej, jednak nie mniej niz 0,8 m oraz w normatywnej odlegtosci od

Wytyczne do projektowania i budowy infrastruktury teletechnicznej Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu



innych urzadzen infrastruktury technicznej - zgodnie z zaleceniami normy ZN-96/TPSA-013.

Zamawiajacy wymaga normatywnego zabezpieczenia (pod wzgledem wody i gazu) rurociggu przy
wejéciu kanalizacji do budynku, pomieszczenia technicznego. Kanalizacja powinna by¢ utozona ze

spadkiem skierowanym od budynku tak, aby woda nie propagowata si¢ do pomieszczenia.

Rurociag kablowy musi by¢ wykonany z rur z polietylenu HDPE typu 40/3,7, o gestosci nie mniejsze;
niz 0,943 g/cm3 i o wspdiczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017 z
wewnetrzng warstwa poslizgowa. Rurocigg kablowy musi zabezpieczaé zaciggniety do niego kabel

swiattowodowy przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggu.

Na obszarach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kabel Swiattowodowy musi
byé utozony w rurociagu kablowym z rur o zwigkszonej grubosci scianki, badz rurocigg kablowy musi
byé utozony w grubosciennych rurach ostonowych lub teletechnicznej kanalizacji pierwotnej.
Dopuszczalne jest wtedy zastosowanie rur typu HDPE 32/2,9. Rurociggi kablowe moga by¢ dodatkowo
chronione przykrywami kablowymi. Rurociag kablowy na przejsciach przez duze cieki wodne, zbiorniki i
drogi musi byé zbudowany tylko z jednego odcinka fabrykacyjnego. Rury przepustowe muszg by¢

taczone w sposob szczelny.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnoséci i funkcjonalnosci rurocigg kablowy musi by¢ uszczelniony w
kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepny dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w
czasie budowy jak i eksploataciji. Dotyczy to wszystkich ciagow zajetych dla kabla oraz ciagdw pustych.

Dla umozliwienia szczegdtowej lokalizacji rurociggéw kablowych (dotyczy budowy kanalizacji
skladajacej sie wytacznie z rur RHDPE 40, 32 lub mikrorurociggéw) z kablami Swiattowodowymi w
terenie metodami elektromagnetycznymi, réwnolegle z rurociaggiem kablowym nalezy utozy¢ przewody
elektryczne izolowane. Przewody elektryczne muszg posiadac ciggtos¢ elektryczng na catej dtugosci

odcinkéw miedzyztaczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed korozja,

W studniach kablowych winny by¢ zainstalowane puszki instalacyjne, w ktérych nalezy wyprowadzacé
koncowki przewoddw elektrycznych. Przy zasobnikach kablowych przewody elektryczne winny byc

wyprowadzone na stupki oznaczeniowo — pomiarowe.

Integralng czescig rurociggu kablowego sg studnie i zasobniki kablowe przewidziane do instalacji oston

ztgczowych oraz zapasow technologicznych kabla $wiattowodowego. Klasa wytrzymatosci studni
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powinna by¢ dopasowana do miejsca montazu, lecz nie mniej niz B 125. Studnie w drogach budowac,

Jako najazdowe z pokrywa klasy D400.

Projektowane studnie powinny byé wymiaru min. SKR-2/SK-2 dla studni ztgczowych | podszafkowych
oraz min. SKR-1 dla studni przelotowych. Doboru wytrzymatosci studni | ramy/pokrywy dokonuje
projektant w uwzglednieniu do warunkéw terenowych. Montaz rurociggow powinien byé wykonany
estetycznie i funkcjonalnie (min. montaz rurociggéw nie powinien by¢ wykonany w $wietle wejscia do
studni np. SKR-2). llo$¢, rodzaj studni oraz odlegto$ci pomigdzy studniami powinny byé dostosowane
do profilu budowanej kanalizacji. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy studniami nie powinna przekraczaé
100 m (dla kanalizacji budowanej z rurociggéw @ 110 mm), a odcinek kanalizacji powinien mieé
prostoliniowy przebieg. Wysoko$é montazu ramy studni powinna byé dostosowana do niwelety tereny
wokdt wybudowanej studni. Teren po prowadzonych pracach zawsze powinien by¢ doprowadzony do
stanu z przed przystgpienia do prac. W przypadku réznicy wysokosci terenu, pomiedzy poziomem
gruntu a poziomem studni, nalezy wyréwnac ziemig i zagescic teren wokot zainstalowanej ramy.
Wszelkie odstepstwa od wytycznych musza zostaé uzgodnione z Zarzadem Drog Miejskich na etapie

realizacji.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci montazu studni z przyczyn terenowych lub uzgodnieniowych, a
istnieje konieczno$é wykonania ztaczal/zapasu nalezy projektowac¢ zasobniki kablowe. Zasobniki
kablowe, wykonane z tworzyw sztucznych, musza by¢ utozone w gruncie na gtebokosci min 0,7 m
liczac od gornej pokrywy. Bezposrednio nad zasobnikami kablowymi nalezy uktadaé markery kablowe
umozliwiajgce pozniejsza szczegotowy lokalizacje zasobnikéw kablowych. Koniecznosé¢ montazu

zasobnika kablowego powinna zostaé kazdorazowo uzgodniona z Przedstawicielem ZDM.

Wszystkie instalowane studnie kablowe muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb
nieupowaznionych z wykorzystaniem pokryw typu ALDAZ/PIOCH zamykanych ktédka systemowg
okreslong przez Wydziat Zarzadzania Kryzysowego i Bezpieczenstwa Urzedu Miasta Poznania (Abloy
lub LOB), ktérg w uzgodnieniu z Zamawiajgcym dostarcza Wykonawca. Wszystkie studnie musza byé
wyposazone w pokrywy z logiem Miasta Poznan lub napis MIASTO POZNAN oraz posiadaé metalowy
wywietrznik. Rama oraz pokrywa studni powinny zosta¢ wykonane w technologii zeliwnej. W momencie
zgtoszenia gotowosci do odbioru prac elementy Zeliwne (kotnierz ramy i obramowanie pokrywy)
wszystkich studni budowanych/rozbudowywanych W ramach zadania nalezy pomalowaé farba
antykorozyjnag (np. asfaltowa). Osadnik studni nalezy uzupetnic o zwir. Typ ramy i pokrywy studni
powinien byé dobrany do miejsca montazu (rama wzmocniona, lekka). Niedopuszczalne jest
wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod plyte gorna oraz wykonywanie skué betonu korpusu
studni w celu obnizenia wysokosci  studni. Poszczegolne elementy Zelbetowe montowaé z
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zastosowaniem na ptaszczyznach potaczen szybkowigzacych zapraw o duzej wytrzymatosci |
odpornosci na dziatanie wéd opadowych. lloé¢ zaprawy dobiera¢ tak, by po montazu nastapito
wycisniecie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni. Przed zasypaniem wykopu nalezy

wszystkie potgczenia dodatkowo zaizolowad tak jak ptaszczyzny prefabrykatow.

W przypadku koniecznoéci wykonania otworow wejsciowych w innych miejscach, niz wykonane
fabrycznie, nalezy wykonac je za pomocg wiertnicy z zastosowaniem kornicowki o $rednicy nieznacznie
przekraczajacej $rednice wprowadzanej rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworow metodg

kucia. Przestrzen pomiedzy rurg i $ciang studni wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni.

W przypadku wprowadzenia do studni kablowej rury pierwotnej, przestrzen studnia - rura pierwotna
wypetni¢ zaprawg stosowang do montazu studni. W przypadku wprowadzenia do studni kablowej
rurociagéw kablowych z zastosowaniem krotkiego odcinka rury, jako przepustu nalezy przestrzen
studnia - rura przepustowa oraz przestrzen rura przepustowa — rurociag kablowy wypetni¢ zaprawg
stosowang do montazu studni. Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajgcych,

stosowac sruby nierdzewne.

Zasypywanie wykopu wykonywac warstwami z zageszczaniem do takiego stopnia zageszczenia by

mozna bylo odtworzy¢ nawierzchnie terenu.

W studniach gdzie przewiduje sie pozostawienie zapasu kabla liniowego oraz gdzie projektuje si¢

ztagcze nalezy zamontowac stelaze zapasu STZK-2/4 lub alternatywne umozliwiajace instalacje

odpowiedniej diugosci zapasu.

Technika wykonywania robot ziemnych zalezy od miejsca prowadzenia robét i rodzaju gruntu.
W miejscach o duzym nasyceniu innymi instalacjami podziemnymi, w miejscach planowanych zblizen
lub skrzyzowan z tymi instalacjami roboty nalezy prowadzi¢ recznie w sposob uniemozliwiajacy

uszkodzenie istniejgcych instalacji.

Dno wykopu przed utozeniem rurociggu kablowego musi byé wolne od kamieni, elementow
metalowych, gruzu i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno wykopu nalezy nanies¢ 10 cm

warstwe piasku — wykonac tzw. podsypke piaskowa. Rury uktada¢ na gtgbokosSci 0,8m liczac od
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poziomu terenu. Pierwsze co najmniej 10 cm przysypania rurociagu musi by¢ wytgcznie piaskiem.
Pozostata cze$é moze zostac uzupetniona przesianym gruntem rodzimym, pozbawionym kamieni i

gruzu oraz innych zanieczyszczen.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi instalacjami nalezy stosowaé ostony rur i ostony

istniejacych instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wyznaczony przedstawiciel Zamawiajgcego powinien odbiera¢ przed zasypaniem prace ulegajgce

zakryciu, po uprzednim zawiadomieniu od Wykonawcy.

Instalacje wewnatrz budynkowe nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z W#aéciciefem/Zarzadcq danej
nieruchomosci. Zalecanym jest montaz koryt metalowych, jesli miejsce instalacji na to pozwala.
Elementy sktadowe koryt kablowych powinny zosta¢ uziemione poprzez zréwnanie potencjatow
poszczegolnych elementéw (taczniki linkg zielono-zétta min. 6 mm?) oraz uziemienie z dwoch stron

konstrukcji koryta do uziomu dostepnego w budynku.

Szczegotowe wymagania dla kanatu technologicznego zawarte s$q W Rozporzadzeniu Ministra
Administraciji i Cyfryzacji z dnia 21.04.2015 r. (Dz.U. 2015 poz. 680).
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Zat. 3
Ogélne Wytyczne do dokumentacji projektowej- Zielen

I. Dokumentacja inwentaryzacyjna zieleni
I.. Cel wykonania dokumentacji inwentaryzacyjnej zieleni
2. Zawartosé dokumentacji inwentaryzacyjnej zieleni
II. Ochrona zieleni
1. Projekt Ochrony Zieleni
1.1. Cel wykonania Projektu Ochrony Zieleni (POZ)
1.2, Zawarto$¢ Projektu Ochrony Zieleni (POZ)
ITII.Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja projektu koncepcyjnego inwestycji drogowych
1.1. Technologie wykonania obrzezy, nawierzchni i innych elementow konstrukcyjnych
2. Projekt podziemnego uzbrojenia sieci

DzIAL | : DOKUMENTACJA INWENTARYZACYJNA ZIELENI

1. CEL WYKONANIA DOKUMENTACJI INWENTARYZACYJNEJ ZIELENI
Inwentaryzacja dendrologiczna musi poprzedzaé¢ etap planowania zagospodarowania
terenu i projektowania ukladu drogowego. Przedstawione w dokumentac;ji informacje
dotyczace stanu zdrowotnego, wielkosci i ilosci drzew oraz krzewdw sa niezbedne do
podejmowania pierwszych decyzji majacych na celu prawidiowe zaprojektowanie planowanych
Zjazdéw do budynkow, przebiegu elementéw uktadu komunikacyjnego, sieci uzbrojenia oraz
innych elementéw pasa drogowego. W przypadku remontu ktéregokolwiek z elementéw ukiadu
komunikacyjnego, niezbgdna staje sie informacja o odlegtosci od istniejacych drzew i krzewdw do
granicy ingerencji w teren. Przed rozpoczgciem prac nad projektem koncepcyjnym, wymagana jest
inwentaryzacja zieleni z doktadnym opisem stanu fitosanitarnego drzew/krzewoéw. Inwentaryzacja
winna byé opracowana przez profesjonaliste w zakresie dendrologii/ ogrodnictwa/
architektury krajobrazu oraz Przez niego podpisana.

Inwentaryzacja jest podstawa do podejmowania decyzji o przebiegu planowanego
przedsigwziecia, sporzadzenia wniosku o wyrazenie zgody na wycinke drzew i krzew6w do
organu decyzyjnego w sprawie oraz do wykonania projektu ochrony zieleni (POZ), o ktorym
mowa w kolejnym dziale. Niezbedna na tym etapie zatem staje sie wspoipraca projektantow
i architektow z réznych branz budowlanych oraz zieleni.

2. ZAWARTOSC DOKUMENTACJI INWENTARYZACYJNEJ ZIELENI

Zakres przeprowadzanej inwentaryzacji obejmowaé musi cala zielen znajdujaca sie na
terenie inwestycji oraz zlokalizowang w odlegtosci 3,0 m od granicy ingerencji w podloze.
System korzeniowy drzew sigga czesto 2 razy dalej niz $rednica korony, stad drzewa oddalone o
kilkanascie metrow znajduja sie w obszarze oddziatywania inwestycji. Projekty branz budowlanych
nie bedg podlegaly analizie iopiniowaniu bez przediozenia kompletnej dokumentaciji



inwentaryzacyjnej zieleni, na ktorg skiadajg sie dwa gtéwne elementy: inwentaryzacja
dendrologiczna i inwentaryzacja pozostatych terenéw zieleni.

2. Zawarto$é inwentaryzacji dendrologicznej:

A. mapa
krzewami oraz wyrysowanym projektem koncepcyjnym  zagospodarowania

i

zasadnicza z naniesionymi zinwentaryzowanymi drzewami

dziatki/terenu, np. przebiegiem planowanego uktadu drogowego, umozliwiajgcym
dokiadna weryfikacje wystepujacych kolizji z zielenia,

B. dane zestawione tabelarycznie w kolumnach przedstawiajacych: liczbe porzadkowa/
gatunek / lokalizacje / obwdd pnia / srednica korony / zasieg nabiegoéw korzeniowych /
stan zdrowotny drzewa* / kiasyfikacja do wycinki lub do zachowania / uwagi,

Powyzsze wyniki inwentaryzacji w czterech tabelach:
zbiorcza inwentaryzacja wszystkich roslin zlokalizowanych w obrebie inwestycji,
drzewa i krzewy wymagajace uzyskania decyzji zezwalajacej na wycinke (zgodnie
z obowigzujaca ustawg o ochronie przyrody),
drzewa i krzewy nie wymagajace uzyskania decyzji zezwalajacej na wycinke
(zgodnie z obowigzujaca ustawg o ochronie przyrody), lecz wymagajace
pozwolenia zarzadcy terenu na wycinke,
drzewa i krzewy do adaptacji, podlegajaca ochronie na terenie inwestycji oraz w j€j
najblizszym otoczeniu,

*stan zdrowotny okreslany jest poprzez analize:

widocznej czeéci strefy korzeniowej pod katem zagrozenia wywréceniem,
ztamania w odziomku (prawidtowos$¢ rozwoju systemu korzeniowego,

slady uszkodzenia, odkrycia, oznaki choréb, zamierania, rozktadu korzeni oraz
objawy ich zrywania - pochylenie drzewa),

sylwetki drzewa pod katem zagrozenia ztamaniem (ocena symetrii drzewa i
pochylenia, wysokosci, smuktoéci, stabilnosci),

strefy pnia pod katem zagrozenia ztamaniem (uszkodzenia, rozkfad pnia,
pekniecia, zbieznosg),

strefy korony pod katem zagrozenia roztamaniem (posusz, uszkodzenia, masa i
pokroj korony, symetria, rozktad konarow, wadliwe rozwidlenia),

cech siedliskowych i otoczenia w jakim rosnie drzewo (w tym ilosci miejsca na
system korzeniowy oraz powierzchni niezabrukowanej), biorac pod uwage cechy
danego gatunku i wiek drzewa,

C. wycena wartosci drzewostanu na terenie objetym robotami w trzech kolumnach, ktora
zatgczona bedzie do projektu budowlanego, celem zapewnienia nalezyte; starannosci |
ostroznosci wykonywanych prac budowlanych:

wartosé drzewa zaadaptowanego do projektu,

wysokos¢ kary administracyjnej za usuniecie drzewa bez zgody wtasciciela
terenu/zarzadcy lub decyzji zezwalajacej na jego wycinke, celem okreslenia
wysokosci strat dla miasta w przypadku uszkodzenia drzew pozostawionych i o
wysokoéci wymierzonej kary administracyjne;j,

wysoko$¢ optaty administracyjnej za drzewo wytypowane do wycinki,

D. zdjecia w kolorze, na ktorych przedstawione zostang zinwentaryzowane drzewa i krzewy
z przeznaczeniem do wycinki oraz do adaptacji,



E. odwotanie sie do obowigzujgcych ustaw i norm prawnych zwigzanych z realizacjq
inwestycji oraz ochrong przyrody.

3. Zawartosé inwentaryzacji pozostatych terenéw Zieleni:

A. zestawienie tabelaryczne powierzchni wszystkich terendw rabat, trawnikéw itp.,
tacznie z fragmentami nieutwardzonymi zadng nawierzchnig (ziemne, Zwirowe), w
kolumnach przedstawiajgcych: liczbe porzadkowa/ gatunek / lokalizacje /
powierzchnie / stan jakosciowy / uwagi,

B. rysunek lub projekt zagospodarowania dziatki/terenu, wykonany przez dendrologa/
ogrodnika/ architekta krajobrazu, przedstawiajgce usytuowanie powierzchni
terendw zieleni na mapie zasadniczej terenu uwzgledniajacej przebieg planowane;j
inwestycji, np.: uktadu drogowego, umozliwiajgce doktadng weryfikacje
wystepujgcych kolizji z zielenig,

C. zdjecia w kolorze, na ktorych przedstawiony zostanie zinwentaryzowany teren
zieleni.

Na etapie inwentaryzaciji koniecznym jest réwniez uwzglednienie wystepowanie gatunkéw
chronionych zwierza, grzybow i roslin. W przypadku wytypowania drzewa/krzewu do usuniecia, na
ktérym zaobserwowano wystepowanie gatunkow chronionych zwierzat, grzybow i roslin, o ktérych
mowa w art. 48 -52 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody, nalezy przedtozy¢
ekspertyze specjalisty w danej dziedzinie dotyczacej wystepowania takich gatunkow,
umozliwiajacg ztozenie wniosku do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu,
0 wydanie zezwolenia na wykonanie czynnosci zakazanych wobec gatunkéw zwierzat, rodlin i
grzybow objetych ochrong gatunkowa (na podstawie art. 56 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004

r. o ochronie przyrody).

Uzyskanie zezwolenia na ww. odstepstwa wydane przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Poznaniu, pozwala na wystapienie z wnioskiem o wycinke drzew/krzewdw do
organu decyzyjnego w sprawie. Zgodnie z terminem zawartym w przedmiotowym zezwoleniu,
Inwestor zobowigzany jest do przedstawienia sprawozdania z zakresu jego wykorzystania i
przediozenia go do Zarzadu Drog Miejskich.

Zarzad Drég Miejskich Wymaga trwalego i czytelnego oznakowania drzew i krzewéw w
terenie. Umozliwi to przeprowadzenie ogledzin przez przedstawiciela ZDM oraz przedstawicieli
Wydziatu Ochrony Srodowiska Miasta Poznania lub Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa
Wielkopolskiego i weryfikacje zieleni typowanej do usuniecia. Numery na drzewach oraz
krzewach nalezy wykona¢ kolorem niebieskim, o wielkosci od 10 — 20 cm, na wysokosci linii

wzroku.

DziAt Il: OCHRONA ZIELEN|
1. PROJEKT OCHRONY ZIELENI (POZ)

1.1.  CEL WYKONANIA PROJEKTU OCHRONY ZIELENI (POZ)



Program Ochrony Zieleni ma na celu ochrone przed dewastacja pni i koron drzew, pedow
krzewow, systemu korzeniowego roslin oraz jakosci/struktury gleby, poprzez
zaprojektowanie tymczasowego wygrodzenia w obrebie drzew, krzewow, rabat i trawnikow
(zlokalizowanych terenie inwestycji). Zaprojektowane wygrodzenia musza zostac
zrealizowane jeszcze przed rozpoczeciem inwestycji budowlanej.

Podczas prowadzenia inwestycji w pasach drogowych, cata zielen oraz podfoze narazone s3 na
degradacje. Zniszczeniu moga ulegaé czeéci nadziemne drzew i krzewéw oraz system
korzeniowy. Nawet niewielkie rany skutkujg duzymi szkodami w stanie zdrowotnym roslin -
stanowia one wrota zakazenia, przez ktére wnikajg patogeny. Nadmierne zageszczenie gleby w
obrebie rzutu korony, prowadzi do pogorszenia warunkéw powietrzno — wodnych w glebie i tym
samym do procesu zamierania korzeni. lch obumarcie jest praktycznie rownoznaczne z
obumarciem catej roéliny roztozonym w czasie. Korzenie zywicielskie (odpowiedzialne za
pobieranie wody i skladnikéw pokarmowych) zlokalizowane sa we wierzchniej warstwie
gruntu - do 30 cm gigbokosci. Giebiej (do 90 cm) znajdujg si¢ korzenie szkieletowe (stanowigce
o statyce drzewa). Zasieg calego systemu korzeniowego drzewa sigga nawet do dwoch razy

dalej niz obrys korony.

1.2. ZAWARTOSC PROJEKTU OCHRONY ZIELENI (POZ)

Podstawa opracowania Projektu Ochrony Zieleni jest poprawnie wykonana dokumentacja
inwentaryzacyjna zieleni oraz analiza oceny stanu fitosanitarnego drzew, krzewow i bylin.
Projektant planujac lokalizacje ogrodzenia chronigcego zielen oraz glebg przed dewastacjg musi
uwzgledni¢ maksymalny zasigg systemu korzeniowego. Niezbedna na tym etapie staje sie
wspdipraca projektantow z roznych branz budowlanych oraz zieleni ze wzgledu na koniecznosc
organizacji placu budowy poza ogrodzeniami ochronnymi. Konieczna jest obecnosé
branzowego inspektora zieleni przed i w trakcie trwania realizacji inwestycji budowlane;j.

Nalezy wykona¢ poprzez wykonanie zabezpieczen w postaci wygrodzenia maksymaingj
powierzchni terenu z pojedynczymi drzewami lub wygrodzenie pojedynczych okazow. Ruch
pojazdéw ciezkich zorganizowany winien byé poza rzutami koron. Dopuszcza sie ruch po
nawierzchni tymczasowej, ktéra zabezpiecza¢ bedzie przed zageszczaniem gruntu np. z desek,
palet, ptyt betonowych.

Przed przystapieniem do ingerencji w teren w obrebie drzew, nalezy ustalic prawdopodobny
przebieg systemu korzeniowego drzewa. Prace ziemne w zasiegu korzeni wykonywac nalezy
recznie, w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do ich amputacji. W przypadku odkrycia korzeni
niezbedne jest wykonanie zastony korzeniowej, stuzacej ich zabezpieczeniu przed wysuszeniem.
Zastona taka skiada sie z geowtokniny zamocowanej w ziemi drewnianymi kotkami oraz warstwy
ziemi. Taka konstrukcje nalezy polewaé woda w taki sposéb, aby ziemia byta stale wilgotna.

W wyjatkowych sytuacjach ZDM moze wyrazi¢ zgode¢ na ochrong samego pnia i korony w
miejscach, gdzie nie ma mozliwosci wygrodzenia strefy ochronnej. Wymagane jest
zamontowanie zabezpieczen na pnie drzew, korony, krzewy oraz zabezpieczen przed
ponadnormatywnym zaggszczeniem podiozy wokot drzew przed rozpoczeciem inwestycji.
Ich demontaz bedzie mozliwy po zakoriczeniu prac budowlanych.

Program Ochrony Zieleni winien zawierac:



doktadng i czytelnie wyrysowana lokalizacje zabezpieczen na projekcie budowlanym -
obszar strefy ochronne;j,

rysunki /schematy przedstawiajace sposob wykonania wygrodzenia,

opis organizacji ruchu pojazdow cigzkich: wskazanie miejsc postojowych oraz tras (ruch
pojazdéw ewentualnie po utozonych drogach tymczasowych np. z desek, palet, piyt
betonowych), okreslenie miejsc i sposobu sktadowania materiatow,

szczegotowe zestawienie zabiegéw pielegnacyjnych oraz dziatan majgcych na celu
ochrone zieleni,

sposéb montazu tabliczek informujgcych o wartosci danego drzewal/krzewu
adoptowanego do projektu, ktéra bedzie zamieszczona na cennych egzemplarzach
(ilos¢ drzew/krzewdw, na ktérych majg zosta¢ umieszczone tabliczki ustalona zostanie w
trakcie opiniowania),

tabliczki zlokalizowane na ogrodzeniu zabezpieczajgcym zielen musza zawieraé
ponizszg informacje:

.otrefa ochronna drzew.

Nie wchodzié!

Nie przesuwa¢ ogrodzenial!

Nie sktadowaé¢ materiatow!”.
przedmiar i specyfikacje zastosowanych materiatow,
uwzglednienie ochrony istniejgcego systemu nawadniania.

Ponadto w dokumentacji POZ nalezy zawrze¢ informacje o obowigzujacych kategorycznych
zakazach:

sktadowania/magazynowania materiatow budowlanych oraz ziemi,
parkowania/poruszania sie sprzetem ciezkim,

prowadzenia drég technicznych stuzacych obstudze placu budowlanego (dopuszcza sie
ruch tylko po wykonaniu nadbudowy amortyzujacej w nowg tymczasows nawierzchnie
rozbieralna),

lokalizowania przenosnych biur/konteneréw/przenosnych toalet i innych,

wykonywania prac lub sktadowania innych niewymienionych rzeczy skutkujgcych
Zageszczeniem gleby,

wylewania jakichkolwiek pozostatosci pobudowanych,

naruszenia koron drzew poprzez prace sprzetu,

Zmiany poziomu gruntu wokot nasady pni, czy palisadowania.

Prace budowlane nie moga przyczyni¢ si¢ do pogorszenia kondycji i stanu zdrowotnego
drzew. Zgodnie z zapisami art. 22 Prawa Budowlanego kierownik budowy odpowiedzialny jest za
plac budowy, w tym za ochrone elementéw $rodowiska przyrodniczego. W zwigzku z powyzszym
wykonawca zobowigzany jest do prowadzania state] pielegnacji drzew, krzewdw i trawnikéw
zlokalizowanych na terenie objetym inwestycja.

Trwate uszkodzenie drzew prowadzace do jego obumarcia w ciggu trzech lat od zakonczenia
inwestycji skutkowato bedzie pociggnieciem wykonawcy do odpowiedzialnosci i wyciggniecia
konsekwencji prawnych wynikajacych z zapisu art. 88 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (Dz.U. 2018 poz.142 ze zm.) — w postaci natozenia administracyjnej kary
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finansowej. W przypadku usunigcia lub znacznego uszkodzenia miodych nasadzen nie
wymagajacych decyzji administracyjnej zezwalajgcej na ich wycinke, wykonawca zapewni na
wlasny koszt wymiang na nowy materiat szkétkarski o parametrach tozsamych z
drzewami/krzewami usunietymi lub zniszczonymi wraz z prowadzeniem dwunastomiesiecznej
pielegnacji. W przypadku drobnych uszkodzen miodych i starszych drzew, wykonawca
zobowigzany bedzie do prowadzenia dwunastomiesiecznej pielegnacii rehabilitacyjnej.

DziaL Il : DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

1. DOKUMENTACJA PROJEKTU KONCEPCYJNEGO INWESTYCJI DROGOWYCH

Konieczne jest, aby projektant wykonujacy projekt zieleni juz na etapie przygotowawczym
wspotpracowat z projektantami budowlanymi réznych branz. Wymagane jest, aby juz na
etapie przygotowawczym projektant uwzgledniat potrzebe zarezerwowania miejsca dla
drzew i krzewéw. Konieczno$é planowania rezerw terenowych pod drzewa jest konsekwencjg
duzego zapotrzebowania na obsadzenia pasow drogowych miasta. Dodatkowo obowiazek
wykonania nasadzer rekompensacyjnych naktadany jest przez Wydziat Ochrony Srodowiska
Urzedu Miasta Poznania oraz Urzad Marszatka Wojewodztwa Wielkopolskiego. Przy
projektowaniu nasadzen rekompensacyjnych nalezy zastosowac zasade proporcjonalnosci,
czyli jedno wycinane drzewo/krzew winno by¢ zastapione jednym nowym nasadzeniem.

Projekt  koncepcyjny zieleni  musi byé wykonany przez profesjonaliste,
z doswiadczeniem w projektowaniu zieleni przyulicznej, w zakresie dendrologii/
ogrodnictwal architektury krajobrazu oraz przez niego podpisany. Niezbgdna na tym etapie
staje sie wspolpraca projektantow i architektéw z réznych branz budowlanych oraz zieleni.
Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac projektowych, projektant powinien zapoznac sie z
uchwalonym dla danego obszaru miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i
dostosowaé program koncepcyjny do jego zapisow. Ponadto, w rozumieniu prawa budowlanego
oraz w znaczeniu przyrodniczym, winien on uzyska¢ mozliwie jak najwigkszg powierzchnie
biologicznie czynnag.

Zarzad Dréog Miejskich w Poznaniu ponizej przedstawia pozostate wymogi projektowe dla
dokumentacji koncepcyjnej inwestycji drogowej, ze wzgledu na zielen:
~ brak zgody na amputacje systeméw korzeniowych pozostawionych drzew i
krzewéw z uwagi na ryzyko utraty statyki - konieczno$¢ maksymalnego odsunigcia sie
z robotami i projektowanymi nawierzchniami od istniejgcego drzewostanu,

—  komasacja projektowanych terenéw zieleni w celu likwidacji kilku waskich pasow
zieleni na korzy$¢ wprowadzenia jednego lub dwéch szerszych,

— rozwiazania projektowe oraz standard technologiczny projektowanego obiektu
oszczedny dla systemu korzeniowego drzew i krzewéw (o czym szerzej w

podrozdziale 1.1.),

_  stosowanie tzw. paséw dystansowych, czyli opaski z materiatéw trwatych o szerokosci ok.
0,5 m chroniacych zielen przed wrastaniem w skrajnie drogi/chodnika,



— miejsce wskazane dla drzew, zywoptotu lub pasma krzewow w przypadku budowy nowe;
drogi musi byé odlegte minimum 3,0 m od krawedzi jezdni (zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 199 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny podlega¢ drogi publiczne i ich usytuowanie),

— W przypadku drog przebudowywanych lub remontowanych nalezy odpowiednio wyliczy¢
minimalna powierzchnie dla wzrostu drzewa w zaleznosci od wysokos$ci oraz gatunku
projektowanego drzewa.

1.1.  TECHNOLOGIE WYKONYWANIA INWESTYCJI DROGOWYCH OSZCZEDNYCH
DLA ZIELENI

Przy wszystkich pracach projektowych zwigzanych z budowg lub remontem uktadu drogowego
projektant winien przeanalizowagé i mozliwie zaprojektowaé takie technologie w sagsiedztwie drzew
oraz krzewow, tj. odlegtosci blizszej niz 3,0 m od pnia drzewa lub 2,0 m od obrysu krzewu,
uwzgIaniajqcych/oszczedzajqcych systemy korzeniowe drzew przed amputacjg i przez to utratg
statyki oraz pogorszeniem stanu fitosanitarnego.

Ponizej zostaly przedstawione konieczne do zastosowania w pasach drogowych
technologie i rozwiazania projektowe, ktére w zaleznosci od rodzaju planowanych prac
winny zostaé uwzglednione w dokumentaciji projektu koncepcyjnego.

1. Rozwigzania projektowe planowanych ciggow komunikacyjnych w sasiedztwie zieleni:

— maksymalne odsuniecie planowanej drogi rowerowej/jezdni/chodnika/zjazdu od
istniejacych drzew,

— Ppozostawienie minimalnej szerokosci (punktowe zwezanie) chodnika w bliskim
sasiedztwie drzewa, tj. na odcinku, gdzie krawedz zlokalizowana jest blizszej niz 3,0 m
od pnia drzewa,

— minimalizacja korytowania pod podbudowy pod koronami drzew (powierzchni i
gtebokosci), ktérg mozna uzyskac¢ m.in. poprzez podniesienie niwelety chodnika,

~ Pozostawienie niezmienionego poziomu gruntu wokét drzew,

— W ramach mozliwosci wskazane Jest powiekszanie mis np. do 200 x 200 cm, 200 x 300
cm, w zaleznosci od szerokosci chodnika oraz istnienia nabiegéw korzeniowych,

— Wwszelkie punktowe roboty ziemne w powierzchniowych (do 50 cm) warstwach gruntu z w
promieniu do 3 m od nasady pni drzew, nalezy wykonywac recznie bez naruszenia
korzeni szkieletowych,

~ odlegto$¢ sadzenia krzewow od drzew istniejacych musi uwzgledniaé zachowanie
takiego odstepu, ktéry nie bedzie narazat drzew na uszkodzenia systemu Korzeniowego
podczas sadzenia krzewéw oraz na konkurencje korzeni o przestrzen zyciowg obu
pieter roslinnosci.

2. Technologie oszczedne dla systemu korzeniowego drzew i krzewow planowanych ciaggéw
komunikacyjnych w sasiedztwie zieleni:

— wskazana jest rezygnacja z obrzezy przy misach drzew lub wprowadzenie kraweznikow

mostowych (punktowo kotwionych) na przyktad listwy aluminiowej kotwionej punktowo,



przy drzewach w celu ograniczenia amputacji systemu korzeniowego oraz unikniecia
amputacji korzeni szkieletowych odpowiedzialnych za statyke,

zalecane jest mozliwie najmniejsze zagtebianie krawgznikow i opornikow w powierzchnie
w sasiedztwie drzew, punktowe stabilizowanie elementow betonowych oraz zachowanie
dylatacji pomiedzy nimi dia zapewnienia nienaruszalnosci korzeni,

wyniesienie misy ponad niwelete chodnika w postaci murkéw oporowych,

w celu minimalizacji ryzyka wypigtrzania nawierzchni chodnikowych przez korzenie,
wskazane jest zastosowanie technologii umozliwiajacych rozwoj korzeni pod
nawierzchniami utwardzonymi - w postaci tzw. kanatow korzeniowych, elementow,
antykompresyjnych, mieszanek strukturalnych w podbudowie chodnikow,

w miejscach sasiedztwa drzew i miejsc postojowych, wymagane jest wprowadzanie
metalowych zabezpieczen przeciwdziatajacych najezdzaniu samochodéw na podtoze pod
drzewami,

zastosowanie rozwigzan alternatywnych np.:

= plytsze obrzeza wykonane z tworzyw innych niz beton (listwy z tworzywa
sztucznego, metalu),

» nawierzchnie zywiczno — mineralne — szczegdinie polecane w miejscach, gdzie
problem stanowi odprowadzanie wody opadowej; nawierzchnia sktada sie z czesci
mineralnych potaczonych zywicg epoksydowg, dzieki ktérym nabiera porowatej
struktury przepuszczajac wodg i powietrze niezbedne do zycia rosliny; obrzeze
winno byé osadzone jak najptycej — preferowane obrzeze z kostek granitowych lub
listew metalowych/z tworzywa sztucznego,

= podtoza strukturalne (przepuszczalne) — opiera si¢ na zastosowaniu kruszywa
tamanego thucznia, ktérego frakcja maleje ku gorze; po odpowiednim zageszczeniu,
kruszywa klinujg sie tworzac stabilng nawierzchnie (proponowane gatunki do tego
typu podtozy: klon polny, klon pospolity, klon jawor, grab pospolity, leszczyna
turecka, gtog posredni, jabtonie, platan klonolistny, grusza drobnolistna, jarzab
pospolity mi dab szyputkowy),

s nawierzchnie przepuszczalne pozwalajace na dostep wody i powietrza do systemu
korzeniowego, np. porowaty beton, czy nawierzchnie nieutwardzone kamienno-
glebowe,

= stosowanie kamienno-glebowych i innych przepuszczalnych dla wody i powietrza
warstw podbudowy,

= komorki glebowe sg stosowane w przypadku, gdy w najblizszym sgsiedztwie drzew
wystepuje utwardzona nawierzchnia; opiera sie na konstrukgji podziemnej
zbudowanej z poziomej ramy, pionowych stupkéw oraz pokrywy nosnej, na ktorej
budowana jest nawierzchnia, taka konstrukcja chroni glebe przez zbytnim
zageszczeniem,

= kanaty korzeniowe — stosowane rur drenazowych lub innych materiatow, ktore majg,
umozliwi¢ korzeniom przerastanie w kierunku niezabudowanej przestrzeni,

= nawierzchnia podwieszana, chodnik rampowy — szczeg6lnie polecany, gdy drzewo
roénie w zagtebieniu; chodnik kotwiony punktowo, unoszacy sie nad powierzchnig
ziemi, zapobiegajacy jej nadmiernemu zageszczeniu.

2. PROJEKT PODZIEMNEGO UZBROJENIA SIECI



Zaopiniowanie wniosku o wydanie warunkéw zabudowy lub decyzji lokalizacyjnej celu
publicznego nie bedzie mozliwe bez wykonania inwentaryzacji zieleni — naniesienia na
mapie zasadniczej projektu uzbrojenia sieci wraz z drzewami zlokalizowanymi w odlegtosci
3,0 m oraz z krzewami zlokalizowanymi w odlegtosci 2,0 m od granicy ingerencji w podioze.
W szczegolnych wpadkach, gdy sieci prowadzone beda w poblizu cennego drzewostanu, ZDM
wymagac bedzie przedstawienia dokumentacji inwentaryzacyjnej oraz POZ.

Projektowane sieci winny byé komasowanie i planowane w taki sposob, aby zostawic
przestrzen wolna od zabudowy. Konieczno$é¢ planowania rezerw terenowych pod drzewa jest
konsekwencjg duzego zapotrzebowania na obsadzenia pasow drogowych miasta. Dodatkowo
0bow1qzek wykonania nasadzen rekompensacyjnych naktadany jest przez Wydziat Ochrony
Srodowiska Urzedu Miasta Poznania oraz Urzad Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac projektowych, projektant powinien zapoznaé sie z
uchwalonym dla danego obszaru miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i
dostosowac program koncepcyjny do jego zapiséw. Ponadto, w rozumieniu prawa budowlanego
oraz w znaczeniu przyrodniczym, winien on uzyska¢ mozliwie jak najwieksza powierzchnie
biologicznie czynna.

W wyjatkowych okolicznosciach, kiedy odsuniecie sieci na odlegtosé wieksza niz 3,0 m od nasady
pnia drzewa lub 2,0 m od obrysu krzewu nie bedzie mozliwe, dopuszcza sie stosowanie metod
bezwykopowych tj. przeciskow, przewiertow z zatozeniem budowy jak najmniejszej ilosci komér
przeciskowych i maksymalnego wydtuzania dtugosci kolejnych przeciskéw. Odlegtos¢ scian komor
nie moze by¢ mniejsza anizeli 3 m od nasady pnia drzewa oraz 2,0 m od obrysu krzewu.
Prowadzenie rob6t metodami bezwykopowymi mozliwe jest pod warunkiem zachowania
ciagtosci i nienaruszalnosci korzeni szkieletowych drzew.






Zat. 1
Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu drog oraz przejsé dla

pieszych

W miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta

Wymagania ogdélne:

1. Projektowane oswietlenie musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz
Rozporzgdzenia Komisji WE nr 245/2009

2. Oprawy oswietleniowe

2.1. projekt nalezy wykonaé w oparciu o oprawy z zrodtami $wiatla w technologii LED (ew.
inne rozwigzania po wczesniejszym uzgodnieniu)

2.2. stopien ochrony komory zrodta co najmniej 1P65, stopien ochrony komory osprzetu co
najmniej IP65

2.3. dla opraw oswietlenia parkowego sprawnosé oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dia
opraw oswietlenia drogowego sprawnosé oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,85

2.4. ograniczenie emisji $wiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacji)

2.5. zgodnosé produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN
61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC
2004/108/EC

2.6. oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy
Oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI oraz w uzgodnionych
przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy ptynng regulacje natezenia oswietlenia w
zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukgcji), o parametrach w zakresie
regulacji natezenia 40-100%: cos ¢ 20,93, wspotczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%:

2.7. oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng
komunikacje systemu sterowania z Oprawg w standardzie DALI oraz redukcje mocy i
strumienia $wietinego (OLC)

2.8. w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwiaé redukcje strumienia
swietinego réwniez poprzez redukcje napiecia zasilania

2.9. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 100 000 h pracy
do LM9OF10 (strumien swietlny nie mniejszy niz 90% strumienia nominalnego dla min.
90% opraw)

2.10. z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do
poditgczenia interfejsu DALI zakornczone we wnekach zigczkami 2-bieg. zgodnymi z
wtyczkami Wago Winsta mini.

2.11. oprawa musi byé wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta w
ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé indywidualny element optyczny o
takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zZmiany rozsytu $wiatla
W przypadku przepalenia sie ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec
jedynie strumien swietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
rownomiernosci oswietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztgcze, ktére w razie
awarii powinno umozliwiac jego szybkg wymiane

2.12. oprawa w | klasie ochronnosci (w Il kl. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach)
wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV

2.13. oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem
umieszczonym na obudowie w sposob czytelny w $wietle dziennym, w miejscu
widocznym z ziemi, o tresci -ZDM Poznan’.

2.14.  wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg ¢<0,4

2.15. minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek
strumienia nie wigkszy od deklarowanego.

2.16. oprawy powinny posiadaé certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium
akredytowane certyfikat ENEC

3. Stupy oswietleniowe

Wytyczne dla projekianta Strona 1/6

16 lipca 2018r.



3.1. spetnienie wymagan normy PN-EN 40
2. w przypadku stosowania stupéw stalowych (w tym stalowych z zewnetrzng warstwg z

tworzywa sztucznego) minimalna grubo$¢ scianki stupa na wysokosci wneki to 3mm

3.3. w przypadku stosowania stupow aluminiowych minimalna grubo$¢ $cianki stupa na
wysokoéci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg by¢ anodowane.

3.4.stupy muszg posiada¢ mozliwos¢ mocowania we wngce stupowej tabliczek
bezpiecznikowych.

3.5. jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o
pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A 6A)

3.6. mozliwo$¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

3.7. dokona¢ numeracji stupow ﬁﬁf gdzie : XXX- numer szafki o$wietleniowej YYY- kolejny

numer stupa w zasiggu

4. Linie kablowe i szafy oswietleniowe

4.1. projektowane linie kablowe muszg spetniac wymagania normy SEP N SEP-E-004

4.2. do zasilania stosowaé kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium (w
uzasadnionych przypadkach miedziane) w powfoce i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci
zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi
na wytrzymato$¢ mechaniczna).

4.3. poszczegdine obwody o$wietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1
fazowej zastosowaé takze kabel 4 zylowy, ktdrego wszystkie zyly powinny zostac
podigczone pod napiecie, umozliwiajacy w przysztosci dalsza rozbudowe oéwietlenia.
Instalacja wewnatrz SO powinna by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.

4.4, przewidzie¢ montaz sterownikow zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej
SO

4.5. projektowac potaczenia rezerwowe Z sgsiednimi zasiegami o$wietleniowymi

4.6. wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spetnia¢ nastepujace wymagania:

- szczelno$é co najmnigj IP 44, 1l klasa ochronnosci,

- szafa dwudzielna — czeé¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknieé
(pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym oraz serwisant
dysponujgcy swoim kluczem systemowym) — jezeli w warunkach przytgczenia Enea
Operator okresla wykonanie ztacza ZKP jako zakres Enea Operator mozna
przewidzie¢ montaz szafy jednodzielnej nie zawierajacej czesci | pomiarowej, czesc |l
(zabezpieczenia obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant
dysponujgcy swoim kluczem systemowym).

- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowane; SO miejsca dla uktadow
kompensacji mocy biernej

- szafka oswietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajgcym dojazd i
zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego
- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe,
oswietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (o mocy do 40W) oraz kieszen na
dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO
instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze odpornym na wilgoc¢ z
zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgo¢ i temperatury -20°C do 60°C

4.7.jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowaé zabezpieczenia typu BM (wzglednie
instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodéw stosowacé bezpieczniki
topikowe DOx lub Bi

4.8. zalicznikowo w cze$ci obwodowej umiesci¢ roztacznik odigczajacy zasilanie wszystkich
obwodow i faz (np. typu FR)

4.9. wszystkie potgczenia $rubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed
zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wtasciwych smaréw
bezkwasowych

5. Sterownik oswietlenia
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5.1. Sterownik montowany w kazdej szafce o$wietleniowej
9.2. Parametry sterownika (zgodnie z SIWZ na montaz w Poznaniu sterownikéw
zastepujgcych prace zegarow astronomicznych)
zatgczanie i wylaczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschodéw i zachodéw storca
wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podtgczenia anteny zewnetrznej
opcjonalnie mozliwo$é podiaczenia za pomocg innego tacza (np. $wiattowod, LAN)
mozliwo$¢ podtgczenia komputera serwisowego za pomoca potgczenia kablowego (za
pomoca tgcza USB)
¢ wbudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego
sterownika, oraz uwzglednianie tej informaciji przy zataczaniu i wytaczaniu oswietlenia
° gniazdo do podtfgczenia anteny zewnetrznej GPS
* synchronizacja czasu z Zegarem astronomicznym z satelity
* min. 2 wejécia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia $wiatta,
opadéw deszczu, wiatru, luminancji)
e 12 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu
przetacznika A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)
2 wejscia do podtaczenia czujnikdw stuzgcych do zliczania natezenia ruchu
* 6 wyjs¢ umozliwiajgcych zatgczanie poszczegdlnych obwodéw w szafce
pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ W poszczegolnych fazach oraz mocy czynnej i
zuzytej energii
e kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar mocy
* rejestracja zmierzonych wartosci napiecia, pradu i cos ¢ dla poszczegodlnych faz co 1
minute przez okres min. 30 dni
kontrola zaniku fazy
® Zapamietywanie zmian stanu wejsc dwustanowych (stan, data | godzina z minutami
Zzmiany stanu) — minimum 1000 zapisow
* mozliwos¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku,
wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi
serwisowej przy potaczeniu kom putera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
® mozliwos¢ zdefiniowania réznicy w czasie zatgczania poszczegdinych obwodéw w celuy
ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego
® mozliwos¢ modyfikacji tabeli zatgczen i wylaczen oéwietlenia (pierwsza tabela
uzgodniona z ZDM)
* mozliwos¢ wprowadzania offsetéw dla zatgczania i wytgczania oéwietlenia
* mozliwo$¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zalezno$ci od wartosci
natezenia oswietlenia na dedykowanych czujnikach éwiatta
mozliwosc¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyjs¢ osobno
mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o
zdarzeniach typu zataczenie oswietlenia, wytgczenie oswietlenia, stany awaryjne (np.
zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej
definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika — indywidualnie definiowany
zestaw informacji dla kazdego numeru)
* sterownik przystosowany do wspbtpracy z przektadnikami o pradzie wtérnym 1A
5.3. Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu
zaniku zasilania
5.4. Montowany sterownik nalezy doposazyé w przektadnik pradowy o pradzie pierwotnym
A (dostosowanym do przewidywanego poboru) i wtornym 1A. Jako zabezpieczenie
zasilania sterownika zastosowaé zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A.
Ponadto zamontowaé dwa wytaczniki  krancowe informujace o otwarciach drzwi
rozdzielni. Wytgczniki krarcowe zabezpieczy¢ bezpiecznikiem S o charakterystyce B i
pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.
5.5. Nalezy zapewnié wspotprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.

e @ o o
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5.6. Poszczegolne obwody zataczane indywidualnie — szczegdly nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

5.7. Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen
(obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrolg pracy automat-wytgczone-reka, kontrole
zataczenia stycznikow. Szczegoty podtaczenia uzgodni¢ w ZDM.

6. Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym
systemem sterowania z elementami wykonawczymi w kazdej oprawie):

o Komunikacja elementéw systemu z wykorzystaniem otwartego ogéinie znanego
standardu przesytania danych LonWorks zapewniajgcego wymiennosé elementéw od
réznych producentow
Mozliwosé regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%

Nadzér nad pojedyncza oprawg

Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne

Zataczanie poszczegdinych obwoddw w szafce indywidualnie

Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po weczesniejszym

uzgodnieniu w ZDM)

Sygnalizacja stanéw awaryjnych

Przesytanie danych po sieci 230V

Rejestracja czasu pracy lampy

Zabezpieczenie termiczne

Mozliwo$¢ montazu uktadu w oprawie

Praca w temp. min. do 120°C

Informacja o otwarciu szafki o$wietleniowe;

¢ Informacja o otwarciu wneki

e Informacja o otwarciu oprawy

e Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)

e Czujnik opaddw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systemow sterowania po sieci zasilajgcej 230VAC, sygnaty

sterujgce muszg spetniac¢ europejskg norme Cenelec.

W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentaciji

zapis o konieczno$ci wykonania integracji systemu.

Wymagania szczegdlne:

7. Oswietlenie drogowe

7.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z normg dobor klasy oswietleniowej drogi oraz
obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia bez redukcji oraz zredukowanego (godziny
nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogélnodostepny program Dialux.
Dane fotometryczne zastosowanych opraw muszg by¢ ogolnodostepne na stronie WWW
producenta opraw.

7.2. W oprawach o$wietleniowych stosowac Zrodta $wiatta o temperaturze barwowej
4000<Tb=<4500 (powtarzalno$¢ Tb kolejnych opraw +100K)

o wskazniku oddawania barw Raz70.

8. Oswietlenie przejs¢ dla pieszych

8.1. 'Dla uzyskania wtasciwych warunkéw o$wietleniowych na przejéciu dla pieszych, nalezy
przyja¢ do obliczen prostokatne, poziome powierzchnie na wys. 1m, obejmujace caty
obszar przejscia oraz strefy oczekiwania (szer. min. 1m od jezdni; w przypadku duzego
natezenia ruchu pieszych nalezy przyjac¢ rozszerzona strefe oczekiwania o szer. min.
2m), o nastepujacych wymaganiach:

e o o o o o

2 Opracowane na podstawie: Gorczewska M. Céwietlenie LED — nie ,wszystko jasne”, Xl Konferencja Oéwietlenie Drogowe — Sposoby Zarzadzania Systemami Oswietlenia, Jachranka
2017.
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8.1.1. Wymagane poziomy pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciach dla pieszych
oraz w strefach oczekiwania:
natezenie pionowe oznacza o$wietlenie powierzchni zwrdconej w strone pojazdu
zblizajacego sie w kierunku pieszego poruszajgcego sie réwnolegle do ptaszczyzny
pionowej okreslonej przez 0$ przejscia

L ’ Srednie pionowe natezenie oéwietleni‘ Réwnomiernoscé
Poziom o$wietlenia drogi Ever [Ix] catkowita
l minimalne [ _maksymalne
LiEifEne Natezenie Strefa l strefa Uo
L [cd/m?] OS"EE[:L?HB przejscia | oczekiwania kazda (Bvmin/E s
| 15sL 50 <E o$wietlenie nie jest wymagane ]
1,0sL <15 30<E <50 75 50 ] 200 [ 204 |
0,755L <10 20sE <30 50 30 150 ! 20,4 ]
05<L<0,75 10sSE <20 30 20 100 ] 204 |
L<05 E <10 15 10 50 | 20,4 |

8.1.2. Siatka punktéw pomiarowych dla obliczen oraz pomiaréw parametrow oswietlenia
przejscia i stref oczekiwania:
wysoko$¢ 1m od powierzchni jezdni (przejscia)

strefa : )
iwani fa R na strefa oczekiwania
oczekiwania stref pme]smla dia pieszych 0zszerzona strefa oc a

3

PR PR

ko
=
y

r'y

S0 - strefa oczekiwania, PR - pas nuchu, RSO — rozszerzona strefa oczekiwania, SP - szerokost przejécia

8.1.3. Oswietlenie musi o$wietlaé pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdow, réwniez w
strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio nad centralng osig przejscia
jest niedozwolone.

8.1.4. Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wytaczane w nocy.

8.1.5. Droga przed przej$ciem oraz za przejsciem musi by¢ o$wietlona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 50m przy dozwolonej predkosci
do 30km/h, 100m przy dozwolonej predkosci powyzej 30km/h do 50km/h, 150m przy
dozwolonej predkosci powyzej S0km/h. Jesli to konieczne, nalezy zwiekszyé poziom
oswietlenia drogowego.

8.1.6. W przypadku stosowania w o$wietleniu drogowym systemow redukcji strumienia
Swietlnego, to o$wietlenie przejscia dla pieszych przy obnizonych parametrach
oswietlenia drogi, musi spetniaé odpowiednie wymagania zawarte w punkcie 8.1.1.

8.1.7. Oswietlenie przejscia powinno by¢ zatgczane oddzielnie.

8.1.8. W projekcie nalezy umiescié obliczenia fotometryczne dia os$wietlenia przejscia
(zgodnie z wymaganiami z punktu 8.1.1.) oraz jezdni w obrebie przejscia (zgodnie z
wymaganiami z punktu 8.1.5.). W przypadku stosowania systemow redukcji strumienia
swietlnego nalezy przedstawié¢ obliczenia fotometryczne réwniez dla oswietlenia w
czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczy¢ réwniez obliczenia fotometryczne w wersji
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogolnodostepny program Dialux.
Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza byé ogolnodostepne na stronie
WWW producenta opraw.
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8.1.9. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sig w uzasadnionych sytuacjach
przewidzieé montaz aktywnego znaku D-6 (przejscie dla pieszych) z podswietleniem w
momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych
markerow drogowych.

8.2. Oprawy os$wietleniowe:

8.2.1. Oprawy o asymetrycznym rozsyle $wiatta dedykowane dla o$wietlenia przejsc dla
pieszych.

8.2.2. Mozliwo$é zmiany strumienia $wietinego oprawy réwniez w potaczeniu z aktywnymi
systemami wykrywania ludzkiej aktywnosci.

8.2.3. Zrodia $wiatta o temperaturze barwowej 6000sTb<6700 (powtarzalno$¢ temperatury
barwowej kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania barw Ra270.
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Zat. 1
Wymagania stawiane nowoprojektowanemu oswietleniu drog oraz przej$é dla

pieszych

W miescie Poznaniu - wytyczne dla projektanta

Wymagania ogdlne:

1. Projektowane o$wietlenie musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz
Rozporzgdzenia Komisji WE nr 245/2009

2. Oprawy o$wietleniowe

2.1. projekt nalezy wykonaé w oparciu o oprawy z zrodiami $wiatta w technologii LED (ew.
inne rozwigzania po wczesniejszym uzgodnieniu)

2.2. stopieni ochrony komory Zrédia co najmniej IP65, stopien ochrony komory osprzetu co
najmniej IP65

2.3. dla opraw oswietlenia parkowego sprawnosé oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dia
opraw oswietlenia drogowego sprawnos¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,85

2.4. ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminaciji)

2.5. zgodnos¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN
61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami LVD 2006/95/EC, EMC
2004/108/EC

2.6. oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajgcy na pomiar czasu pracy
Oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALl oraz w uzgodnionych
przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwiajacy ptynng regulacje natezenia oswietlenia w
zakresie 10-100% oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukgcji), o parametrach w zakresie
regulacji natezenia 40-100%: cos ¢ 20,93, wspoétczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%:

2.7. oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng
komunikacje systemu sterowania z Oprawg w standardzie DALI oraz redukcje mocy |
strumienia $wietinego (OLC)

2.8. w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwiaé redukcje strumienia
swietlnego rowniez poprzez redukcje napiecia zasilania

2.9. oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci o najmniej 100 000 h pracy
do LMOOF10 (strumien Swietlny nie mniejszy niz 90% strumienia nominalnego dla min.
90% opraw)

2.10.  z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do
podigczenia interfejsu DALI zakoriczone we wnekach ztgczkami 2-bieg. zgodnymi z
wtyczkami Wago Winsta mini.

2.11. oprawa musi byé¢ wyposazona w grupe soczewek ksztatujgcych rozsyt swiatta w
ktorym kazda dioda na panelu LED powinna posiadaé indywidualny element optyczny o
takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsylu $wiatta
W przypadku przepalenia sig ktorejkolwiek z diod: w takiej sytuacji zmianie moze ulec
jedynie strumien swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
rownomiernosci oswietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztgcze, ktére w razie
awarii powinno umozliwiaé jego szybkag wymiane

2.12. oprawa w | klasie ochronnosci (w Il kl. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach)
Wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV

2.13. oprawy powinny zostaé przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem
umieszczonym na obudowie w sposob czytelny w $wietle dziennym, w miejscu
widocznym z ziemi, o tresci .ZDM Poznan”.

2.14.  wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji Ostg ©=<0,4

2.15. minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek
strumienia nie wigkszy od deklarowanego.

2.16. oprawy powinny posiadaé certyfikaty CE oraz wydany przez niezalezne laboratorium
akredytowane certyfikat ENEC

3. Stupy oswietleniowe
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3.1. spetnienie wymagan normy PN-EN 40
2. w przypadku stosowania stupoéw stalowych (w tym stalowych z zewngtrzng warstwa z

tworzywa sztucznego) minimalna grubosé scianki stupa na wysokosci wneki to 3mm

3.3.w przypadku stosowania stupow aluminiowych minimalna grubo$¢ scianki stupa na
wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg by¢ anodowane.

3.4. stupy muszg posiadac mozliwoéé mocowania we wnece stupowej tabliczek
bezpiecznikowych.

3.5. jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe 0
pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)

3.6. mozliwoé¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

3.7. dokonaé¢ numeracji stupow ::: gdzie : XXX- numer szafki oswietleniowej YYY- kolejny

numer stupa w zasiegu

4. Linie kablowe i szafy oswietleniowe

4.1. projektowane linie kablowe muszg spetniaé wymagania normy SEP N SEP-E-004

4.2 do zasilania stosowaé kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium (w
uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce i izolacji polwinitowe (YAKY) o ilosci
zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm? (z uwagi
na wytrzymato$¢ mechaniczna).

4.3. poszczegoine obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1
fazowej zastosowaé takze kabel 4 zylowy, ktorego wszystkie zyly powinny zostac
podtgczone pod napiecie, umozliwiajacy w przysziosci dalszg rozbudowe oswietlenia.
Instalacja wewnatrz SO powinna by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.

4.4. przewidzie¢ montaz sterownikéw zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej
SO

4.5. projektowac potgczenia rezerwowe z sasiednimi zasiggami o$wietleniowymi

4.6. wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spetniaé nastepujace wymagania:

- szczelnoéé co najmniej IP 44, Il klasa ochronnosci,

- szafa dwudzielna — cze$é | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknigc
(pracownik ENEA Operator dysponujgcy swoim kluczem systemowym oraz serwisant
dysponujgcy swoim kluczem systemowym) — jezeli w warunkach przytaczenia Enea
Operator okresla wykonanie ztgcza ZKP jako zakres Enea Operator mozna
przewidzie¢ montaz szafy jednodzielnej nie zawierajacej czesci | pomiarowej, czesc I
(zabezpieczenia obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant
dysponujacy swoim kluczem systemowym).

- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowanej SO miejsca dla uktadéw
kompensacji mocy biernej

. szafka oéwietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajgcym dojazd i
zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego
- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe,
oswietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (o0 mocy do 40W) oraz kieszen na
dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO
instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze odpornym na wilgo¢ z
~astosowaniem techniki druku odpornej na wilgo¢ i temperatury -20°C do 60°C

4.7. jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowaé zabezpieczenia typu BM (wzglednie
instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwodow stosowaé bezpieczniki
topikowe DOx lub Bi

4.8. zalicznikowo w czesci obwodowej umiesci¢ roztacznik odtaczajacy zasilanie wszystkich
obwodéw i faz (np. typu FR)

4.9. wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przed
zmontowaniem zabezpieczyé przed korozjag za pomocg wiasciwych smarow
bezkwasowych

5. Sterownik oswietlenia
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5.1. Sterownik montowany w kazdej szafce os$wietleniowej

5.2. Parametry sterownika (zgodnie z SIWZ na montaz w Poznaniu sterownikéw

zastepujgcych prace zegarow astronomicznych)

zatgczanie i wylaczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschododw i zachodéw storica

wbudowany modem GPRS z mozliwoscig poditgczenia anteny zewnetrznej

opcjonalnie mozliwo$é podigczenia za pomoca innego tacza (np. Swiattowod, LAN)

mozliwo$¢ podtaczenia komputera serwisowego za Pomoca potaczenia kablowego (za

pomoca tgcza USB)

* wbudowany odbiornik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego
sterownika, oraz uwzglednianie tej informacii przy zatgczaniu i wytaczaniu oswietlenia

® gniazdo do podtgczenia anteny zewnetrznej GPS

® synchronizacja czasu z Zegarem astronomicznym z satelity

* min. 2 wejécia analogowe pozwalajgce podigczyé czujniki (np. natezenia Swiatta,
opadow deszczu, wiatru, luminancji)

* 12 wejé¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu
przetgcznika A-O-R, detekeji stanu zataczania stycznika)

* 2 wejscia do poditgczenia czujnikow stuzgcych do zliczania natezenia ruchu

e 6wyjsé umoZzliwiajgcych zatgczanie poszczegoinych obwodéw w szafce

® pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdlinych fazach oraz mocy czynnej i
zuzytej energii

* kontrola dziatania Zabezpieczen obwodowych, np. poprzez pomiar mocy

* rejestracja Zmierzonych wartoéci napigcia, pradu i cos ¢ dla poszczegdlnych faz co 1
minutg przez okres min. 30 dni

* kontrola zaniku fazy

® Zapamigtywanie zmian stanu wejs¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami
zmiany stanu) — minimum 1000 zapiséw

* mozliwosé definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku,
wykorzystywanej do automatyczne;j identyfikacji sterownika podczas obstugi
serwisowej przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

® mozliwos¢ zdefiniowania réznicy w czasie zataczania poszczegolnych obwoddw w celu
ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego

® mozliwos¢ modyfikacji tabeli zatgczen i wytgczer oswietlenia (pierwsza tabela
uzgodniona z ZDM)

* mozliwo$¢ wprowadzania offsetéw dla zatgczania i wytgczania oswietlenia

* mozliwosé¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartosci
natezenia oswietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta

® mozliwos¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$é osobno

° mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o
zdarzeniach typu zatgczenie oswietlenia, wytgczenie o$wietlenia, stany awaryjne (np.
zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponize;
definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika — indywidualnie definiowany
zestaw informaciji dla kazdego numeru)

e sterownik przystosowany do wspotpracy z przektadnikami o pradzie wtdrnym 1A

5.3. Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu
zaniku zasilania ,

5.4. Montowany sterownik nalezy doposazyé w przekfadnik pradowy o pradzie pierwotnym
—__A (dostosowanym do przewidywanego poboru) i wtérnym 1A. Jako zabezpieczenie
zasilania sterownika zastosowac¢ zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A.
Ponadto zamontowaé dwa wytaczniki  kranicowe informujace o otwarciach drzwi
rozdzielni. Wytaczniki krancowe zabezpieczyé bezpiecznikiem S o charakterystyce B i

pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.
5.5. Nalezy zapewni¢ wspotprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.

e o o o

Wytyczne dia projekianta Stro



5.6. Poszczeg6lne obwody zatgczane indywidualnie — szczegdly nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

5.7. Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen
(obwodowych po uzgodnieniu W ZDM), kontrole pracy automat-wytgczone-reka, kontrole
zataczenia stycznikow. Szczegoty podtaczenia uzgodni¢ w ZDM.

6. Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym
systemem sterowania z elementami wykonawczymi w kazdej oprawie):

e Komunikacja elementow systemu z wykorzystaniem otwartego ogolnie znanego
standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego wymiennosc elementéw od
réznych producentow
Mozliwo$é regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%

Nadzér nad pojedynczg oprawg

Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne

Zataczanie poszczegolnych obwodow w szafce indywidualnie

Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wczesniejszym

uzgodnieniu w ZDM)

Sygnalizacja stanéw awaryjnych

Przesytanie danych po sieci 230V

Rejestracja czasu pracy lampy

Zabezpieczenie termiczne

Mozliwo$¢ montazu uktadu w oprawie

Praca w temp. min. do 120°C

Informacja o otwarciu szafki oswietleniowej

Informacja o otwarciu wneki

Informacja o otwarciu oprawy

Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)

e Czujnik opaddw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systemow sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaty

sterujgce muszg spetnia¢ europejskg norme Cenelec.

W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji

zapis o koniecznosci wykonania integracji systemu.

Wymagania szczegolne:

7. Oswietlenie drogowe

7.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z norma dobor klasy oéwietleniowej drogi oraz
obliczenia fotometryczne dla oéwietlenia bez redukcji oraz zredukowanego (godziny
nocne). Do uzgodnienia dostarczy¢ rowniez obliczenia fotometryczne w wersji
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogolnodostepny program Dialux.
Dane fotometryczne zastosowanych opraw muszg byé ogélnodostepne na stronie WWW
producenta opraw.

7.2. W oprawach o$wietleniowych stosowaé zrodta swiatta o temperaturze barwowej
4000<Tb<4500 (powtarzalnos¢ Tb kolejnych opraw +100K)

o wskazniku oddawania barw Raz70.

8. Oswietlenie przej$é dla pieszych

8.1. 'Dla uzyskania wtasciwych warunkow oéwietleniowych na przejsciu dla pieszych, nalezy
przyja¢ do obliczen prostokatne, poziome powierzchnie na wys. 1m, obejmujace caty
obszar przejscia oraz strefy oczekiwania (szer. min. 1m od jezdni; w przypadku duzego
natezenia ruchu pieszych nalezy przyjac rozszerzong strefe oczekiwania o szer. min.
2m), o nastepujacych wymaganiach:

’ Opracowano na podstawie: Gérczewska M. Oéwietlenie LED — nie L wszystko jasne”, XIl Kenferencja Oéwietlenie Drogowe — Sposoby Zarzadzania systemami Oswietlenia, Jachranka
2017.
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8.1.1. Wymagane poziomy pionowego natezenia oéwietlenia na przejsciach dla pieszych
oraz w strefach oczekiwania: .
natezenie pionowe oznacza o$wietlenie powierzchni zwréconej w strone pojazdu
zblizajgcego sie w kierunku pieszego poruszajgcego sig réownolegle do ptaszczyzny
pionowej okreslonej przez o0 przejscia

Srednie pionowe natezenie o$wietlenia ' Rc’anomiemoéc’:—I

Poziom oswietlenia drogi Evsr [Ix] catkowita

minimaine | _maksymalne |
LR Natezenie Strefa | strefa Uo

L [cd/m?] osmée[lti?ma przejscia | oczekiwania kazda (Evmin/Ever)
1h sl 50=E oswietlenie nie jest wymagane 7
1,0sL<15 30<E<50 | 75 | 50 | 200 [ 204 |
0,75sL<1,0 20<E <30 50 | 30 | 150 [ 20,4 |
05sL<0,75 10<E<20 30 20 | 100 [ 20,4 ]
L<05 E<10 15 10 | 50 [ 20,4 |

8.1.2. Siatka punktow pomiarowych dla obliczen oraz pomiaréw parametrow oswietlenia
przejscia i stref oczekiwania:
wysokos¢ 1m od powierzchni jezdni (przejscia)

slrafa
oczekiwania

[ e ]

strefa przejs’mf dla pieszych Rozszerzona strefa oczekiwania

' ' | ' ' ' H 1
5072 PRI FRA PRA Eﬁ PRA PRA £508 RS0 RSoy
PR

0 PR RSO i

I P Ll

SO - strefa oczekiwania, PR - pas nuchu, RSO - rozszerzona strefa oczekiwania, SP - szerokosé przejicia

8.1.3. Oswietlenie musi o$wietlaé pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdéw, rowniez w
strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio nad centralng osig przejécia
jest niedozwolone.

8.1.4. Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wylgczane w nocy.

8.1.5. Droga przed przej$ciem oraz za przejsciem musi by¢ o$wietlona zZgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 50m przy dozwolonej predkosci
do 30km/h, 100m przy dozwolonej predkosci powyzej 30km/h do 50km/h, 150m przy
dozwolonej predkosci powyzej 50km/h. Jesli to konieczne, nalezy zwigkszy¢ poziom
oswietlenia drogowego.

8.1.6. W przypadku stosowania w o$wietleniu drogowym systemow redukcji strumienia
Swietlnego, to oswietlenie przejscia dla pieszych przy obnizonych parametrach
oswietlenia drogi, musi spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte w punkcie 8.1.1.

8.1.7. Oswietlenie przejscia powinno by¢ zatgczane oddzielnie.

8.1.8. W projekcie nalezy umiescié obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia przejscia
(zgodnie z wymaganiami z punktu 8.1.1.) oraz jezdni w obrebie przejscia (zgodnie z
wymaganiami z punktu 8.1.5.). W przypadku stosowania systemow redukcji strumienia
Swietinego nalezy przedstawic obliczenia fotometryczne réwniez dla oswietlenia w
czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczyé rowniez obliczenia fotometryczne w wersji
elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogolnodostepny program Dialux.
Dane fotometryczne zastosowanych opraw musza byé ogdlnodostepne na stronie
WWW producenta opraw.
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8.1.9. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca si¢ w uzasadnionych sytuacjach
przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejscie dla pieszych) z podswietleniem w
momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych
markeréw drogowych.

8.2. Oprawy oswietleniowe:

8.2.1. Oprawy o asymetrycznym rozsyle swiatta dedykowane dla o$wietlenia przejsc dla
pieszych.

8.2.2. Mozliwo$¢ zmiany strumienia $wietinego oprawy réwniez w potgczeniu z aktywnymi
systemami wykrywania ludzkiej aktywnosci.

8.2.3. Zrodta swiatta o temperaturze barwowej 6000sTb<6700 (powtarzalnos¢ temperatury
barwowej kolejnych opraw +100K) o wskazniku oddawania barw Raz70.
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