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CZĘŚĆ OPISOWA

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem  opracowania  jest  zbadanie  i  ocena  stanu  technicznego  konstrukcji  dachu

budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w Lesznie, ul. Wąska 4.

PLAN SYTUACYJNY:

2. Podstawa opracowania.
- zlecenie od Inwestora
- przeprowadzone oględziny i wizja lokalna,
- obowiązujące normy i przepisy budowlane.

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
7



2.1. Zestawienie norm przyjętych do obliczeń.
- PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji,
- PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziaływania na konstrukcje,
- PN-EN 1995-1-1:2010 – Projektowanie konstrukcji drewnianych.

3. Opis konstrukcji dachu i ocena stanu istniejącego.
Opracowanie obejmuje konstrukcję dachu budynku o wymiarach ok. 14,3 x 7,2 m i wysokości

ok.  7,5  m.  Konstrukcja  budynku  tradycyjna  murowana  z  cegły  ceramicznej.  Stropy
międzykondygnacyjne drewniane belkowe.

Dach  dwuspadowy  o  nachyleniu  ok.  16  st.,  pokryty  papą  bitumiczną.  Konstrukcja  dachu
krokwiowo-jętkowa  z  dwiema  ściankami  stolcowymi  oraz  zastrzałami  i  kleszczami  przy  słupach
skrajnych. Szczegóły więźby zgodnie ze schematem na rys. 1.

Stan  konstrukcji  dachu  ocenia  się  jako  dobry  -  elementy  drewniane  są  suche,
nieskorodowane,  nie  są  widoczne  istotne  ugięcia  czy  spękania.  Przy  okazji  remontu  zaleca  się
oczyszczenie  i  zabezpieczenie antyogniowo i  przeciw korozji  biologicznej  widocznych elementów
więźby.  Stan  techniczny  pokrycia,  obróbek  blacharskich  itp.  ocenia  się  na  zły,  kwalifikujący  do
wymiany.

4. Obliczenia statyczne i wymiarowanie.

4.1. Zebranie obciążeń.

STAŁE

• Pokrycie dachu (x1,35)

Nazwa War. kN/m²
1 Papa bitumiczna 0.20

2 Deskowanie 0.10

Sufit podwieszany 0.20

Podsumowanie 0.50

• Projektowana izolacja (x1,35)

Nazwa War. kN/m²

1 Styropapa 25 cm 0.15

Podsumowanie 0.15

UŻYTKOWE
Typ: Obciążenie użytkowe

Opis: Dachy, H (dach bez dostępu)

Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ =0.00; Ψ =0.00; Ψ =0.00₀ ₁ ₂

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria obciążenia: Dachy 
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Wybrana kategoria powierzchni: H (dach bez dostępu) 

Wartość obciążenia

Wartość obciążenia – maksymalna: 1.0 kN/m², minimalna: 0.0 kN/m², zalecana: 0.4 kN/m² 

 Do dalszych obliczeń przyjęto: 0.4 kN/m² (Zalecana)
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WIATR
Widok oraz schemat obciążenia

Oznaczenia

h=9.0m d=14.3m b=7.2m e=7.2m α=16.0 ° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwuspadowe 

Strefa obciążenia wiatrem: 1 

Wysokość n.p.m.: A = 100.0 m 

Kategoria terenu: IV 

Kierunek wiatru: 0 

Wartość współczynnika kierunkowego: cdir=1.0 

Wartość współczynnika sezonowego: cseason=1.0 

Wartość współczynnika orografii: co=1.0 

Wysokość odniesienia przyjęta jako całkowita wysokość budowli.

Wysokość odniesienia: ze=3.0m 

Wartość współczynnika konstrukcyjnego: cs cd=1.0 

Obliczany element: A > 10 m2 → c pe=0.233 

Powierzchnia nawietrzna: na ścianę boczną 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Połać dachu - pole F - parcie 

Podstawowa bazowa prędkość wiatru: vb ,o=22.00m / s 

Intensywność turbulencji: I v=0.434 

Współczynnik chropowatości: cr=0.449 

Wartość szczytowa ciśnienia prędkości wiatru: q p=(1+7⋅ I v)⋅0.5⋅ ρ⋅ (cr⋅co⋅cdir ⋅cseason⋅vb , o)
2
 

q p=(1+7⋅0.434 )⋅0.5⋅1.25⋅ (0.449⋅1.00⋅1.00⋅1.00⋅22.00)2=0.247 kPa 

Wartość oddziaływania: s=cs cd⋅ cpe⋅q p=0.06
kN

m2  
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ŚNIEG
Współczynniki normowe:  +γ=1.50; Ψ =0.50; Ψ =0.20; Ψ =0.20₀ ₁ ₂

Widok oraz schemat obciążenia

Oznaczenia

α 1=16.0 ° 

Parametry obciążenia

Wybrana kategoria: Dachy dwupołaciowe 

Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem gruntu (wg. tablicy NB.1) dla strefy: 1 

sk=0.7=0.7
kN

m2
 

Współczynnik termiczny → C t=1.0(dach o niskim współczynniku przenikania ciepła) 

Współczynnik ekspozycji → C e=1.2(teren: osłonięty od wiatru) 

Warunki lokalizacyjne:  normalne (przypadek A) 

Sytuacja obliczeniowa: trwała/przejściowa → C esl=1.0 

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Obciążenie lewej połaci dachu 

Wartość obciążenia charakterystycznego:

s=μ⋅C e⋅Ct⋅C esl⋅ sk=0.800⋅1.20⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.672
kN

m2  

Obciążenie charakterystyczne

Przypadek obciążenia: Obciążenie prawej połaci dachu 

Wartość obciążenia charakterystycznego:

s=μ⋅C e⋅Ct⋅C esl⋅ sk=0.400⋅1.20⋅1.000⋅1.00⋅0.700=0.336
kN

m2  
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4.2. OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

a. KROKIEW

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - NORMALNE [kN]
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OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - TNĄCE [kN]
 

 

OBWIEDNIA SIŁ PRZEKROJOWYCH - MOMENTY ZGINAJĄCE [kNm]
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KOMBINATORYKA OBCIĄŻEŃ - REAKCJE PODPOROWE
 

Tabela maksymalnych/minimalnych reakcji podporowych układu
Numer Węzeł min Rx

[kN]
min Ry

[kN]
min R
[kN]

min M
[kNm]

max Rx
[kN]

max Ry
[kN]

max R [kN]

0 6 -0.00 2.53 3.63 0.00 -0.00 10.28 10.94

1 8 -0.00 2.53 3.63 0.00 0.00 10.28 10.94

2 7 0.09 1.17 1.47 0.00 1.43 4.05 4.47

3 9 -1.43 1.17 1.47 0.00 -0.09 4.05 4.47

Informacje o elemencie

Profil: Pr 120x140 (C 18)
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Zginanie ze ściskaniem (86.0 %)

Przekrój: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,+3,+K5,+K8,+12,)

Naprężenia od siły podłużnej oraz momentów zginających: 

 σ c, 0 ,d=
N
A

= 4.8⋅1e3
168.0⋅1e2

=0.28MPa 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 3.6⋅1e5
392.0⋅1e2

=9.21MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
336.0⋅1e2

=0.00MPa 

Określenie wpływu wyboczenia: 
 λrel, max=1.2>0.3→ należy uwzględnić wpływ wyboczenia 
Nośność elementu przy zginaniu i ściskaniu: 

 

σc ,0 , d

kc , y

f c ,0 , k kmod

γM

+
σm, y , d

kh , y f m, k kmod

γM

+km

σm, z , d

kh , z f m , k kmod

γM

<1.0
  

 

0.28

0.64
18.0⋅0.8
1.3

+ 9.21
1.014⋅18.0⋅0.8

1.3

+0.7 0.00
1.046⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.86<1.0
 

 

σc ,0 , d

kc , z

f c ,0 , kkmod

γM

+km

σ m, y , d

k h , y f m, k kmod

γM

+
σ m, z ,d

kh , z f m, kkmod

γM

<1.0
 

 

0.28

0.52
18.0⋅0.8
1.3

+0.7 9.21
1.014⋅18.0⋅0.8

1.3

+ 0.00
1.046⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.62<1.0
 

 ( σm, y ,d

kcrit

f m, k kmod

γM
)
2

+
σc ,0 ,d

kc ,z

f c, 0 ,k kmod

γM

=( 9.21

1.00
1.014 ⋅18.0⋅0.8

1.3 )
2

+ 0.28

0.52
18.0⋅0.8
1.3

=0.72<1.0
 

Ugięcia (78.3 %)

Przekrój: x/L=0.500, L=2.19m; Kombinacja: ext U (0,1,3,K5,K7,K10,12,S12,)

Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: 

 uz , fin ,G= ∑
i=1. .n

uz ,inst ,Gi (1+kdef )=12.9mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uz , fin ,Q=uz ,inst ,Q1+ ∑
i=2..n

ψ0 , iuz ,inst ,Qi=7.7mm obc. zm: (K5,K7,K10,12,) 

 uz , fin ,QS= ∑
i=1. .n

k defψ2 ,iuz , inst , Qi=0.0mm obc. zm (część stała): (S12,) 

 uz , fin=uz , fin,G+uz , fin, Q+uz ,fin ,QS=20.6mm 
Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: 

 uy , fin , G= ∑
i=1..n

uy ,inst ,Gi (1+kdef)=−0.0mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uy , fin , Q=u y, inst , Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 ,iuy ,inst ,Qi=−0.0mm obc. zm: (K5,K7,K10,12,) 

 uy , fin , QS= ∑
i=1. .n

kdefψ2 ,iuy ,inst ,Qi=0.0mm obc. zm (część stała): (S12,) 

 uy , fin=u y ,fin ,G+u y, fin , Q+uy , fin ,QS=−0.0mm 
Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 u fin=√uz ,fin+uy , fin=20.6mm<26.3mm=ulim . ,net 

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
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b. PŁATEW

Informacje o elemencie

Profil: Pr 160x180 (C 18)

Ścinanie (88.6 %)

Przekrój: x/L=1.000, L=2.02m; Kombinacja: max Mx (+0,+1,-3,+11,)

Ścinanie po kierunku osi głównej Z-Z

 τ d , z=
3T z

2kcr A
= 3⋅14.0⋅1e3
2⋅0.67⋅288.0⋅1e2

=1.09MPa<1.23MPa= 2.0⋅0.80
1.3

=
f v ,k kmod

γM

 

Zginanie (50.2 %)

Przekrój: x/L=0.250, L=0.50m; Kombinacja: min N (-0,-1,+2,+3,+K11,+K12,)

Naprężenia od momentów zginających: 

 σ m, y , d=
M y

W y

= 4.8⋅1e5
864.0⋅1e2

=5.56MPa,  σ m, z ,d=
M z

W z

= 0.0⋅1e5
768.0⋅1e2

=0.00MPa 

Nośność elementu przy zginaniu: 

 

σm, y , d

kh , y f m, k kmod

γM

+km

σm, z , d

kh , z f m, k kmod

γM

= 5.56
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

+0.7 0.00
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.50<1.0
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km

σm, y, d

kh , y f m,k kmod

γM

+
σm, z , d

kh , z f m, k kmod

γM

=0.7 5.56
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

+ 0.00
1.000⋅18.0⋅0.8

1.3

=0.35<1.0
 

Dla belki typu „Swobodnie podparta, stały moment zginający” oraz obciążenia przyłożonego do krawędzi 
ściskanej przyjęto, że długość obliczeniowa wynosi: 

 lef=1.000⋅2.02+2⋅0.18=2.38m, 
a naprężenia krytyczne, smukłość porównawcza oraz współczynnik zwichrzenia odpowiednio: 

 σ m,crit=
0.78b2

h lef
E0 ,05=

0.78⋅160.02

180.0⋅2380.0
6000.0=279.7MPa, 

 λm,rel=√ kh , y f m, k

σm, crit

=√ 1.000⋅18.0279.7
=0.254, 

 k crit=1.000. 
Stateczność elementu przy zginaniu: 

 σ m,d=5.56MPa<11.08=kcrit

kmod kh , y f m,k

γM

=1.000 0.8⋅1.000⋅18.0
1.3

 

Ugięcia (64.7 %)

Przekrój: x/L=0.250, L=0.50m; Kombinacja: ext U (0,1,3,11,S11,)

Przemieszczenie w płaszczyźnie układu: 

 uz , fin ,G= ∑
i=1..n

uz ,inst ,Gi (1+kdef )[1+19.2( h
L)

2]=0.1mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uz , fin ,Q=(uz ,inst ,Q1+ ∑
i=2.. n

uz ,inst ,Qiψ0 , i)[1+19.2( hL)
2]=4.0mm obc. zm: (11,) 

 uz , fin ,QS= ∑
i=1. .n

uz ,inst ,Qiψ2, i kdef[1+19.2(hL)
2]=3.2mm obc. zm (część stała): (S11,) 

 uz , fin=uz , fin,G+uz , fin , Q+uz ,fin ,QS=7.4mm 
Przemieszczenie prostopadłe do pł. układu: 

 uy , fin , G= ∑
i=1..n

uy ,inst ,Gi (1+kdef)=−0.0mm obc. stałe: (0,1,3,) 

 uy , fin , Q=u y, inst , Q1+ ∑
i=2. .n

ψ0 ,iuy ,inst ,Qi=−0.0mm obc. zm: (11,) 

 uy , fin , QS= ∑
i=1..n

kdefψ2 ,i uy ,inst ,Qi=−0.0mm obc. zm (część stała): (S11,) 

 uy , fin=u y ,fin ,G+u y, fin , Q+uy , fin ,QS=−0.0mm 
Przemieszczenie wypadkowe prostopadłe do osi pręta: 
 u fin=√uz ,fin+uy , fin=7.4mm<11.4mm=ulim . ,net 

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI KOŃCOWE.
Po przeprowadzeniu oględzin oraz obliczeń statycznych konstrukcji obu dachów ocenia się że

ich stan techniczny oraz nośność obliczeniowa jest wystarczająca do przeniesienia projektowanych 
obciążeń.

Opracował,
Tomasz Marciniak

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim. Autor, zgodnie z Ustawą z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, zastrzega sobie prawa autorskie i zakazuje bez jego wiedzy i zgody powielania i wykorzystywania tego projektu do celów

niezgodnych z jego przeznaczeniem.
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