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I. Podstawy prawne

. Zlecenie inwestora; Urzgd Gminy Brodnica, ul. Parkowa 2, 63-112 Brodnica

. Podstawe prawng programu ,Rozéwietlamy Polske” stanowig:

ustawa z dnia 31 marca 2020 r. o zmianie ustawy o szczegolnych
rozwigzaniach zwigzanych z zapobieganiem, przeciwdziataniem
i zwalczaniem COVID-19, innych choréb zakaZznych oraz wywotanych nimi
sytuacji kryzysowych oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 568,
z podzn. zm.);

uchwata nr 84/2021 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie
ustanowienia Rzgdowego Funduszu Polski tad: Programu Inwestycji
Strategicznych (zmieniona uchwatg nr 176/2021 z dnia 28 grudnia 2021r.,
uchwatg nr 87/2022 r. z dnia 26 kwietnia 2022 r., uchwatg Rady Ministrow
nr 205/2022 z dnia 13 pazdziernika 2022 r. oraz uchwatg Rady Ministréw
nr 74 z dnia 5 lipca 2024 r.);
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Il. Zakres

Przedmiotem opracowania jest szczegétowa inwentaryzacja infrastruktury
oswietleniowej wraz z bilansem zapotrzebowania energetycznego na potrzeby
o$wietlenia drogowego na terenie Gminy Brodnica, Powiat Sremski oraz
wytycznymi do opracowania specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia
przetargowego.
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lll. Cel

W celu przeprowadzenia modernizacji o$wietlenia drogowego w ramach
Rzgdowego Programu Inwestycji Strategicznych ,,Rozéwietlamy Polske”. Jest to
program modernizacji infrastruktury os$wietlenia drogowego w Polsce.
Dofinansowanie dotyczy wymiany opraw oswietleniowych w przestrzeni
publicznej. Celem programu Rozéwietlamy Polske jest unowocze$nienie
infrastruktury oswietlenia, co z zatozenia ma mie¢ szereg pozytywnych
konsekwencji dla gmin i ich obywateli, a takze dla catego kraju oraz dla
srodowiska. Gtéwne korzysci, jakie majg wynika¢ z wdrozenia programu, to:

e ograniczenie kosztow zwigzanych z uzytkowaniem energii elektrycznej —

oprawy osSwietleniowe przy polskich drogach to najczesciej konstrukcje
o mocy od 50 do 400 W, co przektada sie na ogromny pobdr energii
elektrycznej, a tym samym wysokie wydatki gmin, czyli ostatecznie nas
wszystkich. Roz$wietlamy Polske to program, w ktédrym postawiono
ambitne cele. Nowoczesne oswietlenie LED z naciskiem na lampy solarne
ma doprowadzi¢ do ograniczenia rocznych kosztéw ponoszonych przez
gminy w zwigzku z oSwietleniem przestrzeni publicznej

e ograniczenie skali zanieczyszczenia $rodowiska — obecnie oswietlenie
uliczne w Polsce w liczbie okoto 3,4 min opraw wykorzystuje rocznie ok. 3
TWh energii. Wynika to z faktu dominacji energochtonnego oswietlenia
sodowego. Rozéwietlamy Polske to program, w ramach ktérego ma ono
zostaC zastgpione przez energooszczedne o$wietlenie uliczne LED,
docelowo program ma doprowadzi¢ do ograniczenia iloci zuzywanej
energii o ponad potowe, co przetozy sie na redukcje emisji dwutlenku
wegla nawet o 1,3 min ton w skali roku;

e wyzsza jako$¢ oswietlenia przestrzeni publicznej — skuteczne odwietlenie
drog, parkingdw czy placdw przektada sie nie tylko na wyzszy komfort
uzytkowania przestrzeni publicznej, ale réwniez na wyiszy poziom
bezpieczenstwa. Nowoczesne lampy LED to nie tylko mniejszy pobér
energii, a wigc nizsze wydatki i mniejsze zanieczyszczenie $rodowiska, ale
rowniez wyzsza jako$¢ Swiatta gwarantujgca lepsza widocznoéé.



IV. Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego
IV.1 Informacje ogélne

Inwentaryzowane o$wietlenie drogowe na terenie Gminy Brodnica,
Powiat Sremski, Wojewddztwo Wielkopolskie stanowi jej wtasnoéé obejmuje
nizej wymienione miejscowosci:

e Szotdry,

e Manieczki,

e Jaszkowo,

e Chatawy,

e Iféwiec,

e [tdwiec Wielki,
e Grabianowo,
e Piotrowo,

e Esterpole,

e Zabno,

e Sulejewo,

e Przylepki,

e Gorke,

e Sucharzewo,
e QOgieniowo,

e Zurawiec,

e Grzybno,

e Brodnice.

Budowa oswietlenia drogowego realizowana byta ze $rodkéw wiasnych
Gminy w okresie od 1994 do 2023 roku. OS$wietlenie we wskazanych
miejscowosciach posiada wtasny minimum jeden ukfad pomiarowo
rozliczeniowy i sterowniczy. Sterowanie o$wietleniem odbywa sie przy pomocy
programowalnych sterownikéw typu PSO, ktérych oprogramowanie oparte jest
na astronomicznych czasach wschodéw i zachodéw storica z mozliwoscig
wprowadzania poprawek czasowych. Wszystkie punkty o$wietleniowe stanowig
latarnie zasilane podziemnymi liniami kablowymi. Budowa o$wietlenia
realizowana w rozlegtym przedziale czasowym spowodowata, ze zastosowane sg
rozne typy opraw réznych producentéw w jednej miejscowosci.

5 ;
AAAINA DDAONNICA DMAHAT COEMNACIZE \AMIOMIEAA AT TAA I \MITL KODO Cie
GMVIINA BRODNICA POWIAT SREMSKI WOIEWODZTWO WIELKOPOLSKIE



Gmina Brodnica jest gming rolniczg o niewielkich dochodach, o$wietlenie
realizowane byto w oparciu o zasade doswietlania newralgicznych punktow tj.
skrzyzowan, przystankéw komunikacji zbiorowej lub punktéw zapewniajgcych
elementarne warunki o$wietlenia kierunkowego. W nastepstwie takiej strategii
budowy oswietlenia, wymogi natezenia oswietlenia i jego rownomiernosci nie sg
zachowane. Wprowadzenie zmian modernizacyjnych w zakresie poprawy
efektywnosci eksploatacji o$wietlenia przyczyni sie do zmniejszenia zuzycia
energii, a tym samym zmniejszenia kosztoéw eksploatacji. W efekcie gmina bedzie
mogta zaoszczedzone $rodki finansowe przeznaczy¢ na poprawe bezpieczeristwo
uzytkownikéw doswietlajgc w sposdb ekonomicznie uzasadniony kolejne
newralgiczne punkty na terenie Gminy Brodnica.

IV.2 Informacje o oswietleniu ulicznym

Przeprowadzona inwentaryzacja os$wietlenia ulicznego miata na celu
ustalenie aktualnego stanu infrastruktury i obecnego poziomu oswietlenia,
bedgcego podstawg okreslenia wymogdéw utrzymania lub poprawy warunkéw
bezpieczerstwa uzytkowania ciggéw komunikacyjnych. W Tabeli nr 1 zawarto
informacje o wszystkich sieciach oswietleniowych bedgcych na terenie gminy
i stanowigcych majgtek Gminy Brodnica.

W tabeli wskazano:

e |okalizacje infrastruktury oswietleniowej

e ilos¢latarni

e wysokos¢ latarni

e ilos¢ opraw

e typopraw

e odlegtos¢ latarni od jezdni

e szeroko$¢ chodnika/ $ciezki zlokalizowanych w oswietlanym pasie
drogowym

W najnowszych inwestycjach o$wietlenia drogowego stosowane sg juz wytacznie
oprawy LED. W starszych sieciach oswietlenia stosowane byly oprawy sodowe
o mocach 70 W, 100 W, 150 W, 250 W.



Zdarzajg sie przypadki, gdzie w jednej lokalizacji stosowane sg zaréwno oprawy
LED, jak i sodowe. Wynika to z faktu etapowej budowy sieci, bedacej
konsekwencjg ograniczonych mozliwosci finansowych Gminy Brodnica. Rysunki
od 1 do 16 przedstawiajg infrastrukture o$wietleniowa, ktdra podlegac bedzie
modernizacji — w ramach Rzgdowego Programu Inwestycji Strategicznych
,Rozéwietlamy Polske”. Wyzej wskazane schematy uwzgledniajg aktualny stan
sieci oraz bedgce w realizacji etapowej zaprojektowane oswietlenie uliczne,
ktérego rozbudowana bedzie realizowana w przysztosci.

IV.3 Bilans energetyczny dla planowanej modernizacji infrastruktury
oswietleniowej

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji wskazano punkty oswietlenia
ulicznego podlegajgce modernizacji realizowanej przy dofinansowaniu
z Rzadowego Funduszu Polski tad: Program Inwestycji Strategicznych -
Rozéwietlamy Polske (Tabela 2). Dla wskazanego przedsiewzigcia modernizacji
infrastruktury o$wietleniowej, przeprowadzono prognoze ograniczenia zuzycia
energii elektrycznej po wymianie opraw z zrédtami sodowymi na oprawy
z zrédfami LED. Dla przeprowadzonej analizy przyjeto, ze faczny czas Swiecenia
jednej oprawy w ciggu roku wynosi 4278 godzin (wg kalendarza wschodow-
zachoddéw Stonca) - Tabela 3. Tabela nr 4 przedstawia prognoze ograniczenia
zuzycia wynikajgcg z wymiany oprawy sodowej na ledowa. Dodatkowo dla
kazdego punktu oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ indywidualng oceng jego
pracy. Efektem tego bedzie zmniejszenie natezenia oswietlenia np. w czasie
znikomego ruchu, jednoczesnie zachowujgc kierunkowe oswietlenie przy
zapewnieniu minimalnych pozioméw wygody eksploatacji. W Tabeli 5.
przeprowadzono przyktadowaq analize, wedtug ktdrej ograniczano moc oprawy
na 4 godziny w trakcie jednego cyklu pracy o$wietlenia ulicznego (od zachodu do
wschodu storica). Tabela 6. okresla redukcje zuzycia energii elektrycznej po
regulacji mocg oprawy LED. Ocena mozliwosci redukcji mocy oprawy LED
przeprowadzona bedzie w oparciu o doswiadczenie eksploatacyjne
z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa ciggdw komunikacyjnych.

Dodatkowo dla os'iqgniqcia komfortu w zakresie utrzymania nalezy przyjac
zasade, wedtug ktérej nalezy ograniczad ilo$¢ typow instalowanych opraw

z odpowiednio szerokim zakresem regulacji.



Dzigki temu rozwigzaniu bedzie zapewniona sprawna eksploatacja, a zakres
elementdw naprawczych oswietlenia bedzie mniejszy.

V. Wytyczne dla przeprowadzenia postepowania przetargowego.

Dla przeprowadzenia postepowania przeta'rgowego w ktéry zostanie
wytoniony wykonawca oferujacy osiggniecie najkorzystniejszych efektow
modernizacji oswietlenia ulicznego pod wzgledem ekonomicznym i techniczny
wskazane jest uwzglednienie w specyfikacji istotnych warunkéw zamdéwienia
nizej wymienionych wytycznych.

1. Wartos¢ zamowienia

2. Warunki realizacji wynikajace z:
- technologii prowadzenia prac w pasie drogowym
- czas realizacji

3. Typ opraw oswietleniowych wyrézniajacy:

- jednolitos$¢ typoszeregu opraw

- trwatosci eleme.nto'w konstrukcyjnych
zastosowane materiaty i powtoki
odpornos¢ mechaniczng
odpornos$¢ na promieniowanie UV

- szczelnosé

- charakterystyka strumienia $wietlnego

- zakres regulacji mocy

- odpornos¢ na wahania napiecia

- ochrone przepieciowg

- warunki gwarancji

- okres gwarancji

- dostepnosdci czesci zamiennych, magazyn rezerw

- zakresu elementow podlegajgcych wymianie



4. System zawiadywania
- koszt inwestycyjny
- koszt eksploatacji
- mozliwos¢ rozbudowy
- mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej infrastruktury
- sposéb zawiadywania
- sygnalizacja stanéw awaryjnych
- sygnalizacja miejsca awarii
- mozliwo$¢ zdalnego okreslenia lokalizacji uszkodzonego i elementu
- sygnalizacja zwrotna wprowadzonych zmian
- intuicyjnos¢
- liczba doboru scenariuszy
- odpornos$c¢ na zaktdcenia elekromagnetyczne
- ochrone przepieciowg
- warunki gwarangcji
- okres gwarancji
- dostepnosci czesci zamiennych, magazyn rezerw

- zakresu elementow podlegajgcych wymianie

Okresélenie punktacji dla wyboru najkorzystniejszej oferty powinno by¢ oparte
na czterech zasadniczych podziatach jak zaproponowano w pkt. 2.4 pozwoli to
na osiggniecie komfortu pod wzgledem bezpieczeristwa, efektywnosci
energetycznej, serwisowania. Celem prawidtowego doboru oprawy oraz
scenariusza jej pracy Oferent powinien zapozna¢ sie z lokalizacjg opraw
W oparciu o sporzadzong inwentaryzacje.
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punktow oswietlenia ulicznego podlegajqgcych modernizacji
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Tab. 2. Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego bedqgcego na majgtku Gminy Brodnica -
punkty oswietlenia ulicznego podlegajgce modernizacji realizowanej przy
dofinansowaniu z Rzqdowego Funduszu Polski tad: Program Inwestycji

Strategicznych — Rozswietlamy Polske

LOKALIZACJA i iy £ 5
SAHER R L s ILOSC WYSOKOSC ILOSC TYP OPRAW
LATARNI LATARNI OPRAW

MIEJSCOWOSC [szt.] [m] [szt.] [
SZOLDRY I 2 9 2 SODOWA
MANIECZKI 2 9 2 SODOWA
GRABIANOWO 3 9 4 SODOWA
PIOTROWO 4 9 4 SODOWA
ESTERPOLE | 4 9 4 SODOWA
ESTERPOLE II 4 9 4 SODOWA
ZABNO | 2 9 2 SODOWA
ZABNO I 2 9 3 SODOWA
PRZYLEPKI 5 9 5 SODOWA
GORKA 3 9 3 SODOWA
SUCHARZEWO/OGIENIOWO 2 9 2 SODOWA
BRODNICA | 4 9 4 SODOWA
BRODNICA || 31 9 31 SODOWA
BRODNICA Il 4 9 4 SODOWA
GRZYBNO 11 9 11 SODOWA
ILOWIEC | 15 9 15 SODOWA

PODSUMOWANIE 2 3 100




Tab. 3. Bilans energetyczny istniejgcych punktow oswietlenia ulicznego z oprawami
sodowymi - punkty osSwietlenia ulicznego podlegajqgce modernizacji

LOKALIZAGJA ILosé | MocC LACZNA ROCZNE ZUZYCIE ENERGII
OSWIETLENIA ULICZNEGO | oPRAW | OP mWY MOC"?“';]RAW ELEK&W:;ZNEJ
SZOLDRY || 2 100 0,20 855,60
MANIECZKI 2 100 0,20 855,60
GRABIANOWO 4 100 0,40 1711,20
PIOTROWO 4 100 0,40 1711,20
ESTERPOLE | 4 100 0,40 1711,20
ESTERPOLE || 4 100 0,40 1711,20
ZABNO | 2 100 0,20 855,60
ZABNO Il 3 250 0,75 3208,50
PRZYLEPKI 5 100 0,50 2139,00
GORKA 3 100 0,30 1283,40
SUCHARZEWO/OGIENIOWO| 2 100 0,20 855,60
BRODNICA | 4 100 0,40 1711,20
BRODNICA II 31 100 3,10 13261,80
BRODNICA Il 4 100 0,40 1711,20
GRZYBNO 11 70 0,77 3294,06
It OWIEC | 15 150 2,25 9625,50
PODSUMOWANIE 100 2 - 46501,86
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Tab. 6. Mozliwosc¢ ograniczenia zuZycia energii elektrycznej dzieki regulacji mocy oprawy
oswietlenia ulicznego — okreslenie redukcji zuzytej energii elektrycznej — dotyczy
punktow oswietlenia ulicznego podlegajgcych modernizacji

PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
ZMIEJSZENIE | ZMIEJSZENIE
1"&’;{; /n\nvng MOCY OPRAWY | MOCY OPRAWY
0 0
o e 0 25% PRZEZ 4 h | O 50% PRZEZ 4 h
ROCZNE ROCZNE ROCZNE
ELEKTRYCZNEJ ( . (
[KWh] ZUZYCIE ZUZYCIE ZUZYCIE
ENERGII ENERGII ENERGII
ELEKTRYCZNEJ | ELEKTRYCZNEJ | ELEKTRYCZNEJ
[KWh] [KWh] [KWh]
46501,86 21775,02 19917,17 18059,32
REDUKCIJA ZUZYCIA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ 53 % 57% 61%
PO WYMIANIE OPRAW
SODOWYCH NA LEDOWE

IE=, ul.

Jaworowa 4, 63-1.00 rem

sl QOR 497 784
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