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1 Wstęp  

 

1.1  Przedmiot ST  
  

 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-00) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót budowlanych planowany w ramach zadani: „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w 
Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci 

kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową 
oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, 

budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i 

nagłośnienia” 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych to zbiór:  
 

 wymagań w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych,  

 wymagań dotyczących właściwości materiałów budowlanych, obejmujących w szczególności 

właściwości materiałów,  

 wymagań dotyczących sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót 

oraz określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w poszczególnych pozycjach przedmiaru, 
zaliczanego do dokumentacji projektowej.  

 
1.2   Zakres stosowania ST  

 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawę do opracowania  dokumentów przetargowych i 

kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót, których przedmiotem w całości lub części jest wykonanie i 

odbiór robót związanych z zakresem określonym w pkt. 1.1. 
 

   
1.3   Zakres robót objętych ST 

Planowany zakres  robót obejmuje:  

1. Roboty ziemne, 

2. Roboty betoniarskie i zbrojarskie przy wykonywaniu elementów żelbetowych (komora 

techniczna fontanny, fundamenty 

3. Roboty izolacyjne, 

4. Tynki  zewnętrzne – wentylacja ściany fundamentowej, 

5. Montaż mebli miejskich. 

 

Szczegółowy zakres robót określa dla każdej z branży robót wykonawcza dokumentacja projektowa. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami.   

 

1.4.  Określenia podstawowe  

Ilekroć w SST jest mowa o:  

1.4.1. pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na 

rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niż budowa obiektu 
budowlanego. 
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1.4.2. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz załączonym 

projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 

potrzeby – rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów. 
1.4.3. dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
 

1.4.4. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 

stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
  

1.4.5. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób 

trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów 
do stosowania we wzajemnym połączeniu, stanowiącym integralną całość użytkową. 

  

1.4.6. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 

okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 
 

1.4.7. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową 
odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

  
1.4.8. materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również 

różne tworzywa wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 

1.4.9. odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót z dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 

zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 

1.4.10. poleceniu Inspektora Nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 

Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

 
1.4.11. projektancie – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 

dokumentacji projektowej 

  
1.4.12. ustaleniach technicznych – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 

technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
 

1.4.13. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone 
w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. 

Urz. L 340 z 16.12.2002r., z późn. zm.). 

 
1.4.14. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 

praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielnie funkcje techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 

interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze 

udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz 
urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 

  
1.4.15. istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych 

innych aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 
 

1.4.16. normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 

oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” 
lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
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1.4.17. przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 

kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 

szczegółowy opis oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

  
1.4.18. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót 

budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz 

słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z 
postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu 

zamówienia przez zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 
20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji 

CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 
 

   

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz a ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
 

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaże dziennik budowy oraz 

dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
  

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne 

z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
 

 

 1.5.3 Zgodność robót z dokumentacja projektową i SST 
 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i 

poprawek. 
W przypadku ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze 

od odczytu ze skali rysunków. 

Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 

projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 

do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 

ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 

do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

cenę umowną. 
 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy bez wody stojącej, zabezpieczy powierzchnię tarasu przed zalaniem, po 
zakończonych robotach w danym dniu zabezpieczy taras folią na wypadek  wystąpienia ulewnych opadów 

deszczu. 

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń i uciążliwości dla 

osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności i 

zabezpieczenia przed możliwością powstania pożaru. 
 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać na terenie budowy sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany 

odpowiednimi przepisami. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym w efekcie 
realizacji robót, lub przez personel Wykonawcy. 

 

 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu.   

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 

w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 

nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 

przez jego działania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

 

  
1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. 

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
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1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót 

 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

 
1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, późn. 401). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 

ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

 
2. Materiały 

 

UWAGA 
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTOW I MATERIEŁOW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ 
OKREŚLENIU POŻĄDANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGOW 
TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ. 

  
 DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) 
POD WARUNKIEM: 
-  SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH, 
-  PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,    
   DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA), 
-  UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO. 

 
 
2.1 Źródła uzyskania materiałów   

 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub 

wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do 

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
 Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 

aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST). 
 

 2.2.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 

budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 

 

2.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 

dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 
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2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów 
do wykonywania poszczególnych elementów robót – Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 

zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 

3. Sprzęt 
 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom, zawartym w ST, programie zapewnienia jakości w projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami, określonymi 

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy, dotyczące jego 

użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów, potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania – tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

  
4. Transport 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru – w terminie, przewidzianym w umowie. 

  
5. Wykonanie  robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 

elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 

Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu, spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót, 

zostaną – jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru – poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora Nadzoru, dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach, sformułowanych w: dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a 
także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora Nadzoru, dotyczące realizacji robót, będą wykonywane przez Wykonawcę nie 

później, niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

 
 

6. Kontrola jakości robót 

  
6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli materiałów oraz robót  
Wszystkie koszty, związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót – ponosi 

Wykonawca.   
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 6.2. Certyfikaty i deklaracje 

 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi, określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu – zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U. 99/98). 

2. posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z:  

- Polska Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono  

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją kreśloną w pkt.1 i które spełniają wymogi ST 
3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r.(Dz.U. 98/99) 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia 
dostarczona do robót, będzie posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań – będą odrzucone. 

 
6.3. Dokumenty budowy 

 
6.3.1. Dziennik budowy 

 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym, obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 

drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót, podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

- dane, dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót, 

- dane, dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane, dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań – z 

podaniem, kto je przeprowadził, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli – z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy – będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennika budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
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6.3.2.  Pozostałe dokumenty budowy 

 

Do dokumentów budowy zalicza się – oprócz wymienionych w punktach I – III – następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę 

b) protokoły przekazania terenu budowy 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi 

d) protokoły odbioru robót 

e) protokoły z narad i ustaleń 
f) operaty geodezyjne 

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 

6.3.3. Przechowywanie dokumentów budowy 
 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Obmiar robot będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót, podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w ST, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 

zostaną poprawione w/g ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 

przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie, określonym w umowie. 

 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 

Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych. Jednostki obmiaru 
powinny być zgodne z jednostkami, określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 

 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót, będą zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt – 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwo ich legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe, odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. 
Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności w/g norm, 

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 

8. Odbiór robót 

 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
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W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 

b) odbiorowi częściowemu 
c) odbiorowi ostatecznemu 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robot 

oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje 
Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienie o tym 

fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentacją projektową. ST i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.3  Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. 

 
8.4 Odbiór ostateczny (końcowy) 

 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych 
elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 

odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 
 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 

 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 

przez Zamawiającego. 
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w 

toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne) 
3. Recepty i ustalenia technologiczne 

4. Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały) 

5. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie z SST   

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń 
 

W przypadku, gdy – wg komisji – roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione w/g wzoru, 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 

wykonanie. 
 

8.4.3 Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót, związanych z usunięciem wad, które ujawnią 
się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad, 

opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 
 

9.  Podstawa płatności 
 

9.1  Ustalenia ogólne 

 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę a jednostkę obmiarową, 

ustaloną dla danej pozycji kosztorysu, przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót, wycenionych ryczałtowo, podstawą płatności jest wartość (kwota), podana przez Wykonawcę i 

przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania, składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 

dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i  

   transportu na teren budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

- podatki, obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami ale z wyłączeniem podatku VAT. 
 

 

10.  Przepisy związane 
 

1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126. Nr 109 poz. 
1157 i Nr 120 poz. 1268. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, nr 100 poz. 1085. Nr 110 Poz 1190. Nr 115 poz. 

1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 
718). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 10 poz. 953). 
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 

późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
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SST-B1  
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA ROBÓT ZIEMNYCH  

Nr Wspólnego Słownika Zamówień  CPV 45 11 1200-0  

 
 
  

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST-B1 są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych związanych z realizacją zadania „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w 

Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci 
kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową 

oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, 

budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i 
nagłośnienia” 

 Zakres obejmuje roboty ziemne związane z zasypaniem rozbieranych elementów istniejącej infrastruktury 
podziemnej, robotami izolacyjnymi ścian fundamentowych, wykopy pod komorę techniczną fontanny, 

wykopy pod pochylnię i schody zewnętrzne.   

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót ziemnych.  Zakres robót obejmuje: 

 - wykonanie wykopów związanych z rozbiórką elementów istniejącej infrastruktury podziemnej, robotami 

izolacyjnymi ścian fundamentowych, wykopy pod komorę techniczną fontanny i fontannę wykop pod 

pochylnie i schody zewnętrzne.   

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 

2. Materiały 
 

Do wykonania podkładu należy stosować piasek zwykły i pospółkę o uziarnieniu 0-31,5 mm. 
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznięty i bez 
zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna. odpadki materiałów budowlanych itp. 
  

3. Sprzęt 
 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robot ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki), 
-  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe), 
-  sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne). 
 

4. Transport 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 
 

5. Wykonanie robót 
 

Wykopy 
- Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy. 
W trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań 
geologicznych. 
- Zabezpieczenie skarp wykopów 
Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarp: 
– w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1 
– w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 
– w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 
 W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
– w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 3-krotnej 
głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów i materiałów, oraz mieć spadki 
umożliwiające odpływ wód opadowych 
– naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno być usuwane z 
zachowaniem bezpiecznych nachyleń 
– stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania niekorzystnych czynników. 
 
Tolerancje wykonywania wykopów: 
 
Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm.  
  
 Zasypki: 
Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, co powinno 
być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Warunki wykonania zasypki 
-  zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewidzianych w nim 
robót. 
- przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków materiałów 
budowlanych i śmieci. 
- układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 
0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 
0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi lub ciężkimi tarczami. 
0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niż Js = 0,95 wg próby 
normalnej Proctora. 
- nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób nie powodujący 
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 8. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami wyszczególnionymi w p. 
10. 
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6.1.  Wykopy 
 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny obejmować: 
- zgodność wykonania robót z dokumentacją 
- prawidłowość wytyczenie robót w terenie 
- przygotowanie terenu 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu 
- wymiary wykopów 
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 
 
6.2. Wykonanie podkładów 

 
6.3. Zasypki 
 
Sprawdzeniu podlega: 
- stan wykopu przed zasypaniem 
- materiały do zasypki 
- grubość i równomierność warstw zasypki 
- sposób i jakość zagęszczenia. 
 

7. Obmiar robót 
 

Jednostkami obmiarowymi są: 
– wykopy – [m3] 
– podkłady i nasypy – [m3] 
– zasypki – [m3] 
– transport gruntu – [m3] z uwzględnieniem odległości transportu. 
 

8. Odbiór robót 
 

Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 

9. Podstawa płatności 
 

Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. 
Cena obejmuje: 
- wyznaczenie zarysu wykopu, 
- odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody i odwiezieniem; 
Wykonawca we własnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych, odwodnienie i utrzymanie 
wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych. 
Wykonanie podkładów i nasypów – płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu. 
Cena obejmuje: 
- dostarczenie materiału 
- uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni. 
 Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu. 
Cena obejmuje: 
- dostarczenie materiałów 
- zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu. 
Transport gruntu – płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzględnieniem odległości 
transportu. 
Cena obejmuje: 
- załadowanie gruntu na środki transportu 
- przewóz na wskazaną odległość 
- wyładunek z rozplantowaniem z grubsza 
- utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce. 
  

10. Przepisy związane 
 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
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PN-B-02481:1999 Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
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SST-B2 

         SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA ROBÓT    
                                         ZBROJARSKICH 
                         

 

 
1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 

Przedmiotem niniejszej SST-B2 są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojeniowych  
związanych z realizacją zadania „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w Kościanie wraz z 

budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci kanalizacji deszczowej 
wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową oświetlenia iluminacyjnego 

Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, budową kanalizacji 
teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i nagłośnienia” 

   

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot, które 
zostaną zrealizowane w ramach w/w Projektu w zakresie wykonania zbrojenia. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektów 

budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie robot związanych z; 
 - przygotowaniem zbrojenia, 

- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robot i materiałów. 

   

1.4. Określenia podstawowe 
 

Pręty zbrojenia-pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte i 

ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu. 

Siatki zbrojeniowe-elementy zbrojenia złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za 

pomocą, zgrzewania. 

Spajanie-złączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub 

zgrzewania. 
 

Cięgna sprężające-druty, sploty, pręty lub ich wiązki ze stali o wysokiej wytrzymałości, przeznaczone 
do sprężania konstrukcji. 

 

Klasa stali-określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach 
żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) 

PRZYKŁAD -A-III 
 

Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej-gwarantowana wyraźna granica 

plastyczności stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego odkształceniu 
trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 %. 

 
Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej-wartość uzyskana w wyniku podzielenia 

charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa 
dla stali zbrojeniowej. 
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Wytrzymałość charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozciąganie-gwarantowana wytrzymałość 
stali zbrojeniowej na rozciąganie, nie większa niż 1,35 charakterystycznej granicy 

plastyczności. 
 

Charakterystyczna granica plastyczności stali sprężającej-gwarantowana wartość naprężenia 

odpowiadającego odkształceniu trwałemu stali sprężającej 0,1 % 
  

Obliczeniowa granica plastyczności stali sprężającej-wartość uzyskana w wyniku podzielenia 
charakterystycznej granicy plastyczności stali sprężającej przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa 

dla stali sprężającej. 
 

Wytrzymałość charakterystyczna stali sprężającej na rozciąganie-gwarantowana wytrzymałość 

stali sprężającej na rozciąganie. 
Częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla stali-współczynnik uwzględniający możliwość 

występowania niższej granicy plastyczności stali niż charakterystyczna granica plastyczności, a także 
odchyłki wymiarów przekroju pręta i elementu konstrukcji (nie większe jednak od dopuszczalnych) 

 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami 
podanymi w ST 00  „Wymagania ogólne”. 

 
2. Materiały 

 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym w odpowiednich 
normach. Pręty zbrojeniowe powinny być dostarczane w kręgach lub prostych wiązkach zaopatrzonych w 

przywieszki zawierające znak wytwórcy, średnicę minimalną, znak stali, numer wytopu i znak obróbki 
cieplnej oraz posiadać atest hutniczy. 

 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 
 

2.2.1. Stal zbrojeniowa. Rodzaje stali zbrojeniowej 
 

Stal jest stopem żelaza (Fe) z węglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor 

(P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedź (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gęstość wynosi 7850 
kg/m3. Stal zbrojeniową, zależnie od jej właściwości mechanicznych, zalicza się do odpowiedniej klasy 

jakości. Rozróżnia się pięć klas tej stali: A-0, A-I, A-II, A-III i A- IIIN. W każdej z tych klas stali 
zbrojeniowej wyróżnia się jej gatunki. 

Do podstawowych gatunków stali do zbrojenia konstrukcji żelbetowych zalicza się stal klasy A-IIIN 
gatunku RB500W, AIII gatunek 34GS, A-II gatunek 18G2A, oraz stal klasy A-I gatunku St3S, A-0 gatunek 

StOS. 

Ze względu na najlepsze parametry wytrzymałościowe należy w jak najszerszym zakresie stosować stal A-
IIIN 

 
2.2.2. Dobór i dostawy stali zbrojeniowej podstawowych gatunków stali 

 

Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne z projektem. 
Pręty ze stali klasy A-0 gatunek są używane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w 

konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i niskiej klasie 
betonu. Podstawowym rodzajem zbrojenia nośnego w konstrukcjach z betonu są pręty ze stali : 

klasy A-III 34GS –wg klasyfikacji stali zbrojeniowej określonej w PN-91/S-10042 dopuszcza się stosować 
w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem stałym, zmiennym, wielokrotnie zmiennych i dynamicznym 

w zakresie temperatur od –60oC do + 100oC. 

Każdorazowo przed zastosowanie stali konkretnego gatunku stali należy sprawdzić zakres jej stosowania 
ujęty w normie lub aprobacie technicznej, Oprócz prętów jako zbrojenie konstrukcji żelbetowych stosuje 
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się druty o średnicy 3-5 mm. W elemencie żelbetowym pręty nośne zaleca się wykonywać ze stali 

jednego gatunku. 

Stal zbrojeniową z importu (a także inne gatunki stali, niewymienione wyżej) można stosować wyłącznie 
po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budownictwie. 

 
2.2.3. Deklaracja zgodności 

 

Każda partia stali musi być zaopatrzona w atest hutniczy. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01.00. „Wymagania ogólne". 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: 

giętarki. prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i 
instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 

urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

  
3.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich 

 
Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 

- urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich /walcówki/ oraz do prostowania prętów cienkich 

dostarczanych w odcinkach prostych 
- urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość 

- urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych 
- urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych 

 

4. Transport 
 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 00 01.00 „Wymagania ogólne”   
 

4.1. Składowanie materiałów 

 
Stal zbrojeniową należy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków. Odgięte 

pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych miejscach, w sposob nie 
powodujący ich uszkodzenia i pomieszania. Druty składowane być winny w magazynie zamkniętym, w 

kręgach, posortowane wg wymiarów i gatunków. 
 

5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robot podano w ST 00 01.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 
 

Dostarczona stal zbrojeniowa (kręgi, pręty, szkielety zbrojenia) powinna być na budowie składowana na 
placu magazynowym, na podkładach drewnianych (rozstawionych co około 2,0 do 2,5 m) bądź 

przenośnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali bezpośrednio na gruncie. 
Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach układa 

się na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi. 

Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak czyszczenie, prostowanie, cięcie, gięcie i 
montaż. 
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5.2.1. Czyszczenie prętów 

 

Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i stali w 
konstrukcji. Należy więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną itp., a także 

łuszczącą się rdzą (lekki nalot rdzy niełuszczącej się nie jest szkodliwy). Nalot rdzy łuszczącej się można 
usunąć za pomocą szczotek drucianych. 

W razie potrzeby należy zastosować piaskowanie. Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, 

należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie 
słonej wody, należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się 

szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem 

wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby 
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

 

5.2.2. Prostowanie prętów 
 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pręty używane do przygotowania muszą być 

proste. Dlatego - w przypadku występowania miejscowych zakrzywień - należy te pręty wyprostować 

przed przystąpieniem do dalszej obróbki (cięcia itd.). Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować 
przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki. lub mechaniczne prostowanie prętów przy użyciu prostowarek 

mechanicznych . Niekiedy dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się ręcznie za 
pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. 

 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Oczyszczone i 
wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie w 

tym celu planu cięcia. Stosuje się do tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów 
większych średnic) nożyce mechaniczne o napędzie elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można 

przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek zbrojeniowych stosuje się nożyce 

hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również przeprowadzić przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym 

  
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 

 

Promienie gięcia prętów wg wytycznych PNB-03264. 
Wymiaru prętów odgiętych podano wzdłuż zewnętrznych krawędzi pręta. Dla strzemion obowiązują 

wymiary liczone po wewnętrznej krawędzi pręta. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 

haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną 
stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Pocięte pręty są następnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. 

Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane w blacie stołu 
zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek mechanicznych . Można przy tym 

jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. 
Wygięte pręty zbrojeniowe i strzemiona montuje się bezpośrednio w deskowaniu lub przygotowuje w 

postaci szkieletów zbrojeniowych. 

Gotowy szkielet wstawia się w deskowanie. Zbrojenie płyt można układać od razu w deskowaniu. 
Najpierw na deskowaniu oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) 

i rozdzielczych. Następnie rozkłada się pręty nośne i na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze 
usytuowane u dołu płyty. Później montuje się pręty rozdzielcze w zagięciach prętów nośnych, a na końcu 

pręty u góry płyty. 
Długość zakładu powinna być zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej grubości otuliny 

betonowej zaleca się założyć na pręty specjalne krążki z tworzywa sztucznego. Pręty łączy się w szkielety, 

stosując zgrzewanie, spawanie lub wiązanie drutem. 
Połączenia zgrzewane i spawane są sztywne. W deskowaniu można pręty zgrzewać za pomocą 

przewoźnych zgrzewarek. Pręty ze stali spawalnej można łączyć za pomocą spawania. 
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Pręty należy wiązać wyżarzonym drutem o średnicy 1 mm, stosując np. węzeł prosty pojedynczy lub 

podwójny bądź węzły krzyżowe albo martwe . Zbrojenie elementów żelbetowych powinno składać się, 

jeśli to możliwe, z prętów nieprzerwanych na długości jednego przęsła lub jednego elementu 
konstrukcyjnego. Jeżeli ten warunek nie może być spełniony, to odcinki prętów trzeba w zasadzie łączyć 

za pomocą spawania lub zacisków mechanicznych. Dopuszcza się też łączenie prętów na zakład. 
Zaleca się, aby połączenia prętów znajdowały się w przekrojach, których nośność prętów nie jest 

całkowicie wykorzystana. 

Rodzaje połączeń spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-B-03264:2002. 
 

5.3. Montaż zbrojenia 
 

5.3.1. Wymagania ogólne 
 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się 

rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna 

grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego jak podano 

w projekcie. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po 
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według 

przygotowanych schematów zapewniających kolejność robot, przy której wcześniej ułożone elementy 
będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. 

Zbrojenie należy układać po odbiorze deskowań. Zbrojenie powinno być trwale usytuowane w 

deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i przemieszczeń podczas betonowania i zagęszczania 
mieszanki betonowej. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby 

grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym w projekcie. 
 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 

 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej. Skrzyżowania prętów 

należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, 
wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy średnicach 

większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

Przed betonowaniem fundamentu pod maszty oświetleniowe należy osadzić śruby kotwiące do 
mocowania podstawy stalowego masztu oświetleniowego h= 18,00 m – Śruby wg Dokumentacji 

projektowej. 
 

5.4. Zasady zbrojenia elementów 
  

Zbrojenie konstrukcji żelbetowych można ogólnie podzielić na nośne (nazywane też głównym) i 

uzupełniające Gdzie zbrojenie nośne określone jest na podstawie obliczeń konstrukcyjnych, natomiast 
zbrojenie uzupełniające stosowane jest jako technologiczne. 

 
5.4.1. Zbrojenie płyt 

 

Średnica prętów stosowanych do zbrojenia płyt powinna być nie mniejsza niż 4,5 mm. W przypadku 
siatek zgrzewanych dopuszcza się stosowanie drutów o średnicy 3 mm. Do podpory należy doprowadzić 

bez odgięć nie mniej niż 1/3 dolnych prętow potrzebnych w przęśle i nie mnie niż 3 pręty na 1 m 
szerokości przekroju. 

Jeżeli na podporze nie występują warunki zapewniające swobodę obrotu przekroju, należy zastosować 
odpowiednie zbrojenie górne. 

Pręty rozdzielcze powinny mieć rozstaw nie większy niż 300 mm oraz łączną nośność nie mniejszą niż: 

-1/10 nośności zbrojenia głównego przy obciążeniu równomiernie rozłożonym,  
-1/4 nośności zbrojenia głównego przy obciążeniu równomiernie rozłożonym i obciążeniu siłami 

skupionymi w przypadku, gdy momenty zginające wywołane obciążeniami skupionymi są nie większe niż 
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50%, momentów całkowitych. W przeciwnym przypadku zbrojenie prostopadłe do zbrojenia głównego 

należy odpowiednio obliczyć. 

W przypadku otworów występujących w polu płyty, obrzeża otworów powinny być dodatkowo zbrojone. 
Jeżeli wymiary otworu nie przekraczają 1/4 obliczeniowej rozpiętości płyty, zaś obliczeniowe obciążenie 

płyty ponad ciężar własny jest nie większe niż 10 kN/m2, przekrój zbrojenia obrzeżnego powinien być nie 
mniejszy niż przekrój zbrojenia przypadającego na szerokość otworu. W przeciwnym przypadku 

wzmocnienie płyty przy otworze należy zaprojektować w postaci wymianów. Przy przyjęciu wymianów 

jako belek ukrytych w grubości płyty, ich szerokość nie może przekraczać 4 grubości płyty. 
W płycie ze zbrojeniem głównym ułożonym równolegle do podpory, który stanowi belka, należy 

zastosować dodatkowe zbrojenie górne, prostopadłe do tej podpory.  
   

5.5. Zasady BHP 
 

Stoły warsztatowe ustawiać w pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami z umocowanymi od strony 

nawietrznej osłonami. 
Stanowiska po obu stronach stołu należy oddzielić siatką o wysokości 1m, o oczkach max 20mm. Podczas 

cięcia pręta nożycami należy pręt oprzeć obustronnie na kozłach lub stole zbrojarskim. Cięcie nożycami 
prętów o średnicy większej niż 20mm jest zabronione. Przy mechanicznym cięciu prętów nie wolno 

chwytać ręką prętów w odległości mniejszej, niż 50cm od nożyc tnących Pręty o średnicy większej, niż 

20mm mogą być gięte tylko mechanicznie. Zakładanie prętów na mechanicznej giętarce dopuszczane jest 
tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki Zabronione jest przebywanie 

pracowników na terenie ogrodzonym wzdłuż wyciąganego pręta w czasie prostowania zbrojenia 
Składowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wyłącznie do pracy zbrojarzy jest zabronione. 

 
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli 

 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robot podano w ST 00 01.00 „Wymagania ogólne”.   

 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy 
 

6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje: 
 

- oględziny, 

- badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami, 
- badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem, 

- badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy. 
Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy 

nie ma zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na 
podstawie oględzin zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu. 

Kontrola jakości Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 

Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
  

6.3. Kontrola jakości robót zbrojarskich 
 

Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, aby nie 

uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej. Do 
stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosować 

należy rożnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych). 
Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe 

przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu. 
Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu 

zgodności ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, 

jego usytuowanie (w tym grubość otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia i   
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jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniżej. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie 

należy odnotować w dzienniku budowy. 

  
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robot podano w ST 00 01.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest 1 t (tona). 
Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość 

prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową t/m. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 

wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

 
1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robot podano w ST 00 01.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robot zanikających. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 

- sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215, 

- próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998, 
- próba zginania na zimno wg PN-H-04408. 

- kontrolę usytuowania zwodów instalacji odgromowej w poszczególnych elementach . 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z rożnych 

miejsc kręgu. 

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano w tabelach 

w pkt 6,3 i 6.4 niniejszej ST. 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie, 
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać  0,5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm. 
  

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

-zakup i dostarczenie materiałów, 
-oczyszczenie i wyprostowanie prętów zbrojeniowych, 

-wygięcie, przycinanie prętów, 
-łączenie spawane „na styk" lub „na zakład" oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w 

deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją  

-oczyszczenie terenu robot 
-w cenie jednostkowej mieszczą się również koszty ewentualnych rusztowań i pomostów niezbędnych do 

wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiórką oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które są 
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niezbędne do kompletnego wykonania robot objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji 

projektowej. 

 
10.  Przepisy związane 

 
PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia 
PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejąca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz 

PN-83/H-84017 Zmiana 4) 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 

10/91, Bl 5/92, Bl 4/93) 

PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, 
Bl 10/91, Bl 4/94) 

PN-EN-10088-l:1998 Stal odporna na korozję. Gatunki 
PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozję. Warunki techniczne dostawy półwyrobów, prętów, 

walcówki i kształtowników ogólnego przeznaczenia 

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 
kraju 

PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO-

6935-2/Ak:1998/Apl:1999) 
PN-82/H-93215 Walcowki i pręty stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 

8/92) 
PN-71/M-80014 Druty stalowe gładkie do konstrukcji sprężonych. 
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SST-B3 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA ROBÓT BETONOWYCH   

Nr Wspólnego Słownika Zamówień  CPV  45000000-01 

 
1.    WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z realizacją zadania: „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w 

Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci 
kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową 

oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, 
budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i 

nagłośnienia”. 

Zakres w/w robót obejmuje elementy konstrukcyjne pod komorę techniczną fontanny oraz fundamentów 
pod pochylnię i schody zewnętrzne. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 
Szczegółowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

konstrukcji betonowych i żelbetowych:  

- elementy konstrukcyjne pod komorę techniczną fontanny,  
- fundamentu pod pochylnię i schody zewnętrzne 

  

Beton podawany będzie pompą do betonu lub ręcznie. 

SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
-przygotowaniem mieszanki betonowej, 

-wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
-układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

-pielęgnacją betonu. 

  
1.4.  Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi  w 

wymaganiach ogólnych, a także podanymi poniżej: 
 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewent. dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 

 
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 

 

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 
 

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
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Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 

suchym. 

 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 

 

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. C30) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną  Rb
G w MPa. 

Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb
G – wytrzymałość (zapewniona z 95- proc. 

prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 

wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za  

zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
 

 Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 

 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 

 
2.1.1. Cement – wymagania i badania 

 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

dla betonu klasy B25 – klasa cementu 32,5 NA, 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest).  

Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi 

uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych 
(silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej 

cementowni. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 

(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.  
Nie dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających 

się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie.  

Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do 

wykonania betonu. 
Magazynowanie: 

cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i ścianach); 

cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego 
załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości 

cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy 
do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  

Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od 
miejsca przechowywania.  

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 



29 
 

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 

 2.1.2. Kruszywo 

 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane 

na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną  

z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
3/4  odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 

Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce 
badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów 

granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

zawartość pyłów mineralnych – do 1%, 
zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%, 

wskaźnik rozkruszenia: 

dla grysów granitowych – do 16%, 
dla grysów bazaltowych i innych – do 8%, 

nasiąkliwość – do 1,2%, 
mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%, 

mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 

reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

zawartość związków siarki – do 0,1%, 
zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 

zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-

06714.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub  

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

do 0,25 mm – 14÷19%, 
do 0,50 mm – 33÷48%, 

do 1,00 mm – 53÷76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%, 

reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

zawartość związków siarki – do 0,2%, 

zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%, 
zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-

06714.26, w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
 

2.1.3. Woda zarobowa – wymagania i badania 
 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 

Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 
badania. 
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2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 

Dopuszcza się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
napowietrzającym, uplastyczniającym, przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
napowietrzająco - uplastyczniających, przyśpieszająco - uplastyczniających. 

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej  

lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
 

2.1.5.  Beton 
 

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania: 
nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 

mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie 

większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250, 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 

dopuszczalnej, ilość piasku, za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka 

betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30, 
450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wyższych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej  
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb
G. 

 
3.   Sprzęt i transport 

 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu (transportu), który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.  

Sprzęt( transport) używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać 
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru. Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji.  
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu. 

 

1. Wykonywanie robót 
 

 Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. 

 
1.1. Wykańczanie powierzchni betonu 

 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami       
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać       wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu  powinny być oszlifowane.  
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 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych  

konstrukcji, to należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 

czystej wody. 
 

2. Obmiar robót 
 

  Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu.  

 
3. Kontrola jakości i odbiór robót 

 
3.1. Tolerancja wykonania 

 
3.1.1.  Powierzchnie i krawędzie 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 

powinny być większe niż: 
7 mm przy klasie tolerancji N1, 

5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być 

większe niż: 

15 mm przy klasie tolerancji N1, 
10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m 
nie powinny być większe niż: 

5 mm przy klasie tolerancji N1, 
2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m  

      nie powinny być większe niż: 
6 mm przy klasie tolerancji N1, 

4 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 

obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

L/100 ≤ 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
L/200 ≤ 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż: 
4 mm przy klasie tolerancji N1, 

2 mm przy klasie tolerancji N2. 

5.2.6.2.8.  Otwory i wkładki 
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
    ±    5 mm przy klasie tolerancji N2. 

5.2.6.3.1.  Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie  

      z  dokumentacją projektową i ST, 
inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru 
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 

 

4. Odbiór końcowy 
 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 

umowie. 
Odbiór ostateczny (końcowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

zakresu (ilości) oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.  
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Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 

nadzoru i Wykonawcy.  

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową i SST. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią 

się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. 

 
5.   Podstawa płatności 

 
 Cena jednostkowa uwzględnia: 

-zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
-przygotowanie i transport mieszanki, 

-ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

-wykonanie przerw dylatacyjnych, 
-wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie 

      potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
-oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

      rozbiórkowych, 

-wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
 

6. Przepisy związane 
 

5.1 Normy 
 

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne  i 
projektowanie.  

Materiały: 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów 

w domieszkach. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania  
wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania  
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
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PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik 

kształtu. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości  

ziaren i nasiąkliwości. 

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 
mval/dm3 metodą wersenianową. 

  
5.2 Inne  

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 

– 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
– 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, 

– Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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SST-B4 
 SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  DOTYCZĄCA   ROBÓT  

                                            IZOLACYJNYCH 

           
 1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z realizacją zadania: „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w 

Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci 
kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową 

oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, 
budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i 

nagłośnienia”’ 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie następujących robót w zakresie  izolacji przeciwwilgociowej: 
- wykonanie izolacji z mas bitumicznnych na ścianach żelbetowych komory technicznej fontanny, 

fundamentu pochylni i schodów zewnętrznych, 

 -  wykonanie na chudym betonie izolacji poziomej z dwóch warstw papy bitumicznej na lepiku 
asfaltowym, 

- montaż na ścianie fundamentowej Ratusza płyty PVC umożliwiającej wentylację wilgoci, która zostanie 
następnie odprowadzona systemem kształtek PCV nad poziom posadzki.   

 
 1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót izolacyjnych 

 

Ogólne wymagania dotyczące Robot podano w ST   „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robot oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową i ST. 
Wymagania niniejszej ST dotyczą:  

-  wykonania izolacji przeciwwilgociowych elementów budynku oraz wszystkich elementów żelbetowych 

zagłębionych poniżej poziomu terenu. 
 

 2.  Materiały 
  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

  

2.1.1. Izolacje bitumiczne 
 

Materiały izolacyjne powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych 

materiałów oraz w przypadku izolacji bitumicznych być zgodne z normą PN-B-27617/A1:1997. 
 

2.1.2. Izolacje wykonywane na zimno 
 

Do wykonywania izolacji na zimno mogą być stosowane są następujące materiały: 

- roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-24620:1998, 
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- inne materiały przewidziane w dokumentacji projektowej odpowiadające wymaganiom podanym w 

kartach technicznych stosowanych materiałów i posiadające aprobaty techniczne IBDiM do tego typu 

zastosowań. 
  
 

 2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

  

2.3.1. Dyspersyjna masa asfaltowo – kauczukowa 
 

 Do wykonanie właściwych, bezspoinowych hydroizolacji pionowych i poziomych wszystkich typów; 
przyklejanie twardych płyt izolacyjnych ze spienionego polistyrenu lub twardej wełny mineralnej 

 

Preparat nie wymaga wkładek zbrojących ani tynku wyrównawczego odporny na wysokie ciśnienie wody 
do 0,8 MPa) daje wyprawy o wystarczającej twardości i wysokiej elastyczności bezrozpuszczalnikowy, 

nadaje się na wszystkie podłoża mineralne, przykrywający rysy można go stosować na podłożach suchych 
i wilgotnych. 

Skład: wodna emulsja asfaltów, kauczuków, wypełniaczy i dodatków modyfikujących 

 Czas wysychania 6 godzin 

 Zasypywanie wykopu po 3 dobach 

 Odporność na deszcz po 12 godzinach 
 Przyczepność końcowa do betonu nie mniej niż 0,08 MPa 

 Gęstość 1,07 kg/dm3 

 Odporność na wodę pod ciśnieniem 0,8 MPa przy warstwie o grubości 4 mm 

 Zdolność klejenia 1,80 MPa 

 Mostkowanie rys 5 mm 

 Temperatura stosowania od + 5°C do + 30°C 

 Zgodność z PN:B:24000 

   

2.3.2. Papa bitumiczne zgrzewalne  

 
Papa bitumiczne zgrzewalne są  materiałem izolacyjnym służącym do wykonywania izolacji fundamentów, 

hydroizolacji tarasów i balkonów oraz pokryć dachowych. Typowa papa składa się z osnowy, która 
zapewnia wytrzymałość na rozrywanie i odpowiedni kształt, powłoki bitumicznej zapewniającej szczelność 

oraz posypki zapobiegającej sklejaniu się warstw papy i zwiększającej trwałość. 

 
2.4. Składowanie materiałów 

 

Termin przechowywania preparatów w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach producenta wynosi 180 
dni od daty produkcji. W suchych pomieszczeniach, w temperaturze powyżej +5°C. 

 
Płyty XPS należy składować w budynkach wentylowanych, w których nie znajdują się materiały 

łatwopalne ani lotne, najlepiej zadaszonych, celem zapobiegania degradacji powierzchni płyt i ich 

struktury pod wpływem intensywnego działania promieni słońca. W przypadku długiego przechowywania 
płyt na wolnym powietrzu, należy je zabezpieczyć najlepiej jasnym materiałem przed bezpośrednim 

działaniem promieni słońca. Płyty XPS podczas bezpośredniego kontaktu ze źródłami ciepła 
o temperaturach powyżej 75°C mogą się roztopić, zniekształcić, a ich struktura może ulec degradacji. Na 

każdym etapie obchodzenia się z XPS, płyty te nie powinny mieć kontaktu z otwartym ogniem lub innymi 
źródłami ciepła o temperaturze powyżej 75°C. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w  ST 0 „Wymagania ogólne”. 
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4.Transport 

 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 0 „Wymagania ogólne”   
 

 
4.1. Transport środka izolacyjnego 

 

 Dysdpresyjny środek  izolacyjny powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 
pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 

Ministra Transportu. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden 
obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo 

listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

  
4.2. Warunki transportu 

 
 Pojemniki z preparatami izolacyjnymi należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w 

jednej warstwie, w pozycji stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Mogą być 

przewożone w kontenerach lub na paletach. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robot podano w ST 0 „Wymagania ogólne”   

 
5.2. Przygotowanie podłoży pod wykonanie robót izolacji pionowej fundamentów 

 
5.2.1. Podłoże pod izolację. 

  
Warunkiem wykonania szczelnej izolacji jest właściwe przygotowanie podłoża. Podłoże pod izolację 
powinno posiadać odpowiednie, zgodne z Dokumentacją Projektową, spadki, być gładkie, czyste i suche. 

Jako podłoże mogą służyć monolityczny beton lub dobrze zagęszczona podsypka piaskowa na nasypie z 
gruntu niespoistego. 

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona . Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez 

przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu, 
powierzchnia powinna zostać osuszona. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienie uzupełnione betonem. 

 
5.2.2. Podłoże betonowe pod izolację 
 

Powierzchnię powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 

Podłoże betonowe pod izolację powinno spełniać wymagania: 
Nie dopuszczalne jest układanie izolacji, zanim betonu podłoża osiągnie wiek min. 21 dni. Zalecane jest, 

aby beton na który układana jest izolacja miał 28 dni. 
 Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione, 

 Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 

cm, 

 Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 

wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa i nierówności przekraczających 12mm. Dopuszczalne 

są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, chyba że producent izolacji podaje 
ostrzejsze warunki. 

 Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, 

mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy, 
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 Pionowe ścianki szczelne muszą być wykonywane z wykorzystaniem jako deskowania i ich 

podparcia betonu lub sklejki grubości co najmniej 19 mm. Elementy ścianki szczelnej muszą do 

siebie dobrze przylegać, 

 Podłoże musi być nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200oC tzn. że 

co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie 
sprężystym. 

 
5.3. Warunki układania izolacji 
 

Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot 

podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna 
powietrza jest większa niż 85%. 

Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża >5°C i < 35°C, natomiast 
temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3° C 

wyższa od punktu rosy. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot, gdy temperatura powietrza jest niższa niż -4oC. Nie należy 

prowadzić robot izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 

Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 
temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny prowadzone pod namiotem foliowym lub 

brezentowym. W czasie silnych wiatrów, układanie izolacji jest dozwolone tylko pod warunkiem 
odpowiedniego chronienia powierzchni. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10° C, 

materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20°C W pobliżu 

wykonywanych robot nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 
 
5.3.1. Wykonanie bezspoinowych powłok izolacyjnych fundamentów typu lekkiego 
 

Stosowane jest gdy grunt przepuszczalny ma dostateczną głębokość pod podstawą fundamentów. 
Materiał wypełniający wykop musi być na tyle przepuszczalny, aby woda opadowa mogła bez zakłóceń 

przesiąkać do poziomu wód gruntowych z powierzchni terenu tak, aby nie mogła gromadzić się choćby na 
krotko, np. podczas silnych opadów (wartość współ. przepuszczalności nie może przekroczyć 10 -4 m/s). 

Na uprzednio zagruntowane podłoże nanosi się preparat dyspersyjny, bez rozcieńczania, za pomocą 

pędzla lub pacy. Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo 

pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok 
izolacyjnych. 

Po wykonaniu robot izolacyjnych należy natychmiast ułożyć warstwę ochronną (najpóźniej na następnej 

zmianie roboczej) – w przypadku hydroizolacji wymagających zastosowania warstwy ochronnej.                 
W czasie prowadzenia robot izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie ruch technologiczny 

związany z prowadzeniem powyższych robot. W miejscach, gdzie taki ruch będzie prowadzony, należy 
specjalnie starannie zabezpieczyć izolację przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdów nie 

związanych bezpośrednio z robotami izolacyjnymi, a także składowanie w pobliżu wykonywanych robót  

jakichkolwiek materiałów. 
 
5.3.4. Wykonanie zasadniczych bezspoinowych powłok izolacyjnych fundamentów 
 

Po przeschnięciu zagruntowanej powierzchni nakładamy właściwą izolację pacą lub szpachlą na grubość 

zależną od typu izolacji. 

Zaleca się nakładać jednorazowo warstwę nie grubszą niż 2 mm. Po przeschnięciu pierwszej należy 
nanosimy kolejne warstwy. 

Zawartość opakowania, przed rozpoczęciem prac należy wymieszać. 
Powłokę nanosi się zawsze na stronę ściany narażonej na działanie wody. Należy unikać negatywnego 

ciśnienia hydrostatycznego. Szczególną uwagę należy zwrócić na to, by powierzchnie kątów 

wewnętrznych i zewnętrznych były dokładnie pokryte masą. W zależności od obciążenia wodą należy 
dobrać odpowiednią grubość warstwy izolacyjnej. W przypadku występowania wody bez ciśnienia nakłada 

się 2-3 kilogramy na metr kwadratowy. W przypadku działania wody pod ciśnieniem na jeden metr 
kwadratowy nakłada się min. 4 kg preparatu. 
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W pierwszej kolejności uszczelnia się punkty przyłączenia, tj. miejsca styku ściany zewnętrznej z 

fundamentem, przejścia rur, studzienki, świetliki, dylatacje. Następnie izoluje się powierzchnie. Masę 

uszczelniającą nakłada się od dołu do góry kielnią do wygładzenia. 
Po zakończeniu prac uszczelniających i przeschnięciu warstwy z preparatu, twarde płyty izolacji cieplnej 

przykleja się przy pomocy tego samego materiału nakładanego punktowo. W zależności od wielkości płyt 
rozmieszcza się równomiernie 6-8 placków wielkości dłoni na odwrotnej stronie płyty. Następnie płyty te 

odpowiednio przykłada się i mocno dociska. 

W zależności od wydatku materiału uzyskuje się typ izolacji: 
 izolacja typu lekkiego (ochrona przeciwwilgociowa) zalecana grubość warstwy 2mm zużycie 

ok.2,0 kg/m2 

 izolacja typu średniego (woda gruntowa) zalecana grubość warstwy 3 mm zużycie ok.3,0 kg/m2 

 izolacja typu ciężkiego (woda pod ciśnieniem) zalecana grubość warstwy 4 mm zużycie ok.4,0 

kg/m2 
 przyklejanie płyt ze styroduru. 

  

6.  Kontrola jakości robót 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót hydroizolacyjnych   

 

Przed przystąpieniem do robót hydroizolacyjnych należy przeprowadzić badania materiałów, które będą 
wykorzystywane do wykonywania robót oraz kontrolę przygotowanego podłoża. 

6.1.1. Badania materiałów 

Materiały hydroizolacyjne użyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej. 

Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić: 

– stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów, 

– terminy przydatności podane na opakowaniach. 

  

6.2. Badania w czasie robót 

 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót hydroizolacyjnych z 
dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną oraz kartami technicznymi.                       
W odniesieniu do izolacji wielowarstwowych badania te powinny być przeprowadzane przy wykonywaniu 
każdej warstwy. Powinny one obejmować sprawdzenie: 

– przestrzegania warunków prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w p-kcie 5.3. 

– wyglądu zewnętrznego materiałów 

– poprawności przygotowania podłoża 

– czasu mieszania, czasu aplikacji, zużycia materiału 

– grubości nakładanej powłoki. Kontrolę należy przeprowadzać na bieżąco sprawdzając zużycie 
materiału dla każdego cyklu roboczego 

– długości przerw technologicznych 

– wyglądu nałożonej każdej warstwy powłoki. Powłoka powinna mieć jednolitą barwę 
i jednolity wygląd. 

 

6.3. Badania w czasie odbioru robót 

 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania 
dotyczące wykonanych robót hydroizolacyjnych, w szczególności w zakresie: 

– zgodności z dokumentacją projektową, ST i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono w 
dokumentacji powykonawczej, 

– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– prawidłowości przygotowania podłoży, 
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– prawidłowości wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i 
dociskowych, 

– sposobu wykonania i uszczelnienia przebić i przejść przez izolację, przerw roboczych, dylatacji i 
zakończeń krawędzi izolacji. 

Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne są wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do 
robót i w trakcie ich wykonywania. 

Badania izolacji powłokowych przy ich odbiorze należy przeprowadzać po ich całkowitym wyschnięciu i 
utwardzeniu. 

Ocena jakości izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje: 

– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (równości, ciągłości, miejsc przebić i dylatacji oraz zakończeń 
krawędzi izolacji), 

– sprawdzenie ilości warstw i ich grubości, 

– sprawdzenie przyczepności lub przylegania izolacji do podłoża, 

Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża można przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-
20 m2 powierzchni zaizolowanej. Przy opukiwaniu młotkiem charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy 
o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podłożem. 

Sprawdzenia grubości powłok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych można dokonać metodami 
niszczącymi na wykonanej w trakcie robót powierzchni referencyjnej.  

Badania niszczące na uszczelnianej powierzchni przeprowadzać tylko w uzasadnionych przypadkach.  

 

7.   Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

 

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne oblicza się w metrach kwadratowych izolowanej powierzchni 
w rozwinięciu. Wymiary powierzchni przyjmuje się w świetle surowych murów.                     Z 
obliczonej powierzchni potrąca się powierzchnie otworów, słupów, pilastrów itp. większe od 1 m2. 
Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o ile stanowią one odrębne pozycje 
przedmiarowe, oblicza się w metrach. 

 

8.  Sposób odbioru robót 

 

Uznaje się, że roboty zostały wykonane prawidłowo, jeżeli wszystkie operacje technologiczne wymienione 

w pkt. 6 zostały ocenione pozytywnie.  

Z czynności odbiorowych należy sporządzić protokół odbioru i dołączyć go do dokumentacji budowy. 

9. Podstawa rozliczenia robót 

Jeżeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej płaci się za każdy m2 przygotowania podłoża i  wykonania 

kompletnej hydroizolacji, według cen wykonania zaoferowanych przez Wykonawcę i przyjętych przez 

Zamawiającego. 

 

10.  Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

 

PN-EN 13813:2003  Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania – Materiały 
Właściwości i wymagania. 

PN-EN 1504-3:2006  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności – Część 3: 
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. 

PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-
1:2003/A2:2006   Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i  zgodność. 
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PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne – właściwości wymagane w odniesieniu do 
wyrobów stosowanych w systemach drenażowych. 

PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne – właściwości wymagane w odniesieniu 
do wyrobów stosowanych w systemach drenażowych (Zmiana A1). 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu.   
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 SST-B5 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA ROBÓT   
TYNKARSKICH- TYNKI ZEWNĘTRZNE 

                                                                              
 

  
 

1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót tynkarskich 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania: „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w 

Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci 

kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową 
oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, 

budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i 
nagłośnienia”. 

 Zakres robót: 
  

- wykonanie na ścianach zewnętrznych fundamentowych Ratusza tynku renowacyjnego, 
- skucie tynku renowacyjnego,  

- wykonanie na ścianach zewnętrznych fundamentowych Ratusza tynku wapiennego. 
   

1.3. Określenia podstawowe 

 
Podział wg PN-90/B-14501 Podłoże tynkarskie jest to powierzchnia budynku przeznaczona do 

otynkowania, zapewniająca pewne i trwałe połączenie.  
 

1.3.1. Zaprawa budowlana wapienna 

 
Jest to murarska zaprawa oparta na mieszaninie wapna z piaskiem i wodą, w odpowiednich proporcjach. 

W zaprawie wapiennej stosuje się tak zwane wapno gaszone, nazywane powszechnie wapnem 
hydratyzowanym i zwykły piasek. 

 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 

Przygotowanie zaprawy do robót murowanych powinno być wykonywane mechanicznie. 

Zaprawy należy przygotować w takiej, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 
przygotowaniu t.ok.3 godzin. 

Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
  

Do zapraw wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego 

otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolita jednobarwną masę, bez grudek 
niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych.   

Skład zapraw wapiennych 

Proporcja objętościowa 
Marka 

zaprawy 

Ilość składników na 1m3 zaprawy 

Ciasta 

[dm3] 

Piasku 

[dm3] 

Wody 

[dm3] 

Ciasto 1:2 M 0,6 440 880 50 
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wapienne: 

piasek 

1:2,5 380 950 70 

1:3 330 990 100 

1:3,5 

M 0,3 

280 980 130 

1:4 250 1000 160 

1:4,5 230 1030 170 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne” .Wykonawca jest 

odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST. 

  
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne zasady stosowania materiałów 

 

  
Tynki gipsowe i zawierające gips (nakładane jednowarstwowo) mogą być stosowane tylko wewnątrz 

 
2.1.1. Woda PN-EN 1008:2004 

 
Do przygotowania zapraw stosowa można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie wód 

ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

 
        2.1.3. Zaprawy tynkarskie 

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami Dokumentacji projektowej. Przygotowanie 
zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w 

takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.   

Do zapraw gipsowych, maszynowych należy stosować mieszanki fabryczne producentów poparte atestem 
technicznym. 

  
3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST  0  „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

W trakcie prac przygotowawczych należy skorzystać ze szpachelki, szczotki drucianej, młotka 

murarskiego, taśmy malarskiej, folii oraz wałka bądź pędzla malarskiego. Do przygotowania masy 
potrzebne będzie elastyczne wiadro oraz wiertarka z mieszadłem. Do wykonania i obróbki gładzi należy 

wykorzystać długą i krótką pacę stalową, szpachelkę kątową, przyrząd do szlifowania wraz z siatką lub 
papierem ściernym, okulary i maskę przeciwpyłową. 

 

4. Transport 
 

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST 0 „Wymagania ogólne”. 
5. Wykonanie robót 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Założenia dotyczące podłoży tynkarskich 

 

5.2.1. Wymagania dotyczące podłoża tynkarskiego 
 

Przed rozpoczęciem prac tynkarskich wykonawca musi zbadać przydatność podłoża pod tynkowanie. 
Badanie podłoża następuje na podstawie normy oraz bezpośrednio na podstawie oględzin, próby 

ścierania, drapania (skrobania) oraz zwilżania , a także aktualnych zaleceń producenta. Niewłaściwe 

przygotowanie podłoża podczas prac budowlanych może mieć wpływ na jakość i trwałość gotowego 
tynku (np. powstawanie rys). Należy pamiętać przede wszystkim o wymaganiach, dotyczących równej 

powierzchni pod tynk: zlikwidować przed otynkowaniem wszelkie nierówności, takie jak: wystające cegły, 
bloczki, kamienie. Nieregularna grubość tynku zwiększa ryzyko powstawania rys. Również groźne są 

otwarte lub nie uzupełnione fugi. W takim przypadku warstwa tynku stanowi most nad otwartą fugą i już 
niewielkie zmiany termiczne (naprężenia, odkształcenia) mogą powodować zarysowania i spękania.              

W przypadku wykonania murów wypełniających (np. konstrukcje szkieletowe żelbetowe, stalowe, 

drewniane) należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug 
zamykających i łączących oraz ewentualne zastosowanie odpowiednich profili. Podłoże pod tynk musi 

być: 
- równe, 

- nośne i mocne, 

- wystarczająco stabilne, 
- jednorodne, równomiernie chłonne; hydrofilne (zwilżalne), 

- szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczeń, 
- wolne od wykwitów, 

- nie zamarznięte, o temperaturze powyżej + 5°C. 
 

 

5.2.2. Przygotowanie podłoża - naprawa podłoża 
 

Przygotowanie podłoża jest zabiegiem mającym na celu uzyskanie podłoża, spełniającego wymagania 
podane w PN-70/B-10100 pkt. 3.3.2. 

 

5.2.3. Przygotowanie podłoża - obróbka wstępna 
 

Obróbka wstępna podłoża służy trwałemu i silnemu związaniu tynku z podłożem. Wiąże się z 
zastosowaniem środka zwiększającego przyczepność (np. obrzutki wstępnej). 

  

5.3. Tynkowanie 
 

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiadać umiejętności zawodowe, aby prawidłowo ocenić podłoże 
pod tynk. 

Podane w powyżej wymagania dotyczące podłoża pod tynk muszą być spełnione. Wszystkie odstępstwa 
od wyszczególnionych warunków mają znaczący wpływ na jakość prac tynkarskich. Mogą wymagać 

przeprowadzenia prac dodatkowych, znacząco utrudnić prace tynkarskie lub też stać się przyczyna 

późniejszych uszkodzeń tynku. Najpóźniej w momencie wykonania obrzutki wstępnej musi być już 
wiadome, jaką przewidziano wierzchnią warstwę tynku, aby odpowiednio dostosować powierzchnię 

obrzutki (lub jej szorstkości) do rodzaju tynku wierzchniego (płytek ceramicznych lub innej powłoki). 
 

5.3.1. Środki zwiększające przyczepność 

 
Jako środki adhezyjne (zwiększające przyczepność tynku do podłoża) stosowane są: obrzutka wstępna, 

zaprawy i szlamy zwiększające przyczepność oraz substancje płynne - mostki adhezyjne. W przypadku 
tynków zawierających gips nakładanych na podłoża betonowe, stosuje się wyłącznie odpowiednie mostki 

adhezyjne, które zwiększają szorstkość powierzchni. Dla tynków wapiennych, cementowo - wapiennych 
oraz cementowych na wszystkich podłożach (z wyjątkiem betonu) jako środek adhezyjny stosowana jest 

obrzutka wstępna. Na szczelnych, słabo chłonnych podłożach betonowych stosowana jest obrzutka 

wstępna uszlachetniona żywicami lub specjalne zaprawy i szlamy zwiększające przyczepność. Zależnie od 
rodzaju podłoża tynku oraz zaprawy tynkarskiej może być wymagane zastosowanie obrzutki wstępnej 

(zarówno na ścianach wewnętrznych, jak i zewnętrznych). Odnośnie stosowania obrzutki wstępnej 
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wykonawca tynku ma obowiązek przestrzegania zarówno zaleceń dotyczących gruntowania powierzchni, 

jak i wskazówek wykonawczych producenta tynku. Do wykonania obrzutki wstępnej należy zastosować 

przewidzianą do tego celu zaprawę produkowaną fabrycznie. Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub 
murarskiej do obrzutki wstępnej jest niedozwolone. Nawilżanie podłoża pod tynk oraz utrzymanie 

wilgotności naniesionej obrzutki wstępnej zależne jest od warunków pogodowych i chłonności podłoża. 
  

5.3.2. Nośniki tynku. 

Nośniki tynku traktowane są jako podłoże tynkarskie i powinny zostać wykonane zgodnie z zaleceniami 
producenta. 

Na rynku występują w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami z tektury lub z 
wkładami z elementów ceramicznych. Można spotkać też w formie ponacinanej blachy, która po 

rozciągnięciu tworzy siatkę. 
Stosuje się je np. do przykrywania bruzd instalacyjnych, drewnianych elementów konstrukcyjnych, 

przewodów kominowych itp. Przy montażu nośników pod tynk trzeba koniecznie zwrócić uwagę na 

grubość przyszłego tynku. Zbyt daleko odsadzony nośnik (np. przy zastosowaniu tynków wierzchnich 
jednowarstwowych) na sąsiadujących powierzchniach tej samej płaszczyzny może powodować 

konieczność pogrubienia tynku. 
  

5.3.7. Wykonanie tynków jednowarstwowych i podkładowych 

 
5.3.7.1 Wskazówki ogólne. 

 
- Grubości tynków - zgodnie z zaleceniami producentów suchych mieszanek tynkarskich fabrycznie 

przygotowanych. 
- Stosować się do wskazówek dotyczących obróbki, pochodzących od producenta zaprawy tynkarskiej. 

- Właściwa kontrola podłoża pod tynk dla danego materiału budowlanego oraz czynności przygotowawcze 

według punktu 2.3.2 i dalszych. 
- Przerwy wynikające z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie mogą być tynkowane. 

- Specyficzne dla produktu i/lub zależne od warunków pogodowych przygotowanie wstępne podłoża (np. 
wstępne zwilżenie). 

- Nie dopuszczać do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy prowadzące, 

narożnikowe itp.). 
- Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) należy osadzić równomiernie na całym obwodzie. 

- Stosować odpowiednie łaty odcinające w miejscach niezbędnych (np. otwory drzwiowe pod ościeżnice 
obejmujące). 

- Zwracać uwagę na dokładne ściągnięcie i wyrównanie tynku podkładowego, ponieważ tynk wierzchni 

nie jest w stanie pokryć i wyrównać dziur, pustek i fal. 
 

5.3.7.2 Szczególne wskazówki wykonania tynków podkładowych pogrubionych 
(wielowarstwowych) 

 
- Nanieść jednolicie grubo warstwę tynku i zaciągnąć powierzchnię. 

- To, czy wymagane jest nakładanie tynku metodą "mokre na mokre" czy też - ewentualne przygotowanie 

spodniej warstwy tynku (zatarcie na szorstko), uzależnione jest od wskazówek producenta tynku. 
- Unikać tworzenia się warstw rozdzielających (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na gładko).  

 
5.3.9. Czas schnięcia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne). 

  

Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej są to minimalne czasy oczekiwania na możliwość 
rozpoczęcia czynności związanych z dalszą obróbką tynku. Czasy wiązania, utwardzania oraz schnięcia 

zależne są od rodzaju spoiwa, jak również warunków klimatycznych i lokalnych warunków panujących na 
budowie. 

  
5.3. Obróbka powierzchni tynku 

 

5.4.1. Wyrównanie powierzchni tynku 
Wstępne wyrównywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz płaszczyzny. Mogą być 

widoczne ślady po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda). Powierzchnia zaciągniętego tynku jest z 
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grubsza wyrównywana. Warstwa tynku wykonywana jest przy zachowaniu szorstkości powierzchni. 

Nierównomierna szorstka powierzchnia oraz niewielkie otwory pozostają widoczne, jednakże powierzchnia 

nie może być porysowana. 
 

 5.4.1.21 Wygładzanie 
 

Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe są wyrównywane, filcowane, a następnie wygładzane 

do momentu uzyskania gładkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma możliwości wygładzenia tynków tak, 
aby patrząc przy oświetleniu smugowym, były one całkowicie pozbawione porów, absolutnie gładkie i 

równe. Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w świetle smugowym mogą być wykonywane 
tylko przy użyciu specjalnego wykończenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie (np. przez 

malarzy, sztukatorów).   
 

 Kontrola jakości robót 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli 

 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 0 „Wymagania ogólne”. 

  

6.2. Kontrola jakości – wymagania 
 

6.2.1. Uwagi ogólne 
 

Wykonany tynk musi wykazywać odpowiednie dla danego produktu właściwości oraz odpowiadać 
wymaganiom określonym normami. Tynk musi być mocno związany z podłożem. 

  

7. Obmiar robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 

- m2 , (metr kwadratowy) ściany każdego rodzaju i gatunku tynku 

- m2 , (metr kwadratowy) sufitu 
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 0 „Wymagania ogólne”. Roboty wymienione w 

ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 

8.2. Ustalenia szczegółowe dotyczące odbioru robót 
 

Wymogi dla uzyskania wymaganej jakości tynku: 

- brak niepożądanych pęknięć powierzchni, 
- zaprawy murarskie i tynkarskie powinny posiadać stosowne dokumenty, zapewniające ich jakość oraz 

dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie, 
- stan surowy budynku powinien spełniać wymogi norm i warunków technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz zasad sztuki budowlanej. 

 
8.2.1. Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawędzi tynków nakładanych maszynowo i 

ręcznie 
 

Tynki nakładane maszynowo i ręcznie należy przy kontroli odchyleń powierzchni i krawędzi traktować jak 
tynki kategorii III, 

Odbiór zgodnie z Normą DIN 18202. 
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8.2.2. Ocena otynkowanej powierzchni 

 

Nie dopuszczalne są pęcherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nierówności nie mogą być 
widoczne w normalnym oświetleniu. Nie dopuszcza się oceniania tynku w świetle smugowym. Przy 

naprawie powierzchni tynku stwardniałego i całkowicie wyschniętego można użyć materiału naprawczego 
do zacierania, lecz pod warunkiem nakładania go na całej powierzchni. 

 

9. Podstawy płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje 
 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie 

robót na wysokości do 4 m, 
- ocenę i przygotowanie podłoża wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem bądź zastosowaniem 

odpowiednich środków zwiększających przyczepność, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 

szczegółowej specyfikacji technicznej 
 - wykonanie tynku jedno- lub wielowarstwowego wraz z ewentualnymi jego zbrojeniem, wykonaniem 

nacięć i fug wypełnianych masą elastyczną, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej, 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót tynkowych, 
-usunięcie zabezpieczeń stolarki i innych elementów oraz ewentualnych zanieczyszczeń na elementach nie 

tynkowanych, 

-uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
-usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 

- likwidację stanowiska roboczego. 
Oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót 

objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej. 

 
10.  Przepisy związane  

 
- PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.  

- PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 

- PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
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 SST-B6 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA – MEBLE MIEJSKIE 

                                                                              
 
  

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące mebli miejskich montowanych w obrębie Rynku i 

deptaków.  
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót, które zostaną zrealizowane w ramach zadania: „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w 
Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci 

kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową 
oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, 

budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i 
nagłośnienia”. 

 Zakres robót: 
- dostawa i montaż mebli miejskich  

 
 

2. STT montowanych mebli miejskich 

 

Specyfikacja techniczna ławki z oparciem, podwójna 

Konstrukcja ławki wykonana z rur stalowych S235JR o śr. 48,3 mm i gr. ścianki 2,6 mm. Rury podpory 

wygięte w półłuk, tworzący „nogi” o rozstawie 50 cm. Rura podpory siedziska i oparcia wygieta płynnie z 

ergonomicznym  dostosowaniem kształtu. Trzy elementy połączone ze sobą odcinkami rur o tej samej 

średnicy. Do rury siedziska i oparcia przyspawane łączniki z blachy o grubości 3 mm  

z otworami o średnicy 5 mm stanowiące oparcie dla desek ławki. Ławka posiada trzy podpory o rozstawie 

w osiach podpór 110 cm, połaczone ze sobą rurą o śr. 48,3 mm i grubości ścianki 2,6 mm ułożoną w 

poziomie na wysokości łuku podpory stanowiącej „nogi” ławki. W części podstawy przyspawane stopki z 

blachy o gr. 3 mm z otworem o śr. 12 mm umożliwiające mocowanie ławki do podłoża za pomocą kotew 

wklejanych lub kołków rozporowych M8. Konstrukcja stalowa  zabezpieczona antykorozyjnie poprzez 

cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe na kolor RAL 9005 (czarny). Deski ławki o wymiarach 

60*38*2400 mm , 10 szt. Deski z drewna świerkowego, impregnowane i malowane na kolor RAL 9005 

(czarny). Deski przykręcane wkrętami ze stali nierdzewnej  (6 szt./1 szt. deski). Mebel składa się z dwóch 

ławek, ustawionch w „odbiciu lustrzanym” tworząc ławkę dwustronną. W górnej części konstrukcji 

stalowej skrajnych oparć uchwyty z blachy o gr. 3 mm umożliwiające skręcenie ławek. Wymiary 

zewnętrzne ławki: długość 240 cm, wysokość siedziska 43 cm, wysokość oparcia 85 cm, szerokość 134 

cm.  

Specyfikacja techniczna ławki z oparciem, pojedyncza 

Konstrukcja ławki wykonana z rur stalowych S235JR o śr. 48,3 mm i gr. ścianki 2,6 mm. Rury podpory 

wygięte w półłuk , tworzący „nogi” o rozstawie 50 cm. Rura podpory siedziska i oparcia wygieta płynnie z 

ergonomicznym  dostosowaniem kształtu. Dwa elementy połączone ze sobą odcinkami rur o tej samej 

średnicy. Do rury siedziska i oparcia przyspawane łączniki z blachy o grubości 3 mm z otworami o 
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średnicy 5 mm stanowiące oparcie dla desek ławki. Ławka posiada dwie podpory o rozstawie w osiach 

podpór 160 cm, połaczone ze sobą rurą o śr. 48,3 mm i grubości ścianki 2,6 mm ułożoną w poziomie na 

wysokości łuku podpory stanowiącej „nogi” ławki. W części podstawy przyspawane stopki z blachy o gr. 3 

mm z otworem o śr. 12 mm umożliwiające mocowanie ławki do podłoża za pomocą kotew wklejanych lub 

kołków rozporowych M8 . Kotwy osadzone w fundamencie betonowym umieszczonym pod powierzchnią 

bruku.  Konstrukcja stalowa  zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe i malowanie 

proszkowe na kolor RAL 9005 (czarny). Deski ławki o wymiarach 60*38*1800 mm , 10 szt. Deski z 

drewna świerkowego, impregnowane i malowane na kolor RAL 9005 (czarny). Deski przykręcane 

wkrętami ze stali nierdzewnej  (4 szt./1 szt. deski). Wymiary zewnętrzne ławki: długość 180 cm, 

wysokość siedziska 43 cm, wysokość oparcia 85 cm, szerokość 67 cm.  

Specyfikacja techniczna ławki bez oparcia, podwójnej 

Konstrukcja ławki wykonana z rur stalowych S235JR o śr. 48,3 mm i gr. ścianki 2,6 mm. Rury podpory 

wygięte w półłuk, tworzący „nogi” o rozstawie 50 cm. Rura podpory siedziska pozioma z zagięciem na 

końcach z ergonomicznym  dostosowaniem kształtu. Dwa elementy połączone ze sobą odcinkami rur o tej 

samej średnicy. Do rury siedziska przyspawane łączniki z blachy o grubości 3 mm z otworami o średnicy 5 

mm stanowiące oparcie dla desek ławki. Ławka posiada dwie podpory o rozstawie w osiach podpór 160 

cm, połaczone ze sobą rurą o śr. 48,3 i grubości ścianki 2,6 mm ułożoną w poziomie na wysokości łuku 

podpory stanowiącej „nogi” ławki. W części podstawy przyspawane stopki z blachy o gr. 3 mm z otworem 

o śr. 12 mm umożliwiające mocowanie ławki do podłoża za pomocą kotew wklejanych lub kołków 

rozporowych M8. Kotwy osadzone w fundamencie betonowym umieszczonym pod powierzchnią bruku. 

Konstrukcja stalowa  zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe 

na kolor RAL 9005 (czarny). Deski ławki o wymiarach 60*38*1800 mm, 12 szt. Deski z drewna 

świerkowego, impregnowane i malowane na kolor RAL 9005 (czarny). Deski przykręcane wkrętami ze 

stali nierdzewnej  (4 szt./1 szt. deski). Wymiary zewnętrzne ławki: długość 180 cm, wysokość siedziska 

43 cm, szerokość 100 cm.  

Specyfikacja techniczna ławki bez oparcia, pojedynczej 

Konstrukcja ławki wykonana z rur stalowych S235JR o śr. 48,3 mm i gr. Ścianki 2,6 mm. Rury podpory 

wygięte w półłuk , tworzący „nogi” o rozstawie 50 cm. Rura podpory siedziska pozioma z zagięciem na 

końcach z ergonomicznym dostosowaniem kształtu. Dwa elementy połączone ze sobą odcinkami rur o tej 

samej średnicy. Do rury siedziska  przyspawane łączniki z blachy o grubości 3 mm z otworami o średnicy 

5 mm stanowiące oparcie dla desek ławki. Ławka posiada dwie podpory o rozstawie w osiach podpór 160 

cm, połaczone ze sobą rurą o śr. 48,3 i grubości ścianki 2,6 mm ułożoną w poziomie na wysokości łuku 

podpory stanowiącej „nogi” ławki. W części podstawy przyspawane stopki z blachy o grubości 3 mm z 

otworem o średnicy 12 mm umożliwiające mocowanie ławki do podłoża za pomocą kotew wklejanych lub 

kołków rozporowych M8. Kotwy osadzone w fundamencie betonowym umieszczonym pod powierzchnią 

bruku. Konstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe i malowanie 

proszkowe na kolor RAL 9005 (czarny). Deski ławki o wymiarach 60*38*1180 , 6 szt. Deski z drewna 

świerkowego, impregnowane i malowane na kolor RAL 9005 (czarny). Deski przykręcane wkrętami ze 

stali nierdzewnej  (4 szt./1 szt. deski). Wymiary zewnętrzne ławki: długość 118 cm, wysokość siedziska 

43 cm, szerokość 50 cm.   

Specyfikacja techniczna stojaka rowerowego 

Stojak rowerowy wykonany z dwóch słupków z rury stalowej S235JR o śr. zewnętrznej 60,3 mm i gruboci 

ścianki 2,9 mm oraz odlewów żeliwnych na zwieńczeniu rur i u nasady. Odlewy górne w formie szyszki 

ozdobnej, odlewy dolne jako pierścień ozdobny. Rozstaw słupków 100 cm. Słupki połączone dwoma 

prostymi rurami o śr. 60,3 mm przyspawanymi do słupków na wysokości 34 cm od podłoża i 80 cm od 

podłoża. Słupki posiadają przedłużoną rurę poniżej poziomu bruku do zakotwienia w dwóch betonowych 
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fundamentach o wym. 25*25*60 cm. Elementy stalowe i żeliwne zabezpieczone poprzez cynkowanie i 

malowanie proszkowe na kolor RAL 9005 (czarny). Wysokość słupka w części nadziemnej 100 cm, w 

części podziemnej 40 cm. 

Specyfikacja techniczna tablicy ogłoszeniowej 

Tablica ogłoszeniowa wykonana z dwóch słupków z rury stalowej S235JR o śr. zewnętrznej 88,9 mm,  

grubości ścianki 3,2 mm i długosci 180 cm oraz odlewów żeliwnych, na zwieńczeniu w formie kuli u 

podstawy pierścień przy bruku. Rozstaw słupków 80 cm. Słupki połączone gablotą przyspawaną na 

wysokości 110 cm i 155 cm od podłoża. Gablota dwustronna o wymiarach 96*71*8 cm z drzwiczkami 

zamykanymi na zamek. Gablota posiada białe oświetlenie typu LED po obwodzie. Słupki posiadają 

przedłużoną rurę poniżej poziomu bruku do zakotwienia w dwóch betonowych fundamentach o wym. 

25*25*60 cm. Elementy stalowe i żeliwne zabezpieczone poprzez cynkowanie i malowanie proszkowe na 

kolor RAL 9005 (czarny). Wysokość słupka w części nadziemnej 186 cm, w części podziemnej 49 cm. 

 Specyfikacja techniczna kosza na śmieci 

Kosz na śmieci wykonany z blach i profili stalowych S235JR. Konstrukcja szkieletu profil 20*20*2 mm, 

obudowa zewnętrzna z blach stalowych giętych o  grubości 0,8 mm. Blacha pokrywy kosza o grubości 1,5 

mm. Pokrywa kosza zwieńczona popielnicą ze stali nierdzewnej o wymiarach 15*10*4,5 cm. Wymiary 

gabarytowe kosza 101*54*44 cm. Elementy stalowe zabezpieczone poprzez cynkowanie i malowanie 

proszkowe na kolor RAL 9005 (czarny). W części podstawy przyspawane stopki z blachy o grubości 4 mm 

z otworem o średnicy 10 mm umożliwiające mocowanie ławki do podłoża za pomocą kotew wklejanych 

lub kołków rozporowych M8. Kotwy osadzone w fundamencie betonowym umieszczonym pod 

powierzchnią bruku. 

Specyfikacja techniczna lampy dla rynku 

Słup lampy dla rynku o wysokości 718 cm wykonany z 3 rodzajów rur stalowych S235JR. Od dołu 

średnica 219,1 mm, grubość ścianki 4 mm i dlugość 153 cm; średnica 159,0 mm, grubość ścianki 4 mm i 

długość 384 cm; średnica 76,1 mm, grubość ścianki 2,9 mm i długość 169 cm oraz odlewów żeliwnych na 

zwieńczeniu w formie kuli, w przejściach rur - pierścienie i u podstawy pierścień przy bruku. Wewnątrz  

słupa umieszczony przewód zasilający do oświetlenia typu LED i gniazda elektrycznego. Dwa pastorały  

wykonane z rury S235JR o średnicy zewnętrznej 48,3 mm i grubości ścianki 2,9 mm usztywnione 

ozdobnym płaskownikiem wygiętym w formie esownicy. Pastorały połączone ze słupem za pomocą obejm 

na wysokości 580 i 630 cm. Dekoracyjna oprawa oświetleniowa w stylu retro, wykonana z aluminium z 

kloszem przeźroczystym z poliwęglanu, umieszczona na każdym z pastorałów. Wspornik do zawieszania 

okazjonalnego dekoracji świątecznych, flag lub kwiatów z dostępem do hermetycznego gniazda 

wtykowego 230V. Wnęka na złącze kablowe z bezpiecznikami na wysokści 120 cm. Słup lampy dla rynku 

posiada przedłużoną rurę poniżej poziomu bruku do zakotwienia w betonowym fundamencie o wym. 

50*50*120 cm. Elementy stalowe i żeliwne zabezpieczone poprzez cynkowanie i malowanie proszkowe na 

kolor RAL 9005 (czarny). 

Specyfikacja techniczna lampy dla deptaku 

Słup lampy dla deptaku o wysokości 512 cm wykonany z 3 rodzajów rur stalowych S235JR. Od dołu 

średnica 159,0 mm, grubość ścianki 4 mm i dlugość 124 cm; średnica 114,3 mm, grubość ścianki 4 mm i 

długość 242 cm; średnica 76,1 mm, grubość ścianki 2,9 mm i długość 134 cm oraz odlewów żeliwnych na 

zwieńczeniu w formie kuli, w przejściach rur- pierścienie i u podstawy – pierścień przy bruku. Wewnątrz 

słupa umieszczony przewód zasilający do oświetlenia typu LED. Dwa pastorały wykonane z rury S235JR o 

średnicy zewnętrznej 48,3 mm i grubości 2,9 mm usztywnione ozdobnym płaskownikiem wygiętym w 

formie esownicy. Pastorały połączone ze słupem za pomocą obejm na wysokości 392 i 431 cm. 
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Dekoracyjna oprawa oświetleniowa w stylu retro,  wykonana z aluminium i kloszem przeźroczystym z 

poliwęglanu na każdym z pastorałów. Wnęka na złącze kablowe z bezpiecznikami na wysokści 90 cm. 

Słup lampy dla deptaku posiada przedłużoną rurę poniżej poziomu bruku do zakotwienia w betonowym 

fundamencie o wym. 50*50*120 cm. Elementy stalowe i żeliwne zabezpieczone poprzez cynkowanie i 

malowanie proszkowe na kolor RAL 9005 (czarny). 

Specyfikacja techniczna masztu 

Słup masztu o wysokości 750 cm wykonany z 3 rodzajów rur stalowych S235JR. Od dołu średnica 159,0 

mm, grubość ścianki 4 mm i dlugość 124 cm; średnica 114,3 mm, grubość ścianki 4 mm i długość 181 

cm; średnica 76,1 mm, grubość ścianki 2,9 mm i długość 333 cm oraz odlewów żeliwnych na zwieńczeniu 

w formie kuli, w przejściach rur- pierścienie i u podstawy – pierścień przy bruku. Wspornik do zawieszania 

okazjonalnego na wysokości 370 i 560 cm. Słup masztu posiada przedłużoną rurę poniżej poziomu bruku 

do zakotwienia w betonowym fundamencie o wym. 50*50*120 cm. Elementy stalowe i żeliwne 

zabezpieczone poprzez cynkowanie i malowanie proszkowe na kolor RAL 9005 (czarny). 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

STWiORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną 

wykonane w ramach przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w 

Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je stosować w zlecaniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1 i zostały opracowane zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r Dz.U. nr 202, poz.2072, 

rozdział 3 z późniejszymi zmianami.  

1.3. Zakres Robót STWiORB 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej 

wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 

✓ ROBOTY DROGOWE 

✓ D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

✓ D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

✓ D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZEŃ 

✓ D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPÓW 

✓ D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

✓ D.04.02.02 WARSTWA ULEPSZONEGO PODŁOŻA 

✓ D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ STWiORBABILIZOWANEJ 

MECHANICZNIE 

✓ D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 

✓ D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ REGULARNEJ  

✓ D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

✓ D.05.03.26G POŁĄCZENIE  NOWEJ  KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI  Z NAWIERZCHNIĄ  

ISTNIEJĄCĄ 

✓ D.08.01.02 KRAWĘŻNIKI  KAMIENNE 

1.4. Określenia podstawowe 

Uzyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 

przypadku następująco: 

➢ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

➢ Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 

do ruchu pieszych. 

➢ Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

➢ Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

➢ Dziennik Robót – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 
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➢ Estakada – obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

➢ Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 

odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

➢ Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

➢ Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 

➢ Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

➢ Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

➢ Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 
pieszych. 

➢ Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

➢ Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

➢ Rejestr/Książka Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w Rejestrze/Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru. 

➢ Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z 
oceną jakości materiałów oraz Robót. 

➢ Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

➢ Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

➢ Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

➢ a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

➢ b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 
podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie 
ich na podbudowę. 

➢ Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

➢ Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 

pomocniczej. 

➢ Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

➢ Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

➢ Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

➢ Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

➢ Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 
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➢ Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w 
okresie budowy ciężkiego ruchu technologicznego, nazywanego również warstwą 

technologiczną. 

➢ Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

➢ Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

➢ Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

➢ Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

➢ Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

➢ Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 
służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

➢ Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

➢ Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i 
właściwego wykonania nawierzchni. 

➢ Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub 
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

➢ Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

➢ Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

➢ Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy 

w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

➢ Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzania cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

➢ Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 

➢ Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

➢ Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem 

Robót. 

➢ Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

➢ Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

➢ Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

➢ Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

➢ Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 

kołowy od ruchu pieszego. 
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➢ Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

➢ Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu 

budowy. 

➢ Tunel – obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

➢ Wiadukt – obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

➢ Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z 
budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo 

wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 

Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 

administracyjnymi,  dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden 

komplet STWiORB. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Wytyczenie głównych punktów trasy i reperów nastąpi przez uprawnionego geodetę na 

koszt Wykonawcy. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 

Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu 1 egzemplarz 

projektu budowlano-wykonawczego. 

Podstawą wykonania zamówienia jest Projekt Wykonawczy - Materiały Przetargowe na 

wykonane robót w ramach rozbudowy ulicy Osieckie - drogi wojewódzkiej nr 432 w granicach 

miasta Leszna. 

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę w 1 egzemplarzu każda: 

➢ Powykonawcza dokumentacja geodezyjna; 

➢ Receptury betonu  

➢ Receptury na beton asfaltowy 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 

Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i 

STWiORB na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 

Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w 

choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 

dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 

określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. 
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 

tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 

materiały zostanę zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na 

koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 

jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 

istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, zjazdy do posesji, znaki 

drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania 

realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi, uzgodniony z 

odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 

zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót 

projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda 

zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 

ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 

wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 

sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 

dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 

Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 

realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 

wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 

wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących 

przy realizacji robót, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji 

ruchu który powinien być zaopiniowany przez właściwe zarządy dróg i policję. 

Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na 

drogi publiczne Wykonawca zobowiązany jest na własny koszt do zorganizowania stanowisk do 

czyszczenia opon samochodowych które skutecznie wyeliminują nanoszenie na nawierzchnię 

jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody bądź sprężonym 

powietrzem). 
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Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 

sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 

określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie 

zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Przeszukanie terenu na obecność niewybuchów i niewypałów 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest do przeszukania terenu 

budowy na nieobecność niewybuchów i niewypałów. Roboty te należy zlecić podmiotowi 

posiadającemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje. 

Wykonawca może przystąpić do robót budowlanych z chwilą przekazania 

Zamawiającemu oświadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. 

Zamawiający dopuszcza podział terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystąpienia do 

robót budowlanych na poszczególnych sekcjach jest przedstawienie oświadczenia o 

przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. 

Sposób prowadzenia poszukiwań, zabezpieczenia terenu i postępowania na wypadek 

znalezienia niewybuchów i niewypałów Wykonawca ma obowiązek opisać w Planie 

Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakości . 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie 

przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a)  utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b)  podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz 

będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 

wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 

dojazdowych 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością powstania pożaru. 

Okresową bazę materiałowo-sprzętową lokalizować należy poza obszarami gruntów 

przepuszczalnych, gdzie poziom wód gruntowych jest wysoki z dala od cieków 

powierzchniowych i systemów melioracyjnych, poza miejscami skrzyżowań z ciekami 

powierzchniowymi. Miejsce wyznaczone do składowania substancji podatnych na migrację do 

wód gruntowych wyłożyć materiałami izolacyjnymi. Miejsca zbiórki i magazynowania odpadów 

zlokalizować na uszczelnionym nieprzepuszczalnym utwardzonym podłożu. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 

sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 

biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
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Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 

wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 

stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną, wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 

materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 

Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 

przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 

przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 

Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 

konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 

właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 

w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 

przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 

urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o 

zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 

dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 

będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 

budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 

pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i 

dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w 

takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 

umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 

wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 

Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
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warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 

osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy 

i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowiązek odtworzenia dróg 

publicznych i wewnętrznych które ulegną degradacji wskutek transportu materiałów i sprzętu 

potrzebnych do budowy dróg objętych kontraktem. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 

socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 

budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i 

urządzenia używane do Robót od daty przekazania placu budowy do daty odbioru 

ostatecznego. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 

zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 

Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 

otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze 

centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek 

sposób związane z wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie 

tych postanowień, podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 

chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 

wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich 

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 

patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 

wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, 

które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 

obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 

norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 

powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 

wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 

zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
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proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska i nadzór archeologiczny 

Roboty prowadzone będą pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na koszt 

Zamawiającego. 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 

pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą 

uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora 

Nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca 

poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z 

Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o 

którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.15. Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi 

Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla 

celów robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za 

zajmowanie terenu, rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego 

zajęcia, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenie terenu 

do stanu pierwotnego. 

1.5.16. Przebudowa urządzeń kolidujących i budowa przyłączy 

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynności, w tym między innymi dostarczenie: 

dokumentacji powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania 

odpadów oraz protokołów badań, prób i pomiarów związanych z przebudową istniejącej 

infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu oraz przyłączy do sieci realizowanych w 

ramach budowy przedmiotowej inwestycji drogowej, zgodnie z odpowiednim terminarzem 

określonym w zawartych przez Zamawiającego umowach o przebudowę istniejącej sieci 

uzbrojenia terenu i umowach o przyłączenie. 

2. MATERIAŁY 

Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji 

Technicznej winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy 

handlowe zastosowanych materiałów. 

Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób 

budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

➢ oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo  

➢ umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo  

➢ oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, którego wzór 
określa załącznik nr 1 do powyższej ustawy. 

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla 

zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom 

technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1 powyższej ustawy, jest także dopuszczalne, 

wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny zgodności.  

Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do powyższej ustawy. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 

materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
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zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 

wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 

materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 

Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 

przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu 

wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 

dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 

przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji 

organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 

jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne 

jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 

materiałów miejscowych będą formowane w pryzmy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 

terenu po ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z 

innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub 

odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań poszczególnych STWiORB lub wskazań 

Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza 

tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną 

zgodę Inspektora Nadzoru. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 

Terenu Budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor 

Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 

zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 

(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 

niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego 

zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, 

albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych 

przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 

zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

użyte do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 

właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu 

Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w 

miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w 

celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 

mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 

podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą 

być spełnione następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 

oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych 

części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 

miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym 

przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach 

sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z 

zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora 

Nadzoru. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 

przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 

niesprawny. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 

warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 

Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych 

materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w 

terminie przewidzianym umową. 
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 

parametrów technicznych. 

Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 

Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków 

dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu 

Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy 

oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji Robót 

opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, 

usunięte przez Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem 

błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru 

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 

elementów Robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 

Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 

decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie 

występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 

określonym przez Inspektora Nadzoru pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

6.1.1. PZJ 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora 

Nadzoru programu zapewnienia jakości. W programie zapewnieni jakości Wykonawca powinien 

określić zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 

organizacji robót gwarantujący wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

- sposób zapewnienie bhp., 

-  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
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- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis 

pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 

korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 

informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

✓ wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

✓ rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

✓ sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 

✓ sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

✓ sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 

zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 

Robót. 

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymaganą i 

rejestrowaną temperaturą (20±5) ˚ C przeznaczone do przechowywania świeżo pobranych 

próbek mieszanek betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od 

Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania 

jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 

STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor 

Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z 

umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 

stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 

laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 

jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 

poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie 

do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 



PRZEBUDOWA  I  MODERNIZACJA  NAWIERZCHNI  RYNKU  I  ULICY  WROCŁAWSKIEJ  W  KOŚCIANIE 

 

Strona 17.  

 

pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 

tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 

ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 

jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 

przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 

przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 

zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 

badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 

koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 

stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru oraz użytkownika urządzeń infrastruktury technicznej. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 

Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 

badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektor Nadzoru kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 

jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na 

formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 

zaaprobowanych. 

Koszty badań i sprawozdań należy zawrzeć w cenach jednostkowych wycenianych 

robót 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 

badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 

materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na 

podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 

niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 

Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych 

badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
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dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 

powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

➢ certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodnośćć z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

➢ deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

▪ Polską Normą lub 

▪ Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi 

STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, 

każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 

jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w 

razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 

będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca 

okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 

obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 

Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 

osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 

jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

✓ datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

✓ datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

✓ datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów Robót, 

✓ terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

✓ przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 

✓ uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

✓ daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

✓ zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowychi 

ostatecznych odbiorów Robót, 

✓ wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

✓ stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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✓ zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

✓ dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

✓ dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

✓ dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

✓ wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

✓ inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 

przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do 

ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 

wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 (2) Rejestr/Książka Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w 

jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru/Książki Obmiarów . 

 (3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

 (4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 

dokumenty: 

➢ pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

➢ protokoły przekazania Terenu Budowy, 

➢ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

➢ protokoły odbioru Robót, 

➢ protokoły z narad i ustaleń, 

➢ korespondencję na budowie. 

 (5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora 

Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. 
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Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru/Książki Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym 

Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 

obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 

oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 

obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 

urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 

stanie, w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w 

sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym 

etapom odbioru: 

➢ odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

➢ odbiorowi częściowemu, 

➢ odbiorowi ostatecznemu, 

➢ odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

8.2.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 

i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 

Robót. 

8.2.2. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 

Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

8.2.3. Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na 

podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi 

ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 

Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem 

na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc 

od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o 

których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 

obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 

wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 

Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje 

czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w 

poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i 

STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 

obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 

wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół 

odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty w 1 egz: 
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➢ Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy. 

➢ STWiORB (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

➢ Recepty i ustalenia technologiczne. 

➢ Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów  

➢ Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z 
STWiORB i ew. PZJ. 

➢ Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 
STWiORB i ew. PZJ. 

➢ Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 
pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i 

PZJ. 

➢ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

➢ Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (wersja 
elektroniczna i papierowa), wraz z aktualizacją w ewidencji gruntów polegającą na 

dostosowaniu użytków do stanu faktycznego. 

➢  Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 

Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 

jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 

(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 

Roboty w STWiORB i na Rysunkach. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować bez ograniczeń: 

➢ Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

➢ Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

➢ Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

➢ Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

➢ Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

➢ Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogólne D-M-00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych 

zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczeń wszystkie warunki określone w w/w 

dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez 

ograniczeń: 

➢ przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w 
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach; 

➢ uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz i 
Inspektora Nadzoru; 

➢ powielanie Rysunków w ilości jak określono; 

➢ dostarczenie Rysunków Inżynierowi/Kierownikowi projektu oraz odpowiednim 
władzom zgodnie z obowiązującymi zasadami; 

9.4 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez 

ograniczeń: 

➢ uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, 
właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 

➢ przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy; 

➢ przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie Inspektora Nadzoru. 

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczeń: 

➢ Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi 
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z 
dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

➢ Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu. 

➢ Opłaty/dzierżawy terenu 

➢ Przygotowanie terenu 

➢ Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu.  

➢ Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

➢ Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

➢ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych  oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł 

➢ Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

➢ Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

➢ Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 

➢ Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

9.6 Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez ograniczeń: 

➢ budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak 
uzgodniono Inspektorem Nadzoru; 

➢ usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 

➢ usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko 

Wykonawcy poza Plac Budowy; 

➢ przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 

➢ utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 
9.4 i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru; 

➢ koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

9.7 Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez ograniczeń: 

➢ uzgodnienie z właścicielem zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez 
Inspektora Nadzoru przed przystąpieniem do robót, 
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➢ dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 

➢ tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli 
to konieczne), 

➢ roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 

➢ budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym 
wielokrotne przemieszczanie, 

➢ usunięcie dostępów oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli to konieczne), 

➢ przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub 
konstrukcji inżynierskich (jeżeli jest to wymagane), 

➢ usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy 

poza Placem Budowy, 

➢ koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuje bez ograniczeń: 

➢ przygotowanie projektu tablicy informacyjnej zgodnie z zaleceniami Inspektora 
Nadzoru; 

➢ zakup, dostarczenie i składowanie wszystkich potrzebnych materiałów, 

➢ zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 

➢ zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 
robót lub wynikających z przyjętej technologii robót; 

➢ przygotowanie projektu tablic informacyjnej zgodnie z wymogami Zamawiającego, 

➢ ewentualne zmiany w treści tablicy, jeżeli zajdzie taka potrzeba w trakcie trwania 
kontraktu, 

➢ wytworzenie, załadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce wskazane 
przez Inspektora Nadzoru; 

➢ wykonanie robót ziemnych, 

➢ wykonanie fundamentów z betonu zbrojonego, 

➢ wykonanie konstrukcji wsporczych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym 

➢ ustawienie tablic informacyjnych, 

➢  rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych na składowisko Wykonawcy poza plac 
budowy zgodnie z instrukcjami Inspektora Nadzoru, 

➢ uporządkowanie terenu robót. 

9.9. Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują bez ograniczeń: 

➢ koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB; 

➢ koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 

➢ Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez ograniczeń: 

➢ koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat 
spowodowanych czasowym zajęciem gruntu dla jego właścicieli; 

➢ inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.15 D-M 00.00.00 
„Warunki Ogólne”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (tekst pierwotny: Dz. U. 2003 r. Nr 80 poz. 721) (tekst 

jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193 poz. 1194). 
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ZAŁĄCZNIK NR 1 

Zasady organizacji ruchu na czas budowy  

Projekty czasowej organizacji ruchu – podstawa prawna 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 

zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w trakcie trwania 

budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na 

bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego 

projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  

Wykonawca robót w oparciu o przyjęty harmonogram i posiadane zaplecze 

technologiczne, sporządzi na własny koszt szczegółowe projekty czasowej organizacji ruchu 

wraz wszelkimi uzgodnieniami, z uwzględnieniem rzeczywistego zakresu prac, etapowania, 

czasu realizacji oraz realnych warunków wykonania. Projekty powinny być sporządzone 

zgodnie z wymogami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w 

sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru 

nad tym zarządzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177,poz.1729).  

Ponadto, projekty powinny spełniać wymagania następujących przepisów prawnych i 

warunków technicznych: 

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 98 poz. 602, z 

późniejszymi zmianami, 

Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracjiz 

dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170zdnia 12. 

października 2002 r. poz.1393) z późniejszymi zmianami, 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach wraz z Załącznikami ( Dz. U. Nr 

220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181) wraz z późniejszymi zmianami. 

 

Zasady organizacji ruchu na czas budowy - podstawowe wymagania 

Realizacja inwestycji jest wieloetapowa i wymaga wprowadzenia zmian w 

funkcjonowaniu istniejącej organizacji ruchu na sieci drogowej. Podstawowym wymaganiem 

planowanej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót jest minimalizacja utrudnień i 

ograniczeń dla ruchu na sieci komunikacyjnej w trakcie budowy.  

Organizacja ruchu na czas budowy powinna uwzględniać taki sposób etapowania i 

prowadzenia robót, aby nie było konieczności wyznaczania objazdów na sieci istniejących dróg 

alternatywnych.  

Budowa odcinków międzywęzłowych poza zakresem istniejących dróg i obiektów, nie 

wprowadza ograniczeń dla ruchu lokalnego. W zależności od harmonogramu i technologii 

robót, budowa w obszarze projektowanych węzłów powinna być prowadzona z wykorzystaniem 

dla ruchu odcinków wybudowanych wcześniej łącznic lub dróg wewnętrznych. 

Organizacji ruchu na czas budowy obiektów inżynierskich wraz z dojazdami w ciągu 

dróg lokalnych, uzależniona jest od warunków terenowych i ruchowych na tych drogach.  

W przypadku lokalizacji obiektu i dróg dojazdowych po śladzie istniejącej drogi, należy 

uwzględnić budowę tymczasowej drogi objazdowej. W zależności od natężenia ruchu, możliwe 

jest skierowanie ruchu lokalnego na objazd sąsiadującą drogą.  

Podczas prowadzenie robót na zwężonym odcinku drogi, na którym nie jest możliwy 

jednoczesny przejazd pojazdów w obu kierunkach, należy wprowadzić ruch wahadłowy wg 

następujących podstawowych zasad w ciągu dnia należy zastosować sterowanie ręczne, 

również w dni wolne od pracy.  
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Ręczne sterowanie powinno być realizowane przez przeszkolonych sygnalistów 

wyposażonych w odpowiednie środki łączności, po zmroku i w porze nocnej, należy wprowadzić 

sterowanie ruchem z zastosowaniem sygnalizacji świetlnej. W przypadku awarii sygnalizacji, 

należy zapewnić sterowanie ręczne. 

Szczegółowe parametry sterowania powinny być dostosowane do rzeczywistych 

warunków ruchu oraz długości odcinka drogi, na której wprowadzono ruch wahadłowy. 

Elementy oznakowania tymczasowego.  

Zastosowane elementy oznakowania powinny być zgodne z rozporządzeniem w 

sprawie znaków i sygnałów drogowych oraz spełniać wymagania Załączników do 

Rozporządzenia MI z dnia 3 lipca 2003 r. wraz z późniejszymi zmianami w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

Oznakowanie poziome: 

Tymczasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów 

odblaskowych.  

Do oznakowania można stosować farby odblaskowe lub taśmy samoprzylepne. Stosowanie farb 

dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót 

nawierzchniowych tymczasowe oznakowanie po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne. 

Materiały odblaskowe do oznakowania poziomego powinny zapewniać dobrą widzialność w 

dzień i w porze nocnej. 

Oznakowanie pionowe: 

Do oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym należy stosować znaki o 

jedna grupę wielkości wyższą niż stosowane na danym odcinku drogi. Oznakowanie istniejące, 

które na czas prowadzenia robót koliduje z projektowanym, należy zasłaniać lub neutralizować 

odpowiednią taśmą. Oznakowanie związane z prowadzonymi robotami powinna poprzedzać 

tablica ostrzegająca o treści: „Uwaga! Zmiana organizacji ruchu”. Tło tablicy powinno być 

wykonane z żółtej folii odblaskowej.  

Podstawowe elementy oznakowania pionowego: 

➢ znaki ostrzegawcze o prowadzonych robotach , zwężeniu jezdni, zmianie toru jazdy 

➢ znaki ograniczenia prędkości , zakazu wyprzedzania,  

➢ zapory drogowe, tablice prowadzące i kierujące,  

➢ światła zmierzchowe, zestaw „fala świetlna”,  

Przed wejściem na budowę, wykonawca zapewni oznakowanie i zabezpieczenie robót 

na podstawie zatwierdzonego projektu czasowej organizacji ruchu. W zależności od zakresu i 

postępu robót, projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany.  

Wykonawca powinien ograniczyć zakres obszarowy i czas trwania robót do 

niezbędnego minimum oraz zapewnić bezpieczeństwo, w związku z przemieszczaniem się 

sprzętu i pojazdów budowy.  

Elementy oznakowania i zabezpieczenia robót powinny zapewnić bardzo dobrą 

widzialność w dzień i w porze nocnej. Wszystkie materiały powinny mieć wysokie parametry 

techniczne, w celu zapewnienia bezpieczeństwa w strefie robót uczestnikom ruchu oraz 

osobom wykonującym prace.  

W trakcie trwania budowy należy zapewnić pieszym połączenia komunikacyjne oraz 

pełne bezpieczeństwo poprzez zabezpieczenie ruchu pieszego.  

Podczas wykonywania robót należy zapewnić dojazd do przyległych nieruchomości, 
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D.01.01.01 

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i 

punktów wysokościowych w związku z wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni 

Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie 

w terenie przebiegu trasy drogowej. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

➢ trasy drogowej i innych urządzeń, 

➢ wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

➢ uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

➢ wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

➢ wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

➢ wyznaczenie obiektów inżynierskich, 

➢ wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

➢ zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie, 

➢ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z przekazaniem materiałów do ośrodka 
dokumentacji. 

1.3.2. Szkic przebiegu granic 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z 

ich stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą BN-67/6744-09). 

Warunki wykonania szkicu: 

Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na 

granicy kopca granicznego od strony wewnętrznej pasa drogi ekspresowej S5 Poznań - 

Wrocław odcinek „Radomicko - Kaczkowo”.  

Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3. 

Szkic powinien zawierać: 

✓ nazwę województwa, gminy, obrębu, 

✓ w tytule napis: „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”. 

✓ kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

✓ szkic lokalizacji, 

✓ punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji, 

✓ miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego, 

✓ linie graniczne z miarami czołowymi, 

✓ grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie 

stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 

października 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy reformujące administrację 

publiczną, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) z późniejszymi zmianami, 

✓ opis skrzyżowań i rzek, 
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✓ szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w terenie w 

zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego; 

✓ krawędzie jezdni, 

✓ oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni, 

✓ słupki hektometrowe z opisem, 

✓ przepusty, 

✓ początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne), 

✓ ogrodzenia trwałe i chodniki, 

✓ świadki punktów referencyjnych, 

✓ pojedyncze drzewa, 

✓ kontury leśne, 

✓ słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości do 10 

m od granicy pasa, 

✓ numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic, 

✓ Do szkicu należy dołączyć: 

✓ wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

✓ szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

✓ mapę ewidencyjną, 

✓ wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

✓ odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 

gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 

dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 

początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia 

zawodowe nadane zgodnie z Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" 

z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do 

kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji 

zamówienia. 

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja 

wykonana i przekazana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i 

Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w 

istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 

załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 

do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 

stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 

▪ teodolity lub tachimetry, 

▪ niwelatory, 

▪ dalmierze, 

▪ tyczki, 

▪ łaty, 

▪ taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 

transportu.5. Wykonanie robót 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 

GUGiK (od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów 

granicznych należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 

(zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko 

jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 

projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 

rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 

projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w 

takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 

Inspektora Nadzoru.  
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 

położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej 

realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 

sposób trwały, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 

drogowej. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 

stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 

robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 

osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 

wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne 

dane geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno – 

Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 

geodezyjnej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50 

metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 

dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 

lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 

dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 

projektowej.  

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 

2.2.Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 

robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 

lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 

oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 

dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej 

powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 

o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 

Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas 

prowadzenia robót) punkty przekrojów poprzecznych co 20 m. W tym celu dokonywania 

pomiarów rzędnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót: 

✓ pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 

✓ pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 

✓ pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 

✓ inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. 

Ilość punktów w przekroju poprzecznych określa Inspektorowi Nadzoru. 

5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę 

uprawnionego. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

✓ wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 

✓ trwale zastabilizować punkty graniczne 

✓ okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegającym do pasa drogowego 

✓ wykonać operat techniczny zawierający: 

✓ wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego w układach „1965” i „2000” 

✓ szkice wyniesienia z wymiarowaniem 

✓ mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności stanowi Prawo geodezyjne i 

kartograficzne z 17 maja 1989 roku (tekst jednolity ogłoszony w Dz. U. z 2005 roku nr 240 

poz. 2027 z późniejszymi zmianami. 

Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi 

(z krzyżem). W linii granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku granicznym wkopać 

świadka punktu granicznego. W przypadku gdy jest niemożliwa trwała stabilizacja punktu 

słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym elementem zamocowanym w podłożu (np. pręt 

stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać oraz sporządzić szkic topograficzny określający jego 

położenie. 

Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy i 

zastabilizować go kołkami drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakończenia robót. 

Po zrealizowaniu robót drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej 

Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa. Do tego celu należy 

użyć znaków wyżej opisanych.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 

i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostkami obmiarowymi są: 

- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie, 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1 km robót pomiarowych obejmuje: 

➢ wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 

➢ zakup i dowiezienie i rozłożenie materiałów w miejscu wbudowania, 

➢ uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

➢ wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

➢ wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na 
podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 

➢ wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika 
i zatok autobusowych, 

➢ wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 
przekrojów, 

➢ zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 
oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

➢ ew. odtworzenie punktów referencyjnych, 

➢ wykonanie 1 kompletów map inwentaryzacji powykonawczych. 

 

 10. Przepisy związane 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa 1979. 

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

Norma BN-67/6744-09 
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D.01.02.02 

ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w związku z wykonaniem przebudowy i 

modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu 

warstwy humusu i obejmują: 

✓ zdjęcie warstwy humusu grubości 40 cm na terenach zielonych z transportem na 

składowisko Wykonawcy i utylizacją, 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw 

rolnych. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Roboty związane ze zdjęciem warstwy humusu będą wykonywane mechanicznie i 

ręcznie. 

Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

a) równiarka – zdjęcie warstwy humusu, 

b) spycharka – zdjęcie i spryzmowanie humusu,, 

c) ładowarka – załadunek humusu na środki transportu. 

4. Transport 

Zdjęty humus (ziemia roślinna) transportowany będzie na pryzmy (hałdy) i odkład 

dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zgarnięcie warstwy humusu – warstwę humusu przeznaczoną do zdjęcia 

określa Dokumentacja Projektowa. Zdjęcie warstwy humusu wykonać należy koparką 

wieloczynnościową z wymiennym osprzętem lub spycharką. Humus przeznaczony do zdjęcia 

należy zgarniać warstwami. Humus przeznaczony do wbudowania należy spryzmować na Placu 

Budowy. 
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5.2.2. Załadunek i transport humusu – nadmiar humusu zostanie odtransportowany 

na odkład. Załadunek odbędzie się sprzętem wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, 

a przewóz samowyładowczymi środkami transportu, będącymi w dyspozycji Wykonawcy. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.1. Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją 

Projektową: 

✓ powierzchnia zdjęcia humusu, 

✓ grubość zdjętej warstwy humusu, 

✓ prawidłowość spryzmowania humusu, 

Kontroli podlega również zgodność wykonania robót z normą PN-B-06050. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zdjęcia warstwy humusu i m3 

(metr sześcienny) spryzmowanego i odtransportowanego humusu.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

✓ prace pomiarowe i przygotowawcze, 

✓ oznakowanie prowadzonych robót, 

✓ mechaniczne i ręczne zdjęcie warstwy humusu, 

✓ spryzmowanie humusu na Placu Budowy, 

✓ mechaniczne i ręczne zdjęcie gruntu nieprzydatnego, 

✓ załadunek i odwiezienie gruntu nieprzydatnego na składowisko Wykonawcy wraz z 

utylizacją, 

✓ uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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D-01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZEŃ 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy 

Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określa wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych 

przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu 

materiałów, wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy 

traktować jako minimalne. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z rozbiórką: 

✓ warstw nawierzchni, 

✓ krawężników  i oporników, 

✓ ścieków, 

✓ chodników, 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń może być 

wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

✓ spycharki, 

✓ ładowarki, 

✓ żurawie samochodowe, 

✓ samochody ciężarowe, 

✓ zrywarki, 

✓ młoty pneumatyczne, 

✓ piły mechaniczne, 

✓ frezarki nawierzchni, 

✓ koparki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodzeń obejmują usunięcie z terenu budowy 

wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, 

STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 

rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której 

zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony 

w STWiORB lub przez Inżyniera. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, 

należy spełnić warunki określone w STWiORB D-05.03.11. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 

powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 

Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w STWiORB lub wskazane przez 

Inżyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością Wykonawcy, 

powinny być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ogrodzeń znajdujące się w 

miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, 

powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w 

nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 

wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 

zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 

powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 

nawierzchni i ogrodzeń powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-

02.00.00 „Roboty ziemne”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

dla nawierzchni i chodnika - 1 m2 (metr kwadratowy), 

dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i 

poręczy - 1 m (metr), 

dla znaków drogowych - 1 szt. (sztuka), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

✓ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

✓ rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

✓ ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z 

ułożeniem na poboczu, 

✓ załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

✓ wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników: 

✓ odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

✓ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 

✓ załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

✓ wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ścieku: 

✓ odsłonięcie ścieku, 

✓ ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem, 

✓ ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem na poboczu, 

✓ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

✓ uzupełnienie i wyrównanie podłoża, 

✓ załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, 

✓ uporządkowanie terenu rozbiórki; 

d) dla rozbiórki chodników: 

✓ ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów 

chodnikowych, 
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✓ ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem na poboczu, 

✓ zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

✓ załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

✓ wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

przy wykonaniu nasypów w związku z wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni 

Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

nasypów określonych w Dokumentacji Projektowej i obejmują: 

✓ formowanie i zagęszczenie nasypów z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i 

transportem gruntu, 

✓ formowanie i zagęszczenie nasypów z gruntu z wykopu, 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo 

rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 

drogi i skarpami rowów. 

1.4.3 Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych           w osi nasypu. 

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 

1.4.5 Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7 Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8 Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9 Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10 Nasyp górny – nasyp wykonany z materiału o odpowiednim uziarnieniu, 

wskaźniku  piaskowym, różnoziarnistości i kapilarności biernej  wykonany do wysokości 50 cm  

poniżej rzędnej osi koryta gruntowego na całej szerokości korpusu drogowego. 

1.4.11 Nasyp dolny – nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu,zalegający między 

nasypem górnym a terenem. 

1.4.12. Nasyp w wykopie – nasyp wykonany poniżej pierwotnej powierzchni terenu,  

            w wykopie powstałym po usunięciu gruntów przeznaczonych do wymiany. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza 

pasem                  prowadzonych Robót drogowych. 

 1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów 

pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 

innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 

gruntu, określona według wzoru: 

IS= ds

d





 

  gdzie: 

 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności  

 optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-   

 04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych,    

 badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3). 

1.4.16.  Stopień zagęszczenia gruntu - ID – wielkość charakteryzująca stan 

zagęszczenia  

  gruntu, wyznaczona na podstawie wyników sondowania, badania zgodnie  

  z PN-B-04452. 

1.4.17.  Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność 

gruntów  

 niespoistych, określona według wzoru: 

 

U=d60/d10 

  gdzie: 

 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm), 

d10 -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm), 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w 

STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Przydatność gruntów do budowy nasypów 

według tablicy 2 PN-S-02205 

2.2 Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów winny być przez Wykonawcę 

wykorzystane do budowy nasypów zgodnie z Dokumentacją Projektową. Grunty przydatne, 

uzyskane przy wykonaniu wykopów a będące nadmiarem robót ziemnych w ilości jak w 

przedmiarze robót będą wywiezione na odkład. 

Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko 

wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Materiały nieprzydatne do budowy nasypów winny być wywiezione przez Wykonawcę 

na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Inżynier może 

nakazać pozostawienie na terenie budowy materiałów, których czasowa nieprzydatność wynika 

jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

2.3 Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 

Nasypy należy wykonywać wyłącznie z gruntów spełniających wymagania zawarte w 

PN-S-02205:1998 oraz STWiORB i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja powinna 

następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 

Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej specyfikacji.  

 Wybór materiałów do budowy nasypów 
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Nasypy należy wykonywać wyłącznie z gruntów spełniających wymagania zawarte w 

PN-S-02205:1998 oraz STWiORB i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja powinna 

następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez 

Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej specyfikacji. Dodatkowo, 

należy uwzględnić wszystkie wymagania dotyczące tych gruntów podane w  dokumentacji 

projektowej.  

Materiał ziemny z wykopu może być wykorzystywany do budowy nasypu w 

następującym zakresie: 

Żwiry, pospółki, piaski grube, średnie i drobne nadają się na warstwę mrozoochronną i 

odcinającą oraz na górne warstwy nasypów. Do warstwy mrozoochronnej i odcinającej należy 

zastosować materiały spełniające wymagania STWiORB 04.02.02 Warstwa mrozoochronna 

spełniające wymagania normy PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania. 

Pospółki, pospółki zaglinione, piaski pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny i 

pyły można wykorzystać do budowy dolnych warstw nasypów (<1,2m od niwelety) w 

miejscach suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem. 

Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetnieniu spoiwami lub innym gruntem 

niespoistym można wykorzystać do budowy dolnych warstw nasypów (<1,2m od niwelety) w 

miejscach suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem. 

Wybór materiałów do budowy dolnych warstw nasypów 

 Do budowy dolnych warstw nasypów nie należy wykorzystywać gruntów 

trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 

1,6 g/cm3 (nie dotyczy to żużli i popiołów). 

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych 

piasków drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności Wnoś≥10. ( po 4 dobach 

nasycania wodą) 

 

    Gdzie: 

 

     Wnoś=

100
Pp

P

 

 

    w którym: 

 

p- ciśnienie, jakie jest potrzebne, aby zagłębić trzpień o przekroju 20 cm2 w 

odpowiednio przygotowaną próbkę gruntu na głębokość 2,5 mm lub 5,0 mm, w 

megapaskalach; 

pp- ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 

MN/m2, a przy wgłębieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m2. 

 

 Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A1. 

 Górna warstwa nasypu grubości min. 30 cm winna być wykonana z materiału 

niewysadzinowego. U- wskaźnik różnoziarnistości co najmniej 5 i współczynnik filtracji k10 ≥ 

6x10-5 m/s. 

3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu jak w STWiORB D.02.01.01 

3.2 Sprzęt do wykonania nasypów jak w STWiORB D.02.01.01 

3.3. Sprzęt do uszlachetniania gruntu jak w STWiORB D.04.05.02 

3.3 Sprzęt do zagęszczania nasypów 
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Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

  

Rodzaje urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 

przydatności 

maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, 

pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 

i kamieniste 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

Walce statyczne  

gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 

okołkowane * 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gładkie **  
0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 
0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 

wibracyjne ** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 
0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 

od 1 do 10 Mg 

zrzucane z 

wysokości od 5 

do 10 m 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 4,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 5,0 

3 do 6 

uderzeń 

w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy 

zagęszczać statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

 

Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego 

wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów 

kamienistych - walce bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin 

piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów. 

4. Transport 

Jak w STWiORB D.02.01.01 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" oraz w klauzuli 5.1 STWiORB D.02.01.01. 
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5.2 Budowa nasypów 

5.2.1 Dostawy materiału na nasypy 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie 

z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań 

kontrolnych. 

Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie z 

dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić 

sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej 

Specyfikacji. Pochodzenie materiału i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez 

Inżyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów oraz 

przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 

5.2.2 Wymagania ogólne dla nasypów 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy 

przestrzegać następujących zasad: 

styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać 

przy pomocy stopni, 

górną warstwę nasypu (mierzona od spągu platformy roboczej) o grubości co najmniej 

0,30 m wykonać z materiału o własnościach określonych w klauzuli 2.3. 

- nasypy należy wykonać metodą warstwową, 

- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 

- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w 

zależności od rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 

- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 

stwierdzeniu prawidłowago wykonania warstwy poprzedniej, 

- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 

- warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu 

mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 

- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 

gromadzenie się wody. 

W przypadku wymiany gruntów w podłożu, dopuszcza się budowę nasypu w wykopie, 

pod wodą, pod nadzorem geotechnicznym. 

5.2.3 Wymagana dokładność wykonania nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie 

może przekraczać +0 cm i -2 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 

cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 

wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp 

nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową. Rowy powinny spełniać 

wymagania podane w STWiORB D.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp należy usunąć 

kamienie większe niż 80 mm a pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu winno być 

wykonane z tolerancją  ± 1%. 

 Poniżej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli 

ziemnych: 

 

L.p. Część budowli Jednostka Dokładność 

1 Podłoże nawierzchni:   
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nierówność powierzchni*) 

pochylenie poprzeczne powierzchni 

niweleta powierzchni 

Ulepszone podłoże nawierzchni: 

-    grubość całkowita 

-    grubość poszczególnych warstw 

-    szerokość poszczególnych warstw 

cm 

% 

cm 

 

%grubości 

%grubości 

cm 

±3 

±0,5 

+0, -2 

 

±10 

±10 

±5 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego 

podłoża): 

oś korpusu drogowego  

szerokość górnej powierzchni  

nierówności powierzchni*) 

pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

niweleta górnej powierzchni 

pochylenie wartw gruntów mało przepuszczalnych 

 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

% 

 

±10 

±10 

±4 

±1 

+2,-3 

±1 

3 Skarpy: 

pochylenia 1:m 

nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzjnej 

nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 

%pochylenia 

cm 

cm 

 

±10 

±10 

±10 

4 Rowy: 

-    szerokość 

-    rzędne profilu dna 

 

cm 

cm 

 

5 

+1,-3 

*) Nierówności mierzone łatą 3m 

 

5.2.4 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy 

zakończyć roboty przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w STWiORB 

D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. Wykonawca przy użyciu widocznych palików 

wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-02250 i STWiORB D.01.01.01. Przed 

przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjętej 

warstwie humusu. 

5.2.5 Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, 

ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 

terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 

prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje 

ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i 

zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze 

strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających 

musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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5.2.6 Zagęszczanie i nośność gruntów w podłożu nasypów 

Zagęszczanie gruntu w podłożu nasypów powinno być zgodne z wymaganiami 

podanymi w niniejszej STWiORB oraz dodatkowo w dokumentacji projektowej. 

Wykonawca powinien skontrolować metodą normalną Proctora wskaźnik zagęszczenia 

gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tabeli 

podanej poniżej, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało 

spełnione. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona w Tabeli nie może być osiągnięta 

przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Wykonawca powinien używać szczegółowych rozwiązań zawartych w Dokumentacji 

Projektowej i Specyfikacji. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is dla podłoża nasypów  

do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

 

Nasypy 

o wysokości, 

 

Minimalna wartość Is dla: 

dróg 

ekspresowych 

innych dróg 

kategoria ruchu 

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2 

do 2 m  1,00 0,97 0,95 

ponad 2 m  0,97 0,97 0,95 

 

Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoża nasypów należy stosować metody 

obciążeń płytowych wg załącznika do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 

powinna wynosić minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m. 

5.2.7 Wykonywanie nasypów 

5.2.7.1 Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia 

osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypu należy przerwać, 

jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, tzn. w > wopt. o 2%. 

Grunty takie należy odtransportować na składowisko Wykonawcy jako nie nadające się 

do wbudowania w nasyp 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia 

przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy 

gruntu. 

Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

5.2.7.2 Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 

osiągniecie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 

ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być 

przerwane. Przed wznowieniem robót należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać lub układać na niej następnych warstw. 
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5.2.7.3. Uszlachetnienie gruntu  z wykopów 

Grunt przewidziany do uszlachetnienia poprzez dodanie spoiwa lub innego gruntu 

niespoistego powinien być spulchniony i rozdrobniony. 

Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 

zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu 

beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 

1% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie 

suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 

ulepszające, np. popioły lotne  lub grunt niespoisty w ilości określonej w recepcie 

laboratoryjnej. 

Ulepszacze powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt powinien  być wymieszany z ulepszaczami w  sposób zapewniający jednorodność 

na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie wymaganego zagęszczenia.  

5.2.7.4 Ułożenie geotkaniny separacyjno – filtracyjnej. 

Sposób ułożenia geotkaniny pokazano w Projekcie drogowym tom 03.01. rys. 03.12. 

Warstwę geotkaniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, 

pozbawionej ostrych elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład 

kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania warstwy z geotkaniny należy 

spełnić wymagania określone w STWiORB i producenta dotyczące szerokości na jaką powinny 

zachodzić na siebie sąsiednie pasma geotkaniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego 

przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. 

Po powierzchni warstwy separacyjno – filtracyjnej, wykonanej z geowłóknin nie może 

odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów. Leżącą wyżej warstwę nawierzchni należy 

wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, że pojazdy dowożące materiał i 

wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale nasypowym. 

5.2.7.5 Formowanie nasypów 

Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z Dokumentacją Projektową z 

dokładnością podaną w klauzuli 5.2.3. 

5.2.8 Zagęszczenie gruntu 

5.2.8.1 Warunki ogólne zagęszczenia i nośności 

Wymagania dotyczą zagęszczenia istniejących i projektowanych nasypów. 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących 

warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 

parametrów już ułożonej warstwy. 

Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i 

uzyska akceptację Inżyniera. 

Wymagane wskaźniki zagęszczenia zawarto w tablicy poniżej. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość Is dla: 

dróg 

ekspresowych 

innych dróg 

kategoria ruchu 

KR3-KR6 

kategoria ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
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Niżej leżące warstwy nasypu do 

głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (autostrady i drogi 

ekspresowe) 

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 

 

1,00 

- 

 

 

- 

1,00 

 

 

- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od 

powierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autostrady i drogi 

ekspresowe) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

 

0,97 

- 

 

 

- 

0,97 

 

 

- 

0,95 

W przypadku gdy zagęszczenie istniejącego nasypu nie spełnia powyższych wymagań 

należy usunąć grunt do połowy głębokości pokazanej w tabeli. Następnie odkryty nasyp należy 

dogęścić do wymaganych wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei zagęszczonymi 

zgodnie z tabelą. 

Jako zastępcze kryterium oceny zagęszczenia, gdy trudne jest pomierzenie wskaźnika 

zagęszczenia stosuje się badanie modułów odkształcenia. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2. 

Wtórny moduł odkształcenia w zależności od kategorii ruchu i konstrukcji nawierzchni 

przedstawiono na rysunkach w oparciu o PN-S-02205:1998: 

 - dla dróg o kategorii ruchu KR 3 i 4 ≥120 MPa, 

 - dla parkingów dla samochodów osobowych i zjazdów ≥100 MPa, 

 - dla chodników i scieżek rowerowych ≥60 MPa, 

W przypadku budowy nasypu w wykopie pod wodą (wymiana gruntów w podłożu) 

grunt nasypowy należy zagęszczać metodą wibroflotacji, w sposób podany w dokumentacji 

projektowej, a jego stan określać na podstawie wyników sondowań. Stopień zagęszczenia 

gruntów wbudowanych w nasyp po zagęszczeniu powinien wynosić: ID ≥ 0,60 i nie mniej niż 

określono w dokumentacji projektowej. 

5.2.8.2 Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu 

zagęszczającego, powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed 

przystąpieniem do wykonywania nasypów. Odcinek próbny dla sprawdzenia zagęszczenia 

gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 

5.2.8.3 Wilgotność zagęszczonego gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być 

dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium 

jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. 

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do 

optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących 

wartości: 

-w gruntach niespoistych    ±2%, 

-w gruntach mało i średniospoistych   +0% do -2%. 

 W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od 

optymalnej, ustalona na odcinku próbnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do 

zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, 

to grunt należy osuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy 
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wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez spryskiwanie wodą. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie. 

5.2.8.4 Próbne zagęszczanie  

Odcinek doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 

300 m2, powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt 

czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego 

gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w 

granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być 

równa optymalnej z tolerancją podaną w p.5.2.10.3. Grunt ułożony na poletku według podanej 

wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy 

określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z 

których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części 

warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami 

podanymi w klauzuli 5.2.10.1 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść 

oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.3 Dokop 

Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

5.3.1 Zasady prowadzenia robót w dokopie 

Pozyskiwanie gruntu dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 

zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na 

piśmie przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości jak w STWiORB D.02.01.01. 

6.2. Kontrola wykonania nasypów 

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

badania zagęszczenia nasypu, 

pomiary kształtu nasypu 

6.2.1 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych gruntów 

przeznaczonych do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie 

rzadziej niż raz na 10000 m3 robót ziemnych na całość robót. Każde badanie powinno 

określać: 

✓ skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 

✓ zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą 

dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie, 

✓ wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 

✓ wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481, 

✓ kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 

✓ wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 

✓ wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03, 
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✓ wskaźnik różnoziarnistości U. 

✓ parametry geotkaniny separacyjno – filtracyjnej. 

6.2.2 Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 

Badania polegają na sprawdzeniu: 

✓ prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

✓ odwodnienia każdej warstwy, 

✓ grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić 

nie rzadziej niż raz na 500 m2, 

✓ nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

✓ przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 

6.2.3 Badania zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is lub 

stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w klauzulach 5.2.10.1 oraz 5.2.6., 

lub  stopnia zagęszczenia ID. Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 

potwierdzona przez Inżyniera w dokumentach stanowiących załącznik do Dziennika Budowy. 

Minimalne częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia (wskaźnika odkształcenia) i 

wtórnego modułu odkształcenia E2 w nasypach 

Rodzaj badania 
Minimalna ilość badań 

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2 

Wskaźnik zagęszczenia Is lub 

wskaźnik odkształcenia Io 
1/100 mb jezdni 

1/100 mb jezdni (nie mniej 

niż 3 dla całej drogi) 

Wtórny moduł odkształcenia 

E2 

1/200 mb jezdni (nie mniej niż 

2 dla całej drogi) 

1/250 mb jezdni (nie mniej 

niż 2 dla całej drogi) 

Stopień zagęszczenia ID 
1 sondowanie/ 100 ÷ 200 m2 

powierzchni nasypu w wykopie 

1 sondowanie/ 100 ÷ 200 

m2 powierzchni nasypu w 

wykopie 

6.2.4 Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary obejmują kontrolę: 

-prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, 

-szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.3 Dokładność wykonania robót 

Zbiorcze zestawienie wymagań zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostałe wymagania jak w 

STWiORB D.02.01.01 klauzula 6.3. 

6.4. Badania sprawdzające 

Laboratorium Inżyniera będzie wykonywało badania sprawdzające z częstotliwością 

określoną przez Inżyniera. 

 

 

 

 



PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA NAWIERZCHNI RYNKU I DEPTAKÓW UL. WOJSKA POLSKIEGO I UL. 17 STYCZNIA W RAWICZU 

 

 

Strona 54.  

 

6.5 Zakres badań budowli ziemnych 

 

Lp Rodzaje badań Badania 

przed 

rozpoczęciem 

robót 

Badania 

w czasie 

robót 

Badania 

po 

wykonaniu 

budowli lub 

jej części 

Laboratorium 

Wykonawcy 

1 Sprawdzenie zgodności z 

 Dokumentacją Projektową 

- + + + 

2 Sprawdzenie kształtu 

przekroju poprzecznego i 

pochyleń skarp 

- + + + 

3 Badanie materiałów do 

wykonania podłoża 

ulepszonego 

+ + - + 

4 Badanie odkształcalności 

podłoża nawierzchni 

- - + + 

5 Sprawdzenie wykonania 

podłoża ulepszonego 

- + + + 

6 Badanie gruntów do korpusu 

nasypu 

+ + - + 

7 Sprawdzenie wykonania 

korpusu nasypu 

- + + + 

8 Sprawdzenie podłoża 

 Wzmocnionego 

+ + - + 

9 Badanie zagęszczenia i 

nośności gruntów 

- + + + 

10 Sprawdzenie wykonania 

poszerzeń lub dobudowy 

nasypów 

- + + + 

11 Sprawdzenie wykonania rowów - + + + 

 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów oraz m2 

(metr kwadratowy) ułożonej geotkaniny. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena 1 m3 wykonanych nasypów obejmuje: 

✓ roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

✓ oznakowanie robót, 
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✓ zakup i transport gruntu z dokopu, 

✓ formowanie nasypów z gruntu z wykopu, 

✓ wykonanie nasypu górnego, 

✓ doprowadzenie gruntu z wykopów do wilgotności optymalnej (osuszenie gruntu z 

wykopów w sposób naturalny lub chemiczny, grunt przesuszony należy polewać wodą), 

✓ uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopów spoiwami lub innymi środkami, 

✓ zagęszczenie nasypów, 

✓ wyrównanie powierzchni nasypów, rowów i skarp, 

✓ odwodnienie terenu robót, 

✓ przeprowadzenie pomiarów i badań, 

✓ uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane  

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
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D.04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta 

gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża w związku z wykonaniem 

przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 

profilowaniu i zagęszczeniu podłoża pod nawierzchnię i obejmują: 

a) Wykonanie koryta na głębokość 68 cm wraz z profilowaniem i zagęszczeniem oraz 

odwiezieniem urobku i utylizacją - powierzchnia rynku  

b) Wykonanie koryta na głębokość 48 cm wraz z profilowaniem i zagęszczeniem oraz 

odwiezieniem urobku i utylizacją - powierzchnia deptaków  

Uwaga: 

Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta gruntowego ujęto w STWiORB 

D.02.01.01. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Sprzęt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagęszczenia koryta ziemnego pod 

nawierzchnię podano w STWiORB D.02.01.01. Przy zagęszczaniu nie stosować walców 

wibracyjnych. 

4. Transport 

Nie występuje. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 

odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i 

zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 

warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
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zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za 

zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się 

ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.2. Wykonanie koryta 

Koryto należy wygodnie zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta 

należy stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostatecznie profilowanie należy 

wykonać ręcznie. 

Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami 

podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 

5.2.3. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 

istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 

podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 

projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 

10 cm, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 

korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 

warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 

dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego 

powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Do profilowania podłoża stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez 

wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione 

przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy określić 

zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 

p.5.2.5. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 

optymalnej o więcej niż (wg PN-S-02205:1998): 

w gruntach niespoistych  2%, 

w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%. 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego 

podłoża. 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

    Ruch KR3 – KR6  Ruch KR1 i KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03   1,00 
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Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych lub terenu 1,00

 0,97 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 

przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 

osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie 

niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 

dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w 

zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie 

rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

 

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na  

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

(m2)przypadająca na jedno 

badanie 

1. Szerokość, głębokość i 

położenie koryta 

Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze, określonych w p.6.2. 

2. Ukształtowanie pionowe osi 

koryta 

jw. 

3. Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu – badanie wskaźnika 

zagęszczenia 

2 1000 

 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 

niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę 

zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 

modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Minimalny moduł odkształcenia przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jak w PN-S-

02205:1998 str 13 rys. 4). 

- E2 > 120 MPa dla ruchu KR3 – KR6, 

- E2 > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2, 

Badania płytą fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż 1 raz na 3000 m2. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4. i 6.1. 
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6.2.2. Cechy geometryczne 

6.2.2.1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w 

kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 

km. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 

10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku 

i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku 

kołowego. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 

tolerancją  0,5%. 

6.2.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna 

Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych 

co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i 

projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i –2 cm. 

6.2.2.4. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych 

dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 

cm. 

6.2.2.5. Szerokość koryta 

Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. 

Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 

i –5 cm. 

6.2.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach 

geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zagęszczenie podłoża 

gruntowego. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach 

odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

➢ roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

➢ oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
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➢ mechaniczne i częściowo ręczne profilowanie dna podłoża gruntowego, 

➢ załadunek urobku i odwiezienie, 

➢ utylizacja urobku, 

➢ mechaniczne zagęszczenie podłoża, 

➢ przeprowadzenie badań i pomiarów, 

➢ pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta. 

10. Przepisy związane  

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i 

określenia. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w związku z 

wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w wykopie i obejmuje: 

- Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża, mrozoochronnej o grubości 40 cm na 

powierzchni rynku z mieszanki niezwiązanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR ≥ 20% i k10 

≥ 8m/dobę 

- Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża, mrozoochronnej o grubości 25 cm na 

powierzchni deptaków z mieszanki niezwiązanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR ≥ 20% i 

k10 ≥ 8m/dobę 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1 Materiał na warstwę mrozoochronną  

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według normy PN EN 933-1:2000 musi leżeć 

pomiędzy krzywymi granicznymi. 

  

Mieszanka kruszyw na warstwę mrozoochronną 

  

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej  

Rozdział w normie PN-EN 13242 Właściwość Wymagania wobec kruszywa do 

mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie do 

PN-EN 13242:2004 

  mrozoochronnej  

  KR3÷KR6  

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 

31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

  0/63  

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 

GA75 Tabl. 2 
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4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach pośrednich 

wg PN-EN 933-1 GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTFNR, 

GTANR Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 

– maksymalne wartości wskaźnika płaskości  FINR Tabl. 5 

 lub 

– maksymalne wartości wskaźnika kształtu SINR Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierz. przekrusz. lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 CNR Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

– w kruszywie grubym*)  ƒDeklarowane Tabl. 8 

 – w kruszywie drobnym *) ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 

wyższa niż  LANR Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 lub 9 (w zależności od frakcji)

 Wcm NR 

WA24 2****)  

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 rozdział 19.3

 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1 

rozdział 19.1 Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1 

rozdział 19.2 Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji 

szkodliwych dla środowiska wg odrębnych przepisów  

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i plastik 

mogących pogorszyć wyrób końcowy  

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA 

Deklarowana  

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 – skały 

magmowe i przeobrażone: F4 

– skały osadowe: F10 

– kruszywa z recyklingu: F10 

 (F25**) Tabl. 18 

ZałącznikC  Skład materiałowy Deklarowany  

ZałącznikC pkt. C.3.4 Istotne cechy środowiskowe Większość substancji 

niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
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odpadowych należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów  

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym 

przez krzywe graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 

dopuszcza się jedynie kruszywo charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić 

mrozoodporność 

Tablica 1a. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej 

Rozdział w normie PN-EN 13285 Właściwość Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie Odniesienie do PN-EN 13285 

  mrozoochronnej  

  KR1÷KR6  

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF15 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria UF LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowana przez producenta wartością (S) Brak wymagań Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach Brak wymagań Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE*), co najmniej 35 - 

 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż: LANR - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1097-1, kategoria MDE Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

 F10 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i moczeniu w 

wodzie 96h, co najmniej ≥ 35 - 

 Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po zagęszczeniu wg 

metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0; współczynnik filtracji k co najmniej cm/s

 ≥0,0093  

4.5 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) wilgotności optymalnej 

wg metody Proctora 70-100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 

może dopuścić wykonanie warstwy mrozoochronnej z zastosowaniem spycharki z lemieszem 

ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 

wbudowywanego materiału. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 5. 

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego 

5.2.1 Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe (korona robót ziemnych) powinno spełniać wymagania określone w 

ST D.04.05.01. 

Warstwa mrozoochronna powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie 

jej zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 

specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.2.2.Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 

rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 

grubość projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 

zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić 

do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i 

stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 

Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 

przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 

wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 

materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
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W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

 Badanie zagęszczenia należy przeprowadzić metodą obciążeń płytowych (VSS). 

    Obliczenia wykonać zgodnie ze wzorem  

  

 E1,2 =  D 

  

 p – różnica nacisków z zakresu 0.15 – 0.25 [MPa] 

 s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] 

 D – średnica płyty [mm] 

 Zakres obciążenia końcowego dla modułu  pierwotnego i wtórnego wynosi 0,35 

MPa. 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją ± 2%. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 

wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W 

przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy 

zwilżyć określoną ilością wody. 

5.3. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać 

odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

kruszywa jest właściwy, 

• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy 

mrozoochronnej na budowie. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 

wskazanym przez Wykonawcę a zatwierdzonym przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 

powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa lub gruntu określone w p. 2.2 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m 
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3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech 

punktach w przekroju poprzecznym dla każdej jezdni (obie krawędzie i oś) – przed 

przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc 

pomiarowych dla wszystkich warstw co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 

6 Ukształtowanie osi w planie *) j.w. 

7 Grubość warstwy w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na  1000 m2 co 100 m każdej jezdni drogi głównej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności warstwy mrozoochronnej podaje tablica 

3. 

Tablica 3. Minimalne częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia (wskaźnika 

odkształcenia) i nośności warstwy mrozoochronnej 

Badanie Minimalna ilość badań 

Wskaźnik zagęszczenia Is  1/100 mb jezdni (nie mniej niż 3 dla całej drogi) 

Wtórny moduł odkształcenia i wskaźnik odkształcenia Io 1/200 mb jezdni (nie 

mniej niż 3 dla całej drogi) 

Parametry kruszywa określone w tablicy 1 należy kontrolować codziennie, minimum 1 

próbka z dziennej działki roboczej dla jednorodnego materiału (bieżąca kontrola nie obejmuje 

badania wskaźnika nośności, który należy wykonywać przy zatwierdzaniu materiału i przy 

zmianie materiału oraz na żądanie Inżyniera). 

W odniesieniu do cech mieszanki należy kontrolować właściwości określone w Tablicy 

1a w momencie zatwierdzania materiału a także trzykrotnego wykonania kompletu tych badań 

w równomiernych odstępach czasowych w trakcie trwania budowy. Ponadto uziarnienie należy 

kontrolować 1 raz na tydzień wbudowywania. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i parametrów 

zagęszczenia 

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech 

geometrycznych warstwy mrozoochronnej 

Tablica 4.  Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 

warstwy mrozoochronnej 

 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 

2 Nierówności podłużne lub poprzeczne mierzone łatą 4 m zgodnie z normą BN-

68/8931-04  mm 20 

3 Spadki poprzeczne %  0,5 

4 Rzędne wysokościowe cm + 0-2 

5 Ukształtowanie osi w planie cm  5 

6 Grubość warstwy %  10 

  

6.4.2. Wymagania dotyczące wskaźnika zagęszczenia (lub 

odkształcenia) warstwy mrozoochronnej 

Tablica 5. Wartości wskaźnika zagęszczenia (lub wskaźnika odkształcenia) oraz 

wtórnego modułu odkształcenia warstwy mrozoochronnej 
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Wielkość badana Minimalna wartość Is /  

(maksymalna wartość Io) dla: 

 kategoria ruchu 

KR6  

Wskaźnik zagęszczenia (Is) ≥ 1,03 

Wskaźnik odkształcenia (Io) ≤ 2,2 

Wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 120 MPa 

6.5. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w p. 6.3, lub nie osiągneły parametrów podanych w p. 6.4 powinny być 

naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. W przypadku negatywnych wyników pomiarów zagęszczenia (odkształcenia) 

materiał ponownie należy dogęścić a gdy to okaże się niemożliwe, materiał należy wymienić i 

ponownie wbudować. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 

7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy 

mrozoochronnej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 

6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 

- zakup i transport materiałów, 

- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy 

materiału o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 

specyfikacji technicznej, 

- utrzymanie warstwy, 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena   zawartości 

drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 

PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie 

metodą Proctora. 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2010  Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie w 

związku z wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w 

Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej o uziarnieniu 0/31,5 mm 

stabilizowanej mechanicznie i obejmują: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa grubości 22cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 

zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub 

więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 

ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 

gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Właściwości kruszywa 

Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo 

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne 

kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości 

powyżej 63mm).  

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywa zgodnie z 

normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki 

niezwiązanej  

Rozdział w 

normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie 

Odniesi

enie do 

PN-EN 

13242:

2004 

podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi 

podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 
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KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-

1 

GC85/15, 

GF85, 

GA85 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

pośrednich wg PN-EN 933-

1 

GTCNR GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-

EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 

GTF10, 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego 

wg PN-EN 933-4 

– maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości  

FINR FI50 Tabl. 5 

lub 

– maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

SINR SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierz. przekrusz. lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym wg 

PN-EN 933-5 

CNR C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 

– w kruszywie grubym*)  

 ƒDeklarowane ƒDeklarowane Tabl. 8 

– w kruszywie drobnym *) ƒDeklarowane ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 

5.2 Odporność na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-

2, kategoria nie wyższa niż  

LA50 LA40 LA40***) Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg 

PN-EN 1097-1 
MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6 rozdział 7,8 lub 9 

Wcm NR 

WA24 2****) 

Wcm NR 

WA24 2****) 
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(w zależności od frakcji) 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 1744-1 
ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki 

wg PN-EN 1744-1 
SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 

V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 

odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i plastik 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu 

wg PN-EN 1367-3, wg PN-

EN 1097-2 

SBLA SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na 

kruszywie frakcji 8/16 wg 

PN-EN 1367-1 

– skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

– skały osadowe: F10 

– kruszywa z 

recyklingu: F10 

(F25**) 

– skały magmowe i 

przeobrażone: F4 

– skały osadowe: F10 

– kruszywa z 

recyklingu: F10 

(F25**) 

Tabl. 18 

Załącznik

C  

Skład materiałowy 
Deklarowany Deklarowany  

Załącznik

C pkt. 

C.3.4 

Istotne cechy 

środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych 

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 

zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 

przepisów 

 

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe 

graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m  

***) do warstw podbudów zasadniczychna drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się 

jedynie kruszywo charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
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Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 

jednorazowo. 

Oprócz wymagań podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga się, aby 90% uziarnień 

mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 

podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – 

porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej 

i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziaren 

słabych,wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 

pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 

0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

Tablica 3 Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 

niezwiązan

a 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 

min max min max min max min max min max min 
ma

x 

min  

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 

w 

normie 

PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

Podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi 

Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 
 

KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość 

pyłów: kategoria UF 
UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość 

pyłów: kategoria UF 
LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: 

kategoria OC 
OC90 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec 

uziarnienia 

Krzywa uziarnienia wg 

rys. 1 

Krzywa uziarnienia wg 

rys. 2 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowana 

przez producenta 

Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7 
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wartością (S) 

4.4.2 Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia 

na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

Wg tab. 3 Wg tab. 3 Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: 

wskaźnik piaskowy SE*), 

co najmniej 

40 45 - 

 Odporność na 

rozdrabnianie (dotyczy 

fakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 

1097-1, kategoria nie 

wyższa niż: 

LA40 LA35 - 

 Odporność na ścieranie 

(dotyczy fakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1097-1, kategoria 

MDE 

Deklarowana Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy 

fakcji 8/16 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 

1367-1 

F7 F4 - 

 Wartość CBR po 

zagęszczeniu do wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96h, 

co najmniej 

≥ 60 ≥ 80 - 

4.5 Zawartość wody w 

mieszance zagęszczanej, 

% (m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody 

Proctora 

80-100 80-100 - 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora wg PN-EN 13286-2 

 

2.5. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw z mieszanek niezwiązanych 

stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 
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➢ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

optymalnej, 

➢ równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

➢ walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy 

ruchu po drogach publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 

przedmiotowych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa z mieszanki związanej spoiwem 

hydraulicznym wykonana wg STWiORB D.04.05.01. 

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i według zaleceń Inspektora Nadzoru. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy muszą być wcześniej 

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Przygotowanie mieszanki 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na 

wytworzenie mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa 

oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 

akceptację Inspektora Nadzoru. 

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 

Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 

(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 

wytworzonej mieszanki. 

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem 

wilgotności naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w ilości 

nie większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej 

laboratoryjnie. 
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 

takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była zgodnaz Dokumentacją Projektową. 

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 

Warstwy o grubości większej niż 20cm należy wykonać w dwóch warstwach. 

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej 

zagęszczenia przez wałowanie. Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 

wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka 

podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do górnej krawędzi podbudowy 

przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w 

czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie 

lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla 

walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować 

sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. 

Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie 

mniejszego niż Is = 1,00 według normalnej próby Proctora. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 

zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 

niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 

wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 

wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 

utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora 

Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

5.7.Odcinek próbny 

Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w 

celu: 

➢ stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 
mieszanki kruszywa jest właściwy, 

➢ określenia grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

➢ określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inspektora Nadzoru. 

6. Kontrola jakości robót 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 

2 niniejszej STWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 5. Częstotliwość ora zakresbadań przy budowie warstw z mieszanek 

niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 

1000 

co 100 m jezdni 2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg 

tab. 1 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 

należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 

badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-02205 

stosując płytę Ø30cm. Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25 

– 0,35MPa i przyrostu odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń 

jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45MPa. W obliczeniach modułu należy 

zastosować mnożnik ¾ zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
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gdzie: 

E1  - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 

E2  - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 

p  - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 

p2 - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
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s  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p [mm], 

s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p2 [mm], 

D  - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 

 

Zagęszczenie mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy uznać za 

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest 

nie większy od 2,2 dla każdej warstwy. 

 

 6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 

pkt 2.2 ÷ 2.4 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 

obecności Inspektora Nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 

podano w tabl. 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki 

niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 500 m2 , 2 badania co100 m jezdni 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 
 co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

+10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 

szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 

Projektowej. 

6.4.3. Równość 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z BN-68/8931-04. 
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Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową,z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać -1cm, +0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

5cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość nie może sięróżnić od grubości projektowanej o więcej niż 10 %. 

6.4.8. Nośność warstwy 

Moduł odkształcenia wg PN-S-02205 powinien być zgodny z podanym w tablicy 7 

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczące zagęszczenia i nośności 

Lp. 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wskaźniku Wnoś nie 

mniejszym niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 

zagęszczenia Is 

nie mniejszy niż; 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm MPa 

od pierwszego obciążenia 

E1 

od drugiego obciążenia 

E2 

1 120 1,03 100 180 

2 80 1,00 80 140 

3 60 1,00 60 120 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy  

Wszystkie powierzchnie warstwy, które wykazują większe odchylenia odokreślonych w 

punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 

najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 

ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym 

materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 

ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność  

Jeżeli nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora 

Nadzoru. 
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności warstwy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 

niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 

➢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

➢ oznakowanie prowadzonych robót, 

➢ zakup i dostarczenie materiałów do wykonania podbudowy, 

➢ dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania podbudowy, 

➢ sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

➢ opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 

➢ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

➢ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

➢ wykonanie odcinka próbnego, 

➢ rozłożenie mieszanki, 

➢ zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

➢ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWiORB, 

➢ utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

➢ uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
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organicznych 

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania 

PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

WT-4 2010  Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki związanej cementem w związku z 

rozbudową wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w 

Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem warstwy z mieszanki związanej cementem wraz z pielęgnacją i 

obejmują: 

- wykonanie wzmocnienia podłoża gruntowego warstwą grubości 25 i 20 cm gruntu 

stabilizowanego cementem o klasie C 3/4 z betoniarki. 

Szczegółowy wykaz grubości i rodzajów warstw podbudowy na rysunku "Przekroje 

normalne". 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 

wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 

składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną w sposób 

zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki 

1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, 

tworząc stabilne i trwałe struktury 

1.4.4. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania 

nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zaliczamy także warstwę mrozoochronną, 

odcinającą i wzmacniającą. 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – 

warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i 

spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej 

na warstwę podłoża. 

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – 

warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i 

spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę 

podbudowy pomocniczej lub podłoże 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 

podano w STWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki związanej cementemnależy stosować kruszywa zgodnie z 

normą PN-EN 13242. 

Do wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, 

sztuczne lub z recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Rozdział w 

normie PN-

EN 13242 

Właściwość 

Deklarowane kategorie lub wartości 

Odniesienie 

do PN-EN 

13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania 

kruszywa do warstwy 

związanej warstwy 

podbudowy 

pomocniczej i 

ulepszonego podłoża 

– wszystkie 

kategorie ruchu 

(KR1÷KR6) 

związanej 

warstwy 

podbudowy 

zasadniczej - 

wszystkie 

kategorie ruchu 

(KR1÷KR6) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 

1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus 

zestaw 1) 
Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-

EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 

933-1 

GTFNR, 

GTANR 
Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości wg PN-EN 

933-3*) 

FIDeklarowane FI50 Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu wg PN-EN 

933-4*) 

SIDeklarowane SI50 Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierz. 

przekrusz. lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie 

CNR Tabl. 7 
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zaokrąglonych w kruszywie 

grubym wg PN-EN 933-5 

4.6 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie grubym wg PN-EN 

933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.6 

Zawartość pyłów**) w 

kruszywie drobnym wg PN-EN 

933-1 

ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań  

5.2 

Odporność na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2 

LA60 LA50 Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie wg 

PN-EN 1097-1 
MDENR Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana  

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6 rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana  

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 1744-1 

Kruszywo kam. AS 0,2 

Żużel kawałkowy wielkopiecowy AS 

1,0 

Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg 

PN-EN 1744-1 

Kruszywo łam. S NR 

Żużel kawałkowy wielkopiecowy S 2 
Tabl. 13 

6.4.1 

Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i 

twardnienia mieszanek 

związanych hydraulicznie 

Deklarowana  

6.4.2.1 

Stałość objętościowa żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1 rozdział 19.3 

V5  

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 

19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1 rozdział 

19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla 

środowiska wg odrębnych przepisów 
 

6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich jak; drewno, 

szkło i plastik mogących pogorszyć 

wyrób końcowy 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

SBLA  

7.3.2 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6 rozdział 7 (Jeśli kruszywo 
WA24 2 Tabl. 16 
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nie spełnia warunku WA24 2, 

to należy zbadać jego 

mrozoodporność wg p. 7.3.3 

7.3.3 

Mrozoodporność na kruszywie 

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 

(Badanie wykonywane tylko w 

przypadku, gdy nasiąkliwość 

kruszywa przekracza WA24 2) 

skały magmowe i 

przeobrażone: F 4 

skały osadowe: F 

10 

kruszywa z 

recyklingu; F 10 (F 

25***) 

F4 Tabl. 18 

ZałącznikC 

pkt. C.3.4 
Skład mineralogiczny Deklarowany  

ZałącznikC 

pkt. C.3.4 
Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 

w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych 

należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie 

przekraczawartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 

**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe 

graniczne 

***) pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50%m/m 

  

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na 

terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 

odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed 

wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.3. Cement 

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o 

właściwościach: 

➢ wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 

➢ wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa 

➢ początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut, 

➢ stałość objętości nie więcej niż 10 mm 

Należy stosować cementy portlandzkie CEM I, CEM II. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie zPN-EN 197-2:2002. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 

można go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 

wykażą jego przydatność do robót. 
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2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 

odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodociągową wodę pitną. 

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z 

PN-EN-1008.  

2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod 

warunkiem, że odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. 

Składnik ten powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. 

2.6. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające 

wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.7. Materiały do pielęgnacji 

Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być 

stosowane: 

➢ emulsja asfaltowa, 

➢ preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 

➢ folie z tworzyw sztucznych, 

➢ włóknina techniczna, 

➢ piasek i woda. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

➢ mieszarek stacjonarnych, 

➢ układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

➢ walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

➢ zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych 
do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

3.3. Wytwórnia betonów 

Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 

terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. 

Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia 

musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. 

 Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 

składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 

poszczególnych składników: kruszywo  3%, pozostałe składniki  2%. Inżynier może dopuścić 

objętościowe dozowanie wody (objętościomierz przepływowy). 

Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 



PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA NAWIERZCHNI RYNKU I DEPTAKÓW UL. WOJSKA POLSKIEGO I UL. 17 STYCZNIA W RAWICZU 

 

 

Strona 90.  

 

Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 

możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża i 

podbudowy. 

Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 

akceptację Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa do wytwórni może odbywać się dowolnymi środkami transportu, 

zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

4.3. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – luzem odbywa się 

w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement workowany można 

przewozić dowolnymi środkami transportu. 

4.4. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany 

boczny przechył skrzyni). 

Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. 

Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej 

+15C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15C do 30C. 

Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 

wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki 

iprzed rozpoczęciem twardnienia. 

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów 

atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji 

środków transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” 

5.2. Projektowanie mieszanki 

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją 

Inżynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, 

zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 

próbek. 

Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

➢ założenia ujęte w PZJ, 

➢ wytyczne niniejszej specyfikacji, 

➢ WT-5 2010 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej 

wartości. 

Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość naściskanie próbek 

(System I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych 

H/D=1. 
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Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 

dniach pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 

dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury.  

Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w 

tablicach 2, 3, 4 i 5. 

Tablica 2. Klasa wytrzymałościwg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 

Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 

Klasa 

wytrzymałości 

Wytrzymałość charakterystyczna Rc 

Próbki walcowe 

H/D*)=2,0 
Próbki walcowe H/D*)=1,0**) 

1 Brak wymagań  C0 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 

5 8,0 10,0 C8/10 

6 12 15 C12/15 

7 16 20 C16/20 

8 20 25 C20/25 

*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 

**) H/D = 0,8 do 1,21 

Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 

Minimalna zawartość spoiwa, 

% m/m 

 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

 2,0 5 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy 

ulepszonego podłoża  

Lp. Właściwość 
WYMAGANIA Uwagi 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6  

1.0 SKŁADNIKI 

1.1 Cement 
wg PN-EN 

197-1 

wg PN-EN 

197-1 

wg PN-EN 

197-1 
 

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1  

1.3 Woda zarobowa 
wg PN-EN 

1108 

wg PN-EN 

1108 

wg PN-EN 

1108 
 

1.4 Dodatki 
wg Aprobaty 

Technicznej 

wg Aprobaty 

Technicznej 

wg Aprobaty 

Technicznej 
 

2.0 MIESZANKA 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - - 

  - mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4 

 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3 
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 - mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2 

 - mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1 

2.2 Minimalna zawartość cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3  

2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu wg projektu 

Ustalenie na 

podstawie PN-

EN 13286-2 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 

(System I) – klasa 

wytrzymałości Rc, wg tablicy 2 

klasa C 

1,5/2,0 lub 

3/4 w zal. od 

lokalizacji 

klasa C 

1,5/2,0 lub 

3/4 w zal. od 

lokalizacji 

klasa C 

1,5/2,0 lub 

3/4 w zal. 

od 

lokalizacji 

Badanie wg 

PN-EN 13286-

41 po 28 

dniach 

pielęgnacji 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy 

podbudowy zasadniczej 

Lp. Właściwość 
WYMAGANIA Uwagi 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6  

1.0 SKŁADNIKI 

1.1 Cement 
wg PN-EN 

197-1 

wg PN-EN 

197-1 

wg PN-EN 

197-1 
 

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1  

1.3 Woda zarobowa 
wg PN-EN 

1108 

wg PN-EN 

1108 

wg PN-EN 

1108 
 

1.4 Dodatki 
wg Aprobaty 

Technicznej 

wg Aprobaty 

Technicznej 

wg Aprobaty 

Technicznej 
 

2.0 MIESZANKA 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - - 

 

 - mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4 

 - mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3 

 - mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2 

 - mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1 

2.2 Minimalna zawartość cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3  

2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu wg projektu 

Ustalenie na 

podstawie PN-

EN 13286-2 

2.4 

Wytrzymałość na ściskanie 

(System I) – klasa 

wytrzymałości Rc, wg tablicy 2 

klasa C 3/4 

(nie więcej 

niż 6,0MPa) 

klasa C 5/6 

(nie więcej 

niż 10,0MPa) 

klasa C 8/10 

(nie więcej 

niż 

20,0MPa) 

Badanie wg 

PN-EN 13286-

41 po 28 

dniach 

pielęgnacji 

2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7 
Określany po 

14 cyklach 

 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Stabilizacja cementem może być wykonywana przy temperaturze otoczenia powyżej 

5oC oraz jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliższych 7 dni 

temperatury poniżej 5oC i nie występują opady deszczu oraz gdy podłoże nie jest zamarznięte. 
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Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej 

przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też 

za zgodą Inspektora Nadzoru zlecić nadzór niezależnemu laboratorium. 

Inspektor Nadzoru będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z 

laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 

STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być 

wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to 

po jej wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 

ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość 

prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice 

powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 

oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.5. Produkcja i ułożenie mieszanki związanej cementem 

 5.5.1. Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po 

wyrażeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.  

 Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 

receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa 

(jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w 

widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru. 

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od 

składu i wymaganej wilgotności optymalnej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Czas 

mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 

mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstępnych próbach. W 

mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania składników powinna być ustalona i na bieżąco 

kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie 

samochodami samowyładowczymi o dużej pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu 

cementu i wody do zakończenia zagęszczenia nie może przekroczyć120 min.  

Za zgodą Inspektora Nadzoru czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania 

zatwierdzenia recepty z domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości 

odpowiedniej do wydłużenia czasu. 

5.5.3. Warstwy o grubości powyżej 20cm należy wykonać dwiema warstwami. 

Wbudowywanie drugiej warstwy związanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno 

odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty 

położenia pierwszej. Zabrania się układania mieszanki w deszczu i na zamarzniętym podłożu.  

Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. 

Grubość układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w 

Dokumentacji Projektowej grubości po zagęszczeniu. 

Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być 

wyprofilowana i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i 

podłużnych.  
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Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie 

pod wpływem działania maszyn użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy. 

Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy 

wykonać przez równe pionowe odcięcie. 

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla 

danego przekroju poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i 

zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  

Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z 

normą BN-77/8931-12.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 

roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny 

sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 

wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są 

wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie 

warstwy na całej szerokości. 

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 

należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 

prowadnic, należy niezwłocznie po zagęszczeniu obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 

wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę 

roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 

mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego 

pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 

być względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 

poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem, aby nie 

powstały pęknięcia skurczowe. 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

➢ skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości  
0,5kg asfaltu na 1 m2, 

➢ skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aprobatę 
Techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich 
użycia przez Inspektora Nadzoru, 

➢ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 

➢ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z 
powierzchni warstwy przez wiatr, 

➢ przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w 
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do 

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej 

zagęszczenia do upływu 7 dni od zagęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny 

może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru. 

Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne 

obciąża Wykonawcę. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 

powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 

zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, 

to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego 

podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 

ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 

jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch 

budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia 

podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta 

przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem takich jak 

opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 

opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą 

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w 

inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

5.10. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać 

odcinek próbny w celu: 

➢ stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i 

zagęszczania jest właściwy, 

➢ określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

➢ określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć mieszanek oraz sprzętu takich, jakie 

będą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po 

zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszywi 

gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w 

celu akceptacji. 
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inspektora 

Nadzoru na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i 

zgodności wykonywanych robót z Dokumentacja Projektową i wymaganiami niniejszej 

specyfikacji: 

➢ badanie wyrobów, 

➢ badania jakości produkowanej mieszanki. 

Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru wykona 1 serię (6 próbek) z każdej 

dziennej działki roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie. 

W czasie układania warstwy z mieszanki związanej cementem w betoniarce, 

Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

➢ jednorodność układanej warstwy, 

➢ prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna i 

poprzeczna). 

 Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów 

procesu technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wyników badań 

laboratoryjnych Wykonawcy. 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy związanej 

cementem podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna 

liczba badań na 

dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub ulepszonego 

podłoża przypadająca na 

jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa 

ze spoiwem 
2 

1000 m2 

co 100 m jezdni 

3 Zagęszczenie warstwy   

4 
Grubość podbudowy lub ulepszonego 

podłoża 
3 

500 m2 

(2 co 100 m) 

5 
Wytrzymałość na ściskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

 

500 m2 

(2 co 100 m) 

6 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7 
Badanie spoiwa: 

cementu 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy 

każdej zmianie 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie 

kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
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Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 

projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją ±2%jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 

najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej 

niż  1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach 

walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu 

metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 

Próbki, w ilości 6 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w 

warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 

w niniejszej STWiORB. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w 

niniejszej STWiORB  

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. 

Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań ipomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy związanej 

spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań ipomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych 

co10m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość warstwy 
w 3 punktach działki roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 600 m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 

szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 

Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 

łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 

łatą.  

Nierówności nie powinny przekraczać: 

15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż  1cm 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech 

geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 

całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 

wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę 

przez zerwanie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 

mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 

wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 

Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 

ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 

niniejszej STWiORB dla ulepszonego podłoża podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie 
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wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 

Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 

związanej cementem. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża przy stabilizacji w 

mieszarkach stacjonarnych obejmuje: 

➢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

➢ oznakowanie prowadzonych robót, 

➢ opracowanie recepty, 

➢ badania kruszywa, 

➢ zakup i dostarczenie materiałów oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 
miejsce wbudowania, 

➢ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych, 

➢ wykonanie odcinka próbnego, 

➢ rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

➢ pielęgnacja wykonanej warstwy 

➢ przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

➢ uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 

 

Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2 Cement - Część 2: Ocena zgodności 

PN-EN-196 Metody badania cementu 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości 



PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA NAWIERZCHNI RYNKU I DEPTAKÓW UL. WOJSKA POLSKIEGO I UL. 17 STYCZNIA W RAWICZU 

 

 

Strona 100.  

 

drobnych cząstek. Badania błękitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych 

spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 

Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 

techniczne. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej regularnej w związku z 

wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określa wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych 

przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu 

materiałów, wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy 

traktować jako minimalne. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki i płyt kamiennych regularnych. 

- nawierzchnia z kostki kamiennej o wymiarach 5 x 5 cm na deptakach, 

- nawierzchnia z płyt granitowych o wymiarach 40 x 40 cm i 80 x 80 cm, powierzchnia 

górna płomieniowana, 

- nawierzchnia z kostrki granitowej o wymiarach 14 x 14 cm, powierzchnia górna 

płomieniowana, 

- nawierzchnia z płyt granitowych o wymiarach około 80 x 120/160 cm uzyskanych z 

rozbiórki na terenie rynku, 

- wszystkie nawierzchnie na podsypce cemetowo - piaskowej o grubości 3 cm,  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana 

z kostek kamiennych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kamienna kostka drogowa 

2.2.1. Klasyfikacja 

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie 

klasy kostki: I, II. 

W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 

W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące 

wielkości kostki regularnej (cm)  - 12, 14, 16 i 18. 

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

 

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe klasa I Badania według 

1. 

 

Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno 

suchym, MPa, nie mniej niż: 

130 PN-EN-1926 

2. Ścieralność na tarczy Boehmego w cm, nie 

więcej niż: 

0,2 PN-EN 14157 

3. Nasiąkliwość wodą, w % nie więcej niż: 0,5 PN-EN 13755 

 

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej 

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. 

Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu. 

Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1. 

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez 

uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół 

wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru 

wysokości kostki (a). 

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości 

nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna 

przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a). 

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej 

(czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne. 

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 

0,6 cm. 

2.3. Krawężniki 

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni 

kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 i wg BN-80/6775-

03/01. 

Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z 

STWiORB D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

2.4. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem 

portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

2.5. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. 

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 

zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy 

cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy 

frakcji). 

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 
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2.6. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 

wymaganiom PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany 1”. 

Badania wody należy wykonywać: 

✓ w przypadku nowego źródła poboru wody, 

✓ w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, 

barwy. 

2.7. Masa zalewowa 

Materiał do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 

kamiennej powinien zgodny z dokumentacją projektową (fuga żywiczna). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

✓ betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-

piaskowej, 

✓ ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

✓ wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostkę regularną należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 

powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać 

następne warstwy. Kostkę regularną należy ustawiać w stosy.  

4.2.2.  Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 

Jeżeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki 

kamiennej na podbudowie to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB: 

D-04.06.01b  Podbudowa z betonu cementowego, 

D-04.05.01a Podbudowa i podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa związanego 

hydraulicznie cementem, 
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5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne i 

drogowe odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB 

D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.4. Podsypka 

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 

niniejszej STWiORB oraz z PN-S-96026. 

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić 

od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie              R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej 

Kostka regularna może być układana: 

✓ w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 

✓ w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 

✓ w jodełkę. 

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. 

Kostki duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. 

Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, 

mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę. 

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych 

łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 

5.6. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na 

zaprawie cementowej w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub 

zmiana sztywności podłoża. 

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach. 

5.7. Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych 

przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia wynosi +5oC lub wyższa. Nie należy układać 

kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 

granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć 

przez nakrycie materiałem o słabym przewodnictwie cieplnym.  

5.8. Ubijanie kostki 

Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej należy ubijać dwukrotnie. 

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie 

kostek do wymaganej niwelety. 

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu 

spoin. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce 

wibracyjne. 

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd 

kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem 

za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
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5.9. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem 

następujących wymagań: 

✓ masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7, 

✓ spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na 

głębokość około 2 cm, 

✓ masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek, 

✓ należy przestrzegać zaleceń producenta masy zalewowej. 

5.10. Pielęgnacja nawierzchni 

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju masy zalewowej. Należy kierować się 

zaleceniami producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg 

PN-B-11100. 

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 

podanych w tablicy 2. 

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 

wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, 

rodzaju klasy i wielkości. Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy 

próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie: 

✓ do badania zwykłego: 40 sztuk, 

✓ do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 

wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli 

liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub 

mniejsza 4. 

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, 

całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, 

należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik 

dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek 

kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 

podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 

projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 



PRZEBUDOWA  I  MODERNIZACJA  NAWIERZCHNI  RYNKU  I  ULICY  WROCŁAWSKIEJ  W  KOŚCIANIE 

 

Strona 107.  

 

✓ zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin, 

✓ zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2 i 2.2.3, 

✓ sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.6. 

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 

oględziny nawierzchni. 

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 

cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 

kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w jednym dowolnie 

wybranym miejscu na każdej zatoce autobusowej przez wykruszenie masy zalewowej na 

długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny oraz przez sprawdzenie 

przyczepności masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 

zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  ±0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  

5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  1,0 cm. 

6.4.6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 

kamiennych wg wskazań nadzoru.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 

kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

pkt 6 dały wyniki pozytywne.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. 

Zasady ich odbioru są określone w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

✓ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

✓ oznakowanie robót, 

✓ zakup i dostarczenie materiałów, 

✓ wykonanie podsypki, 

✓ ułożenie i ubicie kostki, 

✓ wypełnienie spoin, 

✓ pielęgnację nawierzchni, 

✓ przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 

  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 

  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 

  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłości) 

  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 

  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki 

techniczne 

12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

nawierzchni z kostki betonowej w związku z wykonaniem przebudowy i modernizacji 

nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

nawierzchni z kostki betonowej i obejmują: 

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubości 8 cm koloru szarego na 

podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm na deptakach. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, 

przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania 

z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 

charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 

określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje 

w celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania Ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone 

w katalogu producenta: 

➢ odmianę: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

➢ barwę: kostka szara, z betonu niebarwionego, 

➢ wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta. 

➢ wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: długość: 

od 140 mm do 280 mm, szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej 
niż 100 mm, 

➢ grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są:, 60 mm, 80 
mm  
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Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki 

spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności 

przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach 

bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do 

stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w 

warunkach mrozu  

 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 

Dopuszczalne odchyłki w 

mm od zadeklarowanych 

wymiarów kostki, 

grubości 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C 

Długość 

 

 

 

± 2 

± 3 

Szerokość 

 

 

 

± 2 

± 3 

Grubość 

 

 

 

± 3 

± 4 

Różnica 

pomiędzy 

dwoma 

pomiarami 

grubości, tej 

samej kostki, 

powinna być 

≤ 3 mm 

1.2 

Odchyłki płaskości i 

pofalowania 

(jeśli maksymalne wymiary 

kostki 

> 300 mm), przy długości 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C 

Maksymalna (w mm) 

wypukłośćwklęsłość 

 

 

 

 

1,51,0 

2,01,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających 

(wg klasy 3, zał. D) 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 

kg/m2 

2.2 

Wytrzymałość na 

rozciąganie przy 

rozłupywaniu. 

Badanie przeprowadzić na 8 

szt. 

F 

Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 

Każdy pojedynczy wynik ≥ 3,6 MPa Obciążenie 

niszczące nie mniejsze niż 250 N/mm długości 

rozłupania 

2.3 
Trwałość (ze względu na 

wytrzymałość) 
F 

Kostki mają zadawalającą trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 
Odporność na ścieranie (wg 

klasy 4 
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 

Böhmego, 
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oznaczenia H normy) wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

≤18 000mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E średnia ≤5% wymaganie podwyższone 

2.6 
Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie 
I 

jeśli górna powierzchnia kostki nie była 

szlifowana lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 

jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia) 

 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 

ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

 

 

 

 

3.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona 

może być warstwa ścieralna 

lub cały element) 

 

J 

kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 

tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 

przez odbiorcę, 

ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i 

zmianach warunków twardnienia nie są uważane 

za istotne 

 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 

(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), 

wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie 

czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. 

cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać 

kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. 

tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do 

barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na 

powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych 

procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w 

okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 

otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

Należy stosować następujące materiały: 

na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: 
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✓ mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 

wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego użytku spełniającego 

wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 

1008:2004,  

✓ do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

✓ piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004, 

✓ piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004, 

✓ do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

✓ zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

✓ do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

✓ do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, 

poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie 

odpowiadających wymaganiom STWiORB D-05.03.04a, 

✓ do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę 

cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny 

materiał zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 

materiałami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można 

przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym 

i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 

dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach 

magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 

niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 

Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach 

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

➢ ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

➢ mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się 
z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 

szlifierki z tarczą). 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne 

(płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem 

naroży. 

Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać 

wymaganiom właściwych STWiORB lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym 

IBDiM) względnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 

transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 

uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu 

zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do 

załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 

układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 

wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do 

odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08  

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować 

dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, 

chroniących je przed zanieczyszczeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

5.2. Podłoże i koryto 

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone 

przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją 

projektową. 

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z 

projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.01.01  

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 

brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej STWiORB. 

5.4. Podsypka 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla 

materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 

Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi 

walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
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Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy 

pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a 

następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

➢ współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

➢ wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu 

podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po 

naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej 

powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka 

powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) 

lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 

zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość 

podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z 

kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 

rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.5.1.Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz 

deseń ich układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania 

Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i 

wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych 

kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.5.2.Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie 

nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy 

czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 

przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich 

temperaturach otoczenia. 

5.5.3.Ułożenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 

grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej 

partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 

układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 

kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 

ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych 

odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na 

palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na 

palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 

siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 

przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
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Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po 

procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 

studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni 

tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można 

używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 

wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 

specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 

zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 

celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 

prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z 

podsypką. 

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 

(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 

jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 

mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 

kostki całe. 

5.5.5. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 

mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie 

spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 

utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłużnego nawierzchni. 

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

➢ piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 
piaskowej, 

➢ zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia 
jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w 

spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 

względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 

zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na 

nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 

gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona 

wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed 

zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po 

cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie 

oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami 

układania. 

 



PRZEBUDOWA  I  MODERNIZACJA  NAWIERZCHNI  RYNKU  I  ULICY  WROCŁAWSKIEJ  W  KOŚCIANIE 

 

Strona 117.  

 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać 

do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 

cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości 

od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 

tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze 

chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

➢ w zakresie betonowej kostki brukowej 

▪ certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki 

badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora 

Nadzoru, 

▪ wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.), 

➢ w zakresie innych materiałów 

▪ ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, 

które budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej STWiORB, norm, wytycznych, 

3 
Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg STWiORB D-08.01.01; D-08.03.01; 

4 

Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym lub 

metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 

punktach dziennej działki 

roboczej: grubości, spadków i 

cech konstrukcyjnych w 

porównaniu z dokumentacją 

projektową i STWiORB 

Wg pktu 5.4; odchyłki od 

projektowanej grubości 1 

cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

 
zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej 
- 

 
położenie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 

punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 cm 

 rzędne wysokościowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: 
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(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

krawędziach oraz we 

wszystkich punktach 

charakterystycznych 

+1 cm; -2 cm 

 

równość w profilu podłużnym 

(wg BN-68/8931-04 [8] łatą 

czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 

równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łatą 

profilową z poziomnicą i 

pomiarze prześwitu klinem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym względnie metodą 

niwelacji) 

Jw. 
Prześwity między łatą a 

powierzchnią do 8 mm 

 

spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

 

Jw. 
Odchyłki od dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 

szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. 
Odchyłki od szerokości 

projektowanej do5 cm 

 

szerokość i głębokość 

wypełnienia spoin i szczelin 

(oględziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 

10 cm) 

W 20 punktach 

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pktu 5.5.5 

 
sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia 
Kontrola bieżąca 

Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

Inspektora Nadzoru 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni,  

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 

prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 

plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m 

i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 

podłużna i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkichpunktach 

charakterystycznych (wg metod 

i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, 

lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 

szczelin w nawierzchni,  

Wg pktu 5.5 5. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 

betonowej. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „ Wymagania 

ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 

✓ prace pomiarowe i przygotowawcze, 

✓ zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania, 

✓ sytuacyjno – wysokościowe wyznaczenie robót, 

✓ ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

✓ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

✓ ułożenie kostki, 

✓ ubijanie wibracyjne kostki, 

✓ wypełnienie spoin między kostką, 

✓ pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 

✓ przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 

✓ uporządkowania miejsca prowadzonych robót, 

✓ roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

✓ prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych. 

10. Przepisy związane  

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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POŁĄCZENIE  NOWEJ  KONSTRUKCJI  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z połączeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnią istniejącą w 

związku z wykonaniem przebudowy i modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w 

Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB określa wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych 

przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu 

materiałów, wykonania robót i wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy 

traktować jako minimalne. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem i odbiorem połączenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierającej 

asfaltową warstwę ścieralną i wiążącą z istniejącą nawierzchnią asfaltową na dowolnej 

podbudowie. 

Połączenie polega na rozbiórce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej 

krawędzi, skropieniu warstwy wiążącej emulsją asfaltową i ułożeniu geokompozytu, a 

następnie przykryciu go nową asfaltową warstwą ścieralną. 

Wykonanie połączenia ma zapobiec (lub co najmniej opóźnić) wystąpieniu na 

powierzchni jezdni poprzecznego pęknięcia, odbitego od spoiny na krawędzi połączenia. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z kilku warstw, służących do 

przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Warstwa nawierzchni – element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego 

materiału. 

1.4.3. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim 

kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.4. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a 

podbudową. 

1.4.5. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, ułożony w jednej lub 

kilku warstwach. 

1.4.6. Połączenie nowej i starej nawierzchni – sposób konstrukcji, łączący nową 

nawierzchnię z nawierzchnią istniejącą, mający na celu zagwarantowanie tej samej nośności 

(trwałości zmęczeniowej) obu części i zapobiegający wystąpieniu na powierzchni jezdni 

poprzecznego pęknięcia. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych”, GDDP – IBDiM, Warszawa 1997. 

1.4.8. Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt a fazą 

ciągłą jest woda lub roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. 

1.4.9. Geokompozyt – geosyntetyk, składający się z siatki z włókien mineralnych 

połączonej z geowłókniną z włókien syntetycznych. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub STWiORB. 

2.2.2. Materiały do wykonania robót 

Do wykonania robót należy użyć:  

✓ geokompozyt, wzmacniający nawierzchnię na linii styku starej i nowej nawierzchni, 

✓ emulsję asfaltową do złączenia geokompozytu z nawierzchnią. 

Ponadto przy konstruowaniu połączenia nowej i starej nawierzchni występują 

materiały, z których zbudowana będzie nowa nawierzchnia. 

2.2.3. Geokompozyt 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linią styku starej i nowej 

nawierzchni można zastosować geokompozyt, stanowiący połączenie siatki z włókien 

mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowłókniną wytworzoną z włókien 

syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciągłych wzmacnianych 

mechanicznie poprzez igłowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt 

musi mieć deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni 

asfaltowych i opóźniania powstawania spękań w nawierzchni. 

Wytrzymałość na rozciąganie geokompozytu powinna wynosić: 

dla dróg o kategorii ruchu KR1 do KR4 ≥ 70 kN/m, 

dla dróg o kategorii ruchu KR5 do KR6 ≥ 100 kN/m. 

Wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż pasma powinno wynosić ≤ 3%. 

Temperatura mięknienia geokompozytu powinna być niższa od temperatury układania 

warstwy ścieralnej. 

Długość geokompozytu powinna być równa szerokości nawierzchni. Jeżeli 

dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokość geokompozytu powinna wynosić po 

1,0 m z każdej strony spoiny w warstwie wiążącej. 

2.2.4. Emulsja asfaltowa 

Do złączania geokompozytu z asfaltową warstwą nawierzchni należy stosować 

kationową emulsję modyfikowaną polimerem, spełniającą wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych 

polimerami 

 

Wymagania 

techniczne 

Metoda 

badania 

wg normy 

Jednostka 

Wymagania dla emulsji 

C60 BP3 ZM lub 

C60 BP4 ZM 

C60 BP5 ZM 

Klasa Zakres 

wartości 

Klasa Zakres wartości 

Indeks rozpadu PN-EN - 3 lub 4 50 do 100 5 120 do 180 
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13075-1 lub 70 do 

130 

Zawartość 

lepiszcza 

PN-EN 

1428 

%(m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a) 

Czas wypływu 

dla Ø 2 mm w 

40oC 

PN-EN 

12846 

 

s 

 

1 

 

TBRb) 

 

1 

 

TBRb) 

Pozostałość na 

sicie 0,5 mm 

PN-EN 

1429 

%(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 

dniach 

magazynowania 

PN-EN 

1429 

 

%(m/m) 

 

1 

 

TBR 

 

1 

 

TBR 

Sedymentacja PN-EN 

12847 

%(m/m) 1 TBR 1 TBR 

 

Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 

Nie dotyczy emulsji rozcieńczanej wodą na budowie 

TBR (To be reported) – do zadeklarowania (producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany) 

Przykład oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej: 

C60 BP3 ZM – kationowa emulsja asfaltowa o zawartości lepiszcza 60%, 

wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, 

przeznaczona do złączania warstw nawierzchni. 

2.2.5. Materiały występujące przy budowie nowej nawierzchni 

Materiały występujące przy budowie nowej nawierzchni powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

✓ piły do cięcia betonu asfaltowego, 

✓ frezarki do betonu asfaltowego, 

✓ młot pneumatyczny, sprężarka powietrza, 

✓ skrapiarka emulsji asfaltowej z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą, ze zbiornikiem na 

lepiszcze, 

✓ ew. układarka geokompozytu, umożliwiającą rozwijanie go ze szpuli oraz noże do cięcia 

geokompozytu, 

✓ sprzęt pomocniczy, jak oskardy, łopaty, szczotki itp. 

Zaleca się, aby skrapiarka była wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

pozwalające na sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej 

lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki oraz ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka 

powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% w stosunku do ilości założonej. 

Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe zachowanie 

stałej temperatury lepiszcza. 
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Sprzęt do budowy nowej nawierzchni powinien być dostosowany do rodzaju warstw 

nawierzchni, ustalonych w dokumentacji projektowej. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w założeniach Zamawiającego, 

STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

     Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Geokompozyt należy transportować w rolkach owiniętych folią w celu zabezpieczenia 

go przed uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także przed 

negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Rolki powinny być 

przewożone w pozycji pionowej lub ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. 

Podczas transportu i składowania należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. 

W czasie wyładowania geokompozytu ze środka transportu nie należy dopuścić do 

porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i 

innych opakowaniach, pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być przedzielone przegrodami na komory o 

pojemności do 1 m3, które powinny mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Zbiorniki do 

przewozu emulsji powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. 

Transport materiałów do budowy nowej nawierzchni powinien być zgodny z 

ustaleniami dla całego budowanego odcinka drogi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

✓ roboty przygotowawcze,  

✓ rozbiórkę starej nawierzchni, 

✓ ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej, 

✓ ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej, 

✓ roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  

STWiORB lub wskazań Inżyniera: 

✓ ustalić lokalizację robót, wyznaczyć oraz oznaczyć linię styku istniejącej nawierzchni i 

nowej konstrukcji, 

✓ ew. przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

✓ usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
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5.4. Rozbiórka starej nawierzchni 

Fragment istniejącej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej 

nawierzchni, należy rozebrać do głębokości przewidzianej dokumentacją projektową, przy 

użyciu ręcznego sprzętu rozbiórkowego lub frezarki. 

Przy rozbiórce istniejącej nawierzchni należy wykonać stopnie w istniejącej konstrukcji 

w celu uzyskania prawidłowego wzmocnionego połączenia nowych i starych warstw. Szerokość 

stopni powinna być nie mniejsza niż 1,5 grubości wyżej położonej warstwy, z wyjątkiem 

stopnia pod warstwą ścieralną, którego szerokość powinna wynosić 1,1 ÷ 1,15 m. 

5.5. Ułożenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiążącej 

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni należy doprowadzić 

nowe warstwy podbudowy i warstwę wiążącą. Stare powierzchnie warstw należy oczyścić, a w 

przypadku konstrukcji niezwiązanych należy je zagęścić. 

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiadać wymaganiom 

właściwych specyfikacji technicznych, określonych w dokumentacji projektowej. 

5.6. Ułożenie geokompozytu i warstwy ścieralnej 

Na ułożonej i zagęszczonej warstwie wiążącej (np. z betonu asfaltowego) należy: 

✓ skropić emulsją asfaltową, według pktu 2.2.4, pas szerokości 2,2 ÷ 2,3 m (około 0,2 ÷ 

0,3 m większy niż szerokość geokompozytu, który ma być ułożony), 

✓ ułożyć geokompozyt o szerokości co najmniej 1,0 m po każdej stronie połączenia, 

✓ przykryć całość fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nową warstwą ścieralną. 

Przy wyżej wymienionych czynnościach obowiązują następujące zalecenia: 

✓ układanie geokompozytu można prowadzić wyłącznie podczas suchej pogody; 

geokompozyt nie może być mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą 

asfaltową; temperatura powietrza powinna wynosić co najmniej +10°C, 

✓ ilość lepiszcza do skropienia (składa się z lepiszcza do nasycenia podłoża: około 100 ÷ 

250 g/m2 efektywnego lepiszcza – asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geotkaniny w 

geokompozycie oznaczanego doświadczalnie wg może orientacyjnie wynosić 1100 ÷ 

1600 g/m2 w zależności od stanu podłoża i masy powierzchniowej geotkaniny; właściwą 

ilość powinien podać dostawca lub producent wyrobu, 

✓ dobre zespolenie geokompozytu z sąsiednimi warstwami nawierzchni uzyska się, gdy: 

podłoże będzie czyste, suche (przed skropieniem), równe (tak aby wyrób do niego 

przylegał), 

✓ geokompozyt powinien być układany stroną z siatką do podłoża, po rozpadzie emulsji 

asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien być taki, aby 

pozostały asfalt miał konsystencję lekko klejącą, 

✓ powierzchnia skrapiana emulsją asfaltową powinna być czysta – wszelkie 

zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem, 

✓ części geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem należy wyciąć, a miejsca te 

należy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającego wyrobu i wkleić w nie 

prostokątną łatę geokompozytu o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego 

otworu z zakładem około 0,10 m, 

✓ w przypadku łączenia pasów geokompozytu szerokość poprzecznego zakładu wynosi 

0,10 ÷ 0,15 m, przy czym dolną warstwę zakładu należy skropić dodatkowo lepiszczem 

w ilości około 0,400 g/m2, 

✓ przy ręcznym układaniu geokompozytu zaleca się, bezpośrednio po jego ułożeniu, 

przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego 

położenia, 

✓ w przypadku powstania fałdy w geokompozycie należy ją przeciąć i założyć w kierunku 

układania warstwy nawierzchni asfaltowej, 
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✓ przed ułożeniem warstwy ścieralnej na geokompozycie należy naprawić miejsca 

odklejone, fałdy, pęcherze i rozdarcia, 

✓ ruch pojazdów roboczych po rozłożeniu geokompozytu powinien być ograniczony do 

minimum przy przestrzeganiu zakazu gwałtownego hamowania i skręcania, aby nie 

fałdować wyrobu. 

Konieczne jest zapewnienie prawidłowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do 

podłoża. Jeżeli uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to 

należy zrezygnować z zastosowania tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może 

być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenie warstw). 

Przykład połączenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

✓ odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

✓ niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   

✓ roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

✓ uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

✓ ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera, 

✓ sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót 

podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Częstotliwość 

badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic 

terenu robót z dokumentacją 

projektową 

1 raz Wg pktu 5 i 

dokumentacji 

projektowej 

2 Wyznaczenie linii styku starej i 

nowej nawierzchni 

1 raz Linia prosta 

3 Rozbiórka starej nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

4 Ułożenie nowych warstw Jw. Wg pktu 5.5 
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podbudowy i warstwy wiążącej 

5 Skropienie emulsją asfaltową 

podłoża pod geokompozyt 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Ułożenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6 

7 Ułożenie nowej warstwy ścieralnej 

nawierzchni 

Jw. Wg pktu 5.6 

8 Wykonanie robót 

wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułożonego geokompozytu. 

Jednostki obmiarowe robót towarzyszących (np. ułożenia warstw nowej nawierzchni) 

są ustalone w odpowiednich STWiORB. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

✓ oczyszczenie nawierzchni, 

✓ skropienie nawierzchni emulsją asfaltową, 

✓ ułożenie geokompozytu. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 ułożenia geokompozytu obejmuje: 

✓ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

✓ oznakowanie robót, 

✓ dostarczenie materiałów i sprzętu, 

✓ przygotowanie podłoża do ułożenia geokompozytu, 

✓ rozebranie istniejącej nawierzchni, 

✓ skropienie podłoża emulsją asfaltową, 

✓ ułożenie geokompozytu, 

✓ wykonanie wszystkich robót według wymagań dokumentacji projektowej i STWiORB, 
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✓ oczyszczenie miejsca robót i uporządkowanie terenu przyległego, 

✓ przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 

✓ odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 ułożenia geokompozytu nie obejmuje robót innych, np. 

wykonania warstw nowej nawierzchni, które powinny być ujęte w innych pozycjach 

kosztorysowych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 

✓ roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

✓ prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. STWiORB (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodą z wypełniaczem 

mineralnym 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

8. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa 2001 

9. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni 

drogowych. Informacje – instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004 

11. ZAŁĄCZNIKI 
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ZAŁĄCZNIK 1 

ZASADY  POŁĄCZENIA  NOWEJ  KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI 

Z  NAWIERZCHNIĄ  ISTNIEJĄCĄ 

 

Zasady ogólne 

Połączenie nowej nawierzchni z nawierzchnią istniejącą powinno gwarantować tę samą 

nośność (trwałość zmęczeniową) obu połączonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposób 

połączenia powinien zapobiegać lub co najmniej opóźniać wystąpienie na powierzchni jezdni 

poprzecznego pęknięcia, które może pojawić się jako spękanie odbite od spoiny dolnej warstwy 

nawierzchni. 

Sposób połączenia nowej i starej nawierzchni 

Konstrukcja połączenia nowej i starej nawierzchni powinna być dostosowana do 

pozostawianej części konstrukcji istniejącej nawierzchni oraz odpowiednio z nią połączona 

schodkowo. 

Na jezdni istniejącej należy wyznaczyć linię styku nowej i starej nawierzchni oraz 

rozebrać starą nawierzchnię z wykonaniem schodków na kolejnych warstwach. Przesunięcie 

kolejnych warstw nawierzchni (schodków) powinno być nie mniejsze niż 1,5 grubości wyżej 

położonej warstwy (rys. 1). 

Schodek pod warstwą ścieralną powinien być odpowiednio szerszy w celu umożliwienia 

ułożenia na nim geokompozytu, którego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem 

pęknięcia odbitego na jezdni w miejscu połączenia nowej i starej warstwy ścieralnej. 

Geokompozyt w połączeniu nawierzchni zaleca się stosować we wszystkich wypadkach i na 

drogach wszystkich kategorii (rys. 2). 

Uwagi wykonawcze 

Geosyntetyki stosowane w połączeniu obu nawierzchni powinny być o zwiększonej 

sztywności i wytrzymałości na rozciąganie oraz o małym wydłużeniu. 

W nawierzchniach dróg KR4 ÷ KR6 zaleca się stosowanie geokompozytów będących 

połączeniem siatki i włókniny. W nawierzchniach dróg KR1 ÷ KR3 można też stosować samą 

geowłókninę o odpowiednich parametrach mechanicznych. 

Geowłóknina, będąca składnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna 

być odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza 

zmniejsza wytrzymałość warstwy pośredniej na ścinanie w podwyższonej temperaturze, co 

może spowodować odkształcenia trwałe nawierzchni, zwłaszcza w strefach hamowania i 

przyspieszania. Niedobór lepiszcza uniemożliwi pełne nasycenie geotkaniny lepiszczem, co 

spowoduje niedostateczną szczelność warstwy pośredniej. Nastąpi infiltracja i retencja wody, 

która zmniejszy adhezję pomiędzy warstwami, a tym samym pogorszy trwałość nawierzchni. 

W nawierzchniach dróg o wyższej kategorii ruchu (KR4 ÷ KR6) można stosować 

geokompozyt w dwóch kolejnych połączeniach warstw (między trzema warstwami). 
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ZAŁĄCZNIK 2 

PRZYKŁAD  POŁĄCZENIA  NOWEJ  I  STWiORBAREJ  NAWIERZCHNI 

 

Rys. 1. Sposób rozebrania nawierzchni istniejącej 

 

  

 

Rys. 2. Konstrukcja połączenia starej i nowej nawierzchni 
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D.08.01.02 

KRAWĘŻNIKI  KAMIENNE 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRZEBUDOWA I MODERNIZACJA NAWIERZCHNI RYNKU I DEPTAKÓW UL. WOJSKA POLSKIEGO I UL. 17 STYCZNIA W RAWICZU 

 

 

Strona 132.  

 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z ustawieniem krawężników kamiennych w związku z wykonaniem przebudowy i 

modernizacji nawierzchni Rynku i ulicy Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z ustawieniem krawężników kamiennych i obejmują: 

- ustawienie krawężników kamiennych najazdowych 15x22 cm na podsypce 

cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm na ławie betonowej z oporem, 

- ustawienie oporników kamiennych o wymiarach 12 x 25 cm na podsypce cementowo 

- paskowej grubości 3 cm na ławie betonowej z oporem, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki granitowe - belki granitowe ograniczające chodniki dla pieszych, 

pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników granitowych są: 

2.1. Krawężniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343:2003 

Właściwości i klasy dla krawężników kamiennych: 

✓ odporność na zamrażanie/rozmrażanie – klasa 1 

✓ wytrzymałość na zginanie – w zależności od przeznaczenia, zgodnie z zał. B 

2.1.1. Aspekty wizualne 

Wygląd krawężników z kamienia naturalnego powinien być zgodny wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1343, punkt 4.5 – 4.7. 

2.1.2. Kształt i wymiary krawężników 

Kształt i wymiary krawężników powinny być zgodne z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1343, punkt 4.2. 

2.2. Ława betonowa z oporem i zwykła 

 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa 

 Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 

3. Sprzęt 

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 
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4. Transport 

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 

5. Wykonywanie robót 

Wymagania jak w Specyfikacji D.08.01.01. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 

przeznaczonych do ustawienia krawężników granitowych i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.1. Badania krawężników 

Badania krawężników granitowych obejmują: 

- sprawdzenie cech zewnętrznych, 

- badania laboratoryjne.  

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 

- sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 

- sprawdzenie wad i uszkodzeń.  

Badanie laboratoryjne obejmuje: 

- badanie nasiąkliwości wodą, 

- badanie wytrzymałości na ściskanie, 

- badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 

- badanie wytrzymałości na uderzenie. 

Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze 

partii krawężników. Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inżyniera na 

próbkach materiału granitowego, z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach spornych - 

na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgodnie z wymaganiami tablicy l. 

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawężniki jednakowego 

typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 

W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy dostawę podzielić na 

partie składające się co najwyżej z 400 sztuk. 

Sprawdzenie krawężników pod względem kształtu i wymiarów należy wykonać zgodnie 

z wymaganiami PN-EN 1343. 

Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. 

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, 

policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm. 

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z 

wzorem. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników 

granitowych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno wynosić 

minimum 0,97 według normalnej metody Proctora. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją 

Projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 

m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

✓ dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 

✓ dla szerokości ± 10 % szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 

na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać l 

cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii 

ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej 

ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej,      

które wynosi ± l cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety      

projektowanej, które wynosi ± l cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch      

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit    

pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać  l cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być     

wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest m (metr) wbudowanego krawężnika kamiennego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 - zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
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 - oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

 - wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 

- wykonanie deskowania ławy betonowej, 

 - wykonanie ławy betonowej z oporem i zwykłej, 

 - rozebranie deskowania, 

 - pielęgnacja wykonanej ławy, 

 - wykonanie mieszanki cementowo piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki 

pod krawężnik, 

 - ustawienie krawężnika kamiennego, 

 - wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

piaskową, 

 - przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB, 

 - uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

10. Przepisy związane 

 

PN-EN-1343:2003  

Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań.. 
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STWiOR – E 00.00.00 
CPV 45310000-3 

 
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WSTĘP 

 
1.1 Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (STWiOR) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową linii kablowych 
oświetlenia jw Przedmiotem niniejszej STWiOR są prace objęte podanymi poniżej numerami CPV: 

 
CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne 
CPV 45313700-5 - rozdzielnice 
CPV 45314310-7 - teletechnika 
CPV 45311400-1 - teletechnika 
CPV-45316100-6  - instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego 
CPV-45314300 - kładzenie kabli 
CPV-45231400-9 - kanalizacja teletechniczna 
CPV 45312311-0 i CPV 45311200-2 - instalacja oświetlenia 
CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje siłowe i gniazd 
 

1.2 Zakres stosowania STWiOR 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w STWiOR pkt. 1.1. 
 

1.3 Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót 

objętych niżej wymienionymi specyfikacjami: 
 

E-00.00.01  Odtworzenie trasy w terenie 
E-00.00.02  Wykonanie wykopów 
E-00.00.03  Budowa linii oświetleniowych 
E-00.00.04   Rozbiórka elementów dróg i ulic  
E-00.00.05  Budowa kanalizacji teletechnicznej 
E-00.00.06  Budowa kablowych linii energetycznych 
E-00.00.07  Elektryczne instalacje wewnętrzne 
 

 
1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w STWiOR określenia należy rozumieć zgodnie z poniższą definicją: 
 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość
 techniczno- użytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny
 element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
 ziemny, węzeł). 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni,
 przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów
 oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi
 związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
Droga tymczasowa - droga (montażowa) specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
 pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego
 wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi
 stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie
 wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych



 odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji
 technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania
 robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy. 
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
 postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
Konstrukcja nawierzchni - układ warst nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi
 i skarpami rowów 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim
 konstrukcji nawierzchni 
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy. 
Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar), sporządzony w
 kolejności technologicznej ich wykonania. 
Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
 służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych
 robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników.
 Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
 Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań
 i prób związanych z oceną  jakości materiałów oraz robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie
 zdokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane 
 przez Inżyniera. 
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania
 obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne
 warunki dla ruchu  
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
 i czynników atmosferycznych. 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
 przekroju w osi drogi 
Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
 przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, 
 przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Pas drogowy  - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do
 umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może
 również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
 urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami  
 powodowanymi przez ruch na drodze. 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 
 pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
 związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
 projektowej. 
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej,
 służące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu
 drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji
 zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zdania budowlanego, 
 np. droga, kolej, rurociąg itp. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych
 funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
 charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
 



1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, STWiOR i poleceniami Inżyniera. 
 

1.5.1 Przekazanie placu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy i księgę obmiaru robót oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiOR. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 
1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentacje 
projektową: 

- Zamawiającego, 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Dokumentacja projektowa, STWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 

Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w ogólnych warunkach umowy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków . 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 

STWiOR. Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiOR będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne sa odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli musza być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiOR i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji 
umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, zaporyitp., zatrudni dozorców i podejmie wszelkie inne środki niezbędne dla 
ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez 
Inżyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną.   

 
1.5.5 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 



odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.6 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej i prywatnej. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych 
działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub 
prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan 
naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: 
przewody, rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego 
odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w odrębie placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania realizacji umowy do właściwego oznaczenia i 
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. 

 
1.5.7 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się , że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.8 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały  czas, do momentu odbioru końcowego.. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

 
1.5.9 Stosowanie się do praw i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował Inżyniera o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z 
wyprzedzeniem , przed rozpoczęciem robót. Nie później niż 3 tygodnie przed zaplanowanym 
użyciem materiałów Wykonawca dostarczy Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane świadectwa badań 



laboratoryjnych i reprezentowane próbki materiałów do zatwierdzenia. W przypadku braku 
akceptacji przez Inżyniera materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inżyniera materiał z innego źródła. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza, 
że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania STWiOR. 

 
2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy 
na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc sie z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość i 
przydatność do robót oraz zgodność z wymaganiami STWiOR i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą po zakończeniu robót doprowadzone przez 
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduje możliwości wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWiOR, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. W 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być stale 
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on odpowiadał 
wymaganiom ochrony środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania. 

Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inżynierowi kopii dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadku gdy wymagają tego przepisy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru 
co najmniej 3 tygodnie przed użycie sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może 
być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inżyniera, w terminie 



przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, na polecenie Inżyniera 
będą usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami STWiOR, PZJ, projektu organizacji robót i poleceniami Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać będzie tego Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenie wysokości poprzez Inżyniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, 
oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z 
interpretacją dokumentacji projektowej i STWiOR. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a 
także w normach i wytycznych. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych nas budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję 
materiałów. Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 

 
5.2 Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 

Jeśli wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiOR, 
a zaistniała wadliwość tych robót spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez 
innych wykonawców, to Inżynier zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi 
robotami, aby wyeliminować ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez 
Inżyniera na koszt Zamawiającego. 

 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1 Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiOR oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonanych poszczególnych 

elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 



- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo – kontrolne, 
- sposób zabezpieczania i ochrony ładunków przed utrata ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 

6.2 Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby 

osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca 

powinien zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadawalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i STWiOR. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości powinny być określone w 
STWiOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiada ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich 
inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzone zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzaniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

 
6.3 Badania i pomiary 

wszystkie badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiOR, stosować można inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 
6.4 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 
6.5 Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 



potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiOR na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależne od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiOR. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 
6.6 Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych. 

2) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z : 
- Polska normą, lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyborów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi STWiOR. 
W przypadku materiałów, dla których ww. Dokumenty są wymagane przez STWiOR, każda 

partia dostarczona dla robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 

Produkty przemysłowe musza posiadać ww. Dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.7 Dokumenty budowy 
 
6.7.1 Dziennik budowy 

      Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonuje zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem kierownika budowy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w  ich przeprowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 



- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
z podaniem, kto je przeprowadzał,  

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie 

jest jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.7.2 Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie ofertowym i wpisuje do księgi obmiaru. 
 
6.7.3 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego będa 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Powinny one być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.  
 
6.7.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1) ÷ (3) następujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania placu budowy, 
c) umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencje na budowie. 

 
6.7.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 

 
 
7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH 

 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzonych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w kosztorysie ślepym lub STWiOR nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 



poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiOR właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 

w m
3
 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które maja być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiOR. 

 
7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót muszą być 
zaakceptowane przez Inżyniera. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca 
powinien posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe muszą być przez Wykonawcę utrzymywane w dobry stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

 
7.4 Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom STWiOR. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

 
7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1 Rodzaje odbioru robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiOR, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu 
 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu     
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje 
Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiOR i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru dokonuje 



Inżynier.  
 

8.4 Odbiór ostateczny robót 
 

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera  zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiOR. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, ze jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWiOR z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót porządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.uzupełniające 

lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dziennik budowy i księgi obmiaru, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z STWiOR i ew. 

PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiOR 

i ew. PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru wykonanych zgodnie z STWiOR i PJZ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. Na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetleniowej itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i siecie uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin 
odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 



stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 

uwzględnieniem zasad opisanych w pkt.8.4. “Odbiór ostateczny robót”. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1 Ustalenia ogólne 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu ślepego. 
Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota)                            

podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysowej. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie                                  

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
STWiOR i dokumentacji projektowej.  

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków ogólnych zawartych w E-00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz.414) 
- Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. W 

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995r. poz.29) 
- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakimi powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.



STWiOR – E 00.00.01 
 

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 

1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wyznaczeniem osi linii kablowych i punktów wysokościowych niezbędnych do 
realizacji zamówienia. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiOR. 
  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wyznaczenie osi trasy i punktów 
wysokościowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
  Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Punkty główne trasy – punkty złamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiOR i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
  Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
  Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych są: 
- słupki betonowe; 
- pale i paliki drewniane; 
- rury metalowe; 
bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera. 

 
  Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane 
umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 
średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy 
stosować paliki drewniane o długości 0, 30 m i średnicy 0,05 do 0,08 m, a dla punktów 
utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
“Świadki” powinny mieć długośc około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
 
3. SPRZĘT 
  Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w STWiOR 
E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. Do 
wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt: 
- teodolity; 



- niwelatory;  
- tyczki; 
- łaty; 
- taśmy; 
lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR E-00.00.00. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
Inżynier dostarczy Wykonawcy materiały geodezyjne do wytyczenia w terenie punktów głównych 
osi trasy, skrzyżowań oraz punktów wysokościowych krawędzi wysp (repery robocze). W oparciu o 
materiały dostarczone przez Inżyniera, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 
5.2. Wyznaczenie punktów osi i trasy  
  Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej lub innej osnowy geodezyjnej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. 
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż o 3 cm w stosunku do 
projektowanych, a rzędna punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych projektu. 

  
5.3. Robocze punkty wysokościowe 
  Należy wyznaczyć robocze punkty wysokościowe. Punkty wysokościowe należy wykonać poza 
granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyć z dokładnością do 0,5 cm. 

 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacja projektową. Do wyznaczenia konturów nasypów i 
wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów 
o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między 
palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 

 
6.1. Ogólne zasady kontroi i jakości robót podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”.       
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tarsy i punktów 
wysokościowych nalezy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcji i wytycznych 
GUGiK. 

 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych. 
  Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być prowadzone wg następujących zasad: 
a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach na poziomie 
oraz na początku i końcu przebudowanego odcinka; 
b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 



odcinka; 
c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej 
w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących watpliwości. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT. 
  Jednostką obmiarową Robót zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 
kilometr trasy drogowej. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
  Odbiór robót zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na 
podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przekłada Inżynierowi. 

 
 

9. PŁATNOŚĆ 
 

9.1 Ogólne warunki płatności podane są  w STWiOR E-00.00.00 
  Przedmiar robót stanowi główną podstawę płatności. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
  Płatność za 1 kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych; 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów; 
d) wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową; 
e) zestabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie; 

 
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością 
  Roboty pomiarowe liniowe- zgodnie z przedmiarem kosztorysu prac. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Normy 
  Nie występują. 
 
10.2. Inne dokumenty: 
- Instrukcja techniczna 0 – 1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
- Instrukcja techniczna G – 3. geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979. 
- Instrukcja techniczna G – 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
- Instrukcja techniczna G – 2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 
- Instrukcja techniczna G – 4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
- Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
- Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 



STWiOR – E.00.00.02 
 

WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I- IV KAT 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  STWiOR 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w gruncie kat. I- IV. 

 
1.2. Zakres stosowania  STWiOR 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych  STWiOR 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie wykopów. Sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych oraz 
wykonanie i zabezpieczenie wykopów. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
  Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi noramami 
oraz z określeniami podanymi w E-00.00.00 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiOR oraz poleceniami Inżyniera. 
 
 
2. MATERIAŁY 
  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania 
ogólne”. 

 
 

3. SPRZĘT 
 Dowolny, do ładowania i transportu, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt 
posiadający atesty i instrukcje użytkownika. 

 
 

4. TRANSPORT 
  Transport urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi, w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi 
samowładczymi. Transport powinien odbywać się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie 
transportu. 

 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR E-00.00.00. “Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
  
5.1. Zasady prowadzenia robót   
  Przed przystąpieniem do robót wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w 
dzienniku budowy potwierdzone przez Inżyniera. 
Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Niezgodność winna być odnotowana w dzienniku budowy. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 



prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych.  
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. 
 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
  Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Jeżeli grunty rodzime 
w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is -1, 0. 
 
 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli i jakości robót podano w STWiOR E-00.00.00 
Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub 
wpisów do dziennika budowy. 

 
6.1. Kontrola jakości robót  
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
  Obmiaru ilościowego dokonuje się w m

3 
gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 

ziemnych, która stanowi podstawę płatności, określa się jako iloczyn powierzchni podstawy 
wykopu i średniej głębokości wykopu do powierzchni terenu. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Zgodność robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wg zasad 
podanych w normach i STWiOR E-00.00.00  . 
 
 
 PODSTWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w STWiOR E-00.00.00 . 
  Przedmiar robót stanowi główną podstawę płatności.  

 
9.2. Szczegółowe warunki płatności 
  Cena wykonania 1 m

3
 wykopu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,  
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- rekultywacja terenu. 

 
9.3. Szczegółowy zakres robót  
  - wykopy wykonywane mechanicznie w gruncie według ilości określonych w dokumentacji 
technicznej oraz opracowaniu kosztowym 
 
 



10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i                        

badania przy odbiorze. 
- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
- PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.



STWiOR – E 00.00.03 
 

BUDOWA LINII KABLOWYCH OŚWIETLENIOWYCH 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiOR. 
    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiOR) są wymagania szczegółowe 
dotyczące wykonania i odbioru  linii kablowych oświetlenia wraz ze słupami i oprawami. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiOR. 
    Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR. 
      Ustalenie zawarte w niniejszej STWiOR dotyczą zasad prowadzenia robót jak w pkt. 1.1. W 
zakres robót wchodzi: 
a) linie kablowe nn oświetleniowe, 
b) słupy oświetleniowe wraz z oprawami 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Słup - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej. 
 
1.4.2. Słup odłącznikowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania odłącznika SN oraz opcjonalnie głowicy kablowej dla sprowadzenia kabla SN. 
 
1.4.3. Kabel- przewód jedno lub wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować nad i pod ziemią. 
 
1.4.4. Przewód kabelkowy- przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, mogący pracować nad i pod tynkiem oraz w słupie oświetleniowym. 
 
1.4.5. Fundament- konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub 
szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
 
1.4.6. Stacja transformatorowa- urządzenie rozdzielczo-zasilające przetwarzające energię 
elektryczną o napięciu przesyłowym na energię o napięciu dostosowanym do potrzeb odbiorcy. 
 
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiOR są zgodne z 
zamieszczonymi w STWiOR E-00.00.00,,Wymagania ogólne” pkt.1.4 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogólne” pkt.1.5.  
 

 
 



2. Materiały 
   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w   
STWiOR E-00.00.00  ,,Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Materiały budowlane. 
 
2.1.1. Piasek  
 Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania fundamentów pod słupy oświetleniowe powinien 
spełniać wymagania PN- B- 11113. 

 
2.1.2. Żwir 
  Pod prefabrykowane fundamenty betonowe należy stosować żwir odpowiadający PN- B- 11111 
 
2.1.3. Woda 
  Woda powinna być ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej; woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie 
powinna zawierać zawiesiny. 

 
2.1.4. Folia 
  Folię stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Należy używać folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,4- 0,6 
mm, gat. I. Folia powinna spełniać wymagania BN- 68/6353- 03. 

 
2.1.5. Kit uszczelniający  
  Do uszczelniania połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem osłonowym można stosować 
wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN- 80/3112- 28. 
 
2.2. ELEMENTY GOTOWE 
 
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.           
- Pod słupy oświetleniowe  zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych o wymiarach 
35x35x110 cm.  
- Prefabrykaty powinny być wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzględniającej parametry 
wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów 
określone są w PN-B-03322. 
- W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcją zabezpieczeń przed korozją 
konstrukcji budowlanych.” 
- Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym i odwodnionym podłożu na 
przekładkach z drewna sosnowego . 
 
2.2.2. Przepusty kablowe 
  Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw    
sztucznych,wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur osłonowych gładkościennych wewnątrz i 
karbowanych od zewnętrznej strony, koloru niebieskiego o śrdnicach 50mm i 110mm lub w 
miejscach szczególnie narażonych oraz na przeciski rury gładkościenne sztywne koloru 
czerwonego o średniacach 110mm i 160mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
C-89205. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed uszkodzeniem. Pod jezdniami przepusty                  należy  
wykonać z rur z twardego PCW. 
 
2.2.3. Kable i przewody 
  Kable i przewody używane do oświetlenia powinny spełniać wymagania PN- 76/ E- 90301.  
Zaleca się stosowanie kabli i przewodów o napięciu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub pięcio 
żyłowych o żyłach aluminiowych (przewody w słupach o żyłach miedzianych) w izolacji 
polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, 



dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla lub przewodu przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwpożarowej w przypadku szybkiego wyłączenia (zerowania 
ochronnego). 
Bębny z kablami przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
Projektowane odcinki wykonać następującymi kablami układanymi w gruncie lub w rurach 
ochronnych: 

- YAKY 4 x 16 mm2  
- YAKY 4 x 25 mm2  
 

2.2.4. Słupy   
  W projekcie przewidziano następujące rodzaje słupów: 
-  w rynku słup wysokości 6,0m stylizowany odlew żeliwny z wnęką, z gniazdem do montażu 
oświetlenia świątecznego, wygląd słupa zgodny z projektem architektonicznym uzgodnionym z 
konserwatorem zabytków, 
-  w deptaku słup wysokości 4,5m stylizowany odlew żeliwny z wnęką, z gniazdem do montażu 
oświetlenia świątecznego, wygląd słupa zgodny z projektem architektonicznym uzgodnionym z 
konserwatorem zabytków.  
      
Składowanie słupów na placu budowy powinno odbywać się na wyrównanym podłożu, w pozycji 
poziomej, z zastosowaniem przekładek z miękkiego drewna. 

 
2.2.5. Złącza słupowe 
  Złacza słupowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiOR. 
Jako złącze przykładowe w dokumentacji wybrano złącze słupowe skręcane. 
 
2.2.6. Oprawy 
 W opracowaniu przewiduje się oświetlenie: 
- wysokie rynku oprawami parkowymi ze źródłem typu LED, o mocy 37W, 4500lm 32-LED z 
optyką dookolną o barwie NW, w obudowie aluminiowej z kloszem PC o stopniu ochrony komory 
minimum IP54, oraz wytrzymałości IK08, wygląd oprawy zgodnyz projektem architektonicznym 
uzgodnionym z konserwatorem zabytków, 
- wysokie w deptaku oprawami parkowymi ze źródłem typu LED, o mocy 27W, 3000lm 16-LED z 
optyką dookolną o barwie NW, w obudowie aluminiowej z kloszem PC o stopniu ochrony komory 
minimum IP54, oraz wytrzymałości IK08,  wygląd oprawy zgodnyz projektem architektonicznym 
uzgodnionym z konserwatorem zabytków, 
-A.     - do iluminacji elewacji południowo wschodniej ratusza - oprawa iluminacyjna ściemnialna 
DALI; zasilanie dwuobwodowe 2x 5 żył (N,L,PE,DA,DA); zasilacz w lampie; montaż dogruntowy; 
materiał aluminium anodowane minimum 17 mikronów, ring wykonany ze stali nierdzewnej 
grubość rignu minimum 5mm; przesłona szyba hartowana o grubości minimum 15mm; średnica 
powierzchni świecenia min 240mm; klasa szczelności minimum IP67; złącze IP68; moc 100W;   
optyka zalewowa, asymetryczna; temperatura barwowa 3000 K oraz czerwony w stosunku 3:1; 
żywotność diod > 50 000 h; DALI 
- B.     - do iluminacji elewacji południowo wschodniej ratusza - oprawa iluminacyjna ściemnialna 
DALI; zasilanie dwuobwodowe 2x 5 żył (N,L,PE,DA,DA); zasilacz w lampie;  montaż dogruntowy; 
materiał aluminium anodowane minimum 17 mikronów, ring wykonany ze stali nierdzewnej 
grubość ringu minimum 5mm; przesłona szyba hartowana o grubości minimum 15mm; średnica 
powierzchni świecenia min 240mm; klasa szczelności minimum IP67; złącze IP68; moc 100W;   
optyka asymetryczna; temperatura barwowa 3000 K oraz  4000K w stosunku 1:3; żywotność diod 
> 50 000 h; DALI 
- C.    - do iluminacji elewacji ratusza - montaż dogruntowy; materiał aluminium anodowane, stal 
nierdzewna; ramka ze stali nierdzewenej o grubości min 5mm; przesłona szyba hartowana o 
grubości min 12mm; klasa szczelności IP67; strumień świetlny min 3078 lm; optyka zalewowa 
asymetryczna; moc 34W; CRI >80; temperatura barwowa 3000 K; żywotność diod > 50 000 h 
- D.    - do iluminacji elewacji ratusza - oprawa iluminacyjna; montaż dogruntowy; materiał 
aluminium anodowane minimum 17 mikronów, ring wykonany ze stali nierdzewnej grubość rignu 
minimum 5mm; przesłona szyba hartowana o grubości minimum 15mm; średnica  powierzchni 
świecenia min 160mm; klasa szczelności minimum IP67; złącze IP68; strumień świetlny min 4104 



lm; moc 46W; CRI >80;  optyka asymetryczna; SDCM <2 ; temperatura barwowa 3000 K; 
żywotność diod > 50 000 h 
- E.     - do iluminacji elewacji ratusza - oprawa iluminacyjna; montaż dogruntowy; materiał 
aluminium anodowane minimum 17 mikronów, ring wykonany ze stali nierdzewnej grubość rignu 
minimum 5mm; przesłona szyba hartowana o grubości minimum 15mm; średnica powierchni 
świecenia min 240mm; klasa szczelności minimum IP67; złącze IP68; strumień świetlny min 9100 
lm; moc 100W; CRI >80;  optyka asymetryczna; SDCM <2 ; temperatura barwowa 3000 K; 
żywotność diod > 50 000 h 
- F.     - do oświetlenia masztów flagowych - montaż dogruntowy; materiał aluminium anodowane, 
stal nierdzewna o grubości min 5mm; przesłona szyba hartowana o grubości min 15mm; średnica 
powierzchni świecenia min 106mm; klasa szczelności IP67 lub IP68; strumień świetlny 1368 lm; 
moc 17W; CRI >80; sdcm <3; temperatura barwowa 4000 K; żywotność diod > 50 000 h 
- G.    - do iluminacji elewacji ratusza - montaż dogruntowy; materiał aluminium anodowane; anoda 
minimum 25 mikronów;, stal nierdzewna; ramka ze stali nierdzewenej o grubości min 5mm; 
przesłona szyba hartowana o grubości min 12mm; klasa szczelności IP67; strumień świetlny min 
2100 lm; optyka zalewowa asymetryczna; moc 24W; CRI >80; temperatura barwowa 3000 K; 
żywotność diod > 50 000 h 
- H.    - do oświetlenia ozdobnego nawierzchni rynku - montaż dogruntowy; materiał aluminium 
anodowane, stal nierdzewna o grubości min 5mm; przesłona szyba hartowana o grubości min 
15mm; średnica powierzchni świecenia min 105mm; klasa szczelności IP67 lub IP68; strumień 
świetlny 1026 lm; moc 13W; CRI >80; temperatura barwowa 4000 K; żywotność diod > 50 000 h 
- I.       - do iluminacji elewacji ratusza - oprawa iluminacyjna; montaż dogruntowy; materiał 
aluminium anodowane minimum 17 mikronów, ring wykonany ze stali nierdzewnej grubość rignu 
minimum 5mm; przesłona szyba hartowana o grubości minimum 15mm; średnica powierchni 
świecenia min 160mm; klasa szczelności minimum IP67; złącze IP68; strumień świetlny min 4104 
lm; moc 46W; CRI >80;  optyka asymetryczna; SDCM <2 ; temperatura barwowa 3000 K; 
żywotność diod > 50 000 h. 
 
 
 3.Sprzęt. 
  Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu 
gwarantujących właściwą jakość robót : 
- Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 
- Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA 
- Zagęszczarka wibracyjna 
- Spalinowy pogrążacz uziomów 
- Sprężarka powietrzna przewoźna spalinowa 
- Ciągnik kołowy 40-50 KM 
- Samochód samowyładowczy 
- Przyczepa dłużycowa 
- Przyczepa do przewożenia kabli 
- Podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny 
- Żuraw samochodowy. 

 
4. Transport. 
  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, OOS, STWiOR i 
wskazaniach Kierownika budowy, w terminie przewidzianym kontraktem. 

 
4.1 .Środki transportu. 
  Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia pulsującego powinien wykazywać się 
możliwością korzystania ze środków transportu : 
a) żuraw samochodowy 
b) samochód skrzyniowy 
c) samochód specjalny z platformą i balkonem 
d) przyczepa dłużycowa 
e) ciągnik siodłowy z naczepą 



f) przyczepa skrzyniowa 
g) samochód dostawczy 

 
4.2. Sposób zabezpieczenia. 
  Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczeniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórców dla 
poszczególnych elementów. 

 
 

5. Wykonanie robót. 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Wszystkie trasy linii powinny być wytyczone zgodnie z niniejszą STWiOR. Teren powinien być 
zniwelowany. 

 
5.1. Wykopy pod fundamenty. 
  Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu  z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu.  
 
- Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić kompletność dostawy urządzeń. Przed 
przystąpieniem do wykonania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji o projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

 
- Roboty ziemne 
  Roboty ziemne należy wykonywać ręcznie. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być 
dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektowa, STWiOR i wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny 
być wykonany w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed 
zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub 
kabla należy dokonać gruntem, z wykopu, bez zanieczyszczeń. Zasypanie należy wykonać 
warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką 
wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub 
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu 
lub odwieźć na miejsce wskazane w STWiOR lub przez Inżyniera. Zachować szczególną 
ostrożność przy wykopach w strefach istniejących sieci podziemnych. 

 
- Przepusty kablowe 
  Przed układaniem kabli wykonać przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur 
polietylenowych należy wykonać zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano montażowych cz. V. Instalacje elektryczne”. Przepusty powinny być zabezpieczone 
przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed zamuleniem. Przepusty pod istniejącymi 
drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywać metoda wiercenia poziomego, przewidując 
po jednym przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu. 
 
- Układanie kabli 
  Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób 
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia 
przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0

o 
C. Kabel można zginać jedynie w 

przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie 
mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać 
na głębokości 0,7 m z dokładnością +/- 5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem 



również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstw gruntu rodzimego o grubości co najmniej 
15cm. Jako ochronę przez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm 
nad kablem należy układać folię koloru niebieskiego szerokości co najmniej 20 cm. Przy 
skrzyżowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać 
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach 
kablowych pozostawienie 2- metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linki kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niz 
20 Momów/m. 

 
- Stawianie słupów 
  Słupy należy montować w gotowych wykopach przy wykorzystaniu żurawia samochodowego 
Przed postawieniem słupy należy uzbroić wciągając w nie przewody zasilające opraw, typu YDY 
lub YDYp 3x2,5mm2 Un=750V. We wnękach należy osadzić tabliczki słupowe a wszystkie otwory 
gwintowane pokryć smarem. Po ustawieniu i wypionowaniu słup należy obsypać ziemią wykonując 
to warstwowo przy wspomaganiu przewoźnego urządzenia do ubijania ziemi. 
 
- Montaż opraw 
  Oprawy montować na słupy na ziemi przed postawieniem słupa. Należy wykonać   podłączenie 
przewodu zasilającego. Oprawę przymocować do wysięgnika lub końcówki słupa. W niniejszym 
projekcie zastosowano jako oprawy oświetleniowe przykładowe oprawy opisane w punkcie numer 
2.2.4. 
   Oprawy doziemne montować zgodnie z wytycznymi producenta stosować puszki. montażowe 
przykładowe oprawy opisane w punkcie numer 2.2.4. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
  Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiOR E-00.00.00 “ Wymagania ogólne” pkt.6. 

 
6.1. Zakres kontroli 
  W trakcie realizacji robót i po ich zakończeniu należy: 
- sprawdzić stan kabli, przewodów i osprzętu, 
- sprawdzić sposób ułożenia kabli przed ich zasypaniem, 
- sprawdzić ciągłość żył kabli i zgodność faz przewodów i kabli, 
- sprawdzić prawidłowość wykonania dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej, 
- sprawdzić pracę linii pod napięciem, 
- dokonać pomiaru skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
- dokonać pomiaru rezystancji izolacji przewodów i kabli, 
- dokonać pomiaru rezystancji uziemienia, 

 
 

7. Obmiar robót. 
  1 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową  dla linii kablowej jest jej długość w metrach a dla wyłączników czy 
przekładników są sztuki poszczególnych urządzeń 

 
 

8. Odbiór robót. 
  Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiOR E-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.1. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiOR i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne. 
 
 
9. Podstawa płatności. 
  Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR E-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.9. 
 



9.1. Cena jednostki obmiarowej 
  Na cenę jednostki obmiarowej wpływ mają : 
- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy), 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopów, 
- przygotowanie podłoża, 
- ułożenie rur przepustowych w wykopach, 
- ułożenie kabli i wciągnięcie ich do rur, 
- zarobienie końców kabli i podłączenie, 
- montaż i stawianie słupów, 
- montaż opraw, 
- zasypanie wykopów, 
- uporządkowanie terenu. 
 
 
10. Przepisy i normy. 

 
10.1. Normy 
 PN-76/E-05125. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- przepisy budowy. 
 PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
 PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporażeniowa. 
 BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
 PN-74/C-89200. Rury ciśnieniowe PCW. 
 PN-91/E-05009. Ochrona przeciwporażeniowa. 
 PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 
 PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych i 

charakterystyk. 
 PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
 PN-IEC 60364-4-42. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
 PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
 PN-IEC 60364-4-45. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia. 
 PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Odłączenie izolacyjne i łączenie. 
 PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia 
ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

 PN-IEC60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 
przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 
napięcia. 

 PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi lub łączeniowymi. 

 PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

 PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony przeciwporażniowej w zależności od 
wypływów zewnętrznych. 

 PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 
Ochrona przeciwpożarowa. 



 PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

 PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.  
 PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza. 
 PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
 PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
 PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciążalności prądowe 

długotrwałe przewodów. 
 PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia. 

 PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze. 
 PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
 PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi.  
 PN-92/E-05031. Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia 

ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
 PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.  
 PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 

napięcia. Zasady, wymagania i badania. 
 PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe 
2. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych, wyd. WEMA 1997r.  
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V. Instalacje 
elektryczne. 
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126     
z dnia 10 listopada 2000r. 



STWiOR – E 00.00.04 
 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 

WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiOR  
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów ulic. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiOR  
  Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR  
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych w obrębie 
projektowanej drogi i obejmują rozebranie: 
- nawierzchni; 
- krawężników; 
- podbudowy, 
- ław betonowych 
Zmiana zakresu może być wprowadzona przez Inżyniera i wynikać będzie z faktów ustalonych w 
czasie rozbiórki. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  i 
STWiOR  E-00.00.00. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiOR  i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR  E.00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
 
 
2. MATERIAŁY 
  Nie występują. Materiał z rozbiórki należy w miarę możliwości użyć do odtworzenia rozbieranych 
elementów. 

 
 
3. SPRZĘT 
  Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym sprzętem: 
Roboty związane z rozbiórką nawierzchni i podbudowy wykonane będą mechanicznie. 
- samochody, 
- młoty pneumatyczne. 

 
 
4. TRANSPORT 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR  E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.  

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiOR  E.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 
 



5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.3. Wyznaczenie odcinka nawierzchni przeznaczonej do rozbiórki należy wykonać na 
podstawie dokumentacji projektowej. 
 
5.4. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 
  Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest Wykonawca 
robót. Odcinki wykonywanych robót należy oznaczyć zgodnie z zaleceniami podanymi w projekcie.   
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
  Ogólne zasady kontroli robót podano w STWiOR  E-00.00.00 
Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu i składowania 
materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
  Jednostką obmiarową robót jest m

3
 (metr sześcienny), m

2 
( metr kwadratowy), m (metr bieżący). 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR  E-00.00.00. 
 

 ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR  E-00.00.00. 

 

 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiOR E-00.00.00   

 
9.2. Płatność za 1 m, m

2
, m

3
, mb rozebranej nawierzchni lub elementów wraz z podbudową i 

wywozem na plac składowania należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonywania robót. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie miejsc rozbiórek; 
- oznakowanie robót; 
- rozebranie poszczególnych elementów; 
- załadunek i transport materiałów rozbiórkowych na składowisko; 
- wywóz gruzu z terenu budowy; 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
9.3. Szczegółowy zakres robót 
  Zakres robót zostaje określony w opracowaniu kosztowym. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 “Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowiąca Załącznik nr 1 do 
Zarządzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 
6.06.1990r.



STWiOR – E 00.00.05 
 

KANALIZACJA TELETECHNICZNA   
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiOR 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową kanalizacji teletechnicznej i linii światłowodowej 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
  Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót . 

 
1.3. Zakres robót objętych  STWiOR 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy kanalizacji 
teletechnicznej i linii światłowodowej w zakresie objętym dokumentacją projektową.. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale 
telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 
Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 
Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek 
i skrzynek kablowych. 
Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i 
skrzynek kablowych. 
Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim. 
Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem 
telefonicznym. 
Kanalizacja kablowa - zespół ciągów rur podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 
Studnia kablowa rozdzielcza – studnia wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 
Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do 
montażu głowic kablowych. 
Sieć rozdzielcza – część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek 
i skrzynek kablowych. 
Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna – linia składająca się z kabli napowietrznych oraz 
osprzętu i podbudowy słupowej (słupów). 
Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli 
światłowodowych. 
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa – linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli 
symetrycznych typu miejscowego. 
Światłowód – element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci włókna optycznego, 
złożonego z rdzenia i płaszcza wraz z pokryciem, pozwalający na transmisję fali świetlnej. 
Osprzęt - zestaw elementów (wsporników, uchwytów do zawieszania kabli). 
Słup przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciągu lub 
przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na załomie nieprzekraczającym 5 
st. 
Słup krańcowy - słup ustawiony na zakończeniu linii i przejmujący jednostronny naciąg kabli. 
Największy zwis normalny - większy ze zwisu, który występuje bądź przy temperaturze otoczenia 
40

o
C, bądź przy obciążeniu kabli sadzią normalną przy temperaturze otoczenia -5

o
C i bezwietrznej 

pogodzie. 
Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 



Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia 
falowania i zapasów kabla. 
Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i 
zapasów kabla. 
Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od 
długości trasy, na której układa się kabel 
Rura przepustowa – rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego 
materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub 
rurociągów kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomarańczowym  
z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w przypadku kabli światłowodowych: 
UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY, układana nad kablem w celu ostrzeżenia o zakopanym 
kablu telekomunikacyjnym. 
Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w 
stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest jednak szkodliwy 
wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie. 
Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii telekomunikacyjnej, przy którym 
trasa linii przecina się z trasą lub miejscami posadowienia innych urządzeń uzbrojenia 
terenowego. Szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być w 
tym przypadku większy niż przy zbliżeniu. 
Odległość podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległość linii telekomunikacyjnej od innych 
urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych 
urządzeń, bez zabiegów dodatkowych. 
Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii 
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi urządzeniami 
zbrojenia terenowego do połowy odległości podstawowej. 
Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii 
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi urządzeniami 
uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniejszej od 25% odległości odstawowej. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i 
STWiOR E-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z Rysunkami, ST i poleceniami Inżyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR E-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR E-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Należy zastosować materiały posiadające świadectwo dopuszczenia do stosowania na 
obszarze Rzeczypospolitej Polskiej i spełniać wymagania stosownych Norm polskich, 
branżowych i europejskich norm zharmonizowanych. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy przewidują 
zaświadczenia o jakości, muszą być zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodności lub 
aprobaty techniczne stwierdzające zgodność z odpowiednimi normami. 

Tam, gdzie  w części opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz w Przedmiarach robót  
i kosztorysie zostało wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) 
materiałów Zamawiający/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwiązań równoważnych na etapie 
wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwiązań materiałowych. Warunkiem takiej 
zmiany jest zagwarantowanie realizacji robót w zgodzie z wydanym pozwoleniem na 
budowę/decyzją zezwalającą na realizację inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania  
wszystkich parametrów technicznych nie gorszych od założonych w dokumentacji projektowej 
oraz w wyżej wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu  
z właściwym Gestorem przebudowywanej istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia 
terenu i zatwierdzeniu zmian przez Inżyniera oraz Zamawiającego. 



Warunki składowania muszą być zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Składowanie materiałów i ziemi  
z wykopów jest dozwolone w odległości wynikającej z klina odłamu skarpy, lecz nie mniejszej 
niż 0,5 m od górnej krawędzi wykopu.  

 
2.2. Materiały budowlane 

Podczas przebudowy należy stosować materiały zalecane przez właściciela sieci. 

  do wykonania studni kablowych należy zastosować cement zgodny z normą PN-EN 197-
1:2002r. 

  do wykonania studni kablowych i do układania kabli w ziemi należy zastosować piasek 
zgodny z PN-B-11113:1996r. 

  do betonu i zaprawy należy użyć wody zgodnie z normą PN-B-32250:1988. 
 
2.3. Elementy prefabrykowane 
Prefabrykowane studnie kablowe. Należy zastosować prefabrykowane studnie kablowe wykonane 
zgodnie z normą. ZN-96/TP S.A.-023, ZN-96/TP S.A.-041 z betonu wg normy PN-B-06250:1988. 
  
2.4. Materiały gotowe 

Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 

 obudowy doziemne studnie kanalizacji teletechnicznej, o wymiarach zewnętrznych 
500x500mm oraz 800x800mm, z pokrywą do wybrukowania. 

 wietrznik do pokryw odpowiadający BN-3233-02, 

 ramy i pokrywy odpowiadające BN-3233-03 (pokrywa z elementami mechanicznej 
ochrony przed ingerencją osób nieuprawnionych w postaci rygla antywłamaniowego), 

 wsporniki kablowe odpowiadające BN-9378-30 
 
2.5. Kable 

Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości 
określone w normie PN-D-78353 zależą od średnicy kabla i jego powłoki.  
Do budowy głównej magistrali światłowodowej wykorzystać kabel światłowodowy SM 
ZEWNĘTRZNY A-DQ(ZN)B2Y, 48J (4x12), 3.5kN. 
Dla doprowadzenia do kamer monitoringu kabel światłowodowy SM ZEWNĘTRZNY 2x DAC, 
4J (1x4), 1.2kN 

 
2.6. Rury osłonowe (przepusty), kanalizacja kablowa pierwotna i wtórna, rurociągi kablowe. 

Do budowy kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej oraz rurociągów kablowych należy 
zastosować rury osłonowe telekomunikacyjne fi 110mm. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR E-00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych. 

 ubijak spalinowy, 

 żurawik hydrauliczny, 

 sprężarka powietrzna spalinowa, 

 wciągarka mechaniczna kabli, 

 koparka jednonaczyniowa, 

 urządzenie do przebić poziomych, 

 żuraw samochodowy, 

 pługoukładacz kabli. 
 

 
 



4. Transport. 
 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów i elementów 

 samochód skrzyniowy, 

 samochód dostawczy, 

 przyczepa dłużycowa, 

 przyczepa do przewozu kabli, 

 przyczepa niskopodwoziowa. 
 

5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR E-00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 

Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14.12.2012r. o 
odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami 
przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane na 
podstawie ww.  przepisów Ustawy o odpadach wraz  
z aktami wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Inwestora. Kopie kart przekazania 
odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru technicznego 
przebudowanych odcinków istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

 
5.2. Przebudowa linii telekomunikacyjnej  

Kolidujące linie i urządzenia należy przebudować zachowując kolejność robót:  
Dla kabli miedzianych doziemnych, kanałowych i napowietrznych:  

 wybudować nowe odcinki kanalizacji kablowej; 

 wybudować słupy linii napowietrznej; 

 wybudować nowe odcinki linii kablowych (kanałowe, doziemne i napowietrzne); 

 wykonać połączenia nowego odcinka linii z istniejącymi poza obszarem kolizji odcinkami, 
przy zachowaniu ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii (złącza równoległe), ; 

 wykonać pomiary końcowe; 

 odciąć i zdemontować kolizyjny odcinek linii; 
dla kabli światłowodowych: 

 wybudować rurociąg kablowy i/lub kanalizację wtórną po nowej trasie; 

 wykonać testy szczelności i kalibracji rurociągu; 

 wybudować nowy odcinek kabla światłowodowego; 

 dokonać pomiarów sprawdzających kabla; 

 wykonać złącza na końcach odcinak kolizyjnego; 

 wykonać pomiary reflektometryczne i pomiary tłumienności toru transmisyjnego; 

 zdemontować istniejący kabel światłowodowy; 
 
5.3. Kanalizacja kablowa 

Głębokość ułożenia kanalizacji liczona od poziomu terenu do górnej powierzchni kanalizacji 
nie może być mniejsza niż 1,0 m: 

Przy przejściach pod jezdnią drogi krajowej głębokość ułożenia nie może być mniejsza niż 
1,2 m, a pod pozostałymi drogami niż 1,0 m, nie mniej jednak niż 0,5 m pod konstrukcją 
jezdni. Kanalizacja powinna na odcinkach między sąsiednimi studniami przebiegać w linii 
prostej. Dopuszczalne są odchylenia osi kanalizacji od linii prostej maksymalnie 1%. W celu 
ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur RHDPE, mogą one być tak wygięte, aby promień 
nie był mniejszy od 6 m. Kanalizację należy układać ze spadkiem od 1 do 3 %. 

 
5.4. Układanie kanalizacji kablowej 

Z pojedynczych rur należy tworzyć zestawy kanalizacji o ilości otworów w warstwach 
określonych w Dokumentacji. Odległości między poszczególnymi rurami w warstwie nie mogą 
być mniejsze od 2cm, a między warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu należy 



ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku układania następnych warstw 
ułożoną warstwę należy zasypać piaskiem lub przesianą ziemią i lekko ubić polewając wodą w 
celu dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. 

Kanalizację z rur należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co 
najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej 
niż 5 cm. Wykop należy zasypywać warstwami 20 cm ubijanymi mechanicznie. 

 
5.5. Układanie kanalizacji wtórnej i rurociągów. 

Rurociąg w ziemi należy układać w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na 
falowanie powinno wynosić, co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych,  
co najmniej 3% długości trasowej. Nad rurociągiem w połowie głębokości wykopu należy ułożyć 
taśmę ostrzegawczą w kolorze pomarańczowym z napisem „UWAGA KABEL 
ŚWIATŁOWODOWY”. Bezpośrednio z rurociągiem ułożyć należy kabel lokalizacyjny  Końcówki 
kabla należy wprowadzić do studni i zakończyć  
w puszce hermetycznej na kostce zaciskowej. Kanalizację wtórną należy układać  
w wolnych od innych kabli otworach (rurach) kanalizacji kablowej. Łączenie rur kanalizacji 
wtórnej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych. Rury kanalizacji wtórnej należy wyłożyć 
przy ścianach studni kablowej, mocując do wsporników lub bezpośrednio do ścian. Przy 
zaciąganiu rur należy stosować osprzęt pomocniczy analogicznie jak przy zaciąganiu kabli 
metalowych (kołnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Siła, z jaką można zaciągać rury 
kanalizacji wtórnej, powinna zawierać się  
w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG). 

Zmontowane odcinki kanalizacji wtórnej i rurociągu należy sprawdzić pod względem drożności 
i szczelności. Po napełnieniu rur sprężonym powietrzem do nadciśnienia minimum 0,1 MPa, 
pomiar kontrolny wykonany manometrem technicznym po upływie 24 godzin nie może wykazać 
spadku ciśnienia większego niż 10 kPa.  

 
5.6. Studnie kablowe 

W ciągach kanalizacji kablowej należy stosować studnie kablowe, ramy i pokrywy zgodnie z 
BN-85/8984-01. 

 
5.7. Ustroje słupów linii napowietrznych  

Słupy drewniane należy ustawić w szczudłach żelbetowych wg BN-77/3231-33.    
 
5.8 Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi. 

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi infrastrukturę telekomunikacyjną 
należy ułożyć nad tymi urządzeniami. Dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym 
między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie mogą być 
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05. 

 
5.9. Układanie kabli w kanalizacji 

 w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do 
jednego otworu nie wolno wciągać więcej kabli niż: 

- 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 

- 2 kable, jeżeli suma średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, 

- 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza średnicy otworu kanalizacji. 

 w studniach kablowych kable należy układać na wspornikach kablowych. 

 Zastosowana technologia zaciągania kabli światłowodowych do rurociągów kablowych i 
kanalizacji wtórnej musi zapewnić ułożenie tych kabli bez uszkodzeń i naruszania 
zewnętrznych osłon ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla 
niemniejszego od 20 jego średnic. Kabel należy układać w rurociągu metodą 
pneumatyczną. Ręczne lub mechaniczne zaciąganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie 
w uzasadnionych wypadkach, ale pod warunkiem ciągłej kontroli siły naciągu i stosowania 
urządzeń zabezpieczających przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkości tej siły. Przy 
zaciąganiu kabli OTK należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była niższa od -
5°C. W studniach kablowych kable powinny wyłożyć wzdłuż ścian łagodnym łukiem i 
przymocować tak, aby nie ulegały uszkodzeniom mechanicznym. Do montażu złączy kabli 



OTK należy zastosować osłony złączowe o pojemnościach dostosowanych do konstrukcji 
kabli. 

 Połączenia światłowodów jednomodowych w złączu należy wykonać tak, aby tłumienność 
średnia przypadająca na jedną spoinę w złączu nie przekroczyła wartości 0,10 dB. 
Tłumienność spoin należy określić jako wartość średnią (z uwzględnieniem znaków) z 
pomiarów reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania należy spełnić dla 
fal o długości 1310 nm i 1550 nm. 

 
5.10. Układanie kabli w ziemi 

Kabel w ziemi należy układać w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na 
falowanie nie może wynosić mniej niż 2%, a na terenach zapadlinowych nie mniej niż 3% 
długości trasowej. Głębokość ułożenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do góry kabla, nie 
może być mniejsza od 1,0 m. W miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami dopuszcza się 
odległość 0,5 m. Przy złączach kablowych zapasy kabla nie mogą być mniejsze niż 0,25 m z 
każdej strony złącza. Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości, co najmniej 20 cm, 
następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości, co najmniej 15 cm oraz przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla nie może wynosić mniej niż 25 cm. Grunt należy 
zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie może być 
mniejszy niż: 

 pod jezdnią główną, poboczem i terenem przyległym – wg specyfikacji drogowej 

 pod pozostałym terenem – minimum 0,85 
Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami 

mechanicznymi w następujących przypadkach: 

 w miejscach ułożenia złączy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami, 

 w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2,0 m od słupów linii 
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych. 

Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy zabezpieczyć się przed uszkodzeniami 
mechanicznymi poprzez: 

- wykonanie rur osłonowych ułożonych na 10 cm warstwie piasku, 

- ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze pomarańczowym z napisem 
„UWAGA KABEL” w połowie głębokości ułożenia kabla. 

 
5.11. Podwieszanie kabli na podbudowie słupowej 

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej należy 
zabezpieczyć rurą ochronną do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni terenu. Przy 
słupie należy ułożyć zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na słup kable należy 
zakończyć głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BN-80/3231-25 lub 30x2 wg 
BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na słupy od wyładowań atmosferycznych 
i oddziaływań linii elektroenergetycznych musi odpowiadać wymaganiom wg BN-72/8984-22. 

Kable telefoniczne w urządzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach 
kablowych należy zakończyć w łączówkach lub głowicach kablowych zgodnie  
z wymaganiami BN-69/3233-07. Kable o izolacji żył polietylenowej o powłokach stalowych lub 
polietylenowych należy zakończyć na głowicach kablowych lub na łączówkach zgodnie z 
instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudła głowic lub konstrukcje wsporcze głowic należy 
uziemić. Głowice lub łączówki należy umieścić w sposób nie utrudniający wykonywania prac 
instalacyjnych i konserwacyjnych. 

 
5.12. Skrzyżowania i zbliżenia z drogami 

Na skrzyżowaniach z drogami kable należy układać w kanalizacji kablowej lub też  
w rurach ochronnych ułożonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05. 

Rury ochronne należy układać poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0,5m poza 
krawędzie jezdni lub rowu odwodnieniowego. Przy każdym końcu rury ochronnej należy ułożyć 
zapas kabla o długości co najmniej 1m. Rury ochronne należy układać na głębokości: 

- co najmniej 1,2 m od powierzchni ekspresowej, , 

- co najmniej 1,0 m od powierzchni dróg pozostałych, 
nie mniej jednak niż 0,5 m poniżej dolnej warstwy konstrukcyjnej drogi. 



- co najmniej 0,8 m pod dnem rowu odwadniającego,  
W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległość 

kabla musi wynosić, co najmniej: 

- 1,0 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 

- 1,0 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, 

- 0,5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub w pasie zieleni. 
 

5.13.Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami 
Przy skrzyżowaniach z rurociągami podziemnymi kable należy układać nad rurociągami w 

rurach ochronnych. Długość rury musi przekraczać o 1m szerokość obrysu rurociągu  
z każdej strony. 

 
5.14. Skrzyżowania i zbliżenia linii telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi 

Skrzyżowania te należy wykonać zgodnie z PN-E-05125. 
 
5.15. Znakowanie kabli  

Znakowanie kabli w kanalizacji należy wykonać w studniach kablowych za pomocą opasek 
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13. 

 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kanalizacja kablowa (teletechniczna) 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

- trasy kanalizacji, zgodności przebiegu z Rysunkami z tolerancją do 0,5 m poza terenem 
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym. 

- prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, 
wykonania skrzyżowań z obiektami, 

- prawidłowości budowy studni kablowych polegających na sprawdzeniu wymagań normy 
BN-85/8984-01. 

-  
6.3. Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji wtórnej i rurociągów polega na sprawdzeniu: 

- trasy rurociągu, zgodności przebiegu z Rysunkami z tolerancją do 0,5 m poza terenem 
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym. 

- prawidłowości wykonania ciągów polegającej na sprawdzeniu drożności i szczelności (z 
tolerancją 10kP) rur oraz wykonania skrzyżowań z innym uzbrojeniem podziemnymi, 

 
6.4. Telekomunikacyjne kable ziemne miedziane 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- tras kablowych, 

- skrzyżowań i zbliżeń kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym, 

- ochrony linii kablowych, 

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- parametrów elektrycznych. 
 
6.5. Telekomunikacyjne kable kanałowe 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- ułożenia w studniach, identyfikacji 



- ochrony linii kablowych,  

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- parametrów elektrycznych. 
 

6.6. Telekomunikacyjne kable światłowodowe 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- ułożenia w studniach, identyfikacji 

- ochrony linii kablowych, 

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- parametrów optycznych tłumienności i reflektanci (Tłumienność odbicia wstecznego powinna 
być większa od 60dB) 

- parametrów elektrycznych kabla lokalizacyjnego. 
 

6.6. Telekomunikacyjne linie nadziemne 
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- podbudowy słupowej, 

- minimalnych odległości oraz wysokości skrzyżowań i zbliżeń linii napowietrznych  
z liniami elektroenergetycznymi oraz liniami kolejowymi, 

- minimalnych odległości oraz wysokości skrzyżowań i zbliżeń linii napowietrznych  
z budynkami oraz drogami publicznymi 

- minimalnych odległości oraz wysokości skrzyżowań i zbliżeń z gazociągami 

- ochrony linii kablowych, 

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- rezystancji uziemień piorunochronów, 

- parametrów elektrycznych. 
Wymagania dotyczące powyższych czynności podane są w punkcie 7.2. normy  

BN-76/8984-17. Ponadto należy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność  
z punktem 4 normy BN-76/8984-17. 

 
 
7. Obmiar robót 

 Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m (metr) zamontowanych rur osłonowych metodą przewiertu sterowanego, 
- 1 m (metr) zamontowanych rur osłonowych metodą przecisku hydraulicznego, 
- 1 m (metr) zamontowanych rur osłonowych wykopem otwartym, 
- 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji kablowej, 
- 1 m (metr) wybudowanych rurociągów kablowych i kanalizacji wtórnej z badaniem szczelności i 
testem kalibracji, 
- 1 m (metr) ułożonych kabli miedzianych z montażem i pomiarami, 
- 1 m (metr) podwieszonych kabli miedzianych napowietrznych z montażem i pomiarami, 
- 1 m (metr) ułożonych kabli światłowodowych z montażem złączy, osprzętu i pomiarami, 
- 1 m (metr) demontażu kabli światłowodowych i miedzianych, 
- 1 szt. (sztuka) wykonanych studni kablowych, 
- 1 szt. (sztuka) wybudowanych słupów kablowych oraz podpór, 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania ogólne”. 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową, ST i dodatkowe ustalenia, 
wynikłe w czasie budowy i akceptowane przez Inżyniera. 
 
 



8. Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania 

ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  

Przed odbiorem przebudowywanej infrastruktury do eksploatacji Wykonawca zobowiązany 
jest dostarczyć Zamawiającemu  następujące dokumenty: 

Etap I – Techniczny odbiór przebudowywanej infrastruktury 
- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne , dopuszczające wyroby 

do stosowania w budownictwie – jeżeli są wymagane przez gestora sieci, 
- oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacją 

projektową i stanem wiedzy technicznej, 
- protokoły z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdzeń, 
- protokoły odbioru robót zanikających, jeżeli są wymagane, 
- instrukcje eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 
- kopie kart przekazania odpadów  
Technicznego odbioru przebudowywanej infrastruktury dokonuje Gestor przebudowywanej 

sieci uzbrojenia terenu wraz z Inżynierem przy współudziale Wykonawcy robót. Z 
przeprowadzonych czynności sporządzany jest „protokół odbioru technicznego”.  

Etap II Przekazanie przebudowanej infrastruktury Gestorowi sieci 
Przed przekazaniem przebudowywanej infrastruktury Gestorowi sieci, które następuje  

zgodnie z odpowiednim terminarzem określonym w zawartych przez Zamawiającego umowach 
lub porozumieniach o przebudowę istniejącej sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zobowiązany 
jest dostarczyć Zamawiającemu  następujące dokumenty: 

- protokół odbioru technicznego” 
- projektową dokumentację powykonawczą sporządzoną zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz wymogami Gestora sieci, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą sporządzoną zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz wymogami Gestora sieci, 
Odbioru robót dokonuje Zamawiający/Inżynier. 

 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjąć zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów 
sprawdzających.  

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

 budowę studni kablowych typu SKR-2, 

 montaż w studniach kablowych elementów mechanicznej ochrony przed ingerencją osób 
nieuprawnionych,  

 budowę kanalizacji kablowej z rur HDPEp, 

 układanie rur ochronnych typu HDPEp  

 budowa rurociągów kablowych z rur RHDPEwp w zależności od wymagań właściciela 
urządzeń 

 budowę kanalizacji wtórnej z rur typu HDPEp  

 układanie w ziemi kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpw, 

 zawieszanie kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpwn, 

 układanie w kanalizacji kablowej kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpw, 

 układanie kabli telekomunikacyjnych typu Z-XOTKtsd w kanalizacji wtórnej 
i rurociągach kablowych, 

 montaż złączy kablowych, 

 montaż osprzętu, słupków, skrzynek kablowych 

 pomiary kabli miedzianych, 



 pomiary kabli światłowodowych, 

 demontaż istniejących urządzeń. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
a) 1 m (metr) zamontowanych rur osłonowych metodą przewiertu obejmuje: 
przygotowanie terenu, montaż i demontaż urządzenia przewiertowego, wiercenie otworu, 
łączenie i wciąganie rur, uszczelnienie rur 
b) 1 m (metr) zamontowanych rur osłonowych wykopem otwartym obejmuje: 
wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykonanie podsypki z piasku, ułożenie rur 
wzdłuż wykopu, połączenie rur, przeniesienie połączonego odcinka na dno wykopu  
i ułożenie, wypełnienie szczelin między rurami na ciągach wielootworowych betonem C16/20 
co 20 m na długości 0,8 m, przesypanie ułożonych rur przesianą ziemią, zasypanie rowu z 
zagęszczeniem, wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi 
c) 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji kablowej obejmuje: 
wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykonanie podsypki z piasku, ułożenie rur 
wzdłuż wykopu, połączenie rur, przeniesienie połączonego odcinka na dno wykopu  
i ułożenie, wypełnienie szczelin między rurami na ciągach wielootworowych betonem C16/20 
co 20 m na długości 0,8 m, przesypanie ułożonych rur przesianą ziemią, zasypanie rowu z 
zagęszczeniem, wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi 
d) 1 m (metr) wybudowanych rurociągów kablowych i kanalizacji wtórnej z badaniem 
szczelności i testem kalibracji obejmuje:  
wytyczenie rowu, wykonanie wykopu, wyrównanie dna rowu i wykonanie podsypki  
z piasku, ułożenie rur, ułożenie kabla lokalizacyjnego, zasypanie rowu do połowy głębokości z 
zagęszczeniem, ułożenie taśmy ostrzegawczej, zasypanie rowu  
z zagęszczeniem, wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi, montaż przywieszek w 
studniach, uszczelnienie końców rur kanalizacji wtórnej i rur kanalizacji pierwotnej, badanie 
szczelności i kalibracji 
e) 1 m (metr) zawieszania i demontażu kabli miedzianych linii napowietrznych obejmuje: 
demontaż kabli ze słupów; demontaż osprzętu; montaż kabla i osprzętu na nowych słupach, 
pomiary kabli 
f) 1 m (metr) ułożonych w rowie kablowym i wciąganych kabli miedzianych z montażem i 
pomiarami obejmuje:  
wykonanie wykopu; ułożenie kabla; ułożenie taśmy ostrzegawczej, zasypanie  
i zagęszczenie wykopu; otwarcie, wietrzenie studni, wciąganie kabla w otwór, zabezpieczenie 
końców kabla, zamknięcie studni; sprawdzenie zawilgocenia ośrodków, przygotowanie 
końców kabli, sprawdzenie ciągłości żył i ekranów oraz pomiar oporności izolacji, połączenie 
ośrodka kabla, suszenie złącza, uszczelnienie złącza; połączenie żył na odległym końcu, 
przedzwonienie żył kabla, pomiar oporności izolacji, pomiar oporności pętli i asymetrii, 
dokonanie obliczeń i zapisanie wyniku, dla kabli magistralnych dodatkowo pomiar 
tłumienności skutecznej i tłumienności zbliżno i zdalno przenikowej 
g) 1 m (metr) ułożonych kabli światłowodowych z montażem złączy, osprzętu  
i pomiarami obejmuje:  
przygotowanie końców rur, montaż urządzenia do wdmuchiwania lub wciągania kabla, 
wdmuchnięcie kabla, ułożenie zapasów kabli w studniach lub zasobnikach, rozwinięcie 
zapasów kabli i wprowadzenie do samochodu montażowego, wmontowanie kabli do mufy 
złączowej, zaprawienie końców kabli w mufie, ustawienie spawarki i spawanie światłowodów, 
pomiary spojeń reflektometrem, ułożenie spoin i zapasów w kasetach, zamknięcie mufy, 
umocowanie w studni lub zasobniku, pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po 
wykonaniu złączy z obu stron odcinka w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na 
wszystkich włóknach dla uzyskania wykresów reflektometrycznych, pomiar optycznej 
tłumienności dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich włóknach zestawem do pomiaru mocy 
optycznej, w obiektach dodatkowo pomiary tłumienności odbicia wstecznego (reflektancji) 
złączek światłowodowych 
h) 1 m (metr) demontażu kabli światłowodowych obejmuje:  
wyciągnięcie kabli z rurociągów kablowych i kanalizacji wtórnej, demontaż złączy, zasobników, 
osprzętu, 
i) 1 m (metr) demontażu kabli miedzianych obejmuje:  
wyciągnięcie kabli z kanalizacji kablowej, demontaż złączy, osprzętu, 



j) 1 szt. (sztuka) montażu złączy na kablach miedzianych obejmuje: 
otwarcie, sprawdzenie obecności gazu i wywietrzenie studni, sprawdzenie zawilgocenia 
ośrodków, przygotowanie końców kabli, sprawdzenie ciągłości żył i ekranów oraz pomiar 
oporności izolacji, połączenie ośrodka kabla, suszenie złącza, uszczelnienie złącza 
k) 1 szt. (sztuka) wykonanych studni kablowych obejmuje: 
wytyczenie i wykonanie wykopu, ewentualny demontaż istniejącej studni, ustawienie osadnika 
i zabetonowanie dna studni, ustawienie i montaż elementów studni w wykopie, osadzenie rur 
wspornikowych, osadzenie ramy i pokrywy oraz pokrywy zabezpieczającej przed ingerencją 
osób nieuprawnionych, pomalowanie elementów metalowych, zasypanie wykopu z 
zagęszczeniem gruntu, wyrównanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi 
l) 1 szt (sztuka) przebudowy (budowa i demontaż) podbudowy słupowej linii napowietrznej 
obejmuje:  
montaż słupów i podpór lub odciągów; demontaż słupów i podpór lub odciągów 
 Ceny jednostek obmiarowych uwzględniają także przygotowanie dokumentacji zgodnie  

z punktem nr 8 niniejszej specyfikacji.  
 
 

10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z 
późniejszymi zmianami.  
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo Telekomunikacyjne, tekst jednolity Dz. U. z 2004  
nr 171  poz. 1800 z późniejszymi zmianami. 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 
212  w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego, tekst jednolity Dz. U. z 
2012 poz. 462 z późniejszymi zmianami. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie, tekst jednolity Dz. U. z 2010 Nr 219 poz. 1864  
z późniejszymi zmianami 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-06250  Beton zwykły. 
BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 

wymiary. 
PN-D-78353  Bębny kołowe. 
BN-73/8984-05  Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
PN-T-90331:1983P Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi pęczkowe,  

o izolacji polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone  
i opancerzone, osłoną polietylenową lub polwinitową. 

PN-T-90330:1983P Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, 
o izolacji polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

BN-76/8984-09  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogólne i badania. 
BN-77/3231-33  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudła Żelbetowe. 
BN-75/8984-03  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony odgromowej 

konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy. 
BN-78/6114-32  Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, 

czarny. 
BN-77/9221-09  Słupy drewniane. 
BN-73/3238-08  Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony 

do znakowania 
BN-80/3231-25  Skrzynka kablowa 10/20. 
BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
BN-72/3233-72  Prefabrykowana przykrywa żelbetowa. 
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 



BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
PN-EN-197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku.  
Normy zakładowe TP S.A. 
ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie 

optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

Ogólne wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-006 Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-007 Złącza światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-008 Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-009 Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-010 Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej 

telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i 

badania. 
ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-020 Złączki rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-024 Zasobniki złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-025 Taśmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. 

Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, 

wypełnione. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-030 Łączniki żył. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-031 Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-034 Łączówki i zespoły łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-035 Przyłącze abonenckie i siec przyłączeniowa. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-036 Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i przetężeniami 

(ochronniki). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.  
ZN-96/TP S.A.-038 Przełącznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zał. nr 36. 
ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). 



STWiOR – E 00.00.06 
 

BUDOWA  KABLOWYCH  LINII ENERGETYCZNYCH   
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiOR 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (STWiOR) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych   
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
  Szczegółowa specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót . 

 
1.3. Zakres robót objętych  STWiOR 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy linii kablowych w 
zakresie objętym dokumentacją projektową.. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub 
wielofazowych. 
 
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 
 
1.4.4.Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli. 
 
1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
 
1.4.6. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 
 
1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 
od innych urządzeń. 
 
1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu  poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
 
1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna 
dla danych warunków układania bez stosowania przegród   lub osłon zabezpieczających i w 
których nie występuje skrzyżowanie. 
 
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
 
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.



 
1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1]                      
i definicjami podanymi w STWiOR E-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR E-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do aprobaty 
Inżyniera  program zapewnienia jakości (PZJ). 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. 
  Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2. Kable 
  Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować kable 
uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach 
elektroenergetycznych należy stosować następujące typy kabli: 
YKY wg PN-76/E-90301 [7] o napięciu znamionowym do 1 kV. 
Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia 
MGiE [24] oraz powinien spełniać wymagania skuteczności zerowania w instalacjach zerowanych 
wg zarządzenia Ministra Przemysłu [23]. 
 Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 
utwardzonym podłożu. 
 
2.3. Mufy i głowice kablowe 
  Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i 
liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe 
kabli o powłoce metalowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki 
metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli. 
  Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3]. 
 
2.4. Piasek 
  Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [16]. 
 
2.5. Folia 
  Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się 
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla 
ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, a przy 
napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. 
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
 Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15]. 
 
2.6. Przepusty kablowe 
  Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
  Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 
jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub 
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
  Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o 
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i średnicy 150 mm dla kabli od 1 
do 30 kV. 



  Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy 
PN-80/89205 [11]. 
  Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania 
  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
  Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
  Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWiOR i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej 
  Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
 spawarki transformatorowej, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do Æ 15 cm, 
 wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
 zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania 
  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
  Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWiOR i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Środki transportu 
  Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących  środków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 

 samochodu dostawczego, 

 przyczepy do przewożenia kabli, 

 samochodu samowyładowczego, 

 ciągnika kołowego. 
  Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przebudowa linii kablowych 
  Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie 
kablowe, które nie spełniają wymagań PN-76/E-05125 [2] powinny być przebudowane. 
  Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika 
linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie 
napięcia w linii przebudowywanej. 
  Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót, 



zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach 
kablowych. 
  Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie kablowe należy 
przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 

 wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie gorsze niż 
przebudowywana linia kablowa, 

 wyłączenie napięcia zasilającego tę linię, 

 wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z drogą, 

 zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
  Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz 
bezpieczeństwa i higieny pracy [22]. 
 
5.2. Demontaż linii kablowej 
  Demontaż kolizyjnego odcinka linii kablowej należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową, OST i STWiOR oraz zaleceniami użytkownika tej linii. 
  Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie taki sposób, aby jej 
elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. 
  W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej uszkodzenie lub 
zniszczenie. 
  W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego demontażu, o 
ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 
  Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane gruntem 
zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 
  Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego przekazania Zamawiającemu wszystkich 
materiałów pochodzących z demontażu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 
 
5.3. Rowy pod kable 
  Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności 
od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras 
przez służby geodezyjne. 
  Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 
warstwie. 
  Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, 
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 
 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 
 
Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach  
     i zbliżeniach 

 
Skrzyżowanie 

Najmniejsza 
dopuszczalna odległość  

w cm 
lub zbliżenie pionowa 

przy 
skrzyżowa

niu 

pozioma 
przy 

zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do          1 kV z kablami tego 
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami 
tego samego rodzaju 

25 mogą się 
stykać 



Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do          1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1 kV 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 
10 kV z kablami tego samego typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 10 kV z kablami tego 
samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 
Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25 

 
5.4. Układanie kabli 
 
5.4.1 Ogólne wymagania 
  Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 
  Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż           4 kg/m. 
Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie 
dotykał podłoża. 
  Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią 
oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

 szczelne zalutowanie powłoki, 

 nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 
 
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 
  Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 

 4
o
C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 

 0
o
C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

  W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i 
temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
  Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
  Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5

o
C. 

 
5.4.3. Zginanie kabli 
  Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 

 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 

 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i 
o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli 
wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4, 

 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o 
powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o 
liczbie żył nie przekraczających 4. 

 Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
  Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy 
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić 
kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
  Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą 
rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa 
sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 



  Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. 
  Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni 
kabla powinna wynosić nie mniej niż: 

 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w 
gruncie na użytkach rolnych, 

 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie 
przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 

 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach 
rolnych,  

 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV . 
  Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się 
pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 15 do 40 kV, 

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 1 do 10 kV, 

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym          1 kV. 
 
5.4.5. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 
  Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich słupy i 
połączenie jego żył z przewodami napowietrznymi. 
  Kabel należy chronić rurą stalową do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od powierzchni gruntu. 
Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 1,5-krotna zewnętrzna średnica 
wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 50 mm. 
  Kabel na słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą uchwytów o szerokości 
równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, 
uchwyty powinny być zaopatrzone w elastyczne wkładki o grubości co najmniej 2 mm, a kształt 
uchwytów powinien być taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu. 
 
5.4.6. Układanie kabli na wiaduktach i mostach 
  Na wiaduktach i mostach należy układać kable w sposób zapewniający: 

 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej wiaduktu lub mostu, 

 łatwość układania, montażu, kontroli i napraw kabli, 

 ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i 
konserwacją obiektu. 

  W miejscach przejścia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejścia kabli z konstrukcji nośnej na 
filary i przyczółki oraz w miejscach przejścia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny 
mieć zapasy długości uniemożliwiające wystąpienie w kablu naprężeń rozciągających. 
  Nie powinno się łączyć kabli na wiaduktach i mostach. 
 
5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia 
był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna 
głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
 
5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
  Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90

o
 i w miarę 

możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 
 

 



 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych  
     urządzeń podziemnych 
 Najmniejsza dopuszczalna 

odległość  w cm 
Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy 

skrzyżowaniu 
pozioma przy 

zbliżeniu 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i 
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu 
do 0,5 at 

80
1)
 przy 

średnicy 
rurociągu do           

250 mm i 150
2)
 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 
Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 0,5 at i nie 
przekraczającym 4 at 

większej  niż           
250 mm 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 4 at 

BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 
Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój, podpora, odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały 

- 50 

Urządzenia ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

50 50 

 dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 

 dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 
 
5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
  Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90

o
 i w miarę możliwości w jej 

najwęższym miejscu. 
  Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w 
miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 
Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 

cm           z każdej strony 
Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami 

szerokość jezdni z krawężnikami z 
dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z 
rowami odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości 
obu rowów do zewnętrznej krawędzi 
ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
każdej strony 

 
Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i szerokość 
rzutu skarp nasypów z dodaniem po 
100 cm z każdej strony od dolnej 
krawędzi nasypu 

 
  W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - 
długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 
  Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 
powinna być mniejsza niż 100 cm. 
  Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co 
najmniej 50 cm. 
  Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy 
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
  Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 



  Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. 
  W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach 
zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym 
na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 
  Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na 
odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi 
- wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać na warunkach 
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych [25]. 
 
5.8. Wykonanie muf i głowic 
  Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic 
kablowych. 
  Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV. 
  Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac 
montażowych. 
  W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie 
względem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych kablach. 
  Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok metalowych 
kabli. 
  Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym rozkład pola 
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację 
miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o własnościach zbliżonych do 
własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc 
łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są 
z żywic samoutwardzalnych. 
  Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny być 
wypełnione zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona jest papierowa izolacja 
kabla. W przypadku muf i głowic do kabli o izolacji papierowej na napięcie nie przekraczające 1 kV 
dopuszcza się stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20]. 
  Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być 
wypełnione zalewą izolacyjną nie działającą szkodliwie na izolację i inne elementy tych kabli. Mufy 
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpośrednio w gruncie powinny mieć osłonę otaczającą 
wykonaną z materiałów niepalnych, np. z cegieł wg BN-64/6791-02 [13], połączonych zaprawą 
cementowo-wapienną wg PN-65/B-14503 [10] i wykonaną zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
5.9. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli 
  Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-74/E-06401 [3]. Przewodność 
połączenia metalowych powłok kabli lub pancerzy powinna być nie mniejsza niż przewodność 
łączonych powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia aluminiowych powłok kabli dopuszcza się 
przewodność połączenia nie mniejszą niż 0,7 przewodności powłoki. 
  Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą oraz z 
metalowymi kadłubami muf przelotowych i głowic. Połączenia powłok aluminiowych ze sobą i 
kadłubem mufy należy wykonywać wewnątrz mufy przy użyciu przewodów aluminiowych o 
przekroju nie mniejszym niż 10 mm

2
. Połączenia ze  sobą powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli 

z materiałów innych niż aluminium należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie 
mniejszym niż 6 mm

2
. 

  Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf  z 
wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych odcinków kabli, nie 
wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu oddzielnych przewodów. 
 
5.10. Układanie przepustów kablowych 
  Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV. 
  Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do 
górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm 



od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
  Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być 
zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego 
odcinka drogi. 
  W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla 
umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 
  Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, 
sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich 
zamuleniem. 
 
5.11. Ochrona przeciwporażeniowa 
  Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki 
aluminiowe kabli mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą. 
  Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany 
ciąg przewodzący linii kablowej. 
 
5.12. Oznaczenie linii kablowych 
  Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. 
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy 
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
  Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w 
takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 
  Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

 symbol i numer ewidencyjny linii, 

 oznaczenie kabla, 

 znak użytkownika kabla, 

 znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

 rok ułożenia kabla. 
 Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych 
stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami 
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komunikacji. Na 
oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej 
trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je 
umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 
  Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie 
utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne 
określenie przebiegu trasy kabla. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie linii kablowej.. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową, OST, STWiOR i PZJ. 
  Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
  Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i 
terminie badania. 
  Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
  Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 
 



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
  Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
  Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
  W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1 Rowy pod kable 
  Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność 
ich tras z dokumentacją geodezyjną. 
  Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 
 
6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 
  Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo 
innych dokumentów. 
 
6.3.3. Układanie kabli 
  W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

 odległości folii ochronnej od kabla, 

 stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki 
mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 
  Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za 
dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii 
są oznaczone identycznie. 
 
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 
  Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać 
za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 
napięciu znamionowym do 1 kV, 

 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 
napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z 
tworzyw sztucznych, 

 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]. 
 
6.3.6. Próba napięciowa izolacji 
  Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie 
próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę 
napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
  W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy 
mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. 
  Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

 izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6], 

 wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie 



ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość 
prądu upływu 100 mA. 

 
6.4. Badania po wykonaniu robót 
  W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie 
badań po wykonaniu robót. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
  Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
  Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 projektową dokumentację powykonawczą, 

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokóły z dokonanych pomiarów, 

 protokóły odbioru robót zanikających, 

 ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
  Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
  Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
  Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

 odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej, 

 podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 

 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie 

kablowe. Projektowanie i budowa. 
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do 

kabli o napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne 
wymagania i badania. 

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce 
metalowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 23/40 kV. 

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i 
powłoce metalowej. Kable o powłoce ołowianej 
na napięcie znamionowe nie przekraczające 
23/40 kV. 



6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o 
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. 
Ogólne wymagania i badania. 

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji 
polietylenowej, na napięcie znamionowe powyżej 
3,6/6 kV. 

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego zastosowania. 
13. BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z 

uplastycznionego polichlorku winylu. 
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
17. BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego 

ciśnienia od obiektów terenowych. 
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 
19. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
20. E-16 Zalewy kablowe. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
 Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

 Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

 Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 
doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
 



STWiOR – E 00.00.07 
 

ELEKTRYCZNE INSTALACJE WEWNĘTRZNE 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  STWiOR 
Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
elektrycznych, które zostaną wykonane w wyniku prowadzonych robót przy budowie  hali 
sportowej. Prace opisane są podanymi poniżej grupami robót. 
 

CPV 45312311-0 i CPV 45311200-2 - instalacja oświetlenia 
CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje siłowe i gniazd 
CPV 45313700-5  - rozdzielnice 
CPV 45314310-7 i CPV 45311400-1 - instalacje niskoprądowe 
CPV 45317000-2  - pomiary elektryczne 
CPV 45317000-2  - demontaż 

1.2. Zakres stosowania  STWiOR 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  STWiOR 

Ogólny zakres prac określono w E-00.00.01 „Wymagania ogólne”. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie elektrycznej instalacji wewnętrznej w budynku szpitalnym-oddział wewnętrzny 
Zakres prac obejmuje :  

 zakup, dostarczenie na miejsce robót i wbudowanie wszystkich materiałów niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót, 

 wyładunek materiałów i sprzętu na terenie robót, 

 transport sprzętu i materiałów na stanowiska pracy, 

 opracowanie dokumentacji powykonawczej, 

 roboty montażowe,  

 wykonanie niezbędnych pomiarów i prób, 

 prace porządkowe oraz wywóz lub utylizacja odpadów pobudowlanych, 

 próby i czynności odbiorowe, 

 prace demontażowe 
 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

- rozdzielnice elektryczne, 

- instalacja oświetleniowa i oświetlenia awaryjnego, 

- gniazda wtykowe, 

- sieć logiczna, 

- instalacja grzewcza, 

- instalacje sterownicze, 

- instalacja siłowa, 

- instalacja dzwonkowa, 

- instalacja połączeń wyrównawczych 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z określeniami podanymi w E-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne” ,  PN-ISO 7607-2 



„Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a także w przywołanych normach 
przedmiotowych.  
 
5. Wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich 
zgodność z dokumentacja projektową,  STWiOR i poleceniami Zamawiającego. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w E-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
 
2. MATERIAŁY 
Wszystkie materiały dla których PN lub BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atestu , powinny być zaopatrzone w taki dokument,  oraz oznakowane symbolem CE.  
Podstawowymi materiałami do wykonania instalacji są : 
 
2.1. Przewody spełniające wymagania PN-76/E-90301: 
Przewody o żyłach miedzianych, jednodrutowych o izolacji i powłoce poliwinitowej, okrągłe, do 
układania na stałe  bez osłon przed uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem w 
pomieszczeniach suchych i wilgotnych. Winny spełniać wymagania normy PN-87/E-90056.  

 Przewody oświetleniowe kabelkowe  YDYp-odpowiednio 3/4/5 x1,5 mm
2
 U=750V 

 Przewody gniazd wtykowych kabelkowe, miedziane YDYp 3x2,5 mm
2 
 U=750V

 

 

2.2. Rury ochronne spełniające wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-
EN 50086-2-2, PN-EN 50086-2-3: 
 

rury ochronne gładkie z polipropylenu,  
rura ochronne karbowane 
rury winidurowe np. RL, RLHF 
korytka instalacyjne z PVC  

 
2.3. Tablice elektryczne( rozdzielnice): 
 
Rozdzielnice wtynkowe o II klasie izolacyjności. Aktywna ściana tylnia umożliwiająca szybki i 
pewny montaż akcesoriów i okablowania. Skrzynka metalowa, lub inna równoważna. Zawartość 
tablicy – zgodnie z dokumentacją projektową. Do wykonania rozdzielnic należy stosować 
urządzenia rozdzielcze i zabezpieczające posiadające znak bezpieczeństwa „B” oraz CE. 
Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montażu powinny mieć wewnętrzne połączenia 
ochronne. 
 
2.4.Szyna wyrównawcza  FeZn 25x4 mm

2
 

 
2.5.Puszki  ( instalacyjne, odgałęźne): 

 

 podtynkowe do mocowania w ścianach wykończonych płytami gipsowo-kartonowymi w 
pomieszczeniach suchych , 

 podtynkowe do mocowania w ścianach wykończonych płytami gipsowo-kartonowymi w 
pomieszczeniach wilgotnych (łazienki, kuchnia)  w wykonaniu bryzgoszczelnym. 

 podtynkowe do mocowania w ścianach z cegły lub bloczków z betonu komórkowego. 

 natynkowe szczelne IP65 przykręcane z PVC. 

 metalowe szczelne IP65 #4mm2 
 

2.6.Ochrona przeciwprzepięciowa TNS : 
 

Wielopolowy ( 6 modułów) ogranicznik przepięć hybrydowych montowany na szynie 35mm , o 
stopniu ochrony IP20  w obudowie z masy termoplastycznej np. SP320 i SP 415N lub inny 
równoważny. 
 



Wymagania techniczne: 

 klasa I, 

 zdolność gaszenia prądów następczych przy Uc 25kA, 

 całkowity prąd udarowy 100kA, 

 czas zadziałania ≤100ns, 

 napięciowy poziom ochrony ≤1,5 kV 
i inne zgodne z dokumentacją projektową i kosztorysową 
 
2.7. Wyłącznik różnicowo-prądowy – zgodnie z dokumentacja projektową i kosztorysową;  
 
2.8.Wyłącznik pożarowy  

 
-  obudowa p. poż. czerwona o drugiej klasie ochronności i stopniu szczelności IP55 z szybką 
-  przycisk zgody z postanowieniami normy PN-EN 60947-5-1 

 
2.9.Łączniki klawiszowe: 

 

 podtynkowe z tworzywa sztucznego , wykończone ramką , białe , IP20, budowa modułowa, 
wykonanie nie gorsze lub lepsze klasą  

 w pomieszczeniach wilgotnych (łazienki ) w wykonaniu bryzgoszczelnym, wykończone ramką, 
białe,  IP44 wykonanie nie gorsze lub lepsze  

 w pomieszczeniach technicznych w wykonaniu bryzgoszczelnym, wykończone ramką, białe,  
IP55 wykonanie nie gorsze lub lepsze  

 
2.10.Oprawy oświetleniowe : 
 
Oprawy winny spełniać wymagania normy PN-IEC 60364-5-559. W opracowaniu jako przykładowe 
zastosowano:  
 
2.10.1. Oprawa szczelna 2x36W 
 

 IP65 

 wyposażona w źródła T8 2x36W  

 barwa 4000K, 

 1211x105x85mm 

 korpus i klosz wykonane z poliwęglanu. 
 
Oznakowanie winno spełniać wymagania norm PN-92/N-01256.01, PN-92/N-01256.02 , PN-N-
01256-4 , PN-N-01256-5 . 
 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu oraz środków transportu podano w E-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu nie wpływającego niekorzystnie na 
jakość wbudowywanych materiałów. 

 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu oraz środków transportu podano w E-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do rodzaju, 
długości i ciężaru przewożonych materiałów i nie wpływających niekorzystnie na ich właściwości.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót  podano w STWiOR  E-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  



5.1.Trasowanie.  
Trasowanie przewodów elektrycznych należy wykonać uwzględniając konstrukcję  
budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna  
być przejrzysta, prosta i dostępna do prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane 
jest aby w miarę możliwości trasa przebiegała w liniach pionowych i poziomych.  
Przy trasowaniu ciągów instalacji sygnalizacyjnej pożarowej należy dążyć do jak 
najmniejszej            liczby skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektromagnetycznych i 
innymi instalacjami.  
5.2.Bruzdy.  
Szerokość bruzd pod wszystkie przewody elektryczne należy dostosować do średnicy 
 przewodu z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. W przypadku układania w jednej 
bruździe  więcej niż jednego przewodu jej szerokość winna być taka, by odstępy między  
przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm.  Przewody należy układać jednowarstwowo.  
Zabrania się kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich ścianach  
działowych. 

 5.3.Montaż kanałów instalacyjnych. 
Kanały instalacyjne należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych. 

 5.4. Montaż korytek kablowych .  
          Korytka należy mocować do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykręcanie. 
  

W miejscy zmiany kierunku należy wykonać łuk.  

 5.5. Układanie rur osłonowych.  
Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. Łuki z rur sztywnych 
należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania – najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 

 
Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47 
Promień łuku w mm 190 190 250 250 350 450 

 
Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie +rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy 
rury. Łączenie rur wykonać za pomocą  jednokielichowych połączeń lub złączek dwukielichowych , 
przy najmniejszej długości połączenia kielichowego :  

 
Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47 
Promień łuku w mm 35 34 40 45 50 60 
 
Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami. 
 
5.6.Układanie lini wlz. 
Kabel wprowadzony od wyłącznika głównego oraz rozdzielni głównej powinien mieć nadwyżkę 
długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż 
przewody  fazowe. Podłoże pod kabel winno być gładkie.  Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu 
powinny być łagodne. Zabrania się układania kabla bezpośrednio w betonie , w warstwie 
wyrównawczej podłogi, w złączach płyt itp. bez zastosowania osłon w postaci rur osłonowych. 
Kabla nie należy układać jeżeli jego temperatura jest niższa niż 0

0
C.  

5.6.1. Próby montażowe WZL.  
Próby wykonuje się po wykonaniu robót montażowych, a przed zgłoszeniem do odbioru. Obejmują 
one : 

sprawdzenie trasy linii wzl, 
sprawdzenie ciągłości żył i powłok instalacyjnych oraz zgodności faz, 
pomiar rezystencji izolacji, 
próbę napięciową izolacji 

 
5.7. Montaż rozdzielnic.  
Montaż urządzenia należy dokonać na ścianie , zgodnie z instrukcja montażu dostarczoną przez 
producenta tablicy . Niezbędne przepusty i kotwy do mocowania osłon przewodów , dochodzących 
do urządzeń , zaleca się mocować przed montażem tych urządzeń. Tablice naścienne należy 



przykręcić do konstrukcji. 
Po zamocowaniu skrzynki należy: 

założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem, 
dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i 

mechanicznych, 
założyć osłony zdjęte w czasie montażu – należy zwrócić uwagę na oznakowanie 

poszczególnych osłon- skrzynka przynależna do niej pokrywa powinny mieć ten sam 
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie każdej 
skrzynki, 

jeżeli rozdzielnie dostarczono na miejsce montażu w zestawie transportowym to po jej 
ustawieniu należy wykonać połączenia ochronne pomiędzy poszczególnymi zestawami,  

założyć oznakowanie przewodów i osprzętu.  
 

5.7.1. Próby montażowe rozdzielnic. 
Przed przeprowadzeniem próby montażowej Wykonawca winien przygotować protokoły prób 
jakości wyrobu , przeprowadzonych przez wytwórców lub protokoły odbiorów technicznych 
dokonanych u wytwórcy oraz DTR-kę lub w przypadku jej braku , instrukcje obsługi producenta 
oraz schematy i opisy techniczne aparatury. Po wykonaniu robót należy wykonać sprawdzenie 
stanu izolacji induktorem, wykonać pomiar impedancji pętli zwarciowej, wykonać próbę zadziałania 
wyłącznika różnicowo-prądowego oraz przedzwonić przewody brzęczykiem. 

 

5.8. Montaż oświetlenia, włączników, gniazd wtykowych oraz gniazd komputerowych .  
5.8.1. Instalacje oświetleniową , gniazd 230V oraz komputerowych należy wykonać w układzie TN-
S . Montaż instalacji oświetleniowej należy prowadzić zgodnie z PN-IEC 60364-5-559:2003 . 
Oświetlenie wykonać przy zastosowaniu opraw jarzeniowych do świetlówek T8, T5 i świetlówek 
kompaktowych spełniających wymagania ust.2 pkt. 2,8.  

Montaż oświetlenia podstawowego i ewakuacyjnego wykonać zgodnie z instrukcja producenta 
opraw. Przewody do zasilania oświetlenia o przekrojach zgodnych z dokumentacją projektową. 
Instalacje nad sufitem powieszonym ostatniej kondygnacji prowadzić w rurkach winidurowych , a 
na ścianach podtynkowo. 

Do wykonania gniazd wtyczkowych , jednofazowych zastosować gniazda z tworzywa sztucznego 
wyposażone w kołek ochronny , o obciążalności 16A. 

Do zasilania odbiorników instalacji siłowej stosować przewody kabelkowe , miedziane o 
przekrojach zgodnych z dokumentacją i o napięciu U=750V.  

Przy wykonywaniu robót należy: 

zapewnić równomierność obciążenia faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączenie 
odbiorców 1-fazowych, 

mocować puszki w ścianach i gniazda wtyczkowe oraz wyłączniki w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczeń, 

zastosować jednakowy układ położenia włączników klawiszowych w całym obiekcie, 

instalować gniazda z uziemieniem w taki sposób by styk ochronny występował u góry, 

podłączać gniazda wtyczkowe dwubiegunowe  w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził 
do lewego bieguna , a przewód centralny do prawego. 

5.8.2. Montaż puszek. 

Puszki p/t należy osadzać na ścianach w sposób trwały za pomocą klejenia lub kołków 
rozporowych. Puszki należy osadzać na takiej głębokości , aby ich górna ( zewnętrzna) krawędź 
była zrównana z ostatecznym licem ściany ( po wykończeniu ściany ). Przed zainstalowaniem , 
należy w puszcze wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzonych 
przewodów. 

W pomieszczeniach przejściowo wilgotnych i wilgotnych stosować puszki bryzgoszczelne, 
podtynkowe. 



 

5.8.3. Układanie i mocowanie przewodów. 
Trasowanie należy wykonać zgodnie z pkt.5.1.  

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2. 

Przewody układane w korytkach , układa się bez mocowania. Przewody wprowadzane do puszek 
winny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód neutralny winien być 
nieco dłuższy niż przewody fazowe. Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne. 
Zabrania się układania kabla bezpośrednio w betonie , w warstwie wyrównawczej podłogi, w 
złączach płyt itp. bez zastosowania osłon w postaci rur osłonowych ( pkt. 5.5). Podłoże pod 
przewody winno być równe. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek 
rozmieszczonych w odstępach około 50cm , wbijając je tak, aby nie uszkodzić izolacji żyły 
przewodu. Do puszek wprowadzać tylko te przewody , które wymagają łączenia w puszce, a 
pozostałe prowadzić obok puszki. Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny 
krążek i włożyć do puszki , a puszki zakryć pokrywami , lub inaczej zabezpieczyć przez 
zatynkowaniem. 

Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy 
świecznikowych. 

 

5.8.4. Łączenie przewodów. 
Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym oraz w odbiornikach 
poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno stosować 
połączeń skręcanych. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na 
naciągi oraz dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju 
wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i 
czyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzenia mechanicznego przewodu. Długość 
odizolowanej żyły przewodu powinna zapienić prawidłowe przyłączenie. Końce przewodów 
miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 
końcówkami.  
 
5.8.5. Montaż osprzętu i przewodów. 
Gniazda wtyczkowe p/t i łączniki p/t należy mocować w uprzednio zainstalowanych puszkach. 
Gniazda typu DATA należy mocować w kanałach instalacyjnych. W jednym kanale listwy należy 
układać nie więcej niż dwa obwody przewodów jednofazowych. 
W pomieszczeniach przejściowo wilgotnych i wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny, 
podtynkowy. 
 
5.8.6. Badania i próby. 
Należy wykonać badanie rezystancji izolacji – badanie wykonuje się dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania: pomiarów należy dokonać induktorem 500V lub1000V. Rezystancja 
pomiędzy badaną fazą a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym nie może być 
mniejsza od: 

25Moma dla instalacji 230V 
0,50Moma dla instalacji 400V 

Ponadto należy wykonać badanie próbnikiem napięcia punktów odbioru instalacji wtynkowej , a 
także pomiar obwodów niskiego napięcia oraz impedancji pętli zwarciowej. 
Po pozytywnym zakończeniu badań należy sprawdzić, czy punkty świetlne są załączane zgodnie z 
założonym programem oraz czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie 
dołączone do właściwych zacisków. 
5.8.6. 
Oprawy ewakuacyjne należy rozmieszczać zgodnie z normą.PN-N-01256-5:1998. 
 
5.9. Montaż instalacji technologicznej , siłowej i gniazd trójfazowych.  
Instalację technologiczną wykonać w układzie TN-S przewodami 3 lub 5-żyłowymi. Gniazda 
instalacji siłowej muszą posiadać styk ochronny PE. Roboty montażowe należy wykonywać z 
zastosowaniem następujących zasad: 



zapewnić równomierność obciążenia faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączenie 
odbiorców 1-fazowych, 

mocować puszki w ścianach i gniazda wtyczkowe oraz wyłączniki w sposób nie kolidujący z 
wyposażeniem pomieszczeń, 

poprawnie rozmieścić sprzęt w łazienkach z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych, 

zastosować jednakowy układ położenia włączników klawiszowych w całym obiekcie, 

instalować pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym w taki sposób by styk ten 
występował u góry, 

podłączać gniazda wtyczkowe dwubiegunowe  w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził 
do lewego bieguna , a przewód centralny do prawego. 

Montaż puszek prowadzić zgodnie z pkt.5.8.2. 

Trasowanie należy wykonać zgodnie z pkt.5.1.  

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2. 

Montaż przewodów prowadzić zgodnie z pkt.5.8.3.    

Łączenie przewodów wykonać zgodnie z pkt. 5.8.4. 

 

5.9.1. Podejście i przyłączenie do odbiorników. 

Podejścia siłowe do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposób 
estetyczny. Podejście od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonać w rurach z tworzywa , 
zamocowanych pod powierzchnią podłogi. Podejścia do odbiorników zamocowanych na ścianach 
należy wykonać przewodami ułożonymi na tych ścianach lub w stropach.  

Miejsca połączeń żył z zaciskami odbiorników winny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie 
musi być wykonane w sposób pewny pod względem mechanicznym i elektrycznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. Połączenia sztywne wykonać w rurach 
sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi. Należy 
je wykonać do odbiorników stałych. Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed 
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. poprzez założenie tulejek izolacyjnych. W miejscach 
narażonych na uszkodzenia przewody elektryczne doprowadzone do odbiorników powinny być 
chronione. 

 

5.9.2 Badania i odbiory przeprowadzić zgodnie z pkt. 5.8.6. 

 

5.10. Montaż instalacji logicznej i telefonicznej.  
Do wykonania instalacji telefonicznej i logicznej należy stosować wyłącznie  przewody z żyłami 
miedzianymi typu skrętka nieekranowane. Linie należy prowadzić jako w systemie rozgałęźnym z 
centralnego punktu, którym jest dla sieci telefonicznej oraz dla sieci logicznej  szafa krosowa 
istniejąca w szpitalu. 

Trasowanie należy wykonać zgodnie z pkt.5.1.  

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2. 

Montaż przewodów prowadzić zgodnie z pkt.5.8.3.    

Łączenie przewodów wykonać zgodnie z pkt. 5.8.4. 

Montaż elementów i urządzeń instalacji sieci  należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
oraz instrukcjami producenta urządzeń.   

Przy wykonywaniu instalacji stosować się do zaleceń normy ISO/IEC 11801. 

Przy układaniu przewodów stosować zasadę nie układania obwodu dłuższego jak 100m. 

Każde stanowisko pracy powinno być obsługiwane przez minimum dwa gniazda przyłączeniowe z 



modułami RJ45..Moduły RJ45 skonfigurować  jako obsługiwane przez kable 4-parowe 100Ohm 
kategorii 5e. 

 

5.11. Montaż instalacji połączeń wyrównawczych .  
Montaż należy prowadzić zgodnie z PN-IEC 60364-5-548. 

Trasowanie należy wykonać zgodnie z pkt.5.1.  

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2. 

 

5.11.1 Układanie przewodów ochronnych. 

Przewody ochronne należy prowadzić tak, by były one dostępne do oględzin – za wyjątkiem 
przewodów układanych pod tynkiem lub w tynku. 

W przypadku zmiany kierunku układania, promień zagięcia powinien być mniejszy od 
pięciokrotnego wymiaru przewodu ( średnicy lub boku w płaszczyźnie gięcia). W przypadku 
istnienia oddzielnych uziomów roboczych i ochronnych, przewody należy odizolować  od 
przewodów uziemiających uziemienia roboczego. Do głównej szyny wyrównawczej należy 
przyłączyć przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie 
wprowadzone do budynku przewody uziemiające połączone z uziomami sztucznymi i naturalnymi. 

 

5.11.2. Połączenia przewodów ochronnych. 

Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 

połączenia i przyłączenia przewodów ochronnych należy wykonać jako stałe . Przerwanie lub 
rozluźnienie tych połączeń nie powinno być możliwe bez użycia narzędzi. Połączenie stałe 
można wykonać jako spawane, spajane na zimno, spajane termicznie, nitowane lub jako 
docisk śrubowy. W przypadku łączenia przewodu ochronnego z osłoną metalową 
dopuszcza się również lutowanie, 

Przewody z taśmy gołej należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na zakładkę o 
długości co najmniej 10cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wiercone w obu 
końcówkach taśmy lub połączeniem śrubowym na zakładkę przy użyciu co najmniej dwóch 
objemek dwuśrubowych. 

Połączenia śrubowe należy wykonywać śrubami o średnicy co najmniej 10mm ( gwint M10) ze 
stali odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozją. 

Połączenia śrubowe należy wykonywać w taki sposób, aby nakrętkę odpowiednio mocno 
dokręcić i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym rozluźnieniem. 

Powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i pokryć 
wazeliną bezkwasową. 

 

5.11.3 Oznakowanie. 

Oznakowanie barwne należ wykonać w następujący sposób: 

przewody ochronne oznakować kombinacją barw zielonej i żółtej poprzez naniesienie 
przylegających do siebie pasków zielono-żółtych o szerokości od 15 do 100mm każdy. 
Kombinacja ta nie może być stosowana do żadnych innych celów poza wyróżnieniem 
przewodu pełniącego funkcję przewodu ochronnego instalacji połączeń wyrównawczych. 

Oznakowanie należy wykonać na całej długości przewodu, 

Dopuszcza się stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemożności zabarwienia całych 
przewodów ochronnych. 

 

5.11.4. Próby montażowe. 



Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić próbę montażową w zakresie oględzin instalacji 
wraz z urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład oraz wykonać pomiary rezystancji 
uziemienia. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w  ST-0.00 „Wymagania ogólne”. 

Celem kontroli jakości jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót. 

Kontrola jakości materiałów i robót polega na sprawdzeniu zgodności zastosowanych materiałów i 
wykonanych robót z wymaganiami określonymi przez Zamawiającego w ST i dokumentacji 
projektowej– w tym celu Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań. 

Materiały posiadające atest producenta , stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi 
w ST , mogą być dopuszczone przez Zamawiającego bez użycia dodatkowych badań.  
Po wykonaniu badań , Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 
Kontroli jakości WZL podlega wykonanie: 

 sprawdzenie jakości użytych materiałów, 

 sprawdzenie trasy linii elektrycznych, 

 umocowanie przewodów, 

 jakość wykonanych połączeń i przyłączeń, 

 sprawdzenie ciągłości żył i powłok instalacyjnych oraz zgodności faz, 

 wynik badania rezystencji, próby napięciowej. 
Kontroli jakości tablicy rozdzielczej podlega :  

 sprawdzenie jakości użytych materiałów, 

 sprawdzenie poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działania 
aparatów i urządzeń np. sprawdzenie impedancji pętli zwarciowej, 

 sprawdzenie stanu izolacji induktorem. 
Kontroli jakość w zakresie instalacji oświetlenia oraz instalacji siłowej podlega : 

 sprawdzenie jakości użytych materiałów, 

 sprawdzenie trasy kablowych, 

 umocowanie przewodów, 

 jakość wykonanych połączeń i przyłączeń, 

 wynik badania rezystancji izolacji , próby napięciowej. 
Kontroli jakości instalacji sygnalizacji i p.poż. podlega: 

 jakość zastosowanych urządzeń oraz zgodność wykonanych robót z dokumentacją, 

 jakość wykonanych połączeń i przyłączeń. 
Kontroli jakość w zakresie instalacji wyrównawczej podlega : 

 sprawdzenie jakości użytych materiałów, 

 sprawdzenie poprawności przebiegu tras przewodów ochronnych, 

 umocowanie przewodów ochronnych, 

 rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewodów ochronnych oraz jakość wykonanych 
połączeń i przyłączeń, 

 prawidłowość zabezpieczeń antykorozyjnych gołych przewodów ochronnych oraz ich 
przyłączeń i połączeń, 

 oznakowanie barwne przewodów ochronnych, 

 wynik badania rezystancji uziomów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest : 

 mb – dla linii i przewodów, 

 szt. – dla połączeń i osprzętu oświetleniowego, 

 kpl. – dla pomiarów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.00 ‘Wymagania ogólne”.  
Odbiór instalacji elektrycznej należy prowadzić zgodnie z  PN-IEC 60364-6-61. 



Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy przeprowadzić odbiór w zakresie :  
zgodności wykonanych robót z dokumentacją, rodzaju i jakości użytych materiałów,prawidłowości 
montażu i mocowania urządzeń na instalacji. 
Zamawiający przeprowadzi odbiory robót ulegających zakryciu, odbiory międzyoperacyjne oraz 
odbiór końcowy poszczególnych elementów wewnętrznej instalacji elektrycznej. 

Odbiory częściowe robót ulegających zakryciu obejmują :  

 sprawdzenie ułożenia kabla przed jego zatynkowaniem, 

 sprawdzenie ułożenia w listwach lecz nie przykrytych przewodów,  

 sprawdzenie zainstalowania fragmentów instalacji , które będą niewidoczne lub trudne do 
sprawdzenia po zakończeniu robót montażowych. 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają : 

 osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy oświetleniowe, 

 ułożone listwy, rury, korytka przed wciągnięciem przewodów, 

 osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 

 instalacja przed załączeniem pod napięcie.  
Do odbioru końcowego Wykonawca winien dostarczyć: 

 dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji 
projektowej, 

 protokoły badań  i pomiarów, 

 protokoły odbiorów częściowych, 

 dokumenty poświadczające użycie materiałów dopuszczonych do obrotu w budownictwie, 

 oświadczenie Wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji. 
Komisja odbiorowi dokonuje zbadania kompletności , aktualności i stanu powykonawczej 
dokumentacji technicznej, dokonuje bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji 
elektrycznej , sprawdza funkcjonalność urządzeń oraz wyniki pomiarów elektrycznych. 
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana Zamawiającemu w 
ofercie przetargowej.  
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na wykonanie 
wycenianej roboty. Cena obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wewnętrzny  transport materiałów i urządzeń oraz narzędzi, 
- montaż i demontaż sprzętu pomocniczego, 
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbędnych do montażu     
  rusztowań, 
- montaż linii,  
- montaż lamp, 
- montaż aparatów ,  
- montaż osprzętu elektrycznego ( puszki, listwy, rury ochronne, korytka, mocowania), 
- montaż łączników i gniazd, 
- prace porządkowe, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- wywiezienie odpadów na wysypisko lub ich utylizacja. 
Cena uwzględnia również :  

 nieuniknione odpady, ubytki i straty materiałowe , 

 ilości materiałów potrzebnych do wykonania niezbędnych poprawek w toku prowadzenia 
robót, 

 postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikłe z przestawiania sprzętu,  

 przerwy wywołane warunkami niezależnymi od Zamawiającego. 

Płatności będą realizowane zgodnie z ceną ofertową w oparciu o protokoły odbioru zgodne 
zapisami we wzorze umowy. 



10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe.  
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i 
łączeniowymi.   
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi przepięciami i 
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia.  
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpożarowa. 
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenie 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenie 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 
PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenie 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenie 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenie 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenie elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 
PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze. 
PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 
PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji 
elektrycznych. 
PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania 
ogólne 
PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-1: Wymagania 
szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych 
PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-2: Wymagania 
szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych giętkich 
PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-3: Wymagania 
szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych 
PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa 
PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa 
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja 
PN-N-01256-4 Znaki bezpieczeństwa. Techniczne środki przeciwpożarowe 
ISO/IEC 11801 Sieci strukturalne-system okablowania strukturalnego 
PN-N-01256-5 Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na drogach 
ewakuacyjnych i drogach pożarowych 
 
 
10.2  Inne.  
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,  



- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy  podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 ) 
- Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 w sprawie 
ogólnych warunków bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 ) 
- Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie 
bezpieczeństwa Ministra higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313) 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 ) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem 
budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 ) 

- Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U.2004.204.2087 ) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań , jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 
(Dz.U.2004.195.2011) 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. 
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ST-00 

 

1 Wstęp  
 

1.1  Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-00) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót  w ramach zadania: „Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w Kościanie wraz z budową 
sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci kanalizacji deszczowej wraz 

przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową oświetlenia iluminacyjnego 
Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, budową kanalizacji 

teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i nagłośnienia”. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych to zbiór:  
 
 wymagań w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych,  

 wymagań dotyczących właściwości materiałów budowlanych, obejmujących w szczególności 

właściwości materiałów,  

 wymagań dotyczących sposobu wykonania i oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót 

oraz określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w poszczególnych pozycjach przedmiaru, 

zaliczanego do dokumentacji projektowej.  
 

1.2   Zakres stosowania ST  
 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstawę do opracowania dokumentów przetargowych i 
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót, których przedmiotem w całości lub części jest wykonanie i 

odbiór robót związanych z zakresem określonym w pkt. 1.1. 

 
   

1.3   Zakres robót objętych ST 

Planowany zakres robót obejmuje: 

1.  Sieć wodociągową, 

2.  Sieć kanalizacji sanitarnej, 

3.  Sieć kanalizacji deszczowej, 

4. Technologia fontanny, 

5. System wentylacji wilgoci ściany fundamentowej z  PVC. 

  

Szczegółowy zakres robót określa dla każdej z branży robót wykonawcza dokumentacja projektowa. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami.   

1.4.  Określenia podstawowe  

Ilekroć w SST jest mowa o:   

 1.4.1. terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 

wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
  

1.4.2. pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na 
rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niż budowa obiektu 

budowlanego. 

 



5 
 

1.4.3. dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz załączonym 

projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę 

potrzeby – rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów. 
 

1.4.4. dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

 

1.4.5. aprobacie technicznej – należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 

  
1.4.6. wyrobie budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 

zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób 
trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów 

do stosowania we wzajemnym połączeniu, stanowiącym integralną całość użytkową. 

  
1.4.7. dzienniku budowy – należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

 

1.4.8. kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową 

odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
  

1.4.9. materiałach – należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również 
różne tworzywa wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 
1.4.10. odpowiedniej zgodności – należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót z dopuszczalnymi 

tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

 

1.4.11. poleceniu Inspektora Nadzoru – należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 

spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 

1.4.12. projektancie – należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 

dokumentacji projektowej 
  

1.4.13 ustaleniach technicznych – należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

 
1.4.14. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone 

w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. 

Urz. L 340 z 16.12.2002r., z późn. zm.). 
 

1.4.15. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielnie funkcje techniczne w 

budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on 

interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze 
udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz 

urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu. 
  

1.4.16. istotnych wymaganiach – oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych 
innych aspektów interesu wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane. 

 

1.4.17. normach europejskich – oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” 

lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
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1.4.18. przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w 

kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 

szczegółowy opis oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 

  
1.4.19. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót 

budowlanych, stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz 

słownika uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z 
postanowieniami rozporządzenia 2151/2003, stosowanie kodów CPV do określania przedmiotu 

zamówienia przez zamawiających z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 
20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji 

CPV począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 
   

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz a ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy  

 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaże dziennik budowy oraz 
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 

  
1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne 
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

 
 1.5.3 Zgodność robót z dokumentacja projektową i SST 

 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i 

poprawek. 
W przypadku ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze 

od odczytu ze skali rysunków. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 

zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż 

do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 

ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 

do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

cenę umowną. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy bez wody stojącej, zabezpieczy powierzchnię tarasu przed zalaniem, po 

zakończonych robotach w danym dniu zabezpieczy taras folią na wypadek  wystąpienia ulewnych opadów 

deszczu. 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń i uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 

następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności i 

zabezpieczenia przed możliwością powstania pożaru. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać na terenie budowy sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany 

odpowiednimi przepisami. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym w efekcie 

realizacji robót, lub przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu.   

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 

nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 

przez jego działania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

  

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 

Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 

W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót 

 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
 

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 

samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie 



8 
 

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, późn. 401). 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 

ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 

 

2. Materiały 
 

UWAGA 
WSZELKIE NAZWY WŁASNE PRODUKTOW I MATERIEŁOW PRZYWOŁANE W SPECYFIKACJI SŁUŻĄ 
OKREŚLENIU POŻĄDANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKREŚLENIU WŁAŚCIWOŚCI I WYMOGOW 
TECHNICZNYCH ZAŁOŻONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIĄZAŃ. 

  
 DOPUSZCZA SIĘ ZAMIENNE ROZWIĄZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTÓW) 
POD WARUNKIEM: 
-  SPEŁNIENIA TYCH SAMYCH WŁŚCIWOŚCI TECHNICZNYCH, 
-  PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIĄZAŃ NA PIŚMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY,    
   DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA), 
-  UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA I ZAMAWIAJĄCEGO. 
 

2.1 Źródła uzyskania materiałów   
 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania lub 

wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do 
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

 Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST). 

 
 2.2.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 

 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 

2.3.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 

dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 

 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów 

do wykonywania poszczególnych elementów robót – Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 

zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

 
3. Sprzęt 

 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom, zawartym w ST, programie zapewnienia jakości w projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
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przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami, określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 

Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy, dotyczące jego 

użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów, potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania – tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

  
4. Transport 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru – w terminie, przewidzianym w umowie. 

  
5. Wykonanie  robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 

elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu, spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót, 

zostaną – jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru – poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora Nadzoru, dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach, sformułowanych w: dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a 
także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora Nadzoru, dotyczące realizacji robót, będą wykonywane przez Wykonawcę nie 

później, niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

 
6. Kontrola jakości robót 

  

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli materiałów oraz robót  

Wszystkie koszty, związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót – ponosi 
Wykonawca.   

 

 6.2. Certyfikaty i deklaracje 
 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi, określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 

przepisów i informacji o ich istnieniu – zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U. 99/98). 
2. posiadają deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z:  

- Polska Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono  

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją kreśloną w pkt.1 i które spełniają wymogi ST 
3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r.(Dz.U. 98/99) 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia 

dostarczona do robót, będzie posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań – będą odrzucone. 
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6.3. Dokumenty budowy 

 

6.3.1. Dziennik budowy 
 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym, obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo Budowlane spoczywa na kierowniku 

budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 

drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy 

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru 

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót, podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

- dane, dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 
robót, 

- dane, dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane, dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań – z 
podaniem, kto je przeprowadził, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli – z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy – będą przedłożone 

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennika budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 

przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 

6.3.2.  Pozostałe dokumenty budowy 

 
Do dokumentów budowy zalicza się – oprócz wymienionych w punktach I – III – następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę 
b) protokoły przekazania terenu budowy 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi 

d) protokoły odbioru robót 
e) protokoły z narad i ustaleń 

f) operaty geodezyjne 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

 
6.3.3. Przechowywanie dokumentów budowy 

 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu 

na życzenie Zamawiającego. 

 
7. Obmiar robót 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Obmiar robot będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót, podanych w kosztorysie ofertowym lub 

gdzie indziej w ST, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 

zostaną poprawione w/g ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 

czasie, określonym w umowie. 
 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych. Jednostki obmiaru 

powinny być zgodne z jednostkami, określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót, będą zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt – 

wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwo ich legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania robót. 

 
7.4. Wagi i zasady ważenia 

 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe, odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. 

Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności w/g norm, 

zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 
b) odbiorowi częściowemu 

c) odbiorowi ostatecznemu 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robot 
oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje 

Inspektor nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
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później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienie o tym 

fakcie Inspektora nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentacją projektową. ST i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.3  Odbiór częściowy 

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót. Odbioru częściowego robót 

dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru. 

 
8.4 Odbiór ostateczny (końcowy) 

 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 

przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 

robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w poszczególnych 

elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i SST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w 
toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne) 

3. Recepty i ustalenia technologiczne 

4. Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały) 
5. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie z SST   
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń 

 

W przypadku, gdy – wg komisji – roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione w/g wzoru, 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 

 
8.4.3 Odbiór pogwarancyjny 

 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót, związanych z usunięciem wad, które ujawnią 
się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad, 
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”. 

 
9.  Podstawa płatności 

 

9.1  Ustalenia ogólne 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę a jednostkę obmiarową, 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu, przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 

Dla robót, wycenionych ryczałtowo, podstawą płatności jest wartość (kwota), podana przez Wykonawcę i 

przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania, składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w 
dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i  

   transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
- podatki, obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami ale z wyłączeniem podatku VAT. 

 

 
10.  Przepisy związane 

 
1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. – Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126. Nr 109 poz. 

1157 i Nr 120 poz. 1268. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, nr 100 poz. 1085. Nr 110 Poz 1190. Nr 115 poz. 

1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 
718). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 10 poz. 953). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 

późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
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SST-S1  
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA  WYKONANIA ROBÓT 
SIECI WODOCIĄGOWEJ  

  
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem sieci wodociągowej w ramach zadania projektu: „Rewitalizacja 

Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci 
kanalizacji sanitarnej, budową sieci kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego 

oświetlenia ulicznego, budową oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii 
zasilających niskiego napięcia, budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami 

teletechnicznymi, monitoringiem i nagłośnienia”. 

1.1.1 Wspólny Słownik Zamówień CPV: KOD 45200000-9, Nazwa: Roboty budowlane w zakresie 

wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii. 
 

 1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie projektowanej sieci wodociągowej. 
 

1.3.1. Określenia podstawowe 
1.3.1.1     przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody   

               odbiorcom, 

1.3.1.2 rura ochronna – rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do 
przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do odprowadzania na bezpieczną odległość poza 

przeszkodę terenową ( pas drogowy) i ewentualnych przecieków wody, 
1.3.1.3 pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą Polską Normą PN-87/B-1060, 

PN-82/M-01600 i definicjami: - wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i 

urządzeń inżynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludności i gospodarstw w wodę, - 
sieć wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza 

budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub gospodarstwa produkcyjne, - 
przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociągowy doprowadzający wodę od 

przewodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych. 

 

1.4 Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia 

 

Budowa sieci wodociągowej w Kościanie ul. Wrocławska i Rynek. Opis techniczny w projekcie 

budowlanym. 

 1.4.2. Zakres robót do wykonania w obrębie projektowanej sieci wodociągowej: 

 - sieć wodociągowa z rur PE PN10, SDR17 o średnicy Ø 225 mm – L= 203,2 mb, 

 - sieć wodociągowa z rur PE PN10, SDR17 o średnicy Ø 110 mm – L= 210,4 mb, 

 - sieć wodociągowa z rur PE PN10, SDR17 o średnicy Ø 40 mm – L= 19,5 mb, 

 - sieć wodociągowa z rur PE PN10, SDR17 o średnicy Ø 32 mm – L= 14,1 mb, 

 - sieć wodociągowa z rur PE PN10, SDR17 o średnicy Ø 25 mm – L= 35,7 mb, 
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1.5 Materiały i urządzenia 

 

1.5.1 Warunki ogólne 

   Warunki ogólne dotyczące stosowania materiałów podano w ST-00. 

Do przebudowy sieci wodociągowej należy zastosować następujące materiały: 

1.5.2 Rury przewodowe 

 Rury ciśnieniowe do sieci wodociągowych z tworzywa PE100 o średnicy Ø225 mm, 110 mm, 40 mm, 

32 mm, 25 mm szeregu SDR17, PN10. 

1.5.3 Rury ochronne 

 Rury ochronne wykonać z rur PE100 SDR11 lub rur stalowych. Rura ochronna stalowa powinna być 

fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwową otuliną z materiałów antykorozyjnych. Końce 

rury ochronnej należy uszczelnić pianką poliuretanową na odcinku 30 cm i zabezpieczyć gumowym 

manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa).  

1.5.4 Kruszywo na podsypkę 

Podsypka pod rurociągi może być wykonana ze żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 

odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02. 

1.5.5 Armatura odcinająca 

  

- hydranty p.poż. podziemne DN80 mm, z pojedynczym odcięciem, głowica hydrantu i kolumna 

podziemna pokryta zewnętrznie powłoką z farby epoksydowej; głowica dodatkowa pokryta powłoką, 

poliestru odpornego na promieniowanie UV; podziemna kolumna wewnętrznie emaliowana, 

- zasuwy miękko uszczelnione klinowe równoprzelotowe kołnierzowe wg PN-EN 1074-2: 2002 

(Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Armatura zaporowa oraz PN-

EN 12266-1: 2007 (Armatura przemysłowa. Badania armatury), o średnicach Dn 200, DN100 mm z 

żeliwa sferoidalnego min. GGG-45, powłoka z farby epoksydowej zewn. i wewn. min. 250 μm, z 

wymiennym uszczelnieniem trzpienia pod ciśnieniem,; trzpień ze stali nierdzewnej 1.4021; 

- skrzynki uliczne do zasuw; pokrywa z żeliwa szarego GG-20; podstawa skrzynki ulicznej z HDPE; 

- przedłużacz teleskopowy trzpienia zasuwy klinowej sieciowej; kołpak przedłużacza, kostka trzpienia 

ze stali nierdzewnej, profile ze stali ocynkowanej; kołnierze, pierścienie oporowe, pokrywy z PE; 

- kształtki kołnierzowe (trójniki, kolana, łuki, krócce, łaczniki, nawiertki) do sieci wodociągowych, o 

średnicach Dn 200, DN100 mm, PN16, z żeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z powłoka z farby 

epoksydowej zewn. i wewn. min. 250 μm. 

1.5.6 Elementy montażowe 

Jako elementy montażowe do przyłączy należy stosować: złączki skrętne i nasuwki z polietylenowe 

odpowiadające wymaganiom normy PN-76/C-89202. 

1.5.7 Bloki oporowe 

 Bloki oporowe należy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach, zmianach kierunku) oraz 

pod zasuwami, trójnikami, kolanami i hydrantami. Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą 

tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, 

należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy C12/15 

przygotowanym na miejscu. Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego 

powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem 
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klasy C12/15 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rzędnej wierzchu bloku 

można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej -do rzędnej spodu bloku -wykop należy 

pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą PN-81/9192-04,Wykop w miejscu 

wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku)od strony przewodu wodociągowego. 

1.5.8 Składowanie materiałów 

1.5.8.2 Rury przewodowe i ochronne 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 

gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 

warunków bhp. 

Ponadto rury z tworzyw sztucznych PCV należy składować w taki sposób, aby stykały się one z 

podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość 

sterty rur nie powinna przekraczać dla rur PE 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na 

bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie 

powinna przekraczać 30°C, Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, hydranty). 

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 

zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

1.5.8.3 Skrzynki uliczne 

Skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji działających 

korodujące. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione.  

1.5.8.4 Kruszywo. 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu. 

Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające 

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

1.6 Sprzęt 

 

1.6.1 Warunki ogólne 

Warunki ogólne dotyczące stosowania sprzętu podano w ST-00. 

1.6.2 Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

W zależności od potrzeb. Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 

wykończeniowych: 

-koparkę podsiębierną 0.25 nr do 0.40 m3. 

-spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM. 
-sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie zagęszczarkę wibracyjną ubijak spalinowy walec 

wibracyjny. 
 

1.6.3 Sprzęt do robót montażowych 

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót. Wykonawca zapewni następujący sprzęt 

montażowy: 

-samochód dostawczy do 0,9 t, 
-samochód skrzyniowy do 5 t, - 

-samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,   
-żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 101, 

-żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 101, 

-wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
-wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,61, od 3,2 do 5 t, 
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-wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t, 

-spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 

-zespól prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
 -nożyce do prętów mechaniczne elektryczne, 

-namiot montażowy. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 

warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego 

ich wykorzystania stania na budowie. 

 

1.7 Transport 

 

1.7.1 Transport rur przewodowych i ochronnych 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. Rury 

powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 

podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi 

przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewożenia rur 

transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów 

towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania 

wagonu. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy 

zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. 

1.7.2 _ Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

Armatura drobna (^ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 

1.7.3 Transport skrzynek ulicznych 

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w 

czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być 

przewożone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki należy łączyć w jednostki 

ładunkowe i układać je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu 

mechanicznego do rozładunku. 

1.7.4 Transport bloków oporowych 

Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu. Bloki mogą być układane w 

pozycji pionowej lub poziomej tak. aby przy równomiernym rozłożeniu ładunku wykorzystana była 

nośność środka transportu. Ładunek powinien być zabezpieczony przed możliwością przesuwu w 

czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (między 

ładunkiem a burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np stare opony, kawałki drewna itp.). 

1.7.5 Transport kruszywa 

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni 

środki transportowce w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 

1.8 Wykonanie robót 

 

1.8.1 Ogólne wymagania 

Warunki ogólne dotyczące wykonania robót  podano w ST-00. 
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1.8.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 

pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej 

ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowa (z rzędnymi sprawdzanymi przez 

służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. W celu 

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych 

powinny być zachować przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: górne krawędzie bali 

przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający teren, powierzchnia 

terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 

przylegający do wykopu, w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na 

bezpieczną odległość. 

1.8.3 Roboty ziemne 

 

 Roboty ziemne pod wodociąg w większości wykonać mechanicznie. W miejscach kolizji z uzbrojeniem 

wykopy ręczne z zachowaniem szczególnej ostrożności. Roboty ziemne związane z budową sieci 

wodociągowej z rur PE powinny być prowadzone zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736 

„Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 

techniczne wykonania”. 

Zgodnie z Instrukcją stosowania rur z tworzyw sztucznych, szerokość wykopu pod rury o średnicy do 

315 mm winna wynosić 0,85-1,15 m. W strefie wysokich wód gruntowych wykopy należy wykonać 

jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, odeskowane i rozparte. Ściany wykopów pionowych 

powinny być zabezpieczone przed usuwaniem się ziemi, za pomocą szczelnej obudowy. Obudowa 

tradycyjna składa się z desek z drewna o grubości 50 mm lub wyprasek stalowych układanych 

poziomo, oraz drewnianych nakładek pionowych i rozpór. Możliwe jest zastosowanie dla 

zabezpieczenia wykopów obudowy systemowej typu segmentowego. Przy wykonywaniu wykopu 

należy zapewnić stateczność ścian wykopu przez odeskowanie oraz zapewnić możliwość wykonania 

robót na sucho tzn. w wykopie należycie odwodnionym. Należy liczyć się z powstaniem w trakcie 

odwadniania rozluźnienia gruntu rodzimego w dnie wykopu oraz wymywaniem gruntu spoza ścian 

wykopu. Należy więc zapewnić bardzo dobre przyleganie zapuszczanych szalunków do zabezpieczania 

gruntu rodzimego oraz bardzo dobre ich rozparcie – zwłaszcza w górnej części umocnienia. Strefa 

prowadzenia rury (15 cm podsypka oraz obsypka do wysokości 30 cm ponad wierzch rury) należy 

wykonać z piasku sypkiego drobno-średnio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Strefa 

prowadzenia rury musi być zagęszczona w procencie co najmniej równym zagęszczeniu zasypki 

właściwej (nigdy nie mniejszym). Należy zwracać szczególną uwagę na to by w gruncie zasypki w 

strefie kanałowej niebyło kamieni lub innych ciężkich przedmiotów, które mogłyby uszkodzić rury. Na 

obszarze gdzie poziom wód gruntowych na to pozwala przewiduje się wykonywanie wykopów 

skarpowych bez obudowy, z obudową szczelną w strefie kanałowej. 

Przy zasypkach mechanicznych należy uprzednio ręcznie obsypać rurę warstwą piasku grubości 10 cm. 

Pozostałą część wykopu uzupełnia się gruntem rodzimym przestrzegając jego właściwego 

zagęszczenia (90% stanu pierwotnego). Zasyp i ubijanie w strefie ochronnej przewodu należy 

wykonywa_ warstwami z jednoczesnym usuwaniem deskowania. Zasypywanie wykopu należy 

wykonać po dokonaniu prób ciśnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej. 

1.8.4 Przygotowanie podłoża 

 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie.W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo 

- piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt 

naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726.W 
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gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru z 

domieszką piasku grubości 20cm. zgodnie z PN-53/B-06584.Wykonawca dokona zagęszczenia 

wykonywanego podłoża do I  nie mniej niż 0,95. S 

1.8.5 Odwodnienie wykopu 

 

W przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych przewiduje się odwodnienie wykopów za pomocą 
igłofiltrów rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 1,0 m przy wydajności jednego 

igłofiltra ok. 0,2 m3/h.  
Poziom wody gruntowej należy utrzymywać na założonym poziomie pod projektowanym dnem 

wykopu przez cały okres realizacji posadawiania rurociągu. Zaprzestanie pompowania może nastąpić 

dopiero po przykryciu rurociągu. Wykonawca w kalkulacji kosztów odwodnienia musi uwzględnić 
możliwość podniesionego poziomu wód gruntowych w stosunku do podanego wg badań. 

Wykonawca w zależności od rzeczywistych warunków może przyjąć inną technologię odwadniania, o 

ile zapewni ona prawidłowe odwodnienie wykopów w całym okresie trwania robót ziemnych. 

 

1.8.6 Skrzyżowania z przeszkodami 

 W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem należy wykonać przekopy próbne w celu 

dokładnego ich zlokalizowania. Istniejące przewody należy zabezpieczyć przed załamaniem poprzez 
podwieszenie lub ujęcie rurami połówkowymi z podparciem na ścianach wykopu. 

Skrzyżowanie z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnym 
Wykopy w pobliżu kabli telekomunikacyjnych i elektrycznych należy wykonywać ręcznie a na kable 
założyć rury ochronne. 

 

1.8.6 Roboty montażowe 

 

1.8.6.2 Wprowadzenie 

Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągu nie mniej 

jednak niż 0,1% 

Przykrycie rurociągu powinno odpowiednio wynosić min. 1,70 m 
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli 

powinna być zgodna z dokumentacją. 

 

1.8.6.3 Wytyczne wykonania przewodów 

Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: rury z tworzyw sztucznych PCV przez 

połączenia kołnierzowe, połączenia kołnierzowe z armaturą należy wykonywać złączami uszczelnionymi 

pierścieniami gumowymi. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, 

gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: - dla przewodów z tworzyw 

sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną 

w warunkach technicznych wytwórni, Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw 

sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w 

planie i pionie na skutek parcia wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowa 

lub inne umocnienia należy umieszczać: odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami.   

1.8.6.4 Wytyczne wykonania bloków oporowych 

 Bloki oporowe należy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach, zmianach kierunku) oraz 

pod zasuwami, trójnikami, kolanami i hydrantami. Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą 

tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, 

należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy C12/15 

przygotowanym na miejscu. Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego 
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powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem 

klasy C12/15 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. Wykop do rzędnej wierzchu bloku 

można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej -do rzędnej spodu bloku -wykop należy 

pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą PN-81/9192-04,Wykop w miejscu 

wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku)od strony przewodu wodociągowego. 

1.8.6.5 Armatura odcinająca 

Armaturę odcinającą (zasuwę) należy instalować: 

na wcince do istniejącego wodociągu jak w projekcie na odgałęzieniu do hydrantu. 

1.8.6.6 Hydrant podziemny 

Hydrant należy umieszczać zgodnie z projektem z wyposażeniem zabezpieczającym przed 

niekontrolowany poborem wody i armaturą odcinającą (zasuwy).  

1.8.6.7 Izolacje 

1.8.6.7.1 Zabezpieczenie rur ochronnych 

Elementy żeliwne i stalowe, złącza na połączenie uszczelką gumową, na połączenie łącznikami, 

śrubowe lub uszczelnione folią aluminiową powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją. 

Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu przewodu na całym 

obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 

1.8.6.8 Zasypywanie wykopów i ich zagęszczenie 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 

obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej i przeciwwilgociowej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić: dla 

przewodów z innych rur stalowych (ochronnych) i PCV - 0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy 

niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez gród i kamieni, mineralny, sypki, drobno i 

średnioziarnisty wg PN-74/B-02480. Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być 

zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 

przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,95. 

W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu 

wzmocnioną podbudową drogi. 

1.8.6.9 Próby szczelności 

Wykonywać zgodnie z wymogami PN-70/B-10715 z zachowaniem następujących zasad: 

 Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z 

podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem. Próby 

ciśnieniowe należy wykonać na ciśnienie 1,0 MPa. Wodociąg uważa się za szczelny jeżeli ciśnienie 

próbne utrzymywane jest przez okres 30 min. Próby należy wykonać w obecności dostawcy wody tj. 

ZWiK sp. z o.o. w Rawiczu. 

Wykonywać zgodnie z wymogami PN-70/B-10715 z zachowaniem następujących zasad: 

- łuki, trójniki, zaślepki i zamontowana armatura muszą być odkryte podczas próby proste 

odcinki rurociągu (między złączami) powinny być przysypane i grunt zagęszczony, a próba 

może się odbyć w 48 godzin po zasypaniu, 

- próbę szczelności należy przeprowadzać po całkowitym zakończeniu montażu i wzrokowym 
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sprawdzeniu połączeń, 

- miejsca odpowietrzeń muszą znajdować się we wszystkich najwyższych miejscach sieci napełnienie 

rurociągu musi odbywać się bardzo powali w najwyższym punkcie sieci (1 km rurociągu w 7 godzin), 

- po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy pozostawić go na 12 godzin dla 

ustabilizowania, 

- po ustabilizowaniu się ciśnienia próbnego wody w przewodzie należy przez 30 minut sprawdzać 

jego wielkość, 

- rurociąg powinien być poddany podwyższonemu ciśnieniu tylko przez czas wymagany przez normy , 

nie dłużej niż 24 godziny, 

- po zakończeniu próby zmniejszać ciśnienie powoli w sposób kontrolowany. Próby przeprowadzić na 

ciśnienie 1,0 MPa. Wynik prób można uznać za pozytywny jeżeli w czasie 30 min nie wystąpi obniżka 

ciśnienia. 

 

1.8.6.10 Dezynfekcja przewodów 

 Przed oddaniem do eksploatacji sieć powinna być poddana płukaniu i dezynfekcji. Rurociąg przed 

oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać i przeprowadzić dezynfekcję. Dezynfekcję 

przeprowadzić podchlorynem sodu lub wapna zawierającego co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie 

kontaktu 24 godziny. Po dezynfekcji przewody ponownie przepłukać, a wodą poddać analizie 

bakteriologicznej. 

1.9 Kontrola jakości robót 

 

1.9.1 Warunki ogólne 

Warunki ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00. 

1.9.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

określenie stanu terenu, ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, ustalenie 

metod wykonywania wykopów, ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania 

budowy. 

1.9.3 Kontrola pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru w oparciu o normę BN-83/8836-02 . PN-8 

l/B-10725 i PN-91/B-10728. W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 -sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 

    stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
-sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

-zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w  
   dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

-badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i  

  zgodności z określonym w dokumentacji. 
-badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z  

   kruszywa lub betonu. 

-badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczna i warunkami określonymi w odpowiednich  
   normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 

   umownymi warunkami, 

- badania głębokości ułożenia przewodów jego odległości od sąsiednich budowli i ich zabezpieczenia 

- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
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- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 

- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 

- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoża, 

izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 

- badanie szczelności całego przewodu, 

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 

 

1.9.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż ± 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m, 

- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 

- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 

ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 

sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, 

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny 

przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, 

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 

spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

- stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 

wynosić mniej niż 0,97. 

 

1.10 Odbiory robót 

 

1.10.1 Warunki ogólne 

Warunki ogólne dotyczące odbiorów robót  podano w ST-00. 

1.10.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 

związane z budową wodociągu tj.: roboty przygotowawcze, roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

przygotowanie podłoża, roboty montażowe wykonania rurociągów, wykonanie rur ochronnych, 

wykonanie izolacji, próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna 

wynosić: około 300 m dla przewodów z rur z tworzywa sztucznego PE bez względu na sposób 

prowadzenia wykopów. Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do 

odbioru odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz 

umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
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-sposobu wykonania wykopów, 

-przydatności podłoża naturalnego do budowy (rodzaj podłoża, stopień agresywności, wilgotności), 

-podsypek, obsypek, zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
-zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego, wilgotności, 

-usytuowania w planie, rzędnych i głębokości posadowienia elementów sieci, 
-jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, 

STWiOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, 

-ułożenia przewodu na podłożu a w szczególności: usytuowania w planie, rzędnych i głębokości 
ułożenia przewodu, odległości od budowli sąsiadujących, zabezpieczenia budowli sąsiadujących, 

odchylenia osi przewodu, zmiany kierunków przewodu, zabezpieczenia przewodu przed 
przemieszczeniem, zasypki przewodu, długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania 

połączenia rur, prefabrykatów i urządzeń, szczelności przewodów, materiałów użytych do zasypu i 
stanu jego ubicia, izolacji elementów betonowych Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o 

tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na 
podstawie stosownych dokumentowa które uzna za niezbędne do przeprowadzenia prawidłowej oceny 

jakości, ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. STWiOR i uprzednimi 

ustaleniami, (np. wyniki badań potwierdzające prawidłowy wskaźnik zagęszczenia gruntu, wykonanych 
zgrzewów rur, dokumenty użytych materiałów itp.). 

 

1.10.3 Odbiór częściowy robót 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości, jakości oraz sprawdzeniu ich zgodności z Dokumentacją 

Projektową wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy 

odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu oraz ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 

Inspektor Nadzoru przy udziale kierownika budowy. Odbiór ten należy potwierdzić protokołem z 

podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunięcia. 

1.10.4 Odbiór końcowy robót 

Odbiorowi końcowemu w-g PN-8 l/B-10725 i PN-9 l/B-10728 podlega: sprawdzenie kompletności 

dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu protokółów badań 

przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), badanie szczelności całego przewodu 

(przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie 

z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 , badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do 

odpowiednich norm obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzającej badania przy udziale użytkownika sieci wodociągowej. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy 

ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 

konieczne dalsze postępowanie.  

1.10.4.2 Dokumenty do odbioru technicznego końcowego 

Podstawy do przystąpienia i przeprowadzenia odbioru robót stanowią następujące dokumenty: 

1) zawiadomienie Zamawiającego na piśmie o zakończeniu robót potwierdzone stosownym wpisem do 

dziennika budowy, 

2) projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, 
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3) dziennik budowy, 

4) protokoły przeprowadzonych prób szczelności poszczególnych odcinków przewodów, wyniki 

pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych (o ile były wymagane przez Inspektora 

Nadzoru) 

5) dokumenty wydane przez upoważnione w tym zakresie jednostki organizacyjne, świadczące, że 

zastosowane materiały znajdują się w wykazie wyrobów budowlanych, posiadają pozytywną ocenę 

techniczną i przydatności a tym samym są dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, (np. 

certyfikat zgodności z PN, deklaracje zgodności z aprobatą techniczną, DTR dla urządzeń itp.) 

6) protokoły z badań skuteczności ochrony p. porażeniowej inst. elektrycznej, 

7) wskaźniki zagęszczenia pod drogami, potwierdzone badaniami laboratoryjnymi 

wykonywanymi przez uprawnione jednostki geotechniczne wg standardowej metody Proctora. 

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej), 

9) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, 

10) zaświadczenie kierownika budowy w rozumieniu art. 57 ust. l pkt. 2 ustawy Prawo Budowlane o 

zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na 

budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do należytego stanu i 

porządku terenu budowy. 

W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 

termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających 

wyznaczy komisja. 

Z czynności odbiorowych zostanie sporządzony protokół zawierający wszystkie ustalenia Komisji. 

Protokół zawierający pozytywną ocenę wykonanych robót stanowi podstawę przyjęcia we władanie 

przedmiotu zamówienia, oraz podstawę do wystawienia faktury przez Wykonawcę (zapłaty 

wynagrodzenia) zgodnie z warunkami umowy. 

1.10.5 Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 

pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w póz. 3.9.4.   

1.11 Przepisy związane 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2003r. Nr207. poz. 2016 z późn. zm.) 

3.11.2. Normy. 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 

2. PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowa. 

Klasyfikacja i określenie środowisk. 

3. PN-74/B-02480   Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

5. PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 

6. PN-81/B-10725   Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

7. PN-74/B-24622   Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

8. PN-57/B-24625   Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
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9. PN-76/C-89202   Kształtki do rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

10. PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwów walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 

11. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowa. Uszczelki. Wymagania ogólne. 

12. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwna i żeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne. 

13. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 

14. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 

15. PN-84/M-74003 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowa kielichowe żeliwne na ciśnienie 

nominalne l MPa. 

16. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 

Wymagania i badania. 

17. PN-83/M-74024/02 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie 

nominalne 0,63 MPa. 

18. PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa. 

19. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 

20. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie nominalne l MPa. 

21. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 

22. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 

23. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 

24. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary. 

25. BN-74/6366-04 Rury polietylenowa typ 100. Wymagania techniczne. 

26. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka. 

27. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

28. BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowa prefabrykowane. Warunki 

techniczne wykonania i wbudowania. 

29. BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 

30. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 

31. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 100. Wymiary. 
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SST-S2 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA  WYKONANIA ROBÓT 
SIECI  KANALIZACJI  SANITARNEJ 

  
1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej w ramach zadania: „Rewitalizacja 
Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci 

kanalizacji sanitarnej, budową sieci kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego 
oświetlenia ulicznego, budową oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii 

zasilających niskiego napięcia, budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami 
teletechnicznymi, monitoringiem i nagłośnienia”. 

1.1.1 Wspólny Słownik Zamówień CPV: KOD 45200000-9, Nazwa: Roboty budowlane w zakresie  
 wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii. 

 
 

 1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej.  
 

1.3.1 Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia 

 

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przyłączami w ul. Wrocławskiej oraz Rynku  Opis techniczny 

w projekcie budowlanym.  

Zakres robót do wykonania w obrębie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej: 

 - sieć kan. sanitarnej z rur PVC litych SN8 o średnicy Ø250 mm – L= 131,7 mb, 
- sieć kan. sanitarnej z rur PVC litych SN8 o średnicy Ø200 mm – L= 110,6 mb, 

- sieć kan. sanitarnej z rur PVC litych SN8 o średnicy Ø160 mm – L= 115,0 mb. 
- studnie kanalizacji sanitarnych betonowe Dn 1000 – 12 szt, 

- studnie kanalizacji sanitarnych Dn 315 – 4 szt, 

 

1.4 Materiały i urządzenia 

 

1.4.1 Warunki ogólne. 

   Warunki ogólne dotyczące stosowania materiałów podano w ST-00. 

1.4.2 Rury przewodowe 

    Rodzaj rur ich średnice podano w projekcie budowlanym. Sieć wykonane zostaną z rur kanalizacyjnych 

PVC-U kl. S (SN8) SDR34 o średnicach dz. 25,200 i 160 mm, sztywności obwodowej 8 kN/m2, łączone 

na uszczelkę elastomerowa.   
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- studnie kanalizacyjne o średnicy DN1000 mm, wykonane z materiałów zapewniających ich 

całkowita szczelność z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, 

mrozoodpornego F=150, nasiąkliwość do 4%, łączone na uszczelkę z kompletna: kineta, komin 

włazowy ze stopniami złazowymi żeliwnymi w powłoce z tworzywa sztucznego, pokrywa 

betonowa DN1000/600, właz żeliwny z wypełnieniem betonowym - klasy D400, zgodnie z PN-

EN 124:2000; 

 

1.4.3     Uzbrojenie sieci kanalizacji sanitarnej 

Na trasie kanalizacji projektuje się studzienki betonowe przelotowe i połączeniowe o średnicach 

DN 1000mm, wykonane z materiałów zapewniających ich całkowita szczelność z betonu 

wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasiąkliwość do 4%, 

łączone na uszczelkę z kompletna: kineta, komin włazowy ze stopniami złazowymi żeliwnymi w 

powłoce z tworzywa sztucznego, pokrywa betonowa DN1000/600, właz żeliwny z wypełnieniem 

betonowym - klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000. 

Przejścia kanałami przez ścianę studzienek wykonać jako szczelne z zastosowaniem przejścia 

tulejowego przelotowego.  
 

1.4.4.  Magazynowanie rur 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 

(temperatura nie wyższa niż 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno 

odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PE, lub 

żywic na bazie włókien szklanych.) nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Rury o 

różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko możliwe, rury 

o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. Rury powinny być składowane na równym 

podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. 

Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. 

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów 

drewnianych. 

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, 

a końce rur sfrezować. 

  Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w 

sposób uporządkowany z zachowaniem powyżej opisanych dla rur kanałowych środków ostrożności. 

1.5  Sprzęt 

 Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt używany do realizacji 

robót powinien być zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych, programem zapewnienia jakości i który uzyskał akceptację Inżyniera. Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 

zgodnie z jego przeznaczeniem. 

Do wykonania robót należy stosować min. następujący sprzęt: 

- żuraw samochodowy (dźwig), 

 -pompy, zestawy do odwadniania wykopów, 
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- inny pomocny sprzęt do montażu przewodów. 

 

 1.6 Transport 

 Warunki ogólne dotyczące transportu podano  ST-00 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 

zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, programem 

zapewnienia jakości i które uzyskały akceptację Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 

(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 

technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

- samochody skrzyniowe, 

- samochody dostawcze, 

 - ciągniki kołowe, 

- przyczepy samochodowe. 

Transport rur- Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport powinien być 

wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię 

ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko 

na powierzchni ładunkowej. Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni, obok siebie i 

zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w 

pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem 

wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków 

transportowych, lecz rozładować po pochyłych legarach. Ponadto, przy za- i wyładunku oraz 

przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących 

w transporcie drogowym.  

2. Wykonanie robót 

Warunki ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST-00. 

2.1  Roboty ziemne  

 

 Roboty ziemne związane z budową kanalizacji z rur kanałowych z PVC powinny być prowadzone 
zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610. Zgodnie z 
Instrukcją stosowania rur z tworzyw sztucznych, szerokość wykopu pod rury o średnicy 200 mm winna 

wynosić 0,85-1,15 m. 

W strefie wysokich wód gruntowych wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne o ścianach 
pionowych, odeskowane i rozparte. Ściany wykopów pionowych powinny być zabezpieczone przed 

usuwaniem się ziemi, za pomocą szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna składa się z desek z drewna 
o grubości 50mm lub wyprasek stalowych układanych poziomo, oraz drewnianych nakładek 

pionowych i rozpór. 
Przy wykonywaniu wykopu należy zapewnić stateczność ścian wykopu przez odeskowanie oraz 

zapewnić możliwość wykonania robót na sucho tzn. w wykopie należycie odwodnionym. Strefa 

prowadzenia rury (10 cm podsypka oraz obsypka do wysokości 30 cm ponad wierzch rury) należy 
wykonać z piasku sypkiego drobno – średnio - lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Strefa 

prowadzenia rury musi być zagęszczona w procencie co najmniej równym zagęszczeniu zasypki 
właściwej (nigdy nie mniejszym). 
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Należy zwracać szczególną uwagę na to by w gruncie zasypki w strefie kanałowej nie było kamieni lub 

innych ciężkich przedmiotów, które mogłyby uszkodzić rury. Przy zasypkach mechanicznych należy 

uprzednio ręcznie obsypać kanał warstwą piasku grubości 10 cm. Pozostałą część wykopu uzupełnia 
się gruntem rodzimym przestrzegając jego właściwego zagęszczenia (90% stanu pierwotnego). Zasyp 

i ubijanie w strefie ochronnej przewodu należy wykonywać warstwami z jednoczesnym usuwaniem 
deskowania. Pod drogami należy zasypkę zagęścić do wskaźnika Is > 90% . Na pozostałym obszarze 

gdzie poziom wód gruntowych na to pozwala przewiduje się wykonywanie wykopów skarpowych bez 

obudowy, z obudową  szczelną w strefie kanałowej. Zasypywanie wykopu należy wykonać po 
dokonaniu prób ciśnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej 

 
2.1.1 Odwodnienie wykopów 

Przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej gdzie poziom wód gruntowych jest wysoki przewiduje się 
odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów rozmieszczonych po obu stronach wykopu w rozstawie 

0,7-1,5 m przy wydajności jednego igłofiltra ok. 0,2 m3/h. Poziom wody gruntowej należy utrzymywać 
na poziomie pod projektowanym dnem wykopu przez cały okres realizacji posadawiania rurociągu. 

Zaprzestanie pompowania może nastąpić dopiero po przykryciu rurociągu. Wody odprowadzić do 

kanalizacji deszczowej. 
Wykonawca w zależności od rzeczywistych warunków może przyjąć inną technologię odwadniania, o 

ile zapewni ona prawidłowe odwodnienie wykopów w całym okresie trwania robót ziemnych. 

 

2.2 Wykonanie montażu przewodów grawitacyjnych z PVC 

Przewody kanalizacyjne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 Warunki 

techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz 

wymaganiami szczegółowymi. 

2.2.1 Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie 

z wymaganiami. 

Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się 

to do gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i bez kamieni. W 

tych gruntach przewód można ułożyć na wyrównanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki 

o grubości 15 cm. 

Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych specyfikacjach. 

Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka powinna być 

zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. Zagęszczanie należy wykonywać warstwami o 

miąższości dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia. 

W dolinach cieków, gdzie występują trudne warunki gruntowe w postaci namułów gliniastych, torfów 

należy przyjąć posadowienie przewodów na podłożu wzmocnionym z częściową wymianą gruntu 

słabonośnego. Na tych odcinkach należy dokonać wymiany gruntu i stabilizacje podłoża cementem. 

Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym 

wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie 

układania przewodu wyrównuje się te różnice. 

W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej 

projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio 

zagęszczonym. 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 

powierzchni. Podłoże powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463754&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463754&page=1
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1610:2002. Zasypkę wokół rury należy wykonać piaskiem, warstwami, z zagęszczeniem warstwy do 

wysokości co najmniej 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskując wskaźnik zagęszczenia 0,98. 

2.2.2 Układanie przewodów na dnie wykopów 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu 

podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny (nie mogą mieć 

uszkodzeń) oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych 

zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem 

z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą 

w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi ułożonego przewodu od 

ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm.  

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50 m) przy użyciu 

sprzętu mechanicznego.  

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę 

układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu 

poprzez zagęszczenie po jego obu stronach.  

Łączenie przewodów może być wykonane ręcznie lub przy użyciu specjalnego urządzenia 

mechanicznego. Przed przystąpieniem do wykonania połączenia należy sprawdzić czystość kielicha 

oraz ułożenie uszczelki. Następnie, w celu zminimalizowanie oporu należy wewnętrzną część kielicha 

posmarować środkiem zalecanym przez producenta. Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, aby 

osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury 

wszedł do miejsca oznaczonego na niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem 

wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby 

szczelności przewodu. Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa 

sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody 

powinny być układane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyrównywać 

kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki 

drewna, kamieni, itp.  

Zagłębienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzględniać strefę przemarzania gruntu dla 

określonego rejonu kraju według PN-81/B-0320. Głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, 

aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość 

przemarzania gruntu o 0,20 m. 

W przypadku ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przez 

zamarzaniem, przewody powinny być ocieplone, np. warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość 

przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego), 

matami lub innymi elementami termoizolacyjnymi. 

2.2.3 Łączenie elementów przewodów 

Elementy wykonane z rur i kształtek kamionkowych oraz rur PVC należy łączyć na uszczelkę. 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe 

warunki montażu różnego rodzaju złącz są podane przez producentów wyrobów. Przy wykonywaniu 

połączeń należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy 

uwzględnić uwagi i wymagania podane poniżej. 
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Przy wykonywaniu połączeń rur PVC należy sprawdzić, czy bosy koniec rury PVC (kształtki) jest 

sfazowany, jeśli nie - należy go sfazować. Sfazowanie powinno mieć kąt 15° w stosunku do osi rury i 

długość równą 2 x g (gdzie g to grubość ścianki rury). W specjalnym wgłębieniu łącznika lub kształtki 

umieszcza się uszczelkę. 

Wewnętrzne powierzchnie łącznika oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca rury powinny być 

dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie (smar 

silikonowy itp. - generalnie środki zalecane przez producenta). Należy przy tym sprawdzić 

prawidłowość ułożenia uszczelki i dokładności jej przylegania w kielichu. 

Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć wciskarek różnego typu, ułatwiających tę 

czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. 

Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha 

granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 

Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby każdy bosy koniec rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. 

Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 

W przypadku cięcia rur należy operacje te wykonać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była 

prostopadła do osi rury. Na skrzyżowaniu rur z istniejącym uzbrojeniem przewody należy prowadzić w 

rurach osłonowych. 

Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na przeciskaniu 

lub przeciąganiu pod przeszkodą lub układaniu w gotowym wykopie. Rurami osłonowymi dla rur z 

tworzyw sztucznych są rury stalowe o średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu 

z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubość ścianki rury osłonowej powinna być 

określona w Dokumentacji Projektowej i uzasadniona względami wytrzymałościowymi. Z reguły 

przyjmuje się, że minimalna średnica rury osłonowej jest większa o dwa „rozmiary” w stosunku do 

średnicy przewodu podstawowego. 

Przewód musi być umieszczony współosiowo z rurą osłonową (bez dotykania do ścianki rury 

osłonowej). Przewody w rurach ochronnych należy montować na płozach dystansowych typu E. 

Końcówki rur ochronnych należy uszczelnić pianką poliuretanową i zamontować manszety 

termokurczliwe. Rozstaw płóz należy przyjmować dla określonej średnicy, dokładnie według danych 

producenta rur. 

W miejscach przejść przewodu przez ściany studzienek należy montować przejścia szczelne 

z uszczelką gumową lub typu łańcuchowego (zgodnie z Dokumentacją Projektową lub zaleceniami 

Inżyniera). 

Przejścia szczelne to przede wszystkim dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych, różnorodnie 

ukształtowane mufy, najczęściej wykonane z tworzywa sztucznego (PCV, PP, PF, PU) z zamontowaną 

lub dołączoną uszczelką gumową. W przypadku stosowania przejścia szczelnego łańcuchowego, 

należy zastosować mufę z tworzywa szczelnego. W trakcie wykonywania montażu technologicznego w 

przestrzeń między rurę przewodową i mufę włożyć należy łańcuszek z tworzywa sztucznego (PE), w 

którym osadzone są śruby. Śruby należy dokręcić, powodując pęcznienie łańcucha i uszczelnienie 

przejścia. 

2.2.4 Obsypka i zasypka przewodów 

Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstępna przewodów 

kanalizacyjnych powinna zostać wykonana zgodnie z poniższymi wymaganiami. 
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Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny ze Specyfikacjami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinien wynosić, co najmniej 0,30 m. 

Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie należy prowadzić 

warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania 

należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich 

przesunięcia lub uszkodzenia. 

Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów 

powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do 

wysokości około 10 cm ponad wierzch rury.  

Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności 

danego odcinka przewodu z wynikiem pozytywnym. Jeżeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalają na 

pozostawienie odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, 

przewody, po uzyskaniu zgody Inżyniera, można zasypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za 

pomocą kamer uznać za równoważny próbie szczelności. 

Obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co 

najmniej 0,98. 

Po przeprowadzeniu próby szczelności należy obsypać rurociąg warstwą gruntu 30 cm, zagęścić grunt 

i ułożyć nad rurociągiem taśmą ostrzegawczą PVC z wkładką metalową. Końcówki taśmy należy 

podłączyć do elementów metalowych, np. zbrojenia.  

2.1.5 Skrzyżowania z przeszkodami 
Przed przystąpieniem do prac ziemnych w miejscach skrzyżowań z projektowana siecią kanalizacji 

sanitarnej należy dokładnie zlokalizować sytuacyjnie i wysokościowo istniejące uzbrojenie podziemne 

(wykonać wykopy kontrolne). W przypadku wystąpienia kolizji z istniejącym uzbrojeniem należy 
powiadomić projektanta i uzgodnić sposób rozwiązania. Nie wyklucza się istnienia innych nie 

wskazanych na mapie urządzeń podziemnych, które nie były zgłoszone do inwentaryzacji lub o których 
brak jest informacji w instytucjach branżowych. W przypadku zbliżenia się do istniejącego uzbrojenia 

podziemnego, prace ziemne należy wykonywać bezwzględnie systemem ręcznym pod nadzorem ich 

właścicieli   
 

Skrzyżowanie z kablami telekomunikacyjnymi i eNN- wykopy w pobliżu kabli należy wykonywać 
ręcznie a na kable założyć rury ochronne dwudzielne. 

 

2.1.6 Rury ochronne 
Rury ochronne wykona_ z rur PE100 SDR11 lub rur stalowych. Rura ochronna stalowa powinna być 

fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwową otuliną z materiałów antykorozyjnych. Końce 

rury ochronnej należy uszczelnić pianką poliuretanową na odcinku 30 cm i zabezpieczyć gumowym 

manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa). 

2.1 7 Próba szczelności rurociągów o przepływie grawitacyjnym   

 
Próbom hydraulicznym poddaje się: 

 - rurociągi z tworzyw termoplastycznych o przepływie grawitacyjnym, odcinkami o ograniczonej 
długości (np. pomiędzy studniami rewizyjnymi); 

- Studzienki 

Poddawany próbie rurociąg wypełnia się czystą wodą uzyskując określone ciśnienie hydrostatyczne. 
Szczelność jest sprawdzana poprzez pomiar ilości wody, którą należy dopompować do rurociągu, aby 

utrzymał wymagane ciśnienie, lub zapewnić wymagany poziom zwierciadła wody. 
Wymagane ciśnienie próbne: 
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Pmin = 10 kPa = 1,0 m słupa wody, Pmax = 50 kPa = 5,0 m słupa wody 

Temperatura wody wypełniającej rurociąg podczas próby: 

Tśrednia = 20oC +ΔT; ΔT<10oC 
Wynik próby można uznać za pozytywny jeżeli, przez co najmniej 30 minut przy ciśnieniu próbnym 

mierzonym w najniższym punkcie badanego odcinka, nie wystąpi zauważalny przeciek. W czasie próby 
należy utrzymać ciśnienie próbne, przy czym ilość uzupełnianej wody nie może przekraczać 0,02 l/m2 

mokrej wewnętrznej powierzchni rury. 

3. Kontrola jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00. 

Wymagania szczególne 

3.1 Materiały 

Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów 

z wymogami rysunków i odpowiednich aprobat i norm materiałowych. 

3.2 Kontrola jakości wykonanych robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy 

należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów robót. 

Badania, kontrole i pomiary należy wykonywać zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz z „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. 

Badania, te powinny obejmować w szczególności: 

- sprawdzenie wytyczenia osi przewodu, 

- sprawdzenie szerokości wykopu, 

- sprawdzenie głębokości wykopu, 

- sprawdzenie odwodnienia wykopu, 

- sprawdzenie szalowania wykopu, 

- sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 

- sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 

- sprawdzenie rodzaju rur i kształtek, 

- sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek, 

- sprawdzenie ułożenia przewodu, 

- badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki głównej przewodu, 

- badanie szczelności przewodów grawitacyjnych - próbę szczelności należy wykonać z użyciem wody 

(metoda „W” wg PN-EN 1610:2002), 

- zaleca się wykonanie wstępnej próby szczelności przed wykonaniem obsypki. 

 

Spośród wymienionych w normie PN-EN 1610:2002 wymagań, na szczególna uwagę zasługują: 

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanału między studzienkami, 

- należy zamknąć wszystkie odgałęzienia, 

- przy badaniu eksfiltracji zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o co najmniej 0,5 m 
poniżej dna wykopu, 



34 
 

- przy badaniu na eksfiltrację poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej powinien mieć 

rzędną niższą co najmniej 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu studzienki niższej; podczas 

badania na eksfiltrację, po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach, nie powinno być 
ubytku wody w studzience położonej powyżej, w czasie: 

 30 minut na odcinku o długości do 50 m, 

 60 minut na odcinku o długości ponad 50 m, 

- podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału w czasie trwania 
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltrację. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli 

Wykonawcy i Inżyniera. 

Po wykonaniu próby szczelności kanału należy wykonać inspekcję poszczególnych odcinków przewodu 

za pomocą zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optycznej.  

Jeżeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inżyniera nie zezwalają na pozostawienie 

odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, przewody, po uzyskaniu 

zgody Inżyniera można zasypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocą kamer uznać za 

równoważny próbie szczelności. 

4. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. 

Obmiar prowadzony będzie według poniższych wymagań: 
- Jednostką obmiaru wykonanych robót będą metry (m) przewodu grawitacyjnego. 

 
5. Odbiór robót  

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, warunkami technicznymi oraz 

obowiązującymi normami. 

6. Podstawa płatności   

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00. 

Podstawą płatności jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawcę sporządzona na 

podstawie Przejściowego Świadectwa Płatności wystawionego przez Inżyniera. 

7. Przepisy związane 

 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

 PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji – 

Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 

Warunki techniczne wykonania. 

 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe. 

 PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

 WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB. 
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 Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, 

sierpień 2003r. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki 30 lipca 2001 r. w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać sieci gazowe. Dz.U 2001 nr 97 poz. 1055 2001.12.12. 

 PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

 PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-80/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

 PN-68/B-6050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 

odbiorze. 

 BN-72/8032-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

 BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610. 
 Instrukcja wykonania sieci z rur z tworzyw sztucznych „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

sieci kanalizacyjnych „– zeszyt 9,  
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SST-S3 
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOTYCZĄCA  WYKONANIA ROBÓT 
SIECI  KANALIZACJI  DESZCZOWEJ 

  
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej w ramach zadania: „Rewitalizacja 

Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci 
kanalizacji sanitarnej, budową sieci kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego 

oświetlenia ulicznego, budową oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii 
zasilających niskiego napięcia, budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami 

teletechnicznymi, monitoringiem i nagłośnienia”. 

1.1.2 Wspólny Słownik Zamówień CPV: KOD 45200000-9, Nazwa: Roboty budowlane w zakresie  

 wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii. 
 

 
 1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie projektowanej sieci kanalizacji deszczowej.  

 

1.4.3 Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia 

 

- sieć kan. deszczowej z rur PVC litych SN8 o średnicy Ø400 mm – L= 62,2 mb, 
- sieć kan. deszczowej z rur PVC litych SN8 o średnicy Ø300 mm – L= 260,9 mb, 

- sieć kan. deszczowej z rur PVC litych SN8 o średnicy Ø200 mm – L= 39,6 mb, 

- sieć kan. deszczowej z rur PVC litych SN8 o średnicy Ø160 mm – L= 374,5 mb. 
- studnie kanalizacji deszczowej betonowe Dn 1000 – 16 szt, 

- studnie kanalizacji deszczowej Dn 315 – 5 szt, 
- wpusty deszczowe – 13 szt, 

- hydranty p.poż. podziemne Dn 80 – 5 szt 

 

1.5 Materiały i urządzenia 

 

1.5.1 Warunki ogólne. 

   Warunki ogólne dotyczące stosowania materiałów podano w ST-00. 

1.5.2 Rury przewodowe 

    Rodzaj rur ich średnice podano w projekcie budowlanym. Sieć wykonane zostaną z rury i kształtki 

kielichowej litej z tworzywa sztucznego PVC o średnicach Ø400 mm, 300mm, 200 mm, 160 mm, 
sztywności obwodowej 8 kN/m2, łączone na uszczelkę elastomerowa. 

 

1.4.3     Uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej i pozostałe materiały 

Studnie kanalizacyjne o średnicy DN1000 mm, wykonane z materiałów zapewniających ich całkowita 

szczelność z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, 



37 
 

nasiąkliwość do 4%, łączone na uszczelkę z kompletna: kineta, komin włazowy ze stopniami złazowymi 

żeliwnymi w powłoce z tworzywa sztucznego, pokrywa betonowa DN1000/600, właz żeliwny z 

wypełnieniem betonowym - klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000; 
- studzienki betonowe wpustowe o średnicy DN500 mm z osadnikiem 70 cm, z betonu wibroprasowanego 

C35/45, pod wpusty uliczne, do stosowania w drogownictwie, z nasada żeliwną klasy D400, zgodnie z 
PNEN 124:2000; 

- studzienka z tworzyw sztucznych z rura trzonowa z PP-B 315 mm, z teleskopem oraz pokrywa żeliwną 

klasy D400; 
- odwodnienie z ramą ze stali nierdzewnej asymetryczną zgodne z normą PN-EN 1433:2005+A1:2007, 

maksymalna klasa obciążenia C250 zgodnie z normą PN-EN 1433:2005+A1:2007, korytko otwarte z 
rusztem, wykonany z betonu polimerowego, mrozoodporność nie mniejsza niż F1000 zgodnie z normą 

PN-88/B-06250, 
- Odwodnienie liniowe, zgodne z normą PN-EN 1433:2005+A1: 2007, maksymalna klasa obciążenia D400 

zgodnie z normą PN-EN 1433:2005+A1:2007, wykonany z MDPE (polietylen o średniej gęstości), 

jednoczęściowy i monolityczny korpus kanału (nieśrubowany), żeliwna krawędź QGuard, do nawierzchni 
betonowych i  asfaltowych, szerokość szczeliny wlotowej 8mm, szerokość w świetle 225mm,  długość 

budowlana 200cm, powierzchnia wlotowa krawędzi 109cm2/m, szerokość budowlana 29,0cm, ciężar 
25kg, wysokość budowlana początek i koniec 48cm, ze spadkiem lustra wody; dostarczane i montowane 

zgodnie z instrukcją montażu producenta 

- tuleje ochronne z uszczelka, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek), 
- żwir, 

- pospółka, 
- piasek, 

- woda do betonu i zapraw, 
- zaprawy cementowe, 

- materiały izolacyjne.  

 
1.4.4.  Magazynowanie rur 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 

(temperatura nie wyższa niż 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno 

odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych (PE, lub 

żywic na bazie włókien szklanych.) nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Rury o 

różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko możliwe, rury 

o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. Rury powinny być składowane na równym 

podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. 

Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. 

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów 

drewnianych. 

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, 

a końce rur sfrezować. 

  Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w 

sposób uporządkowany z zachowaniem powyżej opisanych dla rur kanałowych środków ostrożności. 

1.5  Sprzęt 

 Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt używany do realizacji 

robót powinien być zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych, programem zapewnienia jakości i który uzyskał akceptację Inżyniera. Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 

zgodnie z jego przeznaczeniem. 
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Do wykonania robót należy stosować min. następujący sprzęt: 

- żuraw samochodowy (dźwig), 

 -pompy, zestawy do odwadniania wykopów, 

- inny pomocny sprzęt do montażu przewodów. 

 

 1.6 Transport 

 Warunki ogólne dotyczące transportu podano w ST-00. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 

zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, programem 

zapewnienia jakości i które uzyskały akceptację Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 

(kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne 

technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

- samochody skrzyniowe, 

- samochody dostawcze, 

 - ciągniki kołowe, 

- przyczepy samochodowe. 

Transport rur- Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport powinien być 

wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynię 

ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko 

na powierzchni ładunkowej. Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni, obok siebie i 

zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w 

pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem 

wszelkich środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać ze środków 

transportowych, lecz rozładować po pochyłych legarach. Ponadto, przy za- i wyładunku oraz 

przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących 

w transporcie drogowym.  

5. Wykonanie robót 

Warunki ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST-00. 

2.1  Roboty ziemne  

 Roboty ziemne związane z budową kanalizacji z rur kanałowych z PVC powinny być prowadzone 

zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610. Zgodnie z 

Instrukcją stosowania rur z tworzyw sztucznych, szerokość wykopu pod rury o średnicy 200 mm winna 

wynosić 0,85-1,15 m. 
W strefie wysokich wód gruntowych wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne o ścianach 

pionowych, odeskowane i rozparte. Ściany wykopów pionowych powinny być zabezpieczone przed 
usuwaniem się ziemi, za pomocą szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna składa się z desek z drewna 

o grubości 50mm lub wyprasek stalowych układanych poziomo, oraz drewnianych nakładek 
pionowych i rozpór. 

Przy wykonywaniu wykopu należy zapewnić stateczność ścian wykopu przez odeskowanie oraz 

zapewnić możliwość wykonania robót na sucho tzn. w wykopie należycie odwodnionym. Strefa 
prowadzenia rury (10 cm podsypka oraz obsypka do wysokości 30 cm ponad wierzch rury) należy 
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wykonać z piasku sypkiego drobno – średnio - lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Strefa 

prowadzenia rury musi być zagęszczona w procencie co najmniej równym zagęszczeniu zasypki 

właściwej (nigdy nie mniejszym). 
Należy zwracać szczególną uwagę na to by w gruncie zasypki w strefie kanałowej nie było kamieni lub 

innych ciężkich przedmiotów, które mogłyby uszkodzić rury. Przy zasypkach mechanicznych należy 
uprzednio ręcznie obsypać kanał warstwą piasku grubości 10 cm. Pozostałą część wykopu uzupełnia 

się gruntem rodzimym przestrzegając jego właściwego zagęszczenia (90% stanu pierwotnego). Zasyp 

i ubijanie w strefie ochronnej przewodu należy wykonywać warstwami z jednoczesnym usuwaniem 
deskowania. Pod drogami należy zasypkę zagęścić do wskaźnika Is > 90% . Na pozostałym obszarze 

gdzie poziom wód gruntowych na to pozwala przewiduje się wykonywanie wykopów skarpowych bez 
obudowy, z obudową  szczelną w strefie kanałowej. Zasypywanie wykopu należy wykonać po 

dokonaniu prób ciśnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej 

 
2.1.1 Odwodnienie wykopów 

Przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej gdzie poziom wód gruntowych jest wysoki przewiduje 

się odwodnienie wykopów za pomocą igłofiltrów rozmieszczonych po obu stronach wykopu w 

rozstawie 0,7-1,5 m przy wydajności jednego igłofiltra ok. 0,2 m3/h. Poziom wody gruntowej należy 
utrzymywać na poziomie pod projektowanym dnem wykopu przez cały okres realizacji posadawiania 

rurociągu. Zaprzestanie pompowania może nastąpić dopiero po przykryciu rurociągu. Wody 
odprowadzić do kanalizacji deszczowej. 

Wykonawca w zależności od rzeczywistych warunków może przyjąć inną technologię odwadniania, o 
ile zapewni ona prawidłowe odwodnienie wykopów w całym okresie trwania robót ziemnych. 

 

2.2 Wykonanie montażu przewodów grawitacyjnych z PVC 

Przewody kanalizacyjne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 Warunki 

techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, opracowanymi przez COBRTI INSTAL oraz 

wymaganiami szczegółowymi. 

2.2.1 Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wykonany zgodnie 

z wymaganiami. 

Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego strukturą. Odnosi się 

to do gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwirowych, nienawodnionych i bez kamieni. W 

tych gruntach przewód można ułożyć na wyrównanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki 

o grubości 15 cm. Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych 

specyfikacjach. Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości wykopu. Podsypka 

powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. Zagęszczanie należy wykonywać 

warstwami o miąższości dostosowanej do wybranej metody zagęszczenia. 

W dolinach cieków, gdzie występują trudne warunki gruntowe w postaci namułów gliniastych, torfów 

należy przyjąć posadowienie przewodów na podłożu wzmocnionym z częściową wymianą gruntu 

słabonośnego. Na tych odcinkach należy dokonać wymiany gruntu i stabilizacje podłoża cementem. 

Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniżej rzędnej projektowanej przy ręcznym 

wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie 

układania przewodu wyrównuje się te różnice. 

W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniżej 

projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem odpowiednio 

zagęszczonym. Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą 

swojej powierzchni. Podłoże powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 

http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463754&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463754&page=1
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1610:2002. Zasypkę wokół rury należy wykonać piaskiem, warstwami, z zagęszczeniem warstwy do 

wysokości co najmniej 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskując wskaźnik zagęszczenia 0,98. 

2.2.2 Układanie przewodów na dnie wykopów 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po przygotowaniu 

podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny (nie mogą mieć 

uszkodzeń) oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych 

zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem 

z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą 

w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5 cm. Odchylenie osi ułożonego przewodu od 

ustalonego w planie nie może przekraczać 10 cm.  

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50 m) przy użyciu 

sprzętu mechanicznego.  

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę 

układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu 

poprzez zagęszczenie po jego obu stronach.  

Łączenie przewodów może być wykonane ręcznie lub przy użyciu specjalnego urządzenia 

mechanicznego. Przed przystąpieniem do wykonania połączenia należy sprawdzić czystość kielicha 

oraz ułożenie uszczelki. Następnie, w celu zminimalizowanie oporu należy wewnętrzną część kielicha 

posmarować środkiem zalecanym przez producenta. Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, aby 

osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury 

wszedł do miejsca oznaczonego na niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawieniem 

wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu przeprowadzenia próby 

szczelności przewodu. Połączenie kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa 

sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody 

powinny być układane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyrównywać 

kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki 

drewna, kamieni, itp.  

Zagłębienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzględniać strefę przemarzania gruntu dla 

określonego rejonu kraju według PN-81/B-0320. Głębokość ułożenia przewodów powinna być taka, 

aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzędnej terenu było większe niż umowna głębokość 

przemarzania gruntu o 0,20 m. 

W przypadku ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpieczenia przez 

zamarzaniem, przewody powinny być ocieplone, np. warstwą żużla uzupełniającego żądaną głębokość 

przykrycia (warstwa żużla nie może mieć bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego), 

matami lub innymi elementami termoizolacyjnymi. 

2.2.3 Łączenie elementów przewodów 

Elementy wykonane z rur i kształtek kamionkowych oraz rur PVC należy łączyć na uszczelkę. 

Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. Szczegółowe 

warunki montażu różnego rodzaju złącz są podane przez producentów wyrobów. Przy wykonywaniu 

połączeń należy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy 

uwzględnić uwagi i wymagania podane poniżej. 
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Przy wykonywaniu połączeń rur PVC należy sprawdzić, czy bosy koniec rury PVC (kształtki) jest 

sfazowany, jeśli nie - należy go sfazować. Sfazowanie powinno mieć kąt 15° w stosunku do osi rury i 

długość równą 2 x g (gdzie g to grubość ścianki rury). W specjalnym wgłębieniu łącznika lub kształtki 

umieszcza się uszczelkę. 

Wewnętrzne powierzchnie łącznika oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca rury powinny być 

dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie (smar 

silikonowy itp. - generalnie środki zalecane przez producenta). Należy przy tym sprawdzić 

prawidłowość ułożenia uszczelki i dokładności jej przylegania w kielichu. 

Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich można użyć wciskarek różnego typu, ułatwiających tę 

czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. 

Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha 

granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 

Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby każdy bosy koniec rury posiadał oznaczenie granicy wcisku. 

Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 

W przypadku cięcia rur należy operacje te wykonać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była 

prostopadła do osi rury. Na skrzyżowaniu rur z istniejącym uzbrojeniem przewody należy prowadzić w 

rurach osłonowych. 

Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej polega na przeciskaniu 

lub przeciąganiu pod przeszkodą lub układaniu w gotowym wykopie. Rurami osłonowymi dla rur z 

tworzyw sztucznych są rury stalowe o średnicy umożliwiającej umieszczenie przewodu 

z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubość ścianki rury osłonowej powinna być 

określona w Dokumentacji Projektowej i uzasadniona względami wytrzymałościowymi. Z reguły 

przyjmuje się, że minimalna średnica rury osłonowej jest większa o dwa „rozmiary” w stosunku do 

średnicy przewodu podstawowego. 

Przewód musi być umieszczony współosiowo z rurą osłonową (bez dotykania do ścianki rury 

osłonowej). Przewody w rurach ochronnych należy montować na płozach dystansowych typu E. 

Końcówki rur ochronnych należy uszczelnić pianką poliuretanową i zamontować manszety 

termokurczliwe. Rozstaw płóz należy przyjmować dla określonej średnicy, dokładnie według danych 

producenta rur. 

W miejscach przejść przewodu przez ściany studzienek należy montować przejścia szczelne 

z uszczelką gumową lub typu łańcuchowego (zgodnie z Dokumentacją Projektową lub zaleceniami 

Inżyniera). 

Przejścia szczelne to przede wszystkim dostosowane do rodzaju rur kanalizacyjnych, różnorodnie 

ukształtowane mufy, najczęściej wykonane z tworzywa sztucznego (PCV, PP, PF, PU) z zamontowaną 

lub dołączoną uszczelką gumową. W przypadku stosowania przejścia szczelnego łańcuchowego, 

należy zastosować mufę z tworzywa szczelnego. W trakcie wykonywania montażu technologicznego w 

przestrzeń między rurę przewodową i mufę włożyć należy łańcuszek z tworzywa sztucznego (PE), w 

którym osadzone są śruby. Śruby należy dokręcić, powodując pęcznienie łańcucha i uszczelnienie 

przejścia. 

2.2.4 Obsypka i zasypka przewodów 

Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstępna przewodów 

kanalizacyjnych powinna zostać wykonana zgodnie z poniższymi wymaganiami. 
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Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny ze Specyfikacjami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinien wynosić, co najmniej 0,30 m. 

Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. Zagęszczanie należy prowadzić 

warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy nie powinna przekraczać 150 mm. Podczas zagęszczania 

należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich 

przesunięcia lub uszkodzenia. 

Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połączeń przewodów 

powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części przewodów wykonać do 

wysokości około 10 cm ponad wierzch rury.  

Wykonanie obsypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności 

danego odcinka przewodu z wynikiem pozytywnym. Jeżeli warunki gruntowo-wodne nie zezwalają na 

pozostawienie odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, 

przewody, po uzyskaniu zgody Inżyniera, można zasypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za 

pomocą kamer uznać za równoważny próbie szczelności. 

Obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia równego, co 

najmniej 0,98. 

Po przeprowadzeniu próby szczelności należy obsypać rurociąg warstwą gruntu 30 cm, zagęścić grunt 

i ułożyć nad rurociągiem taśmą ostrzegawczą PVC z wkładką metalową. Końcówki taśmy należy 

podłączyć do elementów metalowych, np. zbrojenia.  

2.1.5 Skrzyżowania z przeszkodami 
Przed przystąpieniem do prac ziemnych w miejscach skrzyżowań z projektowana siecią kanalizacji 

deszczowej należy dokładnie zlokalizować sytuacyjnie i wysokościowo istniejące uzbrojenie podziemne 

(wykonać wykopy kontrolne). W przypadku wystąpienia kolizji z istniejącym uzbrojeniem należy 
powiadomić projektanta i uzgodnić sposób rozwiązania. Nie wyklucza się istnienia innych nie 

wskazanych na mapie urządzeń podziemnych, które nie były zgłoszone do inwentaryzacji lub o których 
brak jest informacji w instytucjach branżowych. W przypadku zbliżenia się do istniejącego uzbrojenia 

podziemnego, prace ziemne należy wykonywać bezwzględnie systemem ręcznym pod nadzorem ich 

właścicieli   
 

Skrzyżowanie z kablami telekomunikacyjnymi i eNN- wykopy w pobliżu kabli należy wykonywać 
ręcznie a na kable założyć rury ochronne dwudzielne. 

 

2.1.6 Rury ochronne 
Rury ochronne wykona_ z rur PE100 SDR11 lub rur stalowych. Rura ochronna stalowa powinna być 

fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwową otuliną z materiałów antykorozyjnych. Końce 

rury ochronnej należy uszczelnić pianką poliuretanową na odcinku 30 cm i zabezpieczyć gumowym 

manszetem ochronnym (opaska termokurczliwa). 

2.1 7 Próba szczelności rurociągów o przepływie grawitacyjnym   

 
Próbom hydraulicznym poddaje się: 

 - rurociągi z tworzyw termoplastycznych o przepływie grawitacyjnym, odcinkami o ograniczonej 
długości (np. pomiędzy studniami rewizyjnymi); 

- Studzienki 

Poddawany próbie rurociąg wypełnia się czystą wodą uzyskując określone ciśnienie hydrostatyczne. 
Szczelność jest sprawdzana poprzez pomiar ilości wody, którą należy dopompować do rurociągu, aby 

utrzymał wymagane ciśnienie, lub zapewnić wymagany poziom zwierciadła wody. 
Wymagane ciśnienie próbne: 
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Pmin = 10 kPa = 1,0 m słupa wody, Pmax = 50 kPa = 5,0 m słupa wody 

Temperatura wody wypełniającej rurociąg podczas próby: 

Tśrednia = 20oC +ΔT; ΔT<10oC 
Wynik próby można uznać za pozytywny jeżeli, przez co najmniej 30 minut przy ciśnieniu próbnym 

mierzonym w najniższym punkcie badanego odcinka, nie wystąpi zauważalny przeciek. W czasie próby 
należy utrzymać ciśnienie próbne, przy czym ilość uzupełnianej wody nie może przekraczać 0,02 l/m2 

mokrej wewnętrznej powierzchni rury. 

3. Kontrola jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00. 

Wymagania szczególne 

3.1 Materiały 

Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie cech materiałów 

z wymogami rysunków i odpowiednich aprobat i norm materiałowych. 

3.2 Kontrola jakości wykonanych robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 

i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez Inżyniera. Do Wykonawcy 

należy również przeprowadzenie prób i badań stanowiących podstawę odbiorów robót. 

Badania, kontrole i pomiary należy wykonywać zgodnie z PN-EN 1610:2002 oraz z „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. 

Badania, te powinny obejmować w szczególności: 

- sprawdzenie wytyczenia osi przewodu, 

- sprawdzenie szerokości wykopu, 

- sprawdzenie głębokości wykopu, 

- sprawdzenie odwodnienia wykopu, 

- sprawdzenie szalowania wykopu, 

- sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 

- sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 

- sprawdzenie rodzaju rur i kształtek, 

- sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek, 

- sprawdzenie ułożenia przewodu, 

- badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki głównej przewodu, 

- badanie szczelności przewodów grawitacyjnych - próbę szczelności należy wykonać z użyciem wody 

(metoda „W” wg PN-EN 1610:2002), 

- zaleca się wykonanie wstępnej próby szczelności przed wykonaniem obsypki. 

 

Spośród wymienionych w normie PN-EN 1610:2002 wymagań, na szczególna uwagę zasługują: 

- odpowiednie przygotowanie odcinka kanału między studzienkami, 

- należy zamknąć wszystkie odgałęzienia, 

- przy badaniu eksfiltracji zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o co najmniej 0,5 m 
poniżej dna wykopu, 
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- przy badaniu na eksfiltrację poziom zwierciadła wody w studzience wyżej położonej powinien mieć 

rzędną niższą co najmniej 0,5 m w stosunku do rzędnej terenu w miejscu studzienki niższej; podczas 

badania na eksfiltrację, po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach, nie powinno być 
ubytku wody w studzience położonej powyżej, w czasie: 

 30 minut na odcinku o długości do 50 m, 

 60 minut na odcinku o długości ponad 50 m, 

- podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału w czasie trwania 
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltrację. 

Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli 

Wykonawcy i Inżyniera. 

Po wykonaniu próby szczelności kanału należy wykonać inspekcję poszczególnych odcinków przewodu 

za pomocą zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optycznej.  

Jeżeli warunki gruntowo-wodne lub inne potwierdzone przez Inżyniera nie zezwalają na pozostawienie 

odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadzenia próby szczelności, przewody, po uzyskaniu 

zgody Inżyniera można zasypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocą kamer uznać za 

równoważny próbie szczelności. 

4. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00. 

Obmiar prowadzony będzie według poniższych wymagań: 
- Jednostką obmiaru wykonanych robót będą metry (m) przewodu grawitacyjnego. 

5. Odbiór robót  

Ogólne zasady i wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-00. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, warunkami technicznymi oraz 

obowiązującymi normami. 

6. Podstawa płatności   

Zasady i wymagania ogólne dotyczące płatności podano w ST-00. 

Podstawą płatności jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawcę sporządzona na 

podstawie Przejściowego Świadectwa Płatności wystawionego przez Inżyniera. 

7.Przepisy związane 

 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

 PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji – 
Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 

Warunki techniczne wykonania. 

 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe. 

 PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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 WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB. 

 Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, 

sierpień 2003r. 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki 30 lipca 2001 r. w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiadać sieci gazowe. Dz.U 2001 nr 97 poz. 1055 2001.12.12. 

 PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

 PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-80/C-89205 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

 PN-68/B-6050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 

odbiorze. 

 BN-72/8032-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

 BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 PN-B-10736 „Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610. 
 Instrukcja wykonania sieci z rur z tworzyw sztucznych „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

sieci kanalizacyjnych „– zeszyt 9,  
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SST-S4 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA – TECHNOLOGIA  FONTANNY, 
SYSTEM WENTYLACJI WILGOCI ŚCIANY FUNDAMENTOWEJ Z PVC  

  
1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem robót w zakresie technologii fontanny w ramach zadania:  

„Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w Kościanie wraz z budową sieci wodociągowej, 
remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci kanalizacji deszczowej wraz przykanalikami, 

przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, 
budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, budową kanalizacji teletechnicznej wraz z 

kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i nagłośnienia”. 

1.1.3 Wspólny Słownik Zamówień CPV: KOD 45200000-9, Nazwa: Roboty budowlane w zakresie  

 wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii. 
 

 
 1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie: 

-  projektowanej instalacji technologii fontanny, instalacji wodnej wraz z uzdatnianiem wody, 
-  systemu wentylacji wilgoci ściany fundamentowej z rur i kształtek  PVC. 

 

1.5.3 Zakres robót objętych przedmiotem zamówienia 

Wykonanie kompletnej instalacji fontanny- orurowanie oraz montaż urządzeń fontanny. 

 

  

1.6 Materiały i urządzenia 

 

1.6.1 Warunki ogólne. 

   Warunki ogólne dotyczące stosowania materiałów podano w ST-00. 

1.6.2 Technologia fontanny - Rurociągi i armatura 

Przewody instalacji fontanny zaprojektowano z rur i kształtek PVC PN10 łączonych przez klejenie. 

Armaturę odcinającą o średnicy do 75 mm przyjęto o połączeniach klejonych, a powyżej o 

połączeniach kołnierzowych. 

2.4.3      Technologia fontanny- Urządzenia  

 
1. Filtr piaskowy D450 Q=4,3 m3/h, poliestrowy wzmocniony włóknem szklanym, do zaworu 6-

ciodrogowego 1 ½”, ze złożem piaskowym; 
2. Zawór sześciodrogowy automatyczny z ABS, z przyłączami 1 ½”; 

3. Pompa obiegowa plastikowa z filtrem wstępnym   Q=6m3/h, H=12m, N=0,6 kW, 1-faz; z 

falownikiem; 
4. Pompa zatapialna q=7 m3/h, H=4 m, N=0,48 kW z zaworem kulowym i odcinającym i zaworem 

zwrotnym do ścieków; 
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5. Pompa obiegowa plastikowa z filtrem wstępnym HP Q=17m3/h, H=9 m, N=1,1 kW, 1-faz; z 

falownikiem; 

6. Pompa obiegowa plastikowa z filtrem wstępnym Q=35m3/h, H=10m, N=2,2 kW, 1-faz; z 
falownikiem; 

7. Pompa obiegowa plastikowa z filtrem wstępnym Q=35m3/h, H=10m, N=2,2 kW, 1-faz; z 
falownikiem; 

8. Dysza Foamy Nozzle 35 – 14 dysz tryskających na wysokość max 1,5 m. Pompa dysz o mocy 

2,2 kW. Wydajność 35 m3/h, wysokość podnoszenia 10m sł H2O, współpraca z falownikiem; 
9. Dysza Spear 12 – 6 dysz tryskających na wysokość max 2 m, z zaworami elektromagnetycznymi 

do sterowania wysokością strumienia;   
10. Urządzenie kontrolno – pomiarowe (Redox i pH); 

11. Śluza dozująca tabletki DOSSI 3; 
12. Zestaw dozujący korektor pH, pompa dozująca, zbiornik roboczy i wanna ochronna; 

13. Zestaw dozując środek antyglonowy, , pompa dozująca, zbiornik roboczy i wanna ochronna; 

14. Elektrozawór dolewania wody 1”; 
15. Filtr siatkowy z PVC 1”; 

16. Wodomierz skrzydełkowy 1 ½”, 6 m3/h. 
 

2.4.4. Wentylacja ściany fundamentowej 

 Wilgoć ze ściany fundamentowej zostanie odprowadzona systemem kształtek PCV nad poziom 
posadzki Rynku do kratek wentylacyjnych umieszczonych dookoła Ratusza co 4-6 m. 

 
2.4.5 Składowanie    

Teren przeznaczony na składowanie materiałów powinien być wydzielony i oznakowany, a sposób 
przechowywania urządzeń i materiałów nie może powodować pogorszenia się ich jakości. Dostęp do 

materiałów powinien być ograniczony tylko do osób wykonujących prace montażowe. 

 
3.  Sprzęt 

 Warunki ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00.  

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywalnych robót. Sprzęt, niezależnie czy jest własnością Wykonawcy, czy jest 
wynajmowany musi być utrzymywany w dobrym stanie. Sprzęt musi być zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, 
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczanie sprzętu do 

użytkowania.   

 
 4. Transport 

 Warunki ogólne dotyczące transportu podano w ST-00. 

 Materiały i urządzenia mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu. Pojazdy 

transportowe muszą być jednak przystosowane do przewozu określonych urządzeń. Materiały i 
urządzenia powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem i przemieszczeniem się. 

Urządzenia powinny być transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta. Po rozładunku 

należy sprawdzić, czy dostarczone elementy nie zostały w czasie transportu uszkodzone. 

    

5.Wykonanie robót 

Warunki ogólne dotyczące wykonania robót podano w ST-00. 

 Zgodnie z dokumentacją projektową.  

 Elementy do zabetonowania w niecce fontanny należy osadzić zgodnie z dokumentacją techniczną. 

Przed zabetonowaniem należy je zabezpieczyć przed dostaniem się betonu do wewnątrz. Zasilanie 
reflektorów podwodnych należy wykonać zgodnie z projektem. Urządzenia technologiczne: pompy, 

filtry, stację dozowanie należy zamontować w komorze technologicznej. Przy montażu urządzeń 
Wykonawca musi stosować się do zaleceń wytycznych producenta.  
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Rurociągi w gruncie należy układać ze spadkiem min. 1% w kierunku komory technologicznej. Przed 

zasypaniem wykonać próbę szczelności. Rurociągi w komorze technicznej należy wykonać zgodnie z 

dokumentacją techniczną. Projektowane rurociągi i armatura wykonane są z PCV-U i PE. Montaż i 
próby wodne  instalacji należy przeprowadzić zgodnie z WTWiO producentów rur i kształtek. Rurociągi 

należy układać na podporach wykonanych z kształtowników stalowych i obejm do rur z wkładami 
gumowymi. Podpory i podwieszenia należy mocować do konstrukcji pomieszczenia technologicznego. 

Szczegóły wykonania podparć ustali Wykonawca instalacji zgodnie z WTWiO producentów materiałów. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na bezpieczeństwo pracowników przy montażu ciężkich urządzeń. 
 

 Przewody rurociągowe powinny być wykonane z PCV-U i PE . Do połączeń rur należy stosować 

kształtki, zawory zwrotne i kulowe z PCV-U i PE łączone na klej, kołnierzowo, gwint lub za pomocą 

zgrzewania. Należy stosować armaturę dostosowaną do wymaganych parametrów pracy: ciśnienia 

min. 0,6MPa i temperatura do 40st. C’’. 

5. Kontrola robót  
 

6.1 Ogólne zasady kontroli  
 

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób. Zostaną one przeprowadzone w obecności przedstawicieli 

Inwestora i Jednostki Projektowej. Próby zostaną przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami 
i przepisami, a ich wyniki zostaną przedstawione w dokumentach zgodnych z normami. Próby mogą 

być przeprowadzone po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. Wszystkie czynności 
zostaną przeprowadzone przez pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. Podczas próby 

Wykonawca jest zobowiązany do wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń, do usunięcia 

usterek na swój koszt oraz do wymiany uszkodzonych elementów instalacji.  
Próby szczelności i próby ciśnieniowe należy przeprowadzać zgodnie z warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Wyjątek stanowi ciśnienie próby wodnej 
instalacji uzdatniania wody dla której maksymalna wartość wynosi 0,35MPa.  

 

6.2 Zakres badań prowadzonych w czasie budowy  
 

Badania przy odbiorach częściowych instalacji technologicznej: - zgodność z dokumentacją projektową 
- dostęp do pomieszczenia - zgodność materiałów - poprawność trasy rurociągów  

Badania przy odbiorze końcowych instalacji technologicznej: - zgodności z dokumentacją projektową 
elementów nie objętych odbiorami  częściowymi - odległości między urządzeniami - poziomu dźwięku - 

wentylacji pomieszczenia - oświetlenia i instancji elektrycznej - instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej 

- pomp - filtra - stacji dozowania środków chemicznych  
Instalację należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami, jeżeli wszystkie badania dały wyniki 

pozytywne. Gdyby jakieś badanie dało wyniki negatywny, należy wówczas wykonać poprawki i 
uzupełnienie. Po tym należy ponownie przeprowadzić badania.  

 

6.3 Odpowiedzialność Wykonawcy  
 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót zgodnie z dokumentacją. Wszelkie odstępstwa od 
projektu wymagają pisemnej akceptacji projektanta i inspektora nadzoru. Wykonawca zobowiązany 

jest do dostarczenia atestów i aprobat dla urządzeń i materiałów wbudowanych, zgodnie z normami 
prawa budowlanego. Wykonawca złoży pisemne oświadczenie o zgodności wykonanych robót z 

dokumentacją techniczną, polskimi normami i ze sztuką budowlaną.  

 
6. Obmiar robót 

 
Obmiar należy sporządzać w sztukach lub w kompletach. Długość rurociągów mierzy się wzdłuż osi. 

Do długości rurociągów wlicza się armaturę łączoną na gwint. Z długości rurociągu potrąca się 

armaturę kołnierzową, redukcje wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach. Obmiar 
robót dotyczący regulacji i uruchomienia instalacji sporządza się dla instalacji technologicznej w 

sztukach. 
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 8. Odbiór robót 

8.1 Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót  

 
Przy przekazywaniu instalacji technologicznej fontanny do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest 

dostarczyć Inwestorowi następujące dokumenty: - aktualną dokumentację powykonawczą - protokół 
odbiorów częściowych - protokół odbioru robót - protokół z rozruchu instalacji: rozruch mechaniczny 

rozruch hydrauliczny rozruch technologiczny tj. osiągnięcie zakładanych w dokumentacji parametrów 

technologicznych, w tym natężenie przepływu wody zasilającej dysze - instrukcje obsługi urządzeń - 
instrukcje eksploatowaną zawierającą schemat technologiczny, podstawowe zasady funkcjonowania 

automatyki, sposób jej programowania i obsługi. Roboty uznaje się za wykonane jeżeli wszystkie pomiary 
i badania dały wyniki pozytywne.  

 
5. Przepisy związane 

 

Prace należy wykonać zgodnie z: - dokumentacją techniczną - prawem budowlanym - normami polskimi 
PN i BN.  

1. - Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 19.05.1999 w sprawie warunków wprowadzenia 
ścieków do urządzeń kanalizacyjnych stanowiących mienie komunalne Dz.Ust. Nr 50n poz. 501. - 

obowiązującymi przepisami BHP, Sanepidu i p.poż  

2. - Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych - Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych 

3.  - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych) Dz. U. Nr 47, poz. 401) 

4.  - Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie  bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470) 

5.  - Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 w prawie minimalnych wymagań 

dotyczących BHP w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy (Dz. U. Nr 
191, poz. 1596)  

6. - Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z późniejszymi 

zmianami) 
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7. ZABEZPIECZENIE ZABYTKOWEJ ROŚLINNOŚCI NA CZAS WYKONANIA PRAC ZWIĄZANYCH  
   Z WYKONANIEM INSTALACJI 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
 
1.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót dla projektu systemu automatycznego 

nawadniania Instalacja Nawadniania: Kościan Rynek oraz ulica Wrocławska Przebudowa i 
modernizacja nawierzchni Rynku i ul. Wrocławskiej w Kościanie. 

1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
systemu automatycznego nawadniania z automatyką sterującą oraz wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów liniowych pod rurociągi zasilające, rurociągi sekcyjne (rozdzielcze) i fragmenty 
niskonapięciowego okablowania sterującego pomiędzy studniami zasilającymi a skrzynkami 
irygacyjnymi poszczególnych sekcji. 

1.3. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.2. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe, pomocnicze i 
towarzyszące (prace przygotowawcze) występujące przy wykonywaniu robót ziemnych związanych z 
budową systemu automatycznego nawadniania Instalacja Nawadniania: Kościan Rynek oraz ulica 
Wrocławska Przebudowa i modernizacja nawierzchni Rynku i ul. Wrocławskiej w Kościanie. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia i pojęcia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczają: 
Dziennik Budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji  
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 
Kierownik Budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez stronę Zamawiającą, która jest odpowiedzialna za 
kontrolę wykonanie robót objętych Umową, 
Rejestr Obmiarów – akceptowany przez Inspektorem Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i 
ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
menadżera Projektu. 
Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Menadżera Projektu. 
Projektant –  osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowej sieci kanalizacyjnej, wodociągowej lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów technicznych, przebiegu sieci w planie i przekroju 
podłużnym) istniejących sieci. 
Dokumentacja Projektowa (Rysunki) – Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej 
zawiera opis i rysunki. Rysunki zawarte w Dokumentacji Przetargowej pozwalają na określenie 
lokalizacji, zakresu i charakteru Robót. 
Przedmiar Robót/Wykaz cen – wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiące odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji 
techniczno – użytkowych. Zadanie może polegać na wykonaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną systemu nawadniania lub jego elementu. 
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1.6. Ogólne wymagania dotyczące wykonywanych robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze 
sztuką budowlaną. 
1.6.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę umowną. 
1.6.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 

- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań, 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 
1.6.4. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.6.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót 
muszą mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą 
brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla 
otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) 
mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów 
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek 
zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.6.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora nadzoru i władze 
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lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
1.6.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca ma obowiązek stosować się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów, gruntu i wyposażenia na teren oraz z terenu robót. Musi on uzyskać wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. Na terenie Kościan 
Rynek oraz ulica Wrocławska Przebudowa i modernizacja nawierzchni Rynku i ul. Wrocławskiej w 
Kościanie. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania się do szczegółowych wytycznych Inwestora, 
które przedstawione zostaną w formie opisowej z załącznikiem mapowym. 
1.6.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego 
1.6.9. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia 
przez Inspektora nadzoru).  Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym stanie 
do czasu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to 
na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 

1.7. Dokumentacja robót ziemnych oraz montażowych  
Dokumentację robót ziemnych oraz montażowych stanowią: 
– projekt systemu automatycznego nawadniania  
– specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzona zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 
202, poz. 2072 z późn. zmianami), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 
953 z późn. zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. 
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi protokołami z 
badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji robót z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo 
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi 
zmianami). 
Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 
Wykonawca po przyznaniu Zamówienia otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze kompletnej 
Dokumentacji Projektowej. 



System automatycznego nawadniania: Kościan Rynek oraz ulica Wrocławska Przebudowa i 
modernizacja nawierzchni Rynku i ul. Wrocławskiej w Kościanie. 

 6 

 
1.7.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w 
ramach Ceny kontraktowej 
 
1. Projekt organizacji i harmonogram robót 
2. Projekt placu budowy, względnie zaplecza technicznego budowy 
3. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza robót opracowana na aktualnym planie 
sytuacyjno-wysokościowym 
4. Zasilenie placu budowy w energię elektryczną 
5. Plan BIOZ 
6. Projekt powykonawczy systemu nawadniania 
.  

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
Materiały stosowane do budowy sieci wodociągowych  
– powinny mieć oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą 
techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, lub – deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej 
wydaną przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 
– powinny mieć oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany" 
2.1.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w 
którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
2.1.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.  
Przewiduje się składanie urobku na odkład z rozdzieleniem warstwy urodzajnej oraz podglebia. 
Nadmiar podglebia wynikający z zastosowania zasypki wokół rurociągów zostanie wywieziony z 
terenu budowy po zasypaniu i zagęszczeniu wykopów. 
2.1.3. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 
materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru 
w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 
robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
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narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie 
mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na 
własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy.  

4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Zwiększenie odległości transportu ponad wartości 
uzgodnione nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za 
transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez 
Inspektora nadzoru. 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:  
– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi boczne 
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 
1 m,  
– jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku 
nie powinna przekraczać 1 m,  
– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed 
zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni 
samochodu,  
– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma samochodu 
powinna być ustawiona w poziomie. Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy 
temperaturze otoczenia –5°C do  +30°C. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca 
ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego 
przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor 
nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za 
ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu ponosi Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzania prób 
szczelności oraz robót. Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i 
wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i 
badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano 
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do 
zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową.  

6.2. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów 
lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektora nadzoru 
 

6.3. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli 
zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W 
takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 

6.4. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),, 
2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których w/w. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.5. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku 
budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone 
do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy należy wpisywać 
w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych  
odbiorów robót, 

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika 
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis 
projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
[2] Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie lub w SST. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

6.6. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po 
pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub 
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
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przeprowadzony z częstością wymaganą do celu okresowej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Jednostki obmiaru powinny być zgodne z przedmiarem robót, wyszczególnione w SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza 
się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca na szkice 
mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Zamawiającym. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi instalacji i urządzeń technicznych, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje 
Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia 
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i 
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi w 
terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja 
zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie 
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swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  W przypadku stwierdzenia przez komisję, 
że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 
dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w 
toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
6. wyniki pomiarów kontrolnych, w zakresie przewidzianym w SST  
7. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie istniejących sieci 
itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. Odbiór pogwarancyjny 
po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla 
robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i  
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji 
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Ustawy 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 
z późn. zm.). 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 
147, poz. 1229). 
– Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.) 
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 
10.2. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,  poz. 
1126). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 198, poz. 2042) 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 
198, poz. 2041). 
– – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 
1779). 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
2003. 
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II. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 
1. ZAPLECZE WYKONAWCY 
1.1. Wstęp 
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz 
dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robót 
1.2 Podstawy płatności 
1.2.2. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych instalacji, 
urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych Wykonawcy 
do realizacji wymienionych robót 
1.2.3. Budowa i utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane 
z użytkowaniem powyższego Zaplecza i obciążają Wykonawcę kontraktu  
1.2.4. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich instalacji, urządzeń, biur, 
placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do 
stanu pierwotnego 
 

2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
WYTYCZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
2.1. Wstęp 
2.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem systemu automatycznego nawadniania: 
Kościan Rynek oraz ulica Wrocławska Przebudowa i modernizacja nawierzchni Rynku i ul. 
Wrocławskiej w Kościanie. 
2.1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w pkt.2.1.1. 
2.1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenia tras przebiegu elementów systemu 
automatycznego nawadniania: Kościan Rynek oraz ulica Wrocławska Przebudowa i 
modernizacja nawierzchni Rynku i ul. Wrocławskiej w Kościanie. W zakres robót wchodzi 
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy. 
2.1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy 
Wytyczanie palikami – czynność polegająca na osadzaniu w ziemi palików wskazujących lokalizację 
poszczególnych elementów systemu nawadniania 
2.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt. 1.6 

2.2. Materiały 
Do utrwalenia punktów przebiegu trasy systemu automatycznego nawadniania Wykonawca 
zobowiązany jest użyć oznakowań ustalonych z Inspektorem Nadzoru, mogą to być paliki drewniane, 
powinny one być wystarczająco duże aby zapewnić ich dobrą widoczność. Każdemu rodzajowi 
elementów systemu należy przydzielić paliki oznakowane w określony sposób, np. kolorystycznie. 

2.3. Sprzęt 
Do pomiaru odległości na rysunku projektu należy użyć skalówki. Do odtworzenia w terenie osi trasy 
systemu nawadniania należy użyć taśm mierniczych, szpilek, palików i sznurka. 

2.4. Transport 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu, które nie 
kolidują z wytycznymi przekazanymi przez Inwestora. 

2.5. Wykonanie robót 
Prace pomiarowe będą polegały na odtworzeniu osi trasy w terenie według przekazanego projektu 
przebiegu systemu automatycznego nawadniania. Kolejne punkty - początkowy, końcowy oraz 
załamania osi trasy będą wyznaczane sytuacyjnie i wysokościowo w odniesieniu do wytyczonych lub 
wykonanych wcześniej nawierzchni i rabat oraz innych nasadzeń. Tyczenie osi trasy należy wykonać 
w oparciu o dokumentację projektową. Wszystkie wymiary należy sprawdzić w terenie, a ewentualne 
rozbieżności należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. 
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2.6. Kontrola jakości robót pomiarowych 
Kontroli jakości robót pomiarowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie porównania 
wyznaczonej osi trasy z dokumentacją projektową. 

2.7. Odbiór robót 
Odbiór robót pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie 
protokołu z kontroli, który Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 

2.8. Dokumenty związane 
PN-EN 12484-4:2004  Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Część 4: 
Instalacja i odbiór 

 
3. ROBOTY ZIEMNE 
3.1. Wstęp 
3.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów w gruntach kategorii I i II i ich zasypania 
3.1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt. 3.1.1. 
3.1.3. Zakres robót objętych SST 
- Ręczne kopanie rowów o głębok.0,4 m i szer. dna 0,3 w gruncie kat. I-II 
- Ręczne zasypywanie rowów dla kabli o gł. do 0.4 m i szer. dna do 0.4 m w gruncie kat. I-II 
- Zagęszczanie nasypów z gruntu sypkiego kat. I-II ubijakami mechanicznymi 
- Wykopy z załadunkiem ręcznym i transportem na odległość do 1 km (grunt kat. I-II) bez odspojenia 
 
3.1.4. Określenia podstawowe 
Zasypanie wykopu - zasypka - zasypanie wykopu po ułożeniu w nim na podsypce rur oraz kabli 
Podglebie - warstwa gleby pomiędzy glebą żyzną, a skałą macierzystą, martwica 
Grunt żyzny - warstwa gleby w której zachodzą procesy przyrodnicze 
Wykop – dół szeroko- i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji 
podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych. 
Wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym 
wymiarem jest długość, np. przy układaniu rurociągów pod powierzchnią terenu, przy wykonywaniu 
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi. 
Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) – wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50 m 
i o długości powyżej 1,50 m. 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Rozplantowanie (odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) – jest to mechaniczne lub ręczne 
rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie. 
Głębokość wykopu – odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu 
warstwy ziemi urodzajnej. 
Obsypka rur - obsypanie rur piaskiem lub gruntem wykopu  
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym 
obiektem. 
Podłoże – część konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a obsypką lub 
zasypką wstępną. W podłożu wyróżnia się górną i dolną podsypkę. W przypadku ułożenia przewodu 
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką. 
Pozostałe określenia podstawowe wg Polskich Norm i Ogólnej Specyfikacji Technicznej 
 

3.2. Materiały 
Wykopy będą prowadzone w gruntach kategorii I-II.  
Jako podsypka wokół rur zastosowany zostanie piasek zwykły drobnoziarnisty. 
Do zasypania wykopów będzie stosowany grunt z wykopu, składowany podczas kopania na odkład 
wzdłuż wykopu, z podziałem na podglebie i glebę żyzną. Zasypywanie wykopu będzie odbywało się w 
kolejności: 1)podglebie, 2)grunt żyzny. Nadmiar podglebia wynikający z objętości rur, oraz podsypki 
piaskowej i obsypki rur będzie wywieziony lub wykorzystany w ramach robót ziemnych na terenie 
inwestycji, za zgodą Inspektora Nadzoru. 
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3.3. Sprzęt do robót ziemnych 
Przewiduje się możliwość wykonywania robót ziemnych za pomocą narzędzi ręcznych - szpadle, 
łopaty, oskardy, łomy, grabie, taczki itp. lub/i sprzętu mechanicznego - do odspajania i zagęszczania 
gruntu oraz zasypywania wykopów – koparki łyżkowe i łańcuchowe do wykopów wąsko-
przestrzennych, ładowarki, zagęszczarki typu "skoczek", młoty pneumatyczne. Do transportu mas 
ziemnych wykorzystywane będą samochody skrzyniowe lub samochody wywrotki, natomiast na małe 
odległości ładowarki i taczki. Rodzaj sprzętu wraz z istotnymi parametrami technicznymi do 
uzgodnienia z przedstawicielem Inwestora. 

3.4. Transport sprzętu i materiałów 
Ogólne ustalenia dotyczące transportu określono w pkt.   4 ST. 
Na terenie objętym pracami Wykonawca jest zobowiązany do stosowania się do szczegółowych 
wytycznych Inwestora odnośnie transportu materiałów i sprzętu, które przedstawione zostaną w formie 
opisowej z załącznikiem mapowym. 

3.5. Wykonanie robót 
Wykopy będą nie obudowane, prowadzone bez spadków - równolegle do powierzchni gruntu, na 
głębokość 40cm. Szerokość wykopu 30cm. Zakłada się mechaniczne lub ręczne wykonywanie 
wykopów, zgodne z projektem. 
3.5.1. Zasady prowadzenia robót 
- Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST pkt.5. 
- Wykopy wykonywać należy mechanicznie lub ręcznie. Ręczne wykonanie wykopów konieczne jest w 
rejonie istniejącego podziemnego uzbrojenia, w pobliżu dużych drzew w obrębie rzutu ich koron. 
- Wykopy nie będą umacniane ze względu na przewidzianą małą głębokość wykopu - 40cm. 
- zakłada się szerokość wykopu - 30cm 
- Dno wykopu powinno być równe, wykop będzie prowadzony bez spadku - równolegle do powierzchni 
gruntu. 
- Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych. 
- W pobliżu drzew - w obrębie rzutu ich koron, należy utrzymywać ściany wykopu w stanie wilgotnym 
poprzez osłanianie zwilżoną tkaniną oraz polewanie wodą aby nie dopuścić do przesuszenia brył 
korzeniowych drzew. Idealna sytuacja występuje jeżeli rowy są wykopane i zasypane tego samego 
dnia 
- Rowy zasypane będą po ułożeniu na podsypce z piasku rurociągów oraz okablowania sterującego, 
oraz obsypaniu rur piaskiem, a następnie ułożeniu taśm ostrzegawczych. 
- Aby uniknąć późniejszego zapadnięcia rowów, ich zasypanie powinno odbywać się stopniowo, przez 
układanie i ubijanie kolejno warstw grubości nie większej niż 20cm. 

3.6. Kontrola jakości robót ziemnych 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy 
zwrócić na: 
a) dokładność wykonania wykopów 
b) dokładność zagęszczenia zasypanego wykopu. 

3.7. Odbiór robót 
Na odbiór robót składają się: pomiar szerokości i głębokości wykopu za pomocą taśmy mierniczej lub 
metrówki oraz ewentualny pomiar wyrównania dna wykopu przy pomocy łaty. Kierownik budowy 
powinien prowadzić bieżącą kontrolę wykonania wykopów jak robót podlegających zakryciu. Przed 
zasypaniem wykopów dla danej sekcji należy wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą dla 
wszystkich tras zasypywanych rurociągów. 

3.8. Dokumenty związane: 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania 
 
 

4. ROZBIÓRKA i ODTWORZENIE ELEMENTÓW DRÓG  
4.1. Wstęp  
4.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką i odtworzeniem elementów dróg 
4.1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt. 4.1.1. 
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4.1.3. Zakres robót objętych SST 
- Roboty remontowe - cięcie piłą nawierzchni bitumicznych na gł. do 5 cm 
- Roboty remontowe - cięcie piłą nawierzchni betonowych niespękanych na gł. 6 cm 
- Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm ręcznie 
- Rozebranie podbudowy z betonu gr. 10 cm mechanicznie 
- Ułożenie przepustów dla rurociągów z rur osłonowych  
- Wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami skrzyniowymi 
- Podbudowy betonowe gr.10 cm pielęgnowane piaskiem i wodą 
- Naprawy tymczasowe nawierzchni bitumicznych wykonywane na zimno - wyboje o gł. do 5 cm 
- Przebicie otworów o powierzchni do 0.05 m2 w elementach z betonu żwirowego o grubości 50 cm (w 
murach oporowych ogrodu różanego)  
Roboty związane z rozbiórką i odtworzeniem elementów dróg będą realizowane w miejscach 
przecięcia rurociągów systemu nawadniania z nawierzchniami istniejącymi 
4.1.4. Określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami. 
4.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót zawarte są w ST pkt. 5. 

4.2. Materiały 
4.2.1. Rodzaje materiałów 
Materiały do naprawy nawierzchni asfaltowych 

• Beton zwykły B-10 wg PN-88/B-06250 

• Piasek zwykły wg PN-B-11113:1996 

• Papa asfaltowa na tekturze izolacyjna nr 400 

• mieszanka mineralno-asfaltowa do stosowania na zimno 
4.2.2. Składowanie materiałów 

Mieszanka betonowa gotowa powinna być składowane w sposób chroniący przed namoknięciem  
Kruszywa należy składować na powierzchni utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem się 
wody.  
Materiały powinny być dostarczane sukcesywnie do miejsca wbudowania.  

4.3. Sprzęt 
4.3.1. sprzęt do robót drogowych 
łopaty 
ściągaczki listwowe 
listwy profilowe 
piła spalinowa z tarczą do cięcia nawierzchni 
sprężarka powietrza spalinowa 
walec wibracyjny samojezdny lub zagęszczarka płytowa 

4.4. Transport 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu z zachowaniem warunków ST 
pkt. 4, z uwzględnieniem szczegółowych wytycznych Inwestora, odnośnie transportu materiałów i 
sprzętu. 

4.5. Wykonanie robót  
a) Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
rozbieranych zgodnie z dokumentacją projektową, ST, lub poleceniem Zamawiającego. Wszystkie 
elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 
uszkodzeń. Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej Inspektor może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie 
określony przewidziany odzysk materiałów. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieść je na miejsce określone w ST lub wskazane przez 
Zamawiającego. Elementy i materiały , które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
Inspektora. 

4.6. Kontrola jakości robót 
4.6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych 
robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych 
elementach nawierzchni powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST "Roboty 
ziemne" 

4.7. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST pkt.8 
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4.8. Przepisy związane 

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne – Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek. 
- PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
 

5. RUROCIĄGI I URZĄDZENIA SYSTEMU AUTOMATYCZNEGO NAWADNIANIA  
– MONTAŻ I URUCHOMIENIE 
5.1. Wstęp 
5.1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru montażu i uruchomienia rurociągów oraz urządzeń systemu automatycznego 
nawadniania dla systemu automatycznego nawadniania: Kościan Rynek oraz ulica Wrocławska 
Przebudowa i modernizacja nawierzchni Rynku i ul. Wrocławskiej w Kościanie. 
5.1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt. 5.1.1. 
5.1.3. Zakres robót objętych SST 
5.1.3.1. Rurociągi – montaż 
- Ułożenie podłoża (podsypki i obsypki) pod kanały i obiekty z piasku grub. 10 cm 
- Montaż rurociągów z rur polietylenowych LDPE Pn 6 o śr. nominalnej 25 mm z rur w zwojach 
- Oznakowanie trasy rurociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego 
- Montaż kształtek i materiałów pomocniczych dla instalacji automatycznego nawadniania 
5.1.3.2. Zraszacze – montaż 
- Montaż zraszaczy wynurzanych rotacyjnych 
- Montaż zraszaczy wynurzalnych statycznych 
5.1.3.3. Urządzenia - montaż 
- Montaż elektrozaworów, 
- Montaż skrzynek irygacyjnych, 
- Montaż linii kroplujących, 
- Montaż sterownika systemu nawadniania, 
 
5. 1.3.4.Uruchomienie instalacji automatycznego nawadniania wraz z regulacją 
 
5.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót i postanowieniami 
Umowy 
5.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową. 
 

5.2. Materiały 
5.2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podane są w ST pkt.2 
Należy zastosować się do wszelkich wytycznych producenta odnośnie transportu, rozładunku i  
składowania  wykorzystywanych rur, kształtek i urządzeń.  
 
5.2.2. Rodzaje materiałów 

Rury i kształtki – wg wymagań PN-EN 12201 

• rury LDPE PN-6, średnica nominalna 25mm 

• złączki zaciskowe PN-10 (z o-ringiem gumowym, ozn. „PE”) – trójniki, kolana, przeloty – do rur 
o średnicy od 25mm 

• złączki gwintowane PP – nyple, kolana, redukcje 

• złączki gwintowane PP ze śrubunkiem  – kolana, przeloty 
Zraszacze/ Linia kroplująca–wg wymagań PN-EN 12484-2:2003 

• linie kroplujące 16mm bez kompensacji ciśnienia 
Urządzenia–wg wymagań PN-EN 12484-2:2003 

• elektrozawór 1” 24VAC z tworzywa sztucznego, 

• studzienka  elektrozaworowa o wymiarach 55,5x42x30,5cm  

• sterownik  
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5.2.3. Składowanie materiałów 
Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, należy więc chronić je przed 
uszkodzeniami podczas transportu i przechowywania. Rury w kręgach należy składować na płasko, 
na równym podłożu, na podkładach drewnianych, pokrywających co najmniej 50% powierzchni 
składowania. Nie przekraczać wysokości składowania określonej przez producenta. Rury o różnych 
średnicach powinny być składowane oddzielnie. Nie dopuszczać do składowania w sposób, przy 
którym mogłyby wystąpić odkształcenia (zagięcia, zgniecenia itp.) 
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, 
należy je więc chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną oraz nadmiernym nagrzewaniem, a 
także przed kontaktem  z produktami naftowymi. Jeżeli rury i złączki są przechowywane na otwartej 
przestrzeni  i narażone na bezpośrednie działanie promieni słonecznych, należy stosować instrukcję 
producenta odnośnie zacienienia. 
Zaleca się uszczelnienie wylotów rur odpowiednio dopasowanymi nasadkami z tworzyw sztucznych 
lub taśmą klejącą, aby zapobiec dostaniu się do .środka kamieni, gruzu lub zwierząt. 
Szczegółowe zasady składowania materiałów do budowy systemu nawadniania wg. normy PN-EN 
12484-4. 

5.3. Sprzęt 
5.3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane w ST pkt.3 
5.3.2. Sprzęt do montażu systemu automatycznego nawadniania 
Montaż systemu automatycznego nawadniania wykonywany jest ręcznie, wszystkie elementy są 
skręcane. Potrzebny sprzęt to: wkrętarki, nożyce do rur, sekatory, noże, klucze nasadowe, klucze 
zaciskowe, młotki i szpadle oraz pompka ręczna lub agregat pompowy przystosowany do 
wykonywania prób ciśnieniowych 

5.4. Transport 
Rury i kształtki oraz urządzenia do montażu systemu automatycznego nawadniania mogą być 
przewożone dowolnymi środkami transportu przy zachowaniu zasad ogólnych określonych w punkcie 
4.3 ST.  

5.5. Wykonanie robót 
5.5.1. Zasady wykonania robót montażowych 
   Wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w opisowej cześci dokumentacji projektowej. 
 
5.5.2. . Zasady obowiązujące przy uruchamianiu systemu 

a) przed montażem elementów narażonych na zanieczyszczenia (dysze zraszaczy) należy 
przepłukać rurociągi w celu usunięcia pozostałości po mechanicznym montażu elementów 
systemu 

b) zamontować dysze. o odpowiedniej wydajności i przeprowadzić wstępną regulację kąta pracy 
zraszaczy; 

c) napełnić rurociąg wodą i wyregulować wstępnie przepływ elektrozaworu do wymaganego 
ciśnienia roboczego 

d) przeprowadzić dokładną regulację zasięgu i kąta pracy zraszaczy. 
e) wyregulować dokładnie ciśnienie robocze sekcji do wartości przewidzianych w projekcie. 

 
UWAGA: 
Napełnianie pustego rurociągu należy wykonywać powoli, przy częściowym otwarciu zasuwy w studni 
zasilającej, w celu zabezpieczenia przed wystąpieniem zjawiska uderzenia hydraulicznego. 

 
5.6. Kontrola jakości robót 
5.6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót wg. ST część ogólna 
5.6.2. Kontrola szczelności 
Po zakończeniu montażu każdej z sekcji należy przeprowadzić próbę szczelności systemu, przed 
zasypaniem wykopów. Przed próbą szczelności instalację należy napełnić wodą oraz dokładnie 
odpowietrzyć. Ciśnienie próbne winno wynosić 100% założonego maksymalnego ciśnienia roboczego 
sekcji. W przypadku wystąpienia przecieków podczas próby szczelności, nieszczelności należy 
usunąć i ponownie przeprowadzić próbę szczelności. 
5.7. Obmiar robót 
Obmiar robót należy przeprowadzić zgodnie z przedmiarem robót oraz umową. 
 

5.8. Odbiór robót 
5.8.1. Ogólne warunki odbioru robót 
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- Wykonawca powinien przedłożyć do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru próbki materiałów 
wymaganych w umowie. Powinien również udowodnić że ich parametry są zgodne z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich normach. 
 - Wykonawca powinien dostarczyć sprawozdania z badań ciśnieniowych sieci rurociągów. 
- Inspektor Nadzoru powinien sprawdzić, czy wszystkie zainstalowane materiały są zgodne z opisem 
technicznym, oraz czy ich parametry odpowiadają danym zawartym w projekcie.   
- Inspektor nadzoru powinien sprawdzić , czy osprzęt, podział na sekcje, numer średnicy dyszy, 
wielkość wypływu kroplownika i zasięg zraszacza są prawidłowo ustawione dla optymalnego działania 
systemu. W tym celu może posłużyć się na załącznikiem A do normy PN-EN 12484-4. 
- Inspektor Nadzoru powinien sprawdzić protokoły odbiorów robót zanikających, z załączonymi 
protokołami z badań kontrolnych 
- Dokumentacja techniczna działania części hydraulicznej systemu zawiera: 

• plan przebiegu systemu zatwierdzony przez Kierownika budowy (inwentaryzację 
powykonawczą) 

• instrukcję obsługi zainstalowanego sprzętu i instrukcję działania systemu 
5.8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Montaż rurociągów stanowi roboty podlegające zakryciu i jako taki powinien być odbierany etapami, 
przed zasypaniem wykopów, po wykonaniu prób ciśnieniowych. Przed zasypaniem należy wykonywać 
również geodezyjną inwentaryzację powykonawczą zmontowanych fragmentów instalacji. 
 

5.9. Dokumenty związane 
- PN-EN 12484-4:2004  Nawodnienia -- Automatyczne systemy nawadniania murawy -- Część 4: 
Instalacja i odbiór 
- PN-EN 13635:2003 Nawodnienia. Systemy nawodnień umiejscowionych. Terminologia oraz dane 
dostarczane przez producenta 
- PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy. Część 2: 
Projektowanie i określanie typowych wzorców technicznych 
- PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody -- 
Polietylen (PE) -- Część 1: Wymagania ogólne 
- PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody -- 
Polietylen (PE) -- Część 2: Rury 
- PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody -- 
Polietylen (PE) -- Część 3: Kształtki 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
 

6. UŁOŻENIE NISKONAPIĘCIOWEGO OKABLOWANIA STERUJĄCEGO DO SKRZYNEK 
IRYGACYJNYCH 
6.1. Wstęp 
6.1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
ułożenia niskonapięciowego okablowania sterującego do skrzynek irygacyjnych o ile nie zastosowano 
sterowania bateryjnego 
6.1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w pkt. 6.1.1. 
6.1.3. Zakres robót objętych SST 
- Układanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych ręcznie, od studni rozdzielczych do 
skrzynek irygacyjnych 
- Montaż złącz kablowych w studniach zasilających 
6.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST pkt.5 

6.2. Materiały 
6.2.1. Wykaz materiałów 

materiały wg wymagań N SEP–E–004 oraz PN-EN 50086-2-4:2002 

• kabel ziemny  

• taśma z folii polietylenowej.do znakowania tras kablowych 
6.2.2. Składowanie materiałów 
Materiały, aparaty , urządzenia elektryczne i maszyny elektryczne należy przechowywać w 
pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i 
oświetlonych. Składowane kable powinny być zabezpieczone przed wilgocią. 
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6.3. Sprzęt 
Do układania i łączenia kabli przewiduje się użycie następującego sprzętu:  
narzędzia ręczne takie jak młotek, kombinerki, wkrętaki 
elektronarzędzia - wkrętarki i wiertarki udarowe. 

6.4. Transport 
Transport sprzętu i materiałów na zasadach ogólnych - ST pkt.3 

6.5. Wykonanie robót 
Zasadnicza metoda instalacji kabli elektrycznych powinna spełnić niżej podane wymagania. 

a) podczas instalacji nie należy nadmiernie naciągać, rozciągać, związywać i szarpać kabli. 
Kable należy ułożyć w rowie na ubitym podłożu, tak aby miały równe oparcie na swojej całej 
długości. Nadzór podczas instalacji powinien zapewnić, żeby nie doszło do przecięcia lub 
nacięcia kabli. 

b) Należy pozostawić 1-metrowy luz tworząc poziomą pętlę na każde 50m ułożonego kabla i na 
każdym rozgałęzieniu rowu lub zakręcie pod kątem 90º. Minimalny 1-metrowy luz należy 
pozostawić na każdym połączeniu, aby umożliwić jego wyciągnięcie na powierzchnię ziemi w 
celu przeglądu. 

c) Połączenia kabli powinny zawsze być umieszczone w studzienkach. 
d) Głębokość: Na ogół kabli nie należy kłaść nad rurą, ale na dnie rowu obok rury. 
e) Instalacja we wspólnym rowie: Minimalna odległość pomiędzy kablem niskiego napięcia a 

kablem bardzo niskiego napięcia powinna wynosić 0,3m. W takim wypadku kabel bardzo 
niskiego napięcia może być umieszczony nad rurami. 

f) Przepusty pod drogami wykonać układając rury osłonowe  na głębokości poniżej obrzeży, nie 
mniejszej niż głębokość ułożenia rurociągów w wykopach.  

g) Kable niskonapięciowe 24V układane będą w rowach razem z rurociągami sekcji i razem 
oznaczone folią ostrzegawczą. 

h) Skrzyżowanie podziemne z drogą: kabel powinien przebiegać w rurze instalacyjnej, 
wykonanej z odpowiedniego materiału i o średnicy właściwej dla średnicy i liczby kabli, które 
ma chronić. Rury instalacyjne należy zabezpieczyć przed zgnieceniem przy ubijaniu materiału 
użytego do zasypania rowu, zgodnie z wymaganiami kompetentnych władz. 

i) Plan przebiegu okablowania: Podczas instalacji okablowania , trasę jego przebiegu i 
lokalizację połączeń elektrycznych należy dokładnie odwzorować na planie przebiegu 
okablowania. 

6.6. Kontrola jakości robót 
Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać pomiar kabli zasilających. 
Badania kabli sterujących wg normy PN-EN 12484-4, pkt. 4.8. 
 

6.7. Odbiór robót 
6.7.1. Sposób odbioru robót 
W momencie gdy wykonawca uzna, że prace montażowe zostały zakończone i że regulacja 
uruchomionej instalacji jest zakończona, to zawiadamia on wówczas Inwestora, aby ten w 
odpowiednim czasie wyznaczył swoich przedstawicieli, którzy będą obecni przy czynnościach 
odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Inwestora w obecności wykonawcy przeprowadzają kontrole, 
sprawdzenia i próby instalacji i ewentualnie zobowiązują wykonawcę do usunięcia stwierdzonych 
usterek. Wykonawca zobowiązany jest przekazać Inwestorowi: 

• instrukcje pracy i obsługi urządzeń, 

• dokumentację powykonawczą ( w formie uzgodnionej z Inwestorem), 

• szczegółowy raport zawierający co najmniej wykaz i charakterystykę zainstalowanych urządzeń oraz 

wyniki przeprowadzonych badań i pomiarów, 

• atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatów , urządzeń , przewodów i kabli.  

Wykonawca dostarczy wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzenia prób i przeprowadzi 
wszystkie regulacje i zmiany, które okażą się konieczne dla prawidłowego funkcjonowania obiektu. 

6.8. Obmiar robót 
Układanie kabli w wykopach należy do robót zanikających i ulegających zakryciu i jako takie. 
Wykonawca jest zobowiązany kable obmierzyć oraz zainwentaryzować powykonawczo przed 
zasypaniem. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje 
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 



System automatycznego nawadniania: Kościan Rynek oraz ulica Wrocławska Przebudowa i 
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6.9. Dokumenty związane 
N SEP–E–004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: 
Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi. 
 
 

7. Zabezpieczanie zabytkowej roślinności na czas wykonywania prac związanych z 
rozbudową instalacji nawadniającej. 

 

Wszystkie drzewa i krzewy rosnące w odległości do 5m od rejonu prowadzenia prac oraz od rejonu 
poruszania się pojazdów o masie przekraczającej 1 tonę powinny być zabezpieczone przed urazami 
części nadziemnej oraz zagęszczeniem i zanieczyszczeniem gruntu w rejonie stref korzeniowych. 

Pojazdy transportowe dostarczające materiały niezbędne do wykonania zadania mogą poruszać 
się tylko w obrębie nawierzchni utwardzonych, wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Pnie drzew,  jeśli zajdzie taka konieczność  należy obłożyć deskami łączonymi ze sobą za pomocą 
sznura bądź drutu - w żadnym wypadku nie wolno wbijać w pień elementów mocujących takich jak 
gwoździe czy wkręty. Deski umieszczone wokół pnia zabezpieczanego drzewa muszą szczelnie do 
niego przylegać, wysokość oszalowania 150-200cm, dolna część każdej deski musi być lekko 
wkopana w ziemię, oszalowanie należy przymocować opaskami z drutu lub taśmy stalowej, minimum 
trzy na pniu (w odległości 40-60cm od siebie), w miejscach, gdzie płaszczyzna desek nie przylega do 
pnia powstałą przestrzeń między pniem i deskami należy wypełnić torfem lub jutą. 

Przy wykonywaniu prac związanych z wykopami w sąsiedztwie drzew, ich korzenie nie powinny 
pozostawać odkryte podczas nocy - prace w wykopach otwartych powinny być prowadzone etapowo – 
odcinki wykopów powinny być na tyle krótkie aby możliwe było ich wykopanie i zasypanie w ciągu 
jednego dnia. W przeciwnym razie Wykonawca jest zobowiązany wykonać ekran korzeniowy (przy 
użyciu torfu i folii ogrodniczej 0,1mm lub juty).  

Odsłonięte korzenie drzew nie mogą być usuwane, wstrząsane, wyszarpywane bądź naruszane. W 
razie kolizji każdorazowo należy skontaktować się z Inspektorem Nadzoru.  

W przypadku konieczności pozostawienia odkrytego wykopu przez kilka dni w bliskim sąsiedztwie 
drzewa (do 2m) strefę korzeniową drzewa należy zabezpieczyć trwałym ekranem korzeniowym 
z desek. 
W trakcie wykonywania prac ziemnych należy utrzymywać w stanie wilgotnym warstwę ziemi/torfu 
przy drzewach. W okresie letniej suszy należy podlewać drzewa rano i wieczorem dawką wody 
odpowiadającą 10l na 1cm średnicy pnia na wys.1,3m nad ziemią. Po zakończeniu prac wszystkie 
drzewa i krzewy w bliskiej lokalizacji prowadzonych prac powinny być dokładnie podlane.  

Wykopy w bliskim sąsiedztwie drzew i krzewów należy bezwzględnie wykonywać ręcznie, przy 
użyciu lekkiego sprzętu ogrodniczego tj. szpadel. 

Drzewa wymagające zabezpieczenia i ekranów zostaną wskazane przez Inspektorów robót 
ogrodniczych i budowlanych. 

W przypadku kolizji projektowanej sieci nawodnieniowej z korzeniami drzew istniejących należy 
każdorazowo zgłosić problem Inspektorowi Nadzoru.  

Masa sprzętu użytego do prac transportowych nie może przekraczać 1,5 tony. 
     Po zakończeniu prac drzewa i krzewy w ich sąsiedztwie powinny być dokładnie podlane, a ekrany 
zdemontowane przy zasypywaniu wykopów. 
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z pielęgnacją drzew oraz sadzeniem roślin i utrzymaniem terenów zielonych związanych z 
realizacją Zadania Inwestycyjnego o nazwie:
Rewitalizacja Rynku i deptaka ul. Wrocławskiej w Kościanie
wraz z budową sieci wodociągowej, remontem sieci kanalizacji sanitarnej, budową sieci kanalizacji 
deszczowej wraz przykanalikami, przebudową istniejącego oświetlenia ulicznego, budową 
oświetlenia iluminacyjnego Rynku i Ratusza, budową kablowych linii zasilających niskiego napięcia, 
budową kanalizacji teletechnicznej wraz z kablowymi liniami teletechnicznymi, monitoringiem i 
nagłośnienia.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robót. Niniejsza 
specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do wykonania robót określonych w Projekcie 
Budowlanym oraz powiązanych Projektach Wykonawczych dla zadania określonego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót związanych z sadzeniem drzew i oraz utrzymaniem terenów zielonych i obejmują:
- wycinkę drzew i krzewów, 
- przygotowanie terenu do nasadzeń,
- wykonanie nasadzeń drzew liściastych wg projektu wykonawczego szaty roślinnej,
- wykonanie ekranów korzeniowych, 
- wykonanie systemów nawadniająco-napowietrzających drzew,
- wykonanie kotwienia brył korzeniowych drzew, 
- wykonanie nasadzeń skrzypów wg projektu wykonawczego szaty roślinnej,
- pielęgnację gwarancyjną i pogwarancyjną.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 
rośliny.
1.4.4. Forma pienna (alejowa) - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z 
pniami o wysokości od 1,8-2,2 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną
1.4.5. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez 
niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST 00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 00.00 „Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 00.00 
„Wymagania ogólne"

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi 
z osadników, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako komponent 
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3 miesięcy.
Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń 
w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą.

2.4. Materiał roślinny sadzeniowy
Dostarczone sadzonki powinny być właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podane są: 
nazwa łacińska, forma, wybór, numer normy.

Sadzonki roślin powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:
- u drzew pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, a na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne,
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona,
- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 

form kulistych,
- pędy boczne korony drzew i krzewów powinny być równomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien być praktycznie prosty,
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- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
- ślady żerowania szkodników,
- oznaki chorobowe,
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
- martwice i pęknięcia kory,
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
- dwupędowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką.

Ponadto drzewa muszą spieniać poniższe wymagania:
- drzewa muszą być zgodne z drzewami podanymi w specyfikacji przetargu, posiadać cechy 

charakterystyczne dla odmiany drzewa oraz spełniać bez zastrzeżeń wymagania klienta dotyczące 
wielkości. Rośliny muszą być w dobrym stanie;

- rośliny muszą być oznaczone etykietą zawierającą pełną nazwę rośliny, w tym nazwę łacińską,
- dopuszczalne są drzewa z bryłą korzeniową, w kontenerach lub w alternatywnych opakowaniach 

przeznaczonych głównie do uprawy roślin (dalej „kontener”);
- drzewa z bryłą korzeniową o obwodzie pnia do 12 cm muszą być co najmniej 2 razy przesadzane, od 

12 cm obwodu co najmniej 3 razy przesadzane, od obwodu pnia 25 cm 1 m nad szyją korzeniową co 
najmniej 4 razy;

- dopuszczalne są drzewa z korzeniową w szytych donicach z juty lub w koszach z  drutu 
niepowlekanego, ciasno ściągniętego. Niedopuszczalne są poważne deformacje bryły korzeniowej, 
jak również rośliny przesadzane mniej razy, niż określono powyżej. Niedopuszczalne są rozpadające 
się bryły korzeniowe;

- wielkość bryły korzeniowej musi być proporcjonalna do całkowitej wysokości drzewa, lub obwodu na 
wysokości 1 m nad szyją korzeniową. Bryła korzeniowa musi być dobrze przerośnięta korzeniami, 
niedopuszczalne są drzewa z przyciętymi korzeniami powstałymi przed ostatnim przesadzaniem. 
Niedopuszczalne są drzewa z obciętymi podczas wykopywania korzeniami o średnicy większej niż 3 
cm; 

- rośliny w kontenerach mogą być uprawiane w tym samym pojemniku nie dłużej niż przez dwa lata, a 
całkowity czas uprawiania drzew w kontenerach w ramach całego cyklu uprawiania nie może 
przekroczyć dwóch lat; 

- wielkość kontenera musi być proporcjonalna do wielkości i gatunku rośliny. Kontener musi być 
dobrze przerośnięty korzeniami. Niedopuszczalne jest dostarczanie drzew sadzonych bezpośrednio 
przed wysyłką lub w takim okresie, że rośliny nie miały przed wysyłką możliwości zapuszczenia 
wystarczającej ilości korzeni w kontenerze. Dopuszczalne są drzewa z bryłą korzeniową świeżo 
osadzone w kontenerach, jeżeli bryła jest zgodna z powyższym opisem;

- niedopuszczalne są korzenie skręcone w spiralę w przypadku roślin uprawianych w kontenerach;
- pnie drzew nie mogą mieć widocznych uszkodzeń związanych ze zwykłą interwencją ogrodniczą lub 

pogodą. Równie niedopuszczalne są rany na jakimkolwiek etapie gojenia spowodowane złą lub 
późną interwencją (na przykład późnym usunięciem bocznych pędów, zbyt silnych gałęzi lub 
bocznych pędów przy pniu). Niedopuszczalne są również jakiekolwiek inne świeże uszkodzenia 
gałęzi i pnia;
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- pnie drzew z obwodem pnia powyżej 12 cm w wysokości jednego metra nad szyją korzeniową muszą 
mieć co najmniej 220 cm wysokości, muszą być proste i nie odbiegać w żadnym miejscu o więcej niż 
5 cm od osi łączącej szyję korzeniową z koroną. Wysokość pnia okrągłych zwisających lub szeroko 
rosnących odmian musi wynosić co najmniej 220 cm, niezależnie od obwodu. Kora drzewa nie może 
być zwiotczała lub zmarznięta. Obwód na wysokości 1 m musi przedstawiać jeden z poniższych 
standardowych rozmiarów: 6-8, 8-10, 10-12, 12-14, 14-16, 16-18, 18-20, 20-25, 25-30, 30-35 itd.  
Jeżeli w specyfikacji przetargu podano konkretny rozmiar, należący do jednego z powyższych 
przedziałów, wtedy za dopuszczalny rozmiar uważa się jakikolwiek rozmiar z tego przedziału (np. 
jeżeli podano obwód 15 cm na wysokości 1 m, obwód roślin może wynosić od 14 do 16 cm na 
wysokości 1 m);

- kształt i charakter gałęzi korony musi być odpowiedni dla deklarowanej odmiany, wieku i wielkości 
drzewa;

- korona nie może mieć więcej niż jednego pędu głównego; pęd główny nie może być uszkodzony. 
Pęd główny musi tworzyć bezpośrednią kontynuację pnia. Wyjątkiem są odmiany rosnące naturalnie 
w sposób kulisty, szeroki lub zwisający;

- żadna z gałęzi nie może być w miejscu, gdzie wyrasta z pędu głównego, szersza niż pęd główny w 
tym samym miejscu;

- korona nie może mieć widlastych rozgałęzień (oprócz odmian, gdzie jest to naturalne - na przykład 
dęby, graby), grożących rozłamaniem korony w późniejszym wieku drzewa; 

- korona drzewa o obwodzie pnia ponad 12 cm musi zawierać co najmniej 5 gałęzi, oprócz drzew, 
które się w młodym wieku rzadko rozgałęziają (np. Catalpa bignonioides albo Paulownia tomentosa). 
Za gałąź nie można uznać pędu jednorocznego; gałęzie muszą mieć co najmniej dwa lata;

- jeżeli rośliny są dostarczane z liśćmi, niedopuszczalne jest, aby wykazywały one objawy 
przesuszenia (np. suche krawędzie liści.);

- drzewa stożkowate ogałęzione od ziemi oraz drzewa soliterowe muszą osiągnąć określą przez 
klienta wysokość, a także szerokość na wysokości 1 m, jeśli klient taką podał;

- niedopuszczalne są jakiekolwiek szkodniki lub choroby;

Sadzonki roślin należy zakupić w licencjonowanym punkcie szkółkarskim. Materiał w jednym gatunku i 
odmianie musi być wyrównany wielkością, zdrowy, z dobrze wykształconą bryłą korzeniową i koroną oraz w 
pokroju charakterystycznym dla gatunku i odmiany.
Przyjmuje się, iż dostawca, składając ofertę na podstawie przetargu ogłoszonego przez Kupującego, w pełni 
zapoznał się i zgadza się z powyższymi warunkami.

2.5. Projektowane rośliny - zestawienie i wymagania
Do nasadzeń w niniejszym projekcie przewidziano rośliny o następujących wielkościach i parametrach:

nr Nazwa łacińska Nazwa polska wielkości uwagi

DRZEWA LIŚCIASTE:

1 Crataegus ’Paul’s Scarlet’ głóg ’Paul’s Scarlet’ obwód: 12-14 cm 
wysokość: 350-450 cm, 
Pa min 180-200 cm, 
średnica korony min 0,8 m, 
średnica bryły korzeniowej 
min. 50 cm

drzewa alejowe, forma pienna, 
3 razy szkółkowane z bryłą 
korzeniową balotowaną, lub z 
pojemnika typu Air-Pot,  korona 
ukształtowania równomiernie

2 Tilia europaea lipa holenderska obwód: 16-18 cm 
wysokość: 350-450 cm, 
Pa min 200-220 cm, 
średnica korony min 1,2 m, 
średnica bryły korzeniowej 
min. 50 cm

drzewa alejowe, forma pienna, 
3 razy szkółkowane z bryłą 
korzeniową balotowaną, lub z 
pojemnika typu Air-Pot,  korona 
ukształtowania równomiernie, w 
gatunku bez form odmianowych
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Należy zastosować wyłącznie materiał roślinny w I gatunku. Materiał roślinny musi spełniać wymagania 
jakościowe dla materiału roślinnego zgodnie z normą: PN-R67023 - drzewa i krzewy liściaste oraz zgodnie z 
”Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego” (praca zbiorowa, wydanie III poprawione i 
uzupełnione, Związek Szkółkarzy Polskich, Warszawa 2013).
Sadzonki roślin należy zakupić w licencjonowanym punkcie szkółkarskim. Materiał w jednym gatunku i 
odmianie musi być wyrównany wielkością, zdrowy, z dobrze wykształconą bryłą korzeniową i koroną oraz w 
pokroju charakterystycznym dla gatunku i odmiany.
Wszystkie rośliny z danej odmiany powinny być jednakowe, jeśli chodzi o formę, wielkość, stan 
zaawansowania w rozwoju. Rośliny sezonowe powinny być żywotne, dobrze ukorzenione i o formie 
charakterystycznej dla danego gatunku i odmiany. Wszystkie rośliny powinny być wolne od chorób i 
szkodników, z dużym zdrowym systemem korzeniowym, bez śladów uszkodzeń.

UWAGA: Do każdej partii materiału sadzeniowego dostarczonego na budowę należy dołączyć 
certyfikat dostawcy potwierdzający gatunek i/lub odmianę dostarczonego materiału szkółkarskiego.

2.6. Kora
Do ściółkowania powierzchni pod roślinami zastosować korę mieloną drzew iglastych o frakcji 30-60 mm. 
Materiał powinien być odpowiednio przekompostowany, wolny od śmieci, szkodników, chorób, chwastów 
oraz zanieczyszczeń metalami ciężkimi. Odczyn jej powinien być obojętny.

2.7. Nawóz do roślin
Nawóz powinien być w opakowaniu z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu). 
Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Do 
nawożenia roślin zastosować nawóz otoczkowany o przedłużonym działaniu.

2.8. Zestaw nawadniająco-napowietrzający
Zestaw nawadniajaco-napowietrzający bryły korzeniowej drzewa wykonany z karbowanych rur 
perforowanych HPDE o średnicy 60 mm o długości co najmniej 3 m, z zamontowanym wlewem aluminiowym 
do systemu, umożliwiający swobodny przepływ wody i  dostęp powietrza bezpośrednio w strefę bryły 
korzeniowej roślin.

2.9. Zestaw do mocowania bryły korzeniowej
Zestaw wykonany z trzech samoklinujących kotew, ustawionych w trójkąt wokół bryły korzeniowej oraz pasa 
szerokości min. 50 mm z klamrą napinającą.

2.10. Hydrożel
Hydrożel - żel polimerowy w formie granulatu, bez dodatków mineralnych, posiadający zdolność 
absorbowania i zatrzymywania wody oraz stopniowego jej oddawania do otoczenia. Hydrożel powinien być 
w oryginalnym opakowaniu z podaną nazwą, składem i sposobem stosowania. Preparat należy 
zabezpieczyć przed zawilgoceniem w czasie transportu i przechowywania.

SKRZYPY:

3 Equisetum hyemale var. 
camtschaticum

skrzyp zimowy odm. 
kamczacka

- pojemnik C-1,5, sadzonki 
zagęszczone, minimum 5 
pędów szkieletowych

nr Nazwa łacińska Nazwa polska wielkości uwagi
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2.11. Ekrany przeciw korzenne
Zastosować ekran przeciw korzenny żebrowany ReRoot600 lub równoważny, o szerokości 600 mm, 
wykonany z HDPE z recyklingu oraz jako łączniki taśmy RRJT łączące ekrany.

2.12. Drewno z wycinek
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) są własnością 
Zamawiającego bądź właściciela posesji i powinny być transportowane na koszt Wykonawcy na wskazane 
miejsce.

3. SPRZĘT

Ogólne warunki podaje specyfikacja: Wymagania ogólne. 
Roboty związane z zakładaniem terenów zieleni mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy 
użyciu dowolnego typu sprzętu. Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji stosować 
wyłącznie sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru sprzęt. Wykonawca zadania 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- glebogryzarki do uprawy gleby,
- piły mechanicznej do ścinania drzew,
- nożyc do formowania żywopłotów.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogólne warunki podaje specyfikacja: Wymagania ogólne.
Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, zgodnie z przepisami BHP i  ruchu 
drogowego. Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi ani nie 
pogorszy jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu rośliny muszą być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem bryły korzeniowej i pędów. W czasie transportu należy zabezpieczyć rośliny przed 
wysychaniem i przemarzaniem. Rośliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast 
sadzone, a jeśli jest to niemożliwe, należy je przechowywać w miejscu ocienionym i osłoniętym od wiatru, a 
w razie suszy podlewać.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogóle
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, 
norm oraz postanowieniami umowy.

5.2. Nadzór
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W czasie wykonywania robót należy zapewnić stały Nadzór Inwestorski Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni.

5.3. Wycinki drzew i krzewów
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, 
karpiny i gałęzi poza teren budowy oraz zasypanie dołów. Zakres wycinki wskazuje Projekt Szaty Roślinnej. 
Dodatkowe informacje i uwarunkowania opisano w SST 00.00 „Wymagania Ogólne”.
Wycinkę drzew należy prowadzić zgodnie z warunkami podanymi w odpowiedniej Decyzji. Jakiekolwiek 
wycinki należy prowadzić wyłącznie w okresie jesienno-zimowym, zaś w okresach lęgowych ptaków 
wyłącznie po konsultacji i zatwierdzeniu przez ornitologa.
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez Zamawiającego. 
Odpady powstałe w wyniku wycinki winny zostać unieszkodliwione w sposób zgodny z wymogami 
określonymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682  późn. 
zmianami).

5.4.  Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.
W przypadku dopuszczenia przerobienia gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po 
przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.
W przypadku dopuszczenia spalania roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca 
ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
odpowiednich przepisów.
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po 
spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w 
warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta 
warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. 
Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek 
obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

5.5. Zabezpieczenie drzew 
Drzewa i krzewy do zachowania i w bezpośrednim sąsiedztwie inwestycji należy zachować i zabezpieczyć 
na czas realizacji inwestycji przed uszkodzeniami mechanicznymi, przemarzaniem i wysychaniem. 
Drzewa do zachowania i w bezpośrednim sąsiedztwie inwestycji należy zachować i zabezpieczyć na czas 
realizacji inwestycji przed uszkodzeniami mechanicznymi, przemarzaniem i wysychaniem. 

Wszelkie prace należy wykonywać zgodnie z zapisami ustawy o ochronie przyrody tj. w sposób jak najmniej 
szkodzący drzewom i krzewom. 

Pnie drzew, w pobliżu których prowadzone będą prace budowlane, zabezpieczyć przed uszkodzeniami 
mechanicznymi deskowaniem. Deskowanie wykonać jako wiązane do drzewa powrozem lub wykonane za 
pomocą obudowy skrzynią z desek wokół pnia, przywiązaną do drzewa za pomocą elastycznych szerokich 
taśm. Deskowanie wykonać do wysokość min. 2 m (optymalnie 2,5-3 m) od poziomu gruntu. Zabrania się 
mocowania jakichkolwiek elementów, drutów, kabli itp. do pni drzew.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących roślin, prace te należy 
prowadzić ręcznie. System korzeniowy odsłonięty w wykopie należy zabezpieczyć. Poszczególne korzenie o 
średnicy powyżej 4 cm, jeśli zostały uszkodzone, należy odciąć ostrym narzędziem (powierzchnia cięcia 
powinna być równa i gładka) i zasmarować maścią ogrodniczą z dodatkiem fungicydu (preparatu 
grzybobójczego). 
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Powierzchnię ścian wykopu pozostawioną otwartą dłużej niż 3 dni należy okryć matami słomianymi lub 
jutowymi, które należy silnie zwilżać wodą celem zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem. Przy 
ujemnych temperaturach powietrza maty powinny być utrzymywane w stanie suchym celem zabezpieczenia 
korzeni przed przemarzaniem. 

Podczas prowadzenia prac budowlanych pod koronami drzew nie należy składować materiałów 
budowlanych. Ponadto należy unikać zagęszczania gruntu oraz zmian rzędnych terenu mogących 
spowodować odsłonięcie systemu korzeniowego lub jego zaduszenie.

Ponadto na etapie realizacji inwestycji należy zapewnić stały Nadzór Dendrologiczny.

Podczas zabezpieczania drzew i wykonywania prac budowlanych należy stosować się ściśle do wszelkich 
zaleceń Inspektora Nadzoru Dendrologicznego oraz Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni.

W ramach zabezpieczenia drzew należy wykonać następujące czynności: 
- zabezpieczyć pnie drzew obudową z desek do wysokości pierwszych gałęzi, czyli około 2 m, 

określonej  jednak indywidualnie dla każdego drzewa, aby nie uszkodzić najbliższych konarów. Dolna 
część każdej deski powinna opierać się na podłożu (i być lekko zagłębiona w ziemi), a jeżeli jest to 
niemożliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski należy obsypać ziemią, 

- przymocować deskowanie do pnia opaskami z drutu okrągłego, miękkiego ocynkowanego lub taśmy 
stalowej ocynkowanej (nie wolno używać do tego celu gwoździ) - opaski należy stosować w odległości 
co 40-60 cm od siebie - czyli min. 3 na pniu, podlewanie wodą w ilości ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w 
zależności od warunków atmosferycznych oraz wskazań Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni przez 
cały czas trwania robót, 

- przykryć korzenie matami słomianymi w ilości ok. 4 mkw  na 1 szt. drzewa, 
- w przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrębie rzutu korony i strefie 2 m od obrysu 

korony,  nie wolno pozostawiać odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, należy natychmiast położyć nową 
nawierzchnię lub przykryć glebę matami słomianymi lub wilgotną jutą, 

- wytyczyć trasy poruszania się ludzi i sprzętu budowlanego, 
- wytyczyć miejsca składowania materiałów, 
- należy podwiązać nisko osadzone gałęzie. 

Ponadto w ramach zabezpieczenia drzew i krzewów na placu budowy należy stosować się ściśle do 
wszelkich zaleceń Inspektora Nadzoru Dendrologicznego oraz Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni.

5.6. Przygotowanie terenu do nasadzeń
Po przeprowadzeniu planowanych robót ziemnych związanych z budową projektowanych elementów 
zagospodarowania terenu, teren pod planowaną zieleń należy oczyścić z ewentualnych resztek gruzu oraz 
śmieci.  

Drzewa i skrzypy sadzić po wykonaniu nawierzchni oraz ekranów korzeniowych wykonanych z żebrowanej 
folii HDPE z recyklingu, o żebrowanych ściankach wysokości 600 mm. Ekrany układać podczas wykopu i/lub 
podczas wykonywania nawierzchni żebrowaniem skierowanym do bryły korzeniowej. Ekrany przycinać 
ostrym nożem, montować z zachowaniem zakładu technologicznego minimum 300 mm, połączenie należy 
wzmocnić z obu stron przy użyciu systemowej taśmy przeciwkorzennej, połączenia muszą być szczelne. 
Górna krawędź ekranu powinna wystawać o 5-10 mm nad powierzchnię terenu. Przewiduje się łącznie 261 
mb ekranów korzeniowych. 

Całość gruntu w obrębie krat w nawierzchni i ekranów korzeniowych należy wymienić do głębokości 80 cm 
na grunt rodzimy wymieszany z humusem w proporcji 1:1 i dodatkiem hydrożelu w ilości zalecanej przez 
producenta.  
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Całość gruntu w rabatach 1-6 należy wymienić do głębokości 40 cm na humus z dodatkiem hydrożelu w 
ilości zalecanej przez producenta. 

Przy wykonywaniu robót ziemnych związanych z montażem ekranów korzeniowych oraz wykopywaniem 
dołów pod sadzone drzewa należy zachować szczególną ostrożność z uwagi na istniejącą infrastrukturę 
podziemną. Lokalizacja sieci uzbrojenia podziemnego może różnić się w terenie od lokalizacji podanych na 
mapie do celów projektowych. Z uwagi na powyższe, prace ziemne należy wykonywać ręcznie z 
zachowaniem dużej uwagi, tak aby nie doszło do ewentualnego uszkodzenia infrastruktury.

5.7. Tyczenie 
Przed sadzeniem roślin należy wytyczyć miejsca sadzenia zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie 
drzewa sadzić w środku planowanych krat w nawierzchni.

5.8. Sadzenie drzew
Wszystkie drzewa, należy sadzić zgodnie ze sztuką ogrodniczą w celu zapewnienia im prawidłowego 
wzrostu i rozwoju. Nasadzenia drzew należy wykonać wczesną wiosną lub jesienią, zgodnie ze sztuką 
ogrodniczą. Wymagania dotyczące jakości i wielkości sadzonek według pkt 9 - Wymagania dotyczące 
sadzonych roślin. 

Wszystkie projektowane drzewa należy sadzić w przygotowane doły na środku projektowanej kraty w 
nawierzchni i po wykonaniu ekranów korzeniowych. Całość gruntu w obrębie krat należy wymienić do 
głębokości 80 cm na grunt rodzimy wymieszany z humusem w proporcji 1:1 i dodatkiem hydrożelu w ilości 
zalecanej przez producenta. Podczas sadzenia ziemię należy zagęszczać w 15 cm warstwach.

Dla wszystkich projektowanych drzew należy podczas sadzenia wykonać system nawadniająco-
napowietrzający z karbowanych rur perforowanych średnicy 60 mm o długości 3 m, z zamontowanym 
wlewem aluminiowym. Wlew do zestawu należy umieścić na równi z kratą pod drzewem. 

Podczas sadzenia bryłę korzeniową drzewa należy przymocować za pomocą 3 samoklinujących się kotew 
ustawionych w trójkąt wokół bryły korzeniowej oraz pasa szerokości min. 50 mm z klamrą napinającą. 
Ewentualne złamane lub uszkodzone korzenie należy przed posadzeniem przyciąć.

Powierzchnię pod kratą wyściółkować korą średnio-drobno mieloną - warstwą o miąższości 3-5 cm. 

Wszystkie drzewa liściaste należy po posadzeniu przyciąć, redukując koronę o około 1/3 objętości, i obficie 
podlać. Nie należy przycinać przewodnika. Nie wolno zasilać roślin związkami azotowymi w pierwszym roku 
po posadzeniu. 

Miejsce sadzenia drzew powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.9. Sadzenie skrzypów
Wszystkie rośliny należy sadzić zgodnie ze sztuką ogrodniczą w celu zapewnienia im prawidłowego wzrostu 
i rozwoju. Nasadzenia roślin należy wykonać wczesną wiosną lub jesienią zgodnie ze sztuką ogrodniczą. 
Wymagania dotyczące jakości i wielkości sadzonek według pkt 9 - Wymagania dotyczące sadzonych roślin.
Rośliny sadzić bezpośrednio do uprzednio przygotowanych rabat z ziemią urodzajną z dodatkiem nawozu 
wieloskładnikowego z hydrożelem (np. TerraCottem lub Osmocote+Hydrożel lub o podobnych 
właściwościach) w ilości zalecanej przez producenta. Podczas sadzenia roślin należy przewidzieć miejsce w 
rabatach na wyściółkowanie roślin korą drobno mieloną - warstwą o grubości 3-5 cm. Przy sadzeniu rośliny 
obficie podlać, a rabaty wyściółkować korą drobno mieloną. Ewentualne złamane lub uszkodzone korzenie 
należy przed posadzeniem przyciąć.
Nie wolno zasilać roślin związkami azotowymi w pierwszym roku po posadzeniu.
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Pod nasadzenia roślin i ściółkowanie korą nie należy stosować maty przeciw chwastom (geowłóknina, 
agrowłóknina itp).
Miejsce sadzenia roślin powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.10. Pielęgnacja roślin
Wszystkie nasadzenia roślin należy objąć pielęgnacją gwarancyjną i pogwarancyjną w okresie minimum 3 
lat. Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym polega na:

- regularnym podlewaniu - raz w tygodniu w okresie od kwietnia do września - w zależności od 
warunków pogodowych, rośliny zimozielone podlewać lekko również w bezśnieżne zimy podczas 
odwilży,

- regularnym odchwaszczaniu - min. raz na 2 tygodnie w okresie od kwietnia do czerwca, raz w 
miesiącu od marca do września,

- regularnych cięciach formujących i zagęszczających drzew w okresie jesiennym lub podczas 
spoczynku zimowego, od września do marca - 1 w roku,

- uzupełnianiu wiązadeł drzew - w razie potrzeby,
- usuwaniu obumarłych części skrzypów - na wiosnę,
- regularnym nawożeniu dostosowanym do potrzeb roślin - w drugim roku od posadzenia roślin 

(nawozami mineralnymi, zalecane jest stosowania długo działających nawozów otoczkowanych) - 2 
razy w okresie wegetacyjnym, co 3 miesiące długo-działającymi nawozami otoczkowanymi, w 
okresie od marca do czerwca,

- usuwaniu odrostów korzeniowych - w razie potrzeby - 1 raz w roku,
- uzupełnianiu kory - w razie potrzeby, ale minimum 1 raz w roku w okresie wiosennym (marzec-

kwiecień),
- wymianie uszkodzonych roślin - w razie potrzeby zgodnie z terminem sadzenia,
- wymianie roślin, które się nie przyjęły, przycięciu złamanych i/lub chorych gałęzi - w razie potrzeby 

zgodnie z terminem sadzenia,
- regularnych cięciach zagęszczających, pielęgnacyjnych i sanitarnych roślin - 1 raz w roku,
- oprysku w razie wystąpienia chorób i/lub szkodników - w razie potrzeby,
- regularnym wygrabianiu liści w okresie jesiennym oraz uzupełniającym wygrabianiu w okresie 

wiosennym.
Wszelkie prace pielęgnacyjne należy prowadzić zgodnie ze sztuką ogrodniczą.

5.11. Sposób cięcia drzew
Zaleca się, aby korony lip formować w sposób zbliżony do naturalnego pokroju tj. o kształcie owalnym, 
jednak ograniczając nadmierny rozrost koron drzew. Drzewa przycinać zgodnie ze sztuką, aby uzyskane 
rośliny były odpowiednio zagęszczone oraz utrzymywały właściwe wymiary i formę. Korony drzew należy 
przycinać przynajmniej 2 razy w roku. Dla drzew kwitnących  (głóg) przeprowadzać cięcia w terminie 
zgodnym z wymaganiami poszczególnych gatunków tak, aby rośliny kwitły obficie i ewentualnie powtarzały 
kwitnienie. Formowanie koron głogów należy ograniczyć do pierwszych lat - odpowiednie zagęszczenie 
korony oraz cieć sanitarnych i związanych z kształtowaniem skrajni chodnika w latach późniejszych.
Wszelkie prace pielęgnacyjne należy prowadzić zgodnie ze sztuką ogrodniczą.

5.12. Montaż ekranów przeciw korzennych
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Ekran ReRoot powinien być zainstalowany zanim wykop, w którym znajduje się drzewo zostanie zasypany.  
Ekrany montować żebrami w kierunku do wewnątrz bryły korzeniowej drzew, w miejscach wyznaczonych na 
rysunku. Pasy ekranów łączyć z zachowaniem zakładu technologicznego minimum 300 mm przy użyciu 
systemowej taśmy przeciw korzennej RRJT. Łączone powierzchnie muszą być czyste, suche i odtłuszczone. 
Połączenie powinno być szczelne, aby zapobiec przenikaniu korzeni. 

Górna krawędź ekranu powinna lekko wystawać powyżej powierzchni terenu - to jest 5-10 mm, ale nie 
więcej niż 20 mm. Przy instalacjach liniowych należy się upewnić, że ekran jest trzymany pionowo w rowie 
podczas zasypywania. Jeśli nachylenie jest nieuniknione, górna krawędź powinna być pochylona w stronę 
drzewa. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Wycinki 
Kontrola robót w zakresie wycinek polega na sprawdzeniu:

- oznaczeniu w terenie drzew i krzewów do wycinki,
- zaakceptowaniu wycinek przez Inspektora Nadzoru,
- sprawdzeniu wycinek z dokumentacją projektową.

6.3. Drzewa i skrzypy
Kontrola robót w zakresie sadzenia roślin polega na sprawdzeniu:
- grubości warstwy ziemi urodzajnej w rabatach przeznaczonych na sadzenie roślin,
- wielkości dołów pod sadzone drzewa i krzewy,
- ilości ziemi urodzajnej do zaprawy dołów,
- zgodności realizacji z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian oraz 

odległości sadzonych roślin,
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych i zgodności z wymaganiami jakościowymi i 

wielkościowymi określonymi w projekcie wykonawczym i niniejszej ST,
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
- odpowiednich terminów sadzenia,
- prawidłowości ściółkowania drzew,
- prawidłowości wykonania systemów nawadniająco-napowietrzających oraz kotwienia bryły 

korzeniowej,
- grubości warstwy ściółki pod roślinami,
- wymiany chorych, uszkodzonych, zdeformowanych lub suchych roślin,
- zasilania nawozami mineralnymi,
- prawidłowości i terminów wykonania prac pielęgnacyjnych roślin.

6.4. System nawadniająco-napowietrzający
Kontrola robót w zakresie zestawów nawadniająco-napowietrzających polega na:
- sprawdzeniu średnic rur perforowanych z projektem,
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- sprawdzeniu lokalizacji zgodnie z projektem,
- osadzenia wlewów do systemu.

6.5. Kontrola robót w zakresie systemu kotwienia bryły korzeniowej polega na:
- sprawdzeniu osadzenia kotew,
- sprawdzeniu prawidłowego napięcia pasa mocującego bryłę korzeniową,
- sprawdzeniu osadzenia drzewa w zakresie głębokości sadzenia i wypionowania pnia.

6.6. Kontrola robót w zakresie ekranów korzeniowych polega na:
- sprawdzeniu osadzenia ekranów (głębokości, pionowego osadzenia),
- sprawdzeniu prawidłowości zakładu technologicznego i szczelności po klejeniu taśmą.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00.00 „Wymagania ogólne" Jednostka obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: ściółkowania roślin,
- m3 (metr sześcienny) - zaprawa dołów pod sadzone drzewa, przygotowanie podłoża,
- szt (sztuka) -wycinki drzew i krzewów, posadzonych roślin, wykonania zestawów nawadniająco -

napowietrzających i systemów kotwienia bryły korzeniowej,
- mb (metr bieżący) - wykonania ekranów korzeniowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podaje SST 00.00 „Wymagania ogólne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. Odbiór robót dokonuje się na podstawie oględzin i  stwierdzenia zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami Inspektora Nadzoru. 
Roboty uznaje się za zgodne z powyższymi wymaganiami jeżeli wszystkie pomiary, badania i oględziny dały 
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 00.00 „Wymagania ogólne"

Cena wykonania nasadzeń roślin obejmuje czynności:
- wykonanie wykopu jamistego,
- dostarczenie materiału roślinnego,
- umieszczenie materiału w wykopie,
- zasypanie z ubiciem bryły korzeniowej,
- ściółkowanie roślin,
- pielęgnację posadzonych roślin - według opisu w pkt. 5 niniejszej SST.
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Cena usunięcia drzew i krzewów obejmuje:
- wycięcie drzewa lub krzewu,
- obcięcie gałęzi,
- wykarczowanie karpiny,
- zasypanie wykopu,
- wywiezienie pni, gałęzi, krzewów, karpiny.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r, nr 48 poz. 401)
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2016 roku poz. 2134 z póżn. zm.).
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682  ze. zm.).
4. Norma PN-G-98011 Torf ogrodniczy
5. Norma PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
6. Norma PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste
7. Norma PN-R-67030 Cebule, bulwy i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
8. Norma BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
9. Umowa z Inwestorem
10. Dokumentacja projektowa
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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KOSTKA BRUKOWA Z KAMIENIA NATURALNEGO 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące zakupu i dostawy wyrobów budowlanych związanych z dostawą kostki brukowej 
z kamienia naturalnego. 
 
1.2. Norma związana 
PN-EN 1342:2013-05E „Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych 
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań.” 
 
1.3. Określenia podstawowe 
wyrób budowlany - wyrób lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu 
trwałego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, którego właściwości 
wpływają na właściwości użytkowe obiektów budowlanych w stosunku do podstawowych 
wymagań dotyczących obiektów budowlanych, 
kostka brukowa z kamienia naturalnego -  element z naturalnego kamienia uzyskany w 
wyniku cięcia lub łupania, używany jako materiał brukowy, przy czym szerokość robocza nie 
przekracza dwukrotnej grubości, a długość nie przekracza podwójnej szerokości 
faktura łupana – nierówna powierzchnia uzyskiwana przez rozłupywanie kamienia za 
pomocą łupiarki lub dłuta 
faktura płomieniowana – szorstka faktura obróbcza uzyskana przez obróbkę termiczną 
skały 

faktura cięta – faktura powstała w wyniku rozcięcia bloku lub płyty kamiennej za pomocą 
narzędzi traków lub pił 
 
2. Wymagania 
Przewidziano zastosowanie kostki brukowej wykonanej z granitu drobno do 
średnioziarnistego, jasnoszarego.  
W zadaniu zostaną zabudowane kostki wykonywane z płyt o grubości nominalnej 120 mm, 
z powierzchnią górną o fakturze obróbczej płomieniowanej, zaś boki (płaszczyzny pionowe) 
powinny być cięte. 
Wymiary nominalnej górnej powierzchni wynosi 250x125 mm.  
Kostka jest do układów rzędowych.  
 
2.1. Wymagania względem właściwości geometrycznych 
2.1.1. Wymagania dotyczące wymiarów powierzchni górnej i grubości 
Wymiary powierzchni i grubości powinny zostać zmierzone zgodnie z EN 13373, 5.2 i 5.3, 
zaś odchyłki od zadeklarowanych wielkości wymiarów powierzchni i grubości powinny 
odpowiadać tolerancjom danym w Tabeli 1.  
 

 Dopuszczalna odchyłka Klasa 

Grubość ± 7 mm 2 

Powierzchnia górna ± 7 mm 2 

Tabela 1. Tolerancje dla wymiarów powierzchni górnej i grubości 
 
Wszystkie kostki w dostawach powinny spełniać powyższe tolerancje.  
 
 



2.1.2. Podcięcie powierzchni dolnej 
Parametr należy mierzyć zgodnie z EN 13373 5.5. podcięcie powierzchni bocznych w 
odniesieniu do płaszczyzny prostopadłej do powierzchni licowej nie powinno przekraczać 
tolerancji danych w Tabeli 2 (patrz rys. 1.) 
 
 

1 – powierzchnia górna 
2 – powierzchnia boczna 
3 – powierzchnia dolna 
u – podcięcie powierzchni dolnej (undercut) 
o – naddatek powierzchni dolnej (overcut) 
T – grubość 
W – szerokość 
L – długość 

Rys.1. Tolerancja na podcięciu i naddatku powierzchni dolnej. 
 
 

Wymiar nominalny 
Maksymalnie z 
jednej strony 

Maksymalna suma Klasa 

100x100 mm 10 mm 15 mm 2 

Tabela 2. Tolerancje na podcięciach powierzchni dolnej 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.1.3. Nierówność powierzchni bocznych 
Nierówność powierzchni bocznych należy mierzyć zgodnie z EN 13373, 5.3, zaś 
dopuszczalne wgłębienia i wybrzuszenia nie powinny przekraczać wartości podanych w 
Tabeli 3. 

 Dopuszczalne wgłębienie 
lub wybrzuszenie 

Klasa 

Płaszczyzny cięte i 
płomieniowane 

3 mm 2 

Tabela 3. Dopuszczalna nierówność powierzchni 
2.2. Wymagania względem surowca 
Przewidziano zastosowanie kostki brukowej z z granitu drobno do średnioziarnistego, 
jasnoszarego.  
Należy przestrzegać okresów pomiędzy badaniami kontrolnymi surowca zawartych w EN 
1342 Tab. 4. 
Kryteria zgodności zgodne z EN 1342 Tab. 5. 
 
2.2.1. Mianownictwo 
Mianownictwo powinno zostać podane zgodnie z EN 12440.  
 
2.2.2. Wytrzymałość na ściskanie 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 1926, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 4. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Oczekiwana wartość niższa, nie mniej niż EL MPa 160 

Tabela 4. Wymagania względem wytrzymałości na ściskanie 
 
2.2.3. Nasiąkliwość przy ciśnieniu atmosferycznym 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 13755, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 5. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Oczekiwana wartość wyższa, nie więcej niż EH %  0,5 

Tabela 5. Wymagania względem nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym. 
 
2.2.4. Mrozoodporność 
Mrozoodporność należy sprawdzać w oparciu o normę EN 12371, zaś wyniki badań 
powinny spełniać wymagania przedstawione w Tabeli 6.  
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Spadek średniej wytrzymałości na ściskanie po 56 
cyklach zamrażania/rozmrażania, nie większy niż 

- % 20 

Tabela 6. Wymagania względem mrozoodporności. 
 
 
 
 
2.2.5. Gęstość objętościowa i porowatość otwarta 



Właściwości te należy badać zgodnie z EN 1936, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 7. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Gęstość objętościowa, nie mniej niż - kg/m³ 2500 

Średnia porowatość otwarta, nie więcej niż - % 1,2 

Tabela 7. Wymagania względem porowatości otwartej i gęstości objętościowej 
 
2.2.6. Odporność na ścieranie 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 14157 (met. B), zaś wyniki badań powinny 
spełniać wymagania przedstawione w Tabeli 9. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Górna oczekiwana wartość, nie więcej niż EH mm 2,0 

Tabela 9. Wymagania względem odporności na ścieranie 

 
2.2.7. Odporność na poślizg 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 14231, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 9. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Wskazanie wahadła angielskiego, nie mniej niż - - 40 

Tabela 9. Wymagania względem odporności na poślizg 
 
W przypadku, gdy szorstkość powierzchni górnej kostki jest większa, niż 1,0 mm mierząc 
zgodnie z EN 13373, 5.3. uznaje się, iż powierzchnia jest wystarczająco odporna na poślizg 
i nie ma konieczności wykonywania badania.  
 
2.2.8. Wygląd 

Przed przystąpieniem do dostawy należy przedłożyć Inwestorowi próbkę odniesienia.  
Próbka odniesienia powinna składać się z odpowiedniej liczby kawałków kamienia 
naturalnego o wielkości wystarczającej do określenia ogólnego wyglądu końcowego 
wyrobu. Wymiary poszczególnych kawałków powinny wynosić co najmniej 0,01 metra 
kwadratowego (typowe wartości mieszczą się w zakresie od 0,01 do 0,25 metra 
kwadratowego na licowej powierzchni, lecz mogą być większe) i powinny określać pełną 
zmienność wyglądu, obejmującą kolorystykę, typ żyłek, strukturę i wykończenie 
powierzchni. W szczególności, próbka odniesienia powinna przedstawiać specyficzne 
właściwości kamienia, takie jak: pory w przypadku trawertynu, otwory po organizmach 
żywych w przypadku marmurów, szkliste rysy, plamki, żyły krystaliczne i rdzawe plamy. 
Próbka odniesienia nie jest identyczna z rzeczywistą dostawą; zawsze mogą wystąpić 
naturalne różnice. Jeżeli obróbka kamienia wiąże się z koniecznością szpachlowania, 
stosowania wypełnień lub innych podobnych materiałów do wypełniania naturalnych 
otworów, skaz lub pęknięć, próbka odniesienia powinna również podobnie przedstawiać 
wpływ takich działań na wykańczaną powierzchnię. 
Wszystkie właściwości prezentowane przez próbkę odniesienia należy uznać za typowe 
właściwości kamienia, a nie za wady, i w związku z tym nie powinny być one powodem 
odrzucenia, chyba że ich skupienie staje się zbyt duże, wskutek czego typowe właściwości 
kamienia nie są zachowane. Na próbce odniesienia należy umieścić nazwę i adres 
producenta lub dostawcy, jak również mianownictwo kamienia. 



Próbkę z dostawy należy porównać z próbką odniesienia poprzez umieszczenie próbki 
odniesienia obok próbek z produkcji i oglądanie ich z odległości około dwóch metrów w 
warunkach normalnego oświetlenia dziennego oraz zanotowanie wszelkich widocznych 
różnic we właściwościach kamieni (patrz Rysunek 2.). 
 

 
Rys. 2. Porównanie próbki z produkcji i próbki odniesienia (1 – próbka odniesienia, 2 – 

próbka z produkcji, 3 – światło dzienne) 
 
3. Pakowanie, oznakowanie, transport, składowanie 
Kostki brukowe należy oczyścić przed zapakowaniem. 
Opakowanie powinno zapewnić dostateczną, solidną i trwałą ochronę dla zapakowanych 
kamieni zarówno podczas transportu, jak i przeładunku oraz magazynowania. Należy 
zapobiec przemieszczaniu się kostek wewnątrz opakowania poprzez zabezpieczenie 
poszczególnych elementów. 
Masa i wymiar opakowania powinny być dostosowane do urządzeń transportujących i 
załadowczych; powinny być również oznaczone góra i dół opakowania, jak również 
określona możliwość sztaplowania. 
Dostawca powinien zastosować odpowiednie materiały na opakowania zabezpieczające 
przed zanieczyszczeniem w mokrych lub suchych warunkach. 
Nie należy używać plamiących opakowań i taśm. Delikatne powierzchnie i kanty powinny 
być chronione specjalnymi środkami (np. plastikową folią). Nie należy stosować materiałów 
o właściwościach żrących. 
Do każdej dostawy należy dołączyć oznakowanie CE. 
 
4. Przepisy związane 
 

• PN-EN 1342:2013-05E „Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych 
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań.”, 

• PN-EN 1926:2007-03E „ Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie.”, 

• PN-EN 13755:2008-06E „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym”, 



• PN-EN 1936:2010-05P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie gęstości 
i gęstości objętościowej oraz całkowitej i otwartej porowatości”, 

• PN-EN 12407:2010-05P „Metody badań kamienia naturalnego -- Badania 
petrograficzne”, 

• PN-EN 12371:2010-09E „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
mrozoodporności”, 

• PN-EN 14157:2005-12P „Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie”, 

• PN-EN 14231:2004-12P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
odporności na poślizg z użyciem przyrządu wahadłowego”, 

• PN-EN 13373:2004-12P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
właściwości geometrycznych elementów”, 

• PN-EN 12670:2002-12P „Kamień naturalny – Terminologia”, 

• PN-EN 12440:2008-04E „Kamień naturalny -- Kryteria mianownictwa”, 

• Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 
2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów 
budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG, 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ze zmianami 



KRAWĘŻNIK Z KAMIENIA NATURALNEGO 

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące zakupu i dostawy wyrobów budowlanych związanych z dostawą krawężnika z 
kamienia naturalnego. 
 
1.2. Norma związana 
PN-EN 1343:2013-05E „Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań.” 
 
1.3. Określenia podstawowe 
wyrób budowlany - wyrób lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu 
trwałego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, którego właściwości 
wpływają na właściwości użytkowe obiektów budowlanych w stosunku do podstawowych 
wymagań dotyczących obiektów budowlanych, 
krawężnik -  element dłuższy niż 300 mm, używany zazwyczaj jako krawędź drogi lub 
ścieżki 
opornik – krawężnik bez wykonanego skosu (śmigi) 
krawężnik drogowy – krawężnik z wykonanym skosem (śmigą) 
faktura cięta – faktura powstała w wyniku rozcięcia bloku lub płyty kamiennej za pomocą 
narzędzi traków lub pił 
faktura płomieniowana – szorstka faktura obróbcza uzyskana przez obróbkę termiczną 
skały 
 
2. Wymagania 
Przewidziano zastosowanie ciętych, o główce płomieniowanej krawężników z granitu 
drobno do średnioziarnistego, jasnoszarego. 
W zadaniu zostaną wykonane następujące wymiary nominalne krawężników:  
- opornik 80x300x600-1200 

- krawężnik drogowy 150x300x600-1200 ze skosem 40/120 

 
2.1. Wymagania względem właściwości geometrycznych 
2.1.1. Wymagania dotyczące szerokości i wysokości krawężników 

Szerokość i wysokość powinny zostać zmierzone zgodnie z EN 13373, 5.2, zaś odchyłki 
od zadeklarowanych wielkości wymiarów powinny odpowiadać tolerancjom danym w 
Tabeli 1.  
 

 Dopuszczalna odchyłka Klasa 

Wysokość ± 5 mm H2 

Szerokość ± 3 mm - 

Tabela 1. Tolerancje dla szerokości i wysokości 
 
 
 
 
 
 
 



2.1.2. Skos (śmiga) 
Śmiga powinna zostać zmierzona zgodnie z EN 13373:2003, 5.6, zaś odchyłki od zadeklarowanych 

wymiarów powinny odpowiadać tolerancjom danym w Tablicy 2. 

 

 Klasa 1 

Oznaczenie znakiem D1 

Faktura gładka ± 5 mm 

Faktura szorstka ± 5 mm 

Tablica 2. Tolerancja dla śmigi 
  
2.1.3. Wymagania względem powierzchni 
Wymiary powierzchni krawężników prostych i czworokątnych, nominalnie płaskich i 
prostopadłych do powierzchni górnej oraz rozpoczynające się przy górnej krawędzi należy 
mierzyć zgodnie z EN 13373:2003, p. 5.6, zaś odchyłki od deklarowanych wymiarów 
powinny odpowiadać tolerancjom danym w Tablicy 2.  
 

 Fakturowana 

Prostoliniowość krawędzi równoległej do powierzchni górnej  ± 3 mm 

Prostoliniowość krawędzi prostopadłej do powierzchni górnej  ± 3 mm 

Prostopadłość między powierzchnią górną a czołową, nominalnie 

prostokątną  
± 7 mm 

Nierówności górnej powierzchni  ± 5 mm 

Prostopadłość powierzchni górnej do bocznej ± 5 mm 

Tablica 3. Tolerancje wymiarów powierzchni krawężników prostych  
 

2.1.4. Nieregularność powierzchni. 
Na powierzchni krawężników nie mogą występować odwierty.  

Wybrzuszenia i wgłębienia na powierzchni, odnoszone prostopadle do powierzchni górnej oraz w 

stosunku do górnej krawędzi, mierzone zgodnie z EN 13373 p. 5.3, nie mogą przekraczać odchyłek 

podanych w Tablicy 3.  

 

 Powierzchnia boczna Powierzchnia tylna i frontowa 

Szorstka faktura (płomieniowana) + 3 mm, - 10 mm + 5 mm, - 10 mm 

Gładka faktura +3 mm, - 3 mm + 3 mm, - 3 mm 

Tablica 4. Tolerancja nieregularności powierzchni 

 
2.2. Wymagania względem surowca 
Przewidziano zastosowanie płyt brukowych wykonanych z granitu drobno do 
średnioziarnistego, jasnoszarego. 
Należy przestrzegać okresów pomiędzy badaniami kontrolnymi surowca zawartych w EN 
1343 Tab. 5. 
Kryteria zgodności zgodne z EN 1343 Tab. 6. 
 
2.2.1. Mianownictwo 
Mianownictwo powinno zostać podane zgodnie z EN 12440.  
 
2.2.2. Wytrzymałość na ściskanie 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 12372, zaś wyniki badań powinny spełniać 



wymagania przedstawione w Tabeli 4. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Oczekiwana wartość niższa, nie mniej niż EL MPa 12,0 

Tabela 4. Wymagania względem wytrzymałości na zginanie 

 
2.2.3. Nasiąkliwość przy ciśnieniu atmosferycznym 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 13755, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 5. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Oczekiwana wartość wyższa, nie więcej niż EH %  0,5 

Tabela 5. Wymagania względem nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym. 
 
2.2.4. Mrozoodporność 
Mrozoodporność należy sprawdzać w oparciu o normę EN 12371, zaś wyniki badań 
powinny spełniać wymagania przedstawione w Tabeli 6.  
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Spadek średniej wytrzymałości na zginanie po 56 
cyklach zamrażania/rozmrażania, nie większy niż 

- % 20 

Tabela 6. Wymagania względem mrozoodporności 
 
2.2.5. Gęstość objętościowa i porowatość otwarta 
Właściwości te należy badać zgodnie z EN 1936, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 7. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Gęstość objętościowa, nie mniej niż - kg/m³ 2500 

Średnia porowatość otwarta, nie więcej niż - % 1,2 

Tabela 7. Wymagania względem porowatości otwartej i gęstości objętościowej 
 

2.2.6. Wygląd 

Przed przystąpieniem do dostawy należy przedłożyć Inwestorowi próbkę odniesienia.  
Próbka odniesienia powinna składać się z odpowiedniej liczby kawałków kamienia 
naturalnego o wielkości wystarczającej do określenia ogólnego wyglądu końcowego 
wyrobu. Wymiary poszczególnych kawałków powinny wynosić co najmniej 0,01 metra 
kwadratowego (typowe wartości mieszczą się w zakresie od 0,01 do 0,25 metra 
kwadratowego na licowej powierzchni, lecz mogą być większe) i powinny określać pełną 
zmienność wyglądu, obejmującą kolorystykę, typ żyłek, strukturę i wykończenie 
powierzchni. W szczególności, próbka odniesienia powinna przedstawiać specyficzne 
właściwości kamienia, takie jak: pory w przypadku trawertynu, otwory po organizmach 
żywych w przypadku marmurów, szkliste rysy, plamki, żyły krystaliczne i rdzawe plamy. 
Próbka odniesienia nie jest identyczna z rzeczywistą dostawą; zawsze mogą wystąpić 
naturalne różnice. Jeżeli obróbka kamienia wiąże się z koniecznością szpachlowania, 
stosowania wypełnień lub innych podobnych materiałów do wypełniania naturalnych 
otworów, skaz lub pęknięć, próbka odniesienia powinna również podobnie przedstawiać 
wpływ takich działań na wykańczaną powierzchnię. 



Wszystkie właściwości prezentowane przez próbkę odniesienia należy uznać za typowe 
właściwości kamienia, a nie za wady, i w związku z tym nie powinny być one powodem 
odrzucenia, chyba że ich skupienie staje się zbyt duże, wskutek czego typowe właściwości 
kamienia nie są zachowane. Na próbce odniesienia należy umieścić nazwę i adres 
producenta lub dostawcy, jak również mianownictwo kamienia. 
Próbkę z dostawy należy porównać z próbką odniesienia poprzez umieszczenie próbki 
odniesienia obok próbek z produkcji i oglądanie ich z odległości około dwóch metrów w 
warunkach normalnego oświetlenia dziennego oraz zanotowanie wszelkich widocznych 
różnic we właściwościach kamieni (patrz Rysunek 1.). 
 

 
Rys. 1. Porównanie próbki z produkcji i próbki odniesienia (1 – próbka odniesienia, 2 – 

próbka z produkcji, 3 – światło dzienne) 
 
3. Pakowanie, oznakowanie, transport, składowanie 
Krawężniki należy oczyścić przed zapakowaniem. 
Opakowanie powinno zapewnić dostateczną, solidną i trwałą ochronę dla zapakowanych 
kamieni zarówno podczas transportu, jak i przeładunku oraz magazynowania. Należy 
zapobiec przemieszczaniu się płyt wewnątrz opakowania poprzez zabezpieczenie 
poszczególnych elementów. 
Masa i wymiar opakowania powinny być dostosowane do urządzeń transportujących i 
załadowczych; powinny być również oznaczone góra i dół opakowania, jak również 
określona możliwość sztaplowania. 
Dostawca powinien zastosować odpowiednie materiały na opakowania zabezpieczające 
przed zanieczyszczeniem w mokrych lub suchych warunkach. 
Nie należy używać plamiących opakowań i taśm. Delikatne powierzchnie i kanty powinny 
być chronione specjalnymi środkami (np. plastikową folią). Nie należy stosować 
materiałów o właściwościach żrących. 
Do każdej dostawy należy dołączyć oznakowanie CE. 
 
4. Przepisy związane 
 

• PN-EN 1343:2013-05E „Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych 



nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań.”, 

• PN-EN 12372:2010-05P „ Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej.”, 

• PN-EN 13755:2008-06E „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym”, 

• PN-EN 1936:2010-05P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
gęstości i gęstości objętościowej oraz całkowitej i otwartej porowatości”, 

• PN-EN 12407:2010-05P „Metody badań kamienia naturalnego -- Badania 
petrograficzne”, 

• PN-EN 12371:2010-09E „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
mrozoodporności”, 

• PN-EN 13373:2004-12P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
właściwości geometrycznych elementów”, 

• PN-EN 12670:2002-12P „Kamień naturalny – Terminologia”, 

• PN-EN 12440:2008-04E „Kamień naturalny -- Kryteria mianownictwa”, 

• Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 
marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 
wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG, 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ze zmianami 



PŁYTY BRUKOWE Z KAMIENIA NATURALNEGO 

 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące zakupu i dostawy wyrobów budowlanych związanych z dostawą płyt brukowych 
z kamienia naturalnego. 
 
1.2. Norma związana 
PN-EN 1341:2013-05E „Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań.” 
 
1.3. Określenia podstawowe 
wyrób budowlany - wyrób lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu 
trwałego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich częściach, którego właściwości 
wpływają na właściwości użytkowe obiektów budowlanych w stosunku do podstawowych 
wymagań dotyczących obiektów budowlanych, 
płyta brukowa z kamienia naturalnego -  element z naturalnego kamienia uzyskany w 
wyniku cięcia lub łupania, używany jako materiał brukowy, do użytku w zewnętrznych 
nawierzchniach i wykończeniach dróg, przy czym szerokość robocza jest przynajmniej 
dwukrotnie większa niż grubość.  
faktura cięta – faktura powstała w wyniku rozcięcia bloku lub płyty kamiennej za pomocą 
narzędzi traków lub pił 
faktura płomieniowana – szorstka faktura obróbcza uzyskana przez obróbkę termiczną 
skały 
 
2. Wymagania 
Przewidziano zastosowanie płyt brukowych wykonanych z materiałów: 
- granitu drobno do średnioziarnistego, jasnoszarego, 
- czerwonego, gruboziarnistego granitu 

W zadaniu zostaną wykonane następujące wymiary nominalne płomieniowanych płyt:  
- jasnoszare granitowe płyty 500x500x120 mm, 
- jasnoszare granitowe płyty 250x250x70 mm, 
- czerwonego gruboziarnistego granitu płyty 250x250x120 mm, 
 
2.1. Wymagania względem właściwości geometrycznych 
2.1.1. Wymagania dotyczące wymiarów powierzchni górnej i grubości oraz tolerancji 
na wymiarach przekątnych 

Wymiary powierzchni i grubości powinny zostać zmierzone zgodnie z EN 13373, 5.2 i 5.3, 
zaś odchyłki od zadeklarowanych wielkości wymiarów powierzchni i grubości powinny 
odpowiadać tolerancjom danym w Tabeli 1.  
 

 Dopuszczalna odchyłka Klasa 

Grubość dla płyt 70 mm ± 4 mm T1 

Grubość dla płyt 120 mm ± 4 mm T2 

Powierzchnia górna ± 2 mm P2 

Różnica przekątnych ± 6 mm D1 

Tabela 1. Tolerancje dla wymiarów powierzchni górnej i grubości oraz tolerancje na 
wymiarach przekątnych 



 
2.1.2. Nieregularność powierzchni 
Nieregularności powierzchni płyt ciosanych, mierzone zgodnie z EN 13373:2003, p. 5.3, 
nie mogą przekraczać 20 mm ponad grubość nominalną i nie mogą znajdować się niżej, 
niż wynosi grubość nominalna (tzn. np. +20/-0 mm). 
 
2.1.3. Prostoliniowość kantów 

Prostoliniowość kantów dla płyt obrabianych powinna zostać zmierzona zgodnie z EN 
13373:2003, 5.4, a odchyłki od deklarowanej prostoliniowości powinna odpowiadać 
tolerancjom  danym w Tablicy 2.  
 

Najdłuższa mierzona prosta 

krawędź  
0,5 m 1 m 1,5 m 

Powierzchnia gładko 

wykończona 
± 2 mm ± 3 mm ± 4 mm 

Powierzchnia szorstko 

wykończona 
± 3 mm ± 4 mm ± 6 mm 

Tablica 2. Tolerancje prostoliniowości kantów.  
 

2.1.4. Płaskość i wygięcie powierzchni. 
Płaskość i wygięcie powierzchni powinny zostać zmierzone zgodnie z EN 13373:2003, 
5.4, a odchyłki od deklarowanych płaskości i wygięcia powinny odpowiadać tolerancjom 
danym w Tablicy 3, o ile powierzchnia nie jest rwana. W takim przypadku dopuszczalne 
odchyłki należy deklarować. 
Pionowe powierzchnie płyt ciosanych lub obrabianych mechanicznie mogą być podcięte w 
stosunku do górnej krawędzi o nie więcej niż 12 mm dla płyt o grubości 80 mm i mniejszej, 
oraz 15 mm dla płyt o grubości ponad 80 mm. Powierzchnie pionowe nie mogą wystawać 
na zewnątrz na odległość większą niż dopuszczalne tolerancje odpowiednich wymiarów. 

 

a) Powierzchnia gładko wykończona 

Długość pomiarowa 

[mm] 

Maksymalna wklęsłość 

[mm] 

Maksymalna wypukłość 

[mm] 

300 2 1 

500 3 2 

800 4 3 

1000 5 4 

b) Powierzchnia szorstko wykończona 

Długość pomiarowa 

[mm] 

Maksymalna wklęsłość 

[mm] 

Maksymalna wypukłość 

[mm] 

300 3 2 

500 4 3 

800 5 4 

1000 8 6 

Tablica 3. Tolerancje płaskości powierzchni  
 
 
 
 



2.1.5. Kanty 

Według uznania producenta, krawędzie poziome lub pionowe, określone jako prostopadłe 
lub ostre, mogą mieć ukos o wymiarach nie przekraczających 2 mm.  
Jeśli dostarczone płyty mają krawędzie ścięte lub zaokrąglone, to ich wymiary muszą 
zostać określone przez producenta, przy czym zarówno wymiar poziomy, jak i pionowy 
powinny być zawarte w granicach odchyłki ± 2 mm. 
 
2.2. Wymagania względem surowca 
Przewidziano zastosowanie płyt brukowych wykonanych z materiałów: 
- granitu drobno do średnioziarnistego, jasnoszarego, 
- czerwonego gruboziarnistego granitu 

Należy przestrzegać okresów pomiędzy badaniami kontrolnymi surowca zawartych w EN 
1341 Tab. 6. 
Kryteria zgodności zgodne z EN 1341 Tab. 7. 
 
2.2.1. Mianownictwo 
Mianownictwo powinno zostać podane zgodnie z EN 12440.  
 
2.2.2. Wytrzymałość na ściskanie 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 12372, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 4. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Oczekiwana wartość niższa, nie mniej niż EL MPa 12,0 

Tabela 4. Wymagania względem wytrzymałości na zginanie 

 
2.2.3. Nasiąkliwość przy ciśnieniu atmosferycznym 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 13755, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 5. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Oczekiwana wartość wyższa, nie więcej niż EH %  0,5 

Tabela 5. Wymagania względem nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym. 
 
2.2.4. Mrozoodporność 
Mrozoodporność należy sprawdzać w oparciu o normę EN 12371, zaś wyniki badań 
powinny spełniać wymagania przedstawione w Tabeli 6.  
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Spadek średniej wytrzymałości na zginanie po 56 
cyklach zamrażania/rozmrażania, nie większy niż 

- % 20 

Tabela 6. Wymagania względem mrozoodporności 
 
 
 
 
 
 
 



2.2.5. Gęstość objętościowa i porowatość otwarta 
Właściwości te należy badać zgodnie z EN 1936, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 7. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Gęstość objętościowa, nie mniej niż - kg/m³ 2500 

Średnia porowatość otwarta, nie więcej niż - % 1,2 

Tabela 7. Wymagania względem porowatości otwartej i gęstości objętościowej 
 

2.2.6. Odporność na ścieranie 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 14157 (met. B), zaś wyniki badań powinny 
spełniać wymagania przedstawione w Tabeli 8. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Górna oczekiwana wartość, nie więcej niż EH mm 2,0 

Tabela 8. Wymagania względem odporności na ścieranie 
 
2.2.7. Odporność na poślizg 
Właściwość tą należy badać zgodnie z EN 14231, zaś wyniki badań powinny spełniać 
wymagania przedstawione w Tabeli 9. 
 

Opis Symbol Jedn. wartość 

Wskazanie wahadła angielskiego, nie mniej niż - - 40 

Tabela 9. Wymagania względem odporności na poślizg 
 
W przypadku, gdy szorstkość powierzchni górnej kostki jest większa, niż 1,0 mm mierząc 
zgodnie z EN 13373, 5.3. uznaje się, iż powierzchnia jest wystarczająco odporna na 
poślizg i nie ma konieczności wykonywania badania.  
 
2.2.8. Wygląd 

Przed przystąpieniem do dostawy należy przedłożyć Inwestorowi próbkę odniesienia.  
Próbka odniesienia powinna składać się z odpowiedniej liczby kawałków kamienia 
naturalnego o wielkości wystarczającej do określenia ogólnego wyglądu końcowego 
wyrobu. Wymiary poszczególnych kawałków powinny wynosić co najmniej 0,01 metra 
kwadratowego (typowe wartości mieszczą się w zakresie od 0,01 do 0,25 metra 
kwadratowego na licowej powierzchni, lecz mogą być większe) i powinny określać pełną 
zmienność wyglądu, obejmującą kolorystykę, typ żyłek, strukturę i wykończenie 
powierzchni. W szczególności, próbka odniesienia powinna przedstawiać specyficzne 
właściwości kamienia, takie jak: pory w przypadku trawertynu, otwory po organizmach 
żywych w przypadku marmurów, szkliste rysy, plamki, żyły krystaliczne i rdzawe plamy. 
Próbka odniesienia nie jest identyczna z rzeczywistą dostawą; zawsze mogą wystąpić 
naturalne różnice. Jeżeli obróbka kamienia wiąże się z koniecznością szpachlowania, 
stosowania wypełnień lub innych podobnych materiałów do wypełniania naturalnych 
otworów, skaz lub pęknięć, próbka odniesienia powinna również podobnie przedstawiać 
wpływ takich działań na wykańczaną powierzchnię. 
Wszystkie właściwości prezentowane przez próbkę odniesienia należy uznać za typowe 
właściwości kamienia, a nie za wady, i w związku z tym nie powinny być one powodem 
odrzucenia, chyba że ich skupienie staje się zbyt duże, wskutek czego typowe właściwości 
kamienia nie są zachowane. Na próbce odniesienia należy umieścić nazwę i adres 



producenta lub dostawcy, jak również mianownictwo kamienia. 
Próbkę z dostawy należy porównać z próbką odniesienia poprzez umieszczenie próbki 
odniesienia obok próbek z produkcji i oglądanie ich z odległości około dwóch metrów w 
warunkach normalnego oświetlenia dziennego oraz zanotowanie wszelkich widocznych 
różnic we właściwościach kamieni (patrz Rysunek 1.). 
 

 
Rys. 1. Porównanie próbki z produkcji i próbki odniesienia (1 – próbka odniesienia, 2 – 

próbka z produkcji, 3 – światło dzienne) 
 
3. Pakowanie, oznakowanie, transport, składowanie 
Płyty brukowe należy oczyścić przed zapakowaniem. 
Opakowanie powinno zapewnić dostateczną, solidną i trwałą ochronę dla zapakowanych 
kamieni zarówno podczas transportu, jak i przeładunku oraz magazynowania. Należy 
zapobiec przemieszczaniu się płyt wewnątrz opakowania poprzez zabezpieczenie 
poszczególnych elementów. 
Masa i wymiar opakowania powinny być dostosowane do urządzeń transportujących i 
załadowczych; powinny być również oznaczone góra i dół opakowania, jak również 
określona możliwość sztaplowania. 
Dostawca powinien zastosować odpowiednie materiały na opakowania zabezpieczające 
przed zanieczyszczeniem w mokrych lub suchych warunkach. 
Nie należy używać plamiących opakowań i taśm. Delikatne powierzchnie i kanty powinny 
być chronione specjalnymi środkami (np. plastikową folią). Nie należy stosować 
materiałów o właściwościach żrących. 
Do każdej dostawy należy dołączyć oznakowanie CE. 
 
4. Przepisy związane 
 

• PN-EN 1341:2013-05E „Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań.”, 

• PN-EN 12372:2010-05P „ Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej.”, 

• PN-EN 13755:2008-06E „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 



nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym”, 

• PN-EN 1936:2010-05P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
gęstości i gęstości objętościowej oraz całkowitej i otwartej porowatości”, 

• PN-EN 12407:2010-05P „Metody badań kamienia naturalnego -- Badania 
petrograficzne”, 

• PN-EN 12371:2010-09E „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
mrozoodporności”, 

• PN-EN 14157:2005-12P „Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie”, 

• PN-EN 14231:2004-12P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
odporności na poślizg z użyciem przyrządu wahadłowego”, 

• PN-EN 13373:2004-12P „Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
właściwości geometrycznych elementów”, 

• PN-EN 12670:2002-12P „Kamień naturalny – Terminologia”, 

• PN-EN 12440:2008-04E „Kamień naturalny -- Kryteria mianownictwa”, 

• Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 
marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 
wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG, 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ze zmianami 


