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M.01.01.01
WYTYCZENIE OBIEKTU
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wytyczeniem obiektu, ktére zostang wykonane w ramach inwestyciji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciaggu dr6g gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu :
- wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
- wytyczenie osi podpor,
- zatozenie reper6w roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do
niwelacji panstwowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okredleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Do wykonania rob6t wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- tyczkiifaty niwelacyjne
- miernicze tasmy stalowe.

4, TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do wykonania rob6t objetych
tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtoéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)
Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy
poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.
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5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej
przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania
osnowy realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy
realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow te;
osnowy, powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien
by¢ oznaczony w sposOb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

c) sposOb stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej
doktadnosci winny by¢ zgodne =z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne)
i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie

z generalnymi zasadami wyszczegélnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5.  Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi podpér oraz linii
gzymséw w oparciu o Rysunki.

Wytyczone punkty osi obiektdw oraz podpér powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy
pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposoéb
trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla robét pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

- doktadno$¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu +1cm

- dokfadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +1cm

- doktadno$¢ wyznaczenia wysokosci reperéw +0,5¢cm,

- dokiadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych +1cm,

- doktadnos¢ pomiaréw poziomych +1 cm/50m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi dokumentaciji
dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je
przejmowat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6

6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé
przed rozpoczeciem wigkszych rob6t, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu
Kontrole wytyczenia osi obiektu mostowego, osi podpér oraz linii gzymsow nalezy
przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymagan punktu 5.5
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8.

ODBIOR ROBOT

Odbior robdét objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci
wyznaczonych elementéw z Rysunkami.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998
PN-B-06050

Opracowanie IBDiM z 1978 r.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
Instrukcje i Wytyczne GUGIK.
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M.11.01.00
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiekitu mostowego, wraz
z usunieciem wody z wykopdw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu Ilub
w przypadku przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu, wraz
z zasypaniem i zageszczeniem do poziomu istniejagcego terenu oraz rozkopy istniejgcych drog
i nasypbw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed
rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1 m.

Wykop $redni - wykop ktorego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogoélne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

15.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wéd
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wéd
gruntowych,

C) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,

zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty
zabytkowe lub szczagtki archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie
i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.



M-11.01.01
Roboty ziemne

7

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe Ilub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwaé,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposo6b dalszego postepowania,

¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosno$ci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie
natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposobdéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejg¢ od
Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich Iub podobnych urzadzeniach
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii
na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdéd na terenach
sgsiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopodw przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd
pochodzgcych z opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byc¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku
terenu powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robd6t ziemnych w okresie obnizonych
temperatur, roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg
niz+5°C.
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2. MATERIALY

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzadzonych we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go
Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig
Specyfikacja. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub
narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci rob6t, Inzynier moze
zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.

4, TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone s$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow.
W przypadku przygotowania odktadédw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegtosc
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw
do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji rob6t winny by¢ zawarte:

- rysunki robocze ubezpieczenia scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm
projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten

- znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot
i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast
mechanicznie do gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia fundamentéw tych budowli,
Wykonawca winien zastosowaé srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych
budowli.
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Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie
wykopow. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co
najmniej o 20 cm dla wykopdw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o
30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu
- zastosowanie igtofiltréw
Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usunaé z wykopdw poprzez odpompowanie

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢é dostosowane do wymiaréw
fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- wwymiarach w planie £10 cm
- dlarzednych dna £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopoéw (umochienie scian wykopu)
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gérne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 - 15 cm ponad
teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach
max co 30 m.
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystagpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci
jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidujg to Rysunki.

5.4. Skiadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosé,
podana w pkt. 4, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykonac¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
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W trakcie realizacji wykopdéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci
rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie
fundamentowania) z przyjetymi w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania
wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zrdznicowanych wiasciwosciach nalezy
odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykonaé¢ wg PN-74/B-04452 W zakres badan kontrolnych
wchodza:

- 0znaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowe;j

- okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby
wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sonda lekkg (ciezar mtota spadajacego 10kg)

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami oraz projektem organizaciji robot

- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podfozu

- odwadnianie wykopoéw

- wymiary wykopéw

- zabezpieczenie wykopow

7. ODBIOR ROBOT
71 Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

7.2 Program badan
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzadzonym przez Wykonawce projekiem
organizacji robét,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
¢) sprawdzenie wykonanych wykopdw.
Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pbdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych
i kohcowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robot polega na
poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen
odwadniajgcych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania
wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7.3.2. Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy
stalowej z podziatkg centymetrowag z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-83/B-03010
PN-B-02481:1998

PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998
PN-74/B-04452
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

Roboty  ziemne. Wymagania  ogolne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych.

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Techniczne warunki dostawy. PN-EN 10248-2:1999
Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostéw,

zeszyt 1-25 Woytyczne wykonywania rob6t budowlano
montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. Opracowanie IBDiM
z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég
szybkiego

ruchu.
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1.

Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.
2.

WSTEP

M.11.01.01

WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw pod tawy fundamentowe w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem dla obiektéw
mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny byé uzasadnione zapisem w Dzienniku

MATERIALY

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
SPRZET

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
OBMIAR ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.02

WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw pod tawy fundamentowe w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla obiektéw
mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkédw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
3. SPRZET

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
4. TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;,

- nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé
wode réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie
deszczow,

- w przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnagtrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usunac¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza
granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdét ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usunaé jg mozliwie na
krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez
dluzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyé, w przypadku gdy
wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych
nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem.

Jezeli z jakichs wzgledow nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét
wymieni¢ przemarznietga warstwe gruntu, przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu
naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub
tlucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w Specyfikacji D.04.08.01/02. Ponadto obowigzujg wymagania wg Specyfikacji M.11.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wg Specyfikacji M.11.01.00.
8. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zasypaniem wykopow i rozkopéw wraz z zageszczeniem dla obiektu mostowego, ktore
zostang wykonane w ramach inwestyciji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu:
- zasypanie wykopdw fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu
wykopu (dotyczy przypadkédw gdy Rysunki przewidujg zasypanie gruntem rodzimym)
- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla
ktérych Rysunki nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym)
- zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed
wykopem)

1.4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

I= Py/ Pys
gdzie:
P4 - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pys - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonac¢ zgodnie
z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dgo/ dyo

gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d1o- $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i DM.00.00.00. "Wymagania Og6Ine"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania podano w DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Do zasypania rozkopow istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po
stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu
parametréw podanych w Rysunkach.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykonaé¢ gruntem z dowozu
0 odpowiednich parametrach wg PN-S-02205:1998.

Do =zasypywania powinien by¢é uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopdéw jezeli spetniajg odpowiednie
warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne
w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania
Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopdw piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopow istniejacych nasypdéw w obrebie klina odtamu nalezy
stosowaé grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospotki)
0 wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo
o wspotczynniku filtracji kig > 6 x 10°m/s.

W przypadku zasypywania wykopdw zlokalizowanych w miejscach w ktoérych bedzie
wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go
tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé
wypetnione betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopdw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4, TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdéw lub rozkopdéw ich dno powinno byé oczyszczone
z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaé sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak
jak grunt rodzimy wokét wykopow lub rozkopow.

Dla zasypow rozkopdw nasypéw za przyczétkami (w obrebie klina odtamu) wymagany jest
wskaznik zageszczenia Is > 1.0.

Zasypke gruntowag nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci
umozliwiajgcej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosic:
- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi
max. 0,4 m,
W okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byé
zageszczany recznie.
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Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli

laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu
rodzimego.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci

optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

6.

rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym
lub lekkim sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokodci, przy jednakowej liczbie
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do zasypania wykopdéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan

wykopow: czy sg oczyszczone ze Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentow. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdédw. Grunt powinien
odpowiadaé wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punkitem 5 niniejszej

Specyfikaciji.

7.

ODBIOR KONCOWY
Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjgtkiem punktu 7.3.

PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.0
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NASYPY POD OBIEKTEM WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow i
stozkdw przy obiekcie wraz z zageszczeniem dla obiektu mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow za
przyczotkami i stozkéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru;

gdzie:

Ps- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie
z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
gdzie:

deo - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

dyo- Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami i DM.00.00.00. "Wymagania Og6Ine"
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoéline"

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczng. Jako
materiat stosuje sie w zaleznosci od projektu np. piasek, pospétke, mieszanke cementowo-
piaskows.

2. MATERIALY

piasek, zwir, pospotka, mieszanka cementowo-piaskowa.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do usypywania nasypéw
powinny odbywac sie tak aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych
wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypu na dojazdach do obiektu (przestrzeni za przyczotkami)

Nasypy dojs¢ do obiektu w granicach klina odtamu oraz wykonywane w pierwszym etapie
wykona¢ nalezy z gruntéw niespoistych (piasek, zwir, pospoétka). Goérng warstwe nasypu
0 grubosci ca 0,5 m. nalezy wykonac¢ z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K = 8
m na dobe. Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow drugiego etapu w granicach
klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu (np. spycharki).Usypywanie nasypow i stozkow
powinno by¢ przeprowadzone po dwukrotnym pomalowaniu powtokami bitumicznymi powierzchni
stykajacych sie z gruntem.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
04 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci

spadania, przy czym grubosc¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych grunt powinien byé zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1.00 .

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byé zblizona do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku wilgotno$ci mniejszej niz 0.8 optymalnej grunt nalezy polewaé woda, a w
przypadku wilgotno$ci wiekszej niz 1.25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy :

. rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejsé sprzetu zageszczajgcego,

. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalerh projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

0.002 - dla spadkoéw terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowoéw odwadniajgcych,

+ 2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntéw,

4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 4040 m, + 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod

fundamenty,
. 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,
. 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00.
7. ODBIOR KONCOWY

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikaciji M.11.01.00
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M.11.03.02

PALE WIELKOSREDNICOWE BEZ POZOSTAWIONEJ OSLONY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali
wielkosrednicowych o srednicy od 60 cm do 150 cm formowanych w gruncie, bez pozostawionej rury
ostonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali
fundamentowych wielkosrednicowych o srednicy od 60 cm do 150 cm formowanych w gruncie, bez
pozostawionej ostony.

Specyfikacja dotyczy nastepujgcych rodzajéw pali:

- pale zelbetowe wykonywane jako wzajemnie ze sobg nie zwigzane, w rozstawach réwnych co
najmniej dwom srednicom pala,

- pale betonowe nie zbrojone stanowigce szczelne wypetnienie pomiedzy palami
zelbetowymi,

- pale zelbetowe powigzane z uprzednio wykonanymi palami betonowymi przez czesciowe
wwiercenie ich przekroju w przekroj pali betonowych.

Rodzaj i srednica pali zastosowanych dla danego obiektu okreslona jest w Rysunkach oraz
w Przedmiarze Robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacja, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nastepujacych opracowan:

Rysunki okreslajagce cechy materiatowe pali, wartosci parametrow geotechnicznych
(w dokumentaciji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

Sporzadzony przez Wykonawce projekt technologiczny, okreslajacy sposéb wykonania pali,
a w szczegoblnosci sposdb zapewnienia statecznosci otworow.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi
w  projekcie (Dokumentacji  geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac¢ liczbe
i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem w celu spetnienia wymagan projektu.

Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu
w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

Ogoblne warunki stosowania materiatbw podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Beton klasy C20/25, C25/30; stal zbrojeniowa BSt5008S.
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Wymagania materiatowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej oméwione sg w Specyfikacjach
M.12.01.00, M.12.01.01, M.12.01.02 , M.12.01.03, M.13.01.00.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci scian otworu. Ksztatt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw
cieczy wypetniajacej otwor w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia
przeptywu przy wierceniu swidrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Dla wykonania pali zelbetowych przewiercanych czesciowo przez pale betonowe
zastosowany sprzet dostosowany musi by¢ do mozliwosci wykonania takich operaciji.

Sprzet uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatbw do wykonania pali powinny
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali powinny byé oznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw
statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu nalezy dostosowaé do
warunkow terenowych, gruntowych i wodnych.

5.2.2. Rurowanie otworu
Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna
otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm
narzedzie wiercace.

Jesli pale sg wiercone:

ponizej zwierciadta wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych, w warunkach cisnienia
artezyjskiego,to nalezy zapewni¢ w rurze ostonowej wewnetrzne nadcisnienie co najmniej
1m stupa wody lub innej przydatnej cieczy, ktére nalezy utrzymywaé az do zabetonowania
pala.

W pozostatych przypadkach pale nalezy wykonywacé ,na sucho".

5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie sie w ciggu 3 godzin od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5 m.
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5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretow podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajgcych
nadajacych szkieletowi sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajgcych otuline zbrojenia.
Pierécienie usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wiekszych od 3,0 m. Zbrojenie
podtuzne, zaprojektowane z pretow ze stali 18G2-b i 34GS o odpowiedniej $rednicy, nie powinno byc¢
zamieniane innymi srednicami bez uzgodnienia z Inzynierem i autorem projektu.

W przypadku zmian nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
- Srednica pretdw winna wynosic¢ 22-40 mm,
- rozstaw pretow podtuznych winien by¢ >12 cm, < 40 cm,.
- uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretéw o 4> 10-12 mm.

Potaczenia pretéw szkieletu powinny zapewniaé sztywnos¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy sie
z pierdcieniami usztywniajgcymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Potaczenie pretéw podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykonaé¢ w 25%
stykdw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0m.
Potgczenia odcinkow szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniac¢ ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie
taczenie na zakiad, ktérego dtugos¢ powinna byé > 40 $rednic pretéw podiuznych dla pretow
zebrowanych oraz > 50 srednic dla pretow gtadkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze
osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci od scian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem w trakcie formowania pala.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

llos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/ms, a przy betonowaniu metodg
kontraktor - 350 kg/ms. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej
uktadania. Beton klasy B25 lub B30. Wodoszczelnosé betonu winna wynosi¢ W8.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych
mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych wodg lub zawiesing uktada sie
metodg kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metodg zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwalana na betonowanie pod powierzchnia wody poprzez wprowadzanie
podawanej mieszanki betonowej w gtab utozonej wczesniej, dzieki czemu unika sie mieszania
mieszanki z woda.

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 20 cm, lecz
nie mniej niz 20% srednicy otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowe;j
nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz 4,0 m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢
zanieczyszczong goérng warstwe betonu.

5.4.4. Wyciaganie rur

Wyciagganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszanka
betonowg. Wysokosc¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem sie wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza
wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na diugosci kazdego metra otworu wcisng¢ powtdrnie
0 20cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

5.4.5. Predkos¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. Zas
betonowanie pala powinno trwaé nie dtuzej niz 4 godz.
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5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke

nalezy

transportowac

Srodkami

sposobami

zapobiegajagcymi  jej

rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkéw opézniajacych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze
w czasie nie dtuzszym niz :

1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy

temperaturze otoczenia 5°C-15°C 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Gtowice pali nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego
w czasie formowania pala. Z pretow zbrojeniowych wystajgcych ponad gtowice nalezy usunac
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO Nr

OBIEKT
Srednica pala

Srednica podstawy pala

Dtugosc¢ pala

Projektowana klasa
betonu Uzbrojenie

Klasa i znak stali

Wiercenie: poczatek
koniec

Sposob wiercenia

cm; Rzednaterenu
cm;  Gteboko$¢ odwiertu

m; Projektowane obcigzenie

dnia

dnia

m npm;
m;
MN;

godzina
godzina

Sposo6b zabezpieczenia statecznosci

Gtebokos$¢ rurowania

Dtugos$¢ wbudowane;

rury

Betonowanie dnia

Sposéb betonowania

llo$¢ betonu

Do godziny

, od godziny

m,  Gestos¢ zawiesiny g/mi
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
ogéine".
6.1. Postanowienia ogdine

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ aktualna dokumentacje prac celem sporzgdzenia po
zakonczeniu budowy metryki pala zgodnie wzorem przedstawionym w p. 5.5.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,

- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,

- wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

- sprawdzenie przygotowania terenu.
6.2.2. Badania w czasie robot
- sprawdzenie jakosci materiatéw,
- sprawdzenie podtoza gruntowego,
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- formowanie pala,
- kontrola ciggtosci betonowania pala.
6.2.3. Badanie odbiorcze
- sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,

- badania specjalne - np. prébne obcigzenie pala.
6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z odpowiednim
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane
recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos$¢ z wymaganiami.

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych
z warunkami podanymi w Rysunkach.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku
zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegdtowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmniej jednym
otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice
w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.

W przypadku jesli powyzsze badania wykazg odstepstwa od parametréw gruntdéw przyjetych
w Rysunkach nalezy zwrécic¢ sie do Inzyniera, ktdry zadecyduje o dalszym sposobie postepowania.

6.3.3.2. Sposob szczegotowego sprawdzania podioza

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.
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Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwitaszcza warstw przenoszgcych najwigksze obcigzenia
pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Probki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robdt palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim scinaniu,
np. za pomocag sondy z koncéwka krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS)
(bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie
w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych
i mato spoistych stan podioza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystgpienia obwatow
w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na
gtebokos¢ réwng co najmniej Srednicy podstawy pala.

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robét polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robét:
a. gtebokosci otworu,

b. zagtebienia rury obsadowej.

6.3.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadta zawiesiny

Pomiary te wykonywac nalezy z doktadnoscig + 10 cm. Gtebokos¢ otworu nalezy mierzy¢
wycechowang linkg lub tasmg z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu
nalezy kontrolowac jej wtasciwosci zgodnie z dokumentacjg technologiczna.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm
gtebokosci otworu i gtebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare
postepu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,
- poziomu dolnej krawedzi obsadowej,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢é wycechowang linka lub tasmg z obcigznikiem
z doktadnoscia + 10 cm. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej
pozostat na jej powierzchni.

Prébki betonu do badan na sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala
w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwérni mieszanki
betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby prébek do 6
dziennie. Prébki nalezy przygotowaé¢, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami polega na poréwnaniu wykonanych robét z Rysunkami
i rozdziatem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli betonoéw. Potozenie gtowicy pala i osi
zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

6.3.6. Kontrola ciagtosci pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci pali. Metoda kontroli musi
zostac¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Zaleca sie przeprowadzenie badania dzwiekowego. Do tego celu Wykonawca powinien
zamontowaé 2 sztywne rurki metalowe o wewnetrznej srednicy 5 cm na dtugosci od podstawy pala do
wysokosci 50 cm powyzej poziomu gtowicy pala. rurki te powinny byé trwale przymocowane do
zbrojenia pala i by¢ rozmieszczone po Srednicy pala. Podstawa rurki powinna by¢ zasklepiona dla
uniemozliwienia przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gérny koniec winien by¢
zaopatrzony w zakrecang pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na
catej ich dtugosci. Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac przy wykonanych palach do czasu
otrzymania rezultatéw badan.
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Po zakonczeniu badan Wykonawca wypetnia rurki ptynng zaprawg cementowag i zasklepia

gorny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.4.

Tolerancje wymiaréw pala
Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujgce:

usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal,
pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:

rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
Srednica pala + bez ograniczen, -2 cm,
rzedna gtowicy pala  +5cm.

ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg polegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania

opisane powyzej i prébne obcigzenie pala daty wyniki pozytywne oraz zostaty dotrzymane warunki
postanowien ogdinych.

8.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa, grudzien 1991 r.
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WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych
Scianek szczelnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie scianki szczelnej. Wymiary tych scianek podane sg w Rysunkach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".
2. MATERIALY

Ksztattowniki stalowe stosowane jako scianki szczelne powinny odpowiadaé normie PN-86/H-
93433.01.

Nalezy stosowac ksztattowniki ze stali 18G2A wg PN-72/H-84018.
3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej podlega akceptacji przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania scianki szczelnej
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na
zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar
wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséow

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafaréw z miotami
szybkobijgcymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze utatwic
i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisngé, aby uniemozliwi¢ ich
roztagczenie w czasie wbijania. Sciankg stalowg mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie,
przez zwiry i pospodtki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkdédw mozna
powiekszyC przez zamulanie itami, popiotami itp.
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Przy wobijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane
podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie $Srubami poprzez
drewniane klocki regulujgce odlegtos¢ kleszczy.

Whbijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na
takg gteboko$¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi ukfada
sie prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawic
brusy $cianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢
2-4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest
wbijaé scianke dwoma katarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi
w odstepie 3-5 m za nim wbija juz na wtasciwg gtebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozyé gérne kleszcze, ktére beda sie
opuszczac razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowana gtebokos¢ wskazane jest zespawac¢ zamki u gory na
dostepnej, odstonietej diugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy
bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesuniec
bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody
w formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedng z dwoch form:

a) rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,
b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne
zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, mtot odskakuje.

W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagajg sasiednie blachy, ze nieraz
wskutek tego powstaje zjawisko polegajgce na tym, ze poszczegélne blachy wykazujg sktonnos¢ do
zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych blach; wywotuje to odchylenie od
pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogélnej ilosci blach, w celu
wyréwnania do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem
zacinac blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robo6t polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia $cianki do
projektowanej gtebokosci

7. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/H-93433.01 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G-62
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki
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BETON WYROWNAWCZY C8/10
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod fawy i ptyty fundamentowe dla obiektu mostowego, ktéry zostanie wykonany
w ramach inwestyciji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie betonu wyréwnawczego pod tawy i ptyte fundamentowag przepustu na
rowie melioracyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" oraz Specyfikaciji
M.13.00.00 ,Beton".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie zgodnie ze Specyfikacjg M.13.00.00.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikédw w betoniarce wolnospadowe;j.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na
poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu wyréwnawczego nalezy sprawdzié
poprawnos¢ wykonania robdét ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne,
czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb cigglty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz rzednych wg Rysunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ utozonej warstwy betonu oraz rzedne
wierzchu betonu wyréwnawczego.

Skfad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie.

Nalezy sprawdzac klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci
na Sciskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. ,Beton".
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ODBIOR ROBOT
Podstawg dokonania odbioru jest:

zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robdét podlegajacych
odbiorowi miedzyoperacyjnemu.

-stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robo6t z Rysunkami i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

-uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z

punktem 6 niniejszej Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestéw na
zastosowane materiaty.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu
i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowg dla obiektu mostowego, ktére zostanie wykonane
w ramach inwestyciji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciaggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

Wymagania dla poszczegdlnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.04.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majace na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych rob6t wehodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie
kosztorysowym nie dotyczy elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przeset
wiaduktow, prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, schody robocze oraz pale
wielkosrednicowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy
i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-lll gatunek BSt500S

2.2 Wtiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych
gatunkéw stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01 i M.12.01.04.

2.3 Wady powierzchniowe

) Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki | pretéw
gtadkich
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- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej
do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretédw o wiekszych srednicach.

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztaiceh stali oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Wykonywanie zbrojenia

5.2.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdbw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Haki,
odgiecia pretéw, zitgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN- 91/S-10042 Ciecie i giecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywac¢ mechanicznie.

5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢  bezposrednio na deskowaniu
wg naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy ukfadane
w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi Ilub z tworzyw sztucznych
0 grubosci rownej grubosci otulenia. Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu
i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S- 10042. Do
zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczyé
specjalnymi zaciskami. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé¢, zgrzewac lub spawa¢ w dwdch
rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym
precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie
ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogéinej
ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
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6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton.
Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze byé przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach
zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i
tasma, suwmiarka i porownanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatosc siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub
szkieletow ptaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach
taczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach $rodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom
nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej
liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm.
Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm. Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii
prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé 3 %.

Ro6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie. R6znice w rozstawie miedzy pretami
gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm. Réznice w rozstawie strzemion nie powinny
przekraczac +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka

Ciecie pretow (L - diugosc ciecia dla L<6.0 m 20 mm

wg projekitu) dlaL>6.0m 30 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do dla L<0.5 m dla 0.5 10 mm

potozenia okreslonego w projekcie) m<L<i5 m dla 15 mm
L>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow: a) otulenie <5 mm

(zmniejszenie wymiaru w stosunku do

wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dla h<0.5 m dla 0.5 10 mm

gruboscig elementu) m<h <1.5m dla 15 mm
h>1.5m 20 mm
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c) odstepy pomiedzy  sgsiednimi a<0.05 m 5 mm
réwnolegtymi pretami (kablami) (a -jest a<020 m 10 mm
odlegtoscig  projektowang pomiedzy a<040 m 20 mm
owierzchniami przylegtych pretéw '
P przylegtych pretow) a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub| p<0.25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub| n_g50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<15 m 20 mm
grubos¢ lub szerokosé elementu) '
b>1.5m 30 mm
7. ODBIOR ROBOT
74. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom
7.2. Odbiér stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrobki cieplne;j.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
¢) peka przy wykonywaniu hakoéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan
wg normy PN-91/H-04310.

7.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbior zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnos$c¢ ksztattu pretéw,
- zgodnosc¢ liczby pretow i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidlowe wykonanie hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien, zachowanie wymaganej
w Rysunkach otuliny zbrojenia.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali
PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na
goraco
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone.
Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
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10.

M.12.01.04
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN
WSTEP
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
MATERIALY

Stal klasy A-1lIN wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: BSt 5008,

rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,

Srednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,

wytrzymatosé na rozcigganie: 550 MPa,

wydtuzalnosc: min. 16 %,

proba na zginanie wg aprobaty Technicznej IBDiIM AT/2001-04-1115 — brak peknie¢,
wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,

wytrzymatos¢ obliczeniowa: 375 MPa.

SPRZET

Wg SpecyfikacjiM.12.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
OBMIAR ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
PODSTAWA PLATNOSCI
Wg Specyfikacji M.12.01.00
PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.12.01.00
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M.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
oraz rob6t betonowych przy budowie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie betonéw dla obiektu mostowego.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegbtowe wymagania dotyczace specyfiki
opisanych tam robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zaréb mieszanki betonowej - iloS¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikdéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowanag

Ry’ (np. beton klasy B25 przy Ry® = 25 MPa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementoéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
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Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i
od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej 2.1.1.

Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych klasach:
- CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
- CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustaleh normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
- zawartos¢ krzemianu trojwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
- zawartosc glinianu tréjwapniowego (C3A) i 7%
- zawartos¢ alkaliéw do 0.6%
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
- zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) L 20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaty wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
- o0znaczenie
- nazwa wytworni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysyiki
- termin trwatosci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypéw
d) Swiadectwo jakosci cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie
- rozpadajgcych sie w wodzie wg.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.1.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie
z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiadaé¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;.

Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i wyzszych stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
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maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaly one badane w placéwce badawczej wskazanej przez GDDKIA,
a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania Do betonu klasy B25 mozna
stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm Zawartos¢ w grysach podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$é nadziarna 10% Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla
marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie

zawartosc¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do 0,25 mm: 14-19%do 0,50 mm: 33 - 48 %

- do 1,00 mm:57-75%

b) Zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartosé

kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne ) )
Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny

0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartosé

kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartos$¢ zwigzkdw siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik  rozkruszenia: do 16%
Grysy granitowe Grysy do 8%
bazaltowe
Nasigkt iwos¢ do 1% -
Mrozoodpornos¢ do 2% *) do —

10%**)

*) Wg metody bezposredniej

**)y Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg
PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywac zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

d) Magazynowanie kruszywa
Kruszywo  nalezy
rozfrakcjonowaniem,

przechowywac

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem @z

w  warunkach zabezpieczajgcych je

petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
e) Akceptowanie poszczegdélnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

kruszywem  innych

przed
klas
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- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej przeprowadzonych na budowie badan kruszywa
grubego obejmujacych: oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 oznaczenie
zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych wg PN-78/B-06714/12 oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosc
zanieczyszczen obcych) - oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

f) Uziarnienie kruszywa
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym

doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.
Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym
sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -31.5 mm
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Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3t08 2t0 8

0.50 71020 5t0 18

1.00 1210 32 81028

2.0 21to 42 1410 37

4.0 36 to 56 23 to 47

8.0 60 to 76 38 to 62

16.0 100 62 to 80
31.50 - 100

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm 10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm 10 %
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
Zrédta poboru
- Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
- Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Wymagania dla wody zarobowe;
- Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilosé i spos6b stosowania powinny byé
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementédw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia
chodnikéw domieszki uodparniajgce beton na scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce
wodoszczelno$¢ betonu wg Specyfikacji M.13.01.06

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny byé typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia
dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg miec
aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywaé wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikédw betoniarek musi zabezpiecza¢é pomieszczenie wszystkich sktadnikow
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min, i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.

4.2, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi: naruszenia jednorodnosci
masy, zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekiosci, jaki zastat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do
zatozonej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych badanych
metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gesto plastycznych 4°C do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu

4.3.2 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu

nastepujgcych warunkdow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12°
przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc transportu nie przekracza 10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogéina
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpié po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajacej:
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- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki,
- sposbb dozowania sktadnikdw,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadio by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposoéb trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m” betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane
w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody 3% -
przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skfadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty.

C) Uktadanie mieszanki betonowe;

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
postanowien Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdélnosci:

- mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac
wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- -wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg

wibratora
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu

w czasie 20-30 sek. po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- -belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno
byc¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach.
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W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze
nastagpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po
oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni.

f) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5° C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu
Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-88/B-32250

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i
drganiami
b) Okres pielegnaciji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek
obciazenia, ktore przypada na danag czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér.
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Usuwanie podp6r rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac
szkodliwych naprezeh w konstrukcji.

Przy prawidiowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w spos6b normalny przewidywac
nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

- 2dnilub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz
stupdéw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,

- 4 dnilub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni
przekroju do 1600 cm2 oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestrzennych,

- 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

- 10 do 12 dnilub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

- 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane
terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do
PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywanag
wytrzymatosé betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig
z poszczegodlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosé Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny
by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco
prowadzonych badan na budowie.

5.26. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkciji prefabrykatow
Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych
rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:
- bezposrednio po =zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktérg pozastawia sie na caty czas obrdbki cieplnej,
- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
- max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania r6znicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
- studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonow w konstrukciji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagtebieh miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

Pekniecia sg niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany

Ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie piyty powinno sie wyréwnywac
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podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na facie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1 Postanowienia ogdlne
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowosé ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzglednic¢
ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru ulozonego betonu, zgodne
z wartosciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania rusztowan w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie
nalezy posadowi¢ na palach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢é Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed przystgpieniem do
realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowah oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i
poprzeczne byty zgodne z Rysunkami.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane, aby zapewnic¢ dostateczng sztywno$c¢ i niezmiennosc¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych miec
wptyw na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-
72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odmdéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie
zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie
placowki naukowo badawcze.

Do tfaczenia elementéw rusztowan nalezy stosowacé s$ruby z tbem szesciokatnym, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie
z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwo$s¢ wykonania
dodatkowych pomiardéw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugiec¢ rusztowan
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5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczeg6lnymi elementami (ij. Scianka rury, potkg, scianka lub
srodnikiem ksztattownika) sg nastepujgce:

- dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
- dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
- dla $ciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm. Dopuszczalne odchyiki

w Srednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otworéw o Srednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworédw (ij. réznicy pomiedzy
najwiekszg i najmniejszg $rednica)

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworow
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zalozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokoSci
rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2 cm - w rzednych oczepow
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegdélnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza
t 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typdw rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szereg6w pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznie i poprzecznie
*1 cm - w dtugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac: 1/400 | - w belkach pod dzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostoéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub taczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczace czesci sktadowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdcic¢ uwage na wtasciwy nacigg sciagow w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszaja sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o
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czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna
przekraczaé 16 m.

¢) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia
stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakciji,
linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢ wytgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢
projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

e) Pomsty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla
robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach
Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami
Powinna by¢é wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukciji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosS¢ i niezmiennosc¢
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu
z pojemnikédw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad
3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia,
przy czym wielkos$c tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych
belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacii, wgtebien, rakéw) i czysta.

Ztgczenia szalunkéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktdre pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw i przed wypetnieniem masa
betonowg dokfadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych
Z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, za$ szalunki stalowe
pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
- 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych. Tolerancja
nierownosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm -na odcinku 200
cm -5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane

wg PN-88/B-06250:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie
licznosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystenciji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Roznice pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:
- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
- 1 .cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z2.24.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cis$nieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100
zarobOw, jedng probke na 50 m*, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin>aRbG[1]
gdzie:
Rj mjn = najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,

a = wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli, Rj-jG = wytrzymato$¢ gwarantowana.
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Liczba prébek n "
od3do 4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin 2RbG' [2]
oraz B
R 21.2 Ry& [3]
B gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
= 1 .

w ktérym R; - wytrzymatos¢ poszczegdinych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s2=RypG (5]

w ktérym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

s = /ﬁz;zl(m -R)?  [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od
wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt
duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac¢ za odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sige przy ustalaniu skiadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
€0 najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m” betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
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konstrukcjach, szczego6lnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki:

- po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 probka nie wykazuje peknie¢,

- lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,

- po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza
w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
réownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszg Specyfikacjg) oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie skfadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czestosc

Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow | - czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3 kazdej

- obecnosé grudek 3.1 PN-88/B-06250 dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa Jw.

- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B 06714/10

- ksztaltu ziaren 3.2 /16

- zawartosci pytow 3.2 /13

- zawartosé 3.2 /12

zanieczyszczen

- wilgotnosci 3.2 /18
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3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu
robét i w
przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania 3.4 Instrukcji ITB nr
dodatkow i 206/77, PN-90/B-
domieszek 06240 [
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosci 4.3 jw. jw.
powietrza
Badania 1) Wytrzymatosé 5.1 PN-88/B-06250 Po usta]eniu
betonu na $ciskanie recepty I po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosc 5.2 PN-74/B-06261 W  przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasigkliwosc¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy w
okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé 5.4 jw. jw.
wody
6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé zwiaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wéd.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci
i porébwnanie zamontowanego
schematy rusztowania, ilos¢ stupéw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie

podpdér na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

z dokumentacja nalezy przeprowadzaé przez ogledziny

rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na

b) Sprawdzenie materiatow ztagcznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

c) Sprawdzenie materiatléw nie stalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
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d) Sprawdzenie osi podituznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie
rusztowania i wykonywac pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdzaé¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

dg) Sprawdzenie potaczen na sruby nalezy przeprowadzac kluczem do $rub, prébujac
dokrecenie sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.
Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, faczace poszczegdlne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowahn z belkami wienczacymi dolnymi i
goérnymi.
Sruby fgczace stezenia z konstrukcjg no$ng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub. W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10
% s$rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby tgczace
stezenia z konstrukcjg. Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty
badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciggow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu
i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich sciagdw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub fgczacych kohce sciggu z konstrukcjg, a
nastepnie uzyskac¢ nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny
i poréwnanie z projektem dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku
zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzystaé
z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

J) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez ogledziny
na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru pod dzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar
przymiarem i préby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy
wykonywac przez ogledziny i porownanie z Dokumentacja.

o) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywa¢ przez ogledziny
i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie  uziemienia rusztowan nalezy  wykonywa¢ przez  ogledziny,
a w przypadkach budzgcych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajgcych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

q) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar
rzednych przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w
Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

r) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé
przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzag
wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy.
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Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do
badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokéty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:
- skiad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokét badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek.

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy. 6.3.

Kontrola szalowan
Kontrola szalowanh obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg

- uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancjg)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Deskowania
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym.
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokagtnym.
PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.
PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.
PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym.
PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym

i kwadratowym.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Rusztowania
BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan
Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonania.

Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich.
KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Kruszywo
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-89/B-06714/28

PN-91/B-06714/34
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02

Cement
PN-86/B-01300

PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-5:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1996

PN-EN 196-21/Ak: 1997

PN-86/B-04320

BN-88/6731-08
PN-76/P-79005
PN-EN 196-21:1996

Woda
PN-88/B-32250

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja
Cement. Cement
i ocena zgodnosci.
Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczenie czasédw wigzania i statosci
objetosci.
Metody badania cementu.
pucolanowych.
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace
aparatury do oznaczania CO,,
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
Cement. Transport i przechowywanie.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.

powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

Badanie pucolanowosci cementow

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
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8.6.

8.7.

PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

Stal
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00

Beton
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-90/B-06240

BN-73/6736-01
PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

PN-69/B-10260

PN-86/E-05003/01

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogélnej.
powyzej 0,357 mval/dm” metodag wersenianowg

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda
tiomerkurymetryczna.

Woda i scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow, oznaczanie cukréw
ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda
kolorymetryczng z antronem

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdline.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na
Sciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze



M-13.01.01 | 56
Beton fundamentéw w deskowaniu

M.13.01.01

BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu dla obiektu mostowego.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
2. MATERIALY
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dla faw fundamentowych w planie +5cm
- dla rzednej wierzchu faw fundamentowych t2cm
- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych t2cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.03

BETON PODPOR MASYWNYCH
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu

podpor masywnych w deskowaniu dla obiektu mostowego

1.2

1.3

1.4

1.5

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
Zakres ST

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Zakres robot objetych ST

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Podpora masywna podpora zelbetowa petnoscienng o grubosci elementéw wiekszej
od 60cm.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
MATERIALY
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
SPRZET
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
WYKONANIE ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
dopuszczalne przechylenie scian 0,5 % wysokosci oraz £ 1,5 cm
rzedne wierzchu podpér+ 1 cm
wymiary w planie t2cm
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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1.1.

1.2

1.3

1.4

1.5.

M.13.01.05

BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
ustroju niosgcego uktadanego w deskowaniu dla obiektu mostowego.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

Zakres ST

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Zakres robot objetych ST

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
MATERIALY

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

SPRZET

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
TRANSPORT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
dtugosc przesta t2cm

rozpietos¢ usytuowania fozysk +1 cm

0$ podtuzna w planie t2cm
grubos$c¢ ptyty pomostu +1% i - 0.5% w odniesieniu do grubosci ptyty
rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +0.5cm

usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2 cm
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

ODBIOR ROBOT

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.02.01

PODWALINA UMOCNIEN SKARP | STOZKOW NASYPOWYCH
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
betonowych przy budowie podwalin umocnien skarp i stozkéw nasypowych dla obiektu mostowego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét zwigzanych z budowg podwalin umocnien skarp i stozkéw nasypowych
w sasiedztwie obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie skarp i stozkéw nasypowych -
tawa betonowa niezbrojona stanowigca podstawe umocnien skarp i stozkéow nasypowych
przyczotkow obiektu mostowego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Beton klasy B15 wg PN-88/B-06250 Beton zwykty.
Beton klasy B15 winien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- wytrzymatos¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla klasy betonu B15,
- nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 4 %,

- odpornosé na dziatanie mrozu powinna sie wyraza¢ ubytkiem ciezaru nie wiekszym niz
5 % i zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do probek nie poddawanych zamrazaniu nie
wiekszym niz 20 % zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrazaniu).

3. SPRZET
Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.
4. TRANSPORT
Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét obejmuje:
- wytyczenie w terenie obrysu fundamentéw pod umocnienie stozkobw nasypowych,
- wykonanie reczne wykopdéw pod fundamenty umocnien stozkéw,
- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow,
- wykonanie deskowania fundamentéw pod umocnienie stozkow,

- betonowanie fundamentu betonem klasy B15,
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pielegnacje betonu,

rozszalowanie fundamentéw pod umocnienie stozkéw,
izolacja z dwdch warstw lepiku na gorgco
zasypanie gruntem rodzimym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie wykopow wg Specyfikaciji M.11.01.00
Roboty betonowe wg Specyfikaciji M.13.01.00.
ODBIOR ROBOT

Dla wykopdéw wg Specyfikacji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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WYKONANIE USTROJU NOSNEGO Z BELEK PREFABRYKOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru
i montazu prefabrykatéw z betonu sprezonego dla obiektéw mostowych lub ich wyposazenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SpT

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majagce na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw z betonu
sprezonego dla obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Prefabrykat z betonu sprezonego - element z betonu sprezonego wykonany w formie,
poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na
placu budowy czy w wytworni state;.

Konstrukcje z betonu sprezonego - konstrukcje betonowe, zbrojone ciegnami
sprezajacymi, w ktorych sily sprezajace sq wywolane celowo i przekazywane na beton.

Ciegna sprezajace - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymatosci,
stuzace do wywotywania sit sprezajacych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezonego za pomoca drutéw lub
splotow, naprezonych przed betonowaniem, w ktérych przekazywanie sit sprezajacych z ciegien
na beton dokonuje sie gtléwnie za pomoca przyczepnosci.

Powierzchniowe skorodowanie - rdzawy nalot dajacy sie tatwoscig usunaé.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
2.MATERIALY

2.1. Elementy prefabrykowane

Elementy nalezy wykonac¢ z betonu o klasie okreslonej na Rysunkach stosujgc materiaty
odpowiadajace wymaganiom podanym w niniejszej Specyfikacji.

2.2, Stal sprezajgca
2.2.1.  Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

2.2.1.1. Powierzchnia drutu
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Powierzchnia drutu powinna by¢ bez peknieé, zawalcowan, wgniecen, tusek, zgrubien i
rdzy. Dopuszcza sie slady po ciggnieniu w postaci plam, rys o gtebokosci nie przekraczajgcej
potowy sumy odchytek dla srednicy oraz pozostatosci po $rodkach smarujgcych lub podktadach
podsmarowych uzywanych przy ciggnieniu. Druty uzywane do sprezania nie powinny by¢ pokryte
smarami konserwujgcymi.

2.2.1.2. Prostoliniowos$¢ drutu

Po odwinieciu z kregu strzatka tuku drutu przeznaczonego do konstrukcji sprezonych na
dtugosci 5,0 m nie powinna by¢ wieksza niz 300 mm. Strzatki tuku drutéw przeznaczonych do pro
dukcji splotow nie okresla sie. Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza sie dostawe drutéw o
innych wymaganiach dotyczgcych prostoliniowosci.

2.2.1.3. Pakowanie

Drut powinien by¢ zwijany w kregi. Krgg powinien sktadac sie z jednego odcinka drutu.
Zwoje drutu nie powinny by¢ poplatane i pogiete oraz nattuszczone. kregi zawierajgce drut o
srednicy 2,5 mm powinny by¢ wigzane miekkim drutem co najmniej w trzech miejscach réwnomie
rnie roztozonych, a kregi zawierajgce drut powyzej 2,5 mm w czterech miejscach réwnomiernie
roztozonych.

Do kazdego kregu powinna by¢ przymocowana przywieszka zawierajgca co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,
b) oznaczenie,
c) klase i wytrzymato$¢ na rozciaganie,

d) numer kregu.

2.2.1.4. Przechowywanie
Druty powinny byé przechowywane w suchych i zamknietych pomieszczeniach. Nie
dopuszcza sie uktadania kregdéw drutu bezpo $rednio na podtodze betonowe;.

2.2.1.5. Badania

Partie drutu nalezy podda¢ nastepujacym badaniom:

a) sprawdzenie powierzchni drutu,
) sprawdzenie $rednicy drutu,
) sprawdzenie wymiaréw i masy (wagi) kregow,
) sprawdzenie wytrzymatosci drutu na rozcigganie,
) sprawdzenie wydtuzenia drutu,
sprawdzenie granicy plastycznosci drutu
sprawdzenie liczby przegie¢ i badanie na zginanie,
sprawdzenie prostoliniowosci drutu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ atest hutniczy materiatu uzytego do wyrobu drutu. Na zgdanie
Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ analize chemiczng materiatu.

>oQ > 0 QO O T
= =

2.2.1.6. Zaswiadczenie o jakosci

Jezeli warunki zamoéwienia nie przewiduj g inaczej, badania przeprowadza kontrola
techniczna wytwércy. Na zadanie Inzyniera podane w zamoéwieniu wytworca obowi gzany jest
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce wyniki przeprowadzonych badan. Zaswiadczenie powinno
zawierac:

a) date wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres wytwérni,

C) oznaczenie,

d) liczbe kregébw, numery kr egéw i mas e (wage) partii,
e) wyniki badan,

f) podpis i piecze¢ zaktadu.
2.2.2. Ciegna sprezajace

Ciegna nalezy wykona¢ ze stali sprezajacej wg PN-71/M-80236. Liny do konstrukgiji
sprezonych - przy zachowaniu ponizszych warunkéw:
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nierozkretnos¢ - po usunieciu z konca liny jednowarstwowej splotu zabezpieczajgcego, druty
nie powinny sie rozkreca¢ lub moga sie rozkrecaé tylko w ten sposob, ze mozna je lekko reka
wprowadzi¢ w poprzednie potozenie.

prostoliniowos¢ - liny jednowarstwowe po odwinieciu z kregu lub bebna moga mie¢ strzatke
tuku na dtugosci odcinka 5 m nie przekraczajgcg 1 m. Po uzgodnieniu z Inzynierem dopuszcza
sie dostawe lin o innych warunkach dotyczacych prostoliniowosci.

pakowanie - liny konstrukcji 2 x 2,5 dostarcza sie w kregach zwigzanych w co najmniej w czterech
miejscach réwnomiernie rozio zonych na obwodzie. Pozostate konstrukcje lin dostarcza sie
nawiniete na bebny lub zwiniete w kregi. Wymiary bebnéw i kr egdéw podano w tabeli poni zej.

Nominalna $rednica liny Minimalna $rednica wewnetrzna kregu lub srednica

rdzenia bebna
[mm] [mm]
5,0 (umowna) 650
7,8 800
12,8 1400
15,5 1400
25,5 1400
35,5 1400
45,5 1700

Po uzgodnieniu miedzy producentem a odbiorcg
dopuszcza sie stosowanie innych minimalnych srednic
rdzenia bebna

Zwoje nawinietych lin nie powinny by¢ poplatane, pogiete, a ponadto zwoje lin na bebnach
powinny $cisle przylega¢ do siebie. Koniec liny powinien by¢ przymocowany do bebna migkkim
drutem. Konce lin na bebnie powinny mie¢ oploty na dlugosci 200 mm z miekkiego drutu stalowego o
Srednicy 1,5 - 2,0 mm.

Zewnetrzna warstwa liny na bebnie lub kregu powinna by¢ owinieta papierem asfaltowym
obwigzana miekkim drutem lub miekkim splotem. W jednym kregu lub bebnie powinien by¢ tylko jeden
odcinek liny. Dopuszcza sie dostarczanie lin w odcinkach o diugosciach bedacych wielokrotnoscig
dtugosci odcinkdw zamawianych, przy czym nale zy zaznaczy¢ w sposob trwaty miejsca styku dwéch
odcinkéw.

Obrzeza tarcz bebna powinny wystawac nad zewnetrzng warstwe liny co najmniej na 50 mm.
Powierzchnia bebna stykajagca sie z ling powinna by¢ gtadka, bez wystajacych czesci metalowych,
ktére mogtyby uszkodzic¢ line.

Do bocznej sciany bebna powinna by¢ przymocowana metalowa tabliczka, a do kazdego
kregu trwata przywieszka, na ktérej powinny by ¢ umieszczone nastepujgce dane:

a) nazwa wytwérni,

b) oznaczenie,

c) masa (waga) netto w kg, dla lin na bebnach,

d) dtugosé liny lub liczbe odcinkdw i ich dtugo $ci w m,
e) masa (waga) liny brutto w kg,

—n
)

data wykonania liny,
numer bebna.

«
=
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Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, zabezpieczone przed
substancjami dziatajgcymi korodujgco.

Kazda partia ciegien powinna by¢ poddana badaniom zgodnie z normg PN-71/M-80236:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego liny,

b) sprawdzenie Srednicy liny,

c) sprawdzenie skoku linii Srubowej liny,

d) sprawdzenie dtugosci liny,

e) sprawdzenie powierzchni, uktadu oraz tgczenia drutéw w linie,
f) sprawdzenie srednicy drutéw w linie,

g) sprawdzenie wtasnosci mechanicznych drutéw w linie,

h) sprawdzenie sumarycznej sity zrywajgce;j line,

sprawdzenie rzeczywistej sity zrywajacej line w catosci,
sprawdzenie nierozkretnosci liny,
k) sprawdzenie prostoliniowosci liny,

Do kazdej liny wytwérca zobowigzany jest dotgczyé zaswiadczenie zawierajgce
conajmniej:
) nazwe wytworni,
) numer zamoOwienia,
) oznaczenie liny,
)
)

—
= =

o O T o

mase (wage) netto liny w kg i dlugosci w m,
date wykonania,
) numer bebna.

Na zgdanie Inzyniera, wytwdrca powinien sporzadzié¢ protokét z przeprowadzonych bada
n zawierajacych ich opis i wyniki.

= 0

Jezeli korozja spowodowata wyrazne wzery lub widoczne s3g inne uszkodzenia
mechaniczne (np. wcigecia lub wygiecia pojedynczych drutéw zwiekszajgce Srednice ciegna) - wtedy
uszkodzone odcinki ciegien nalezy wybrakowac.

Kregow ciegien nie wolno przewozi¢ otwartymi srodkami transportowymi. Kregi powinny
by¢ sktadowane na podktadach drewnianych.

Maksymalny okres magazynowania stali sprezajacej nie powinien przekracza¢ 6 miesiecy.
2.3. Formy do produkciji belek

Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania projektu form we wtasnym
zakresie. Projekt formy powinien uwzglednia¢ nastepujgce czynniki:

doktadnos¢ wykonania elementéw formy ma zabezpieczy¢ uzyskanie wymiaréw belek
okreslonych w Rysunkach z zachowaniem wymaganych tolerancji,

mozliwosé odcinania ciegien sprezajgcych w przewidzianej w Rysunkach odlegtosci od czota
belki.

Przed montazem zbrojenia nalezy formy oczyscié i posmarowaé sSrodkiem
zabezpieczajgcym przed przyczepnoscig betonu, lecz nie wptywajagcym szkodliwie na jakosc
betonu.

2.4. Ostonki plastikowe na liny

Czes¢ lin na koncach belek ma zastosowane ostonki plastikowe dla zlikwidowania
przyczepnosci do betonu. llos¢ ostonek i zakres ich zastosowania sg okreslone w Dokumentaciji
Projektowe;.

3. SPRZET
3.1. Urzgdzenia do naciggu ciegien
3.1.1.  Ogdlny opis i wymagania

3.1.1.1. Zasadnicze elementy zespotu naciggowego
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Zespot naciggowo - kotwigcy ciegien powinien skfada¢ sie z nastepujgcych zasadniczych

elementéw:

a) prasy naciggowej,
b) pompy recznej lub pompy z napedem elektrycznym,
c) zestawu manometréw,
d) przewoddéw olejowych.
Do naciggu ciegien nalezy uzywac¢ zespoty naciggowe wycechowane przez upowaznione

laboratorium lub osrodek naukowo - badawczy.

3.1.1.2.

Prasy naciggowe
Do naciggu ciegien nalezy stosowaé¢ prasy hydrauliczne typowe, ktérych budowa uzale

zniona jest od typu ciegien. Konstrukcja prasy powinna zapewnia¢ odpowiednig jej wytrzymatose,
szczelnos¢ zapobiegajgcg wyciekom oleju i bezpieczenstwo obstugi. Maksymalna sita naciggu
prasy powinna by¢ przynajmniej o 30 % wieksza od przewidywanej wartosci.

3.1.1.38.

Do kazdej prasy powinna by¢ zatgczona instrukcja obstugi oraz Swiadectwo zawierajgce:
) nazwe wytworni,

QO

b) oznaczenie konstrukcyjne prasy,

c) dopuszczalne wartosci cisnienia,

d) wspodtczynnik lub wykres sprawnosci,
€) mase prasy,

—n

) rok produkcji,

g) wyniki kontroli techniczne;.

Pompy

Konstrukcja pomp recznych i pomp o napedzie elekirycznym powinna umozliwiac

uzyskiwanie cisnienia oleju o okoto 30% wigekszego od potrzebnego do naciggu. Do naciggu nalezy
uzywa¢ pompy poddane uprzednio kontroli technicznej przez producenta lub w zakiadach
remontowych. Pompa powinna by¢ wyposazona w szczego6towg instrukcje obstugi.

Przy postugiwaniu sie pompg o napedzie elektrycznym obowigzujg ogdblne przepisy

bezpieczenstwa przy postugiwaniu sie urzgdzeniami pracujgcymi pod napieciem.

3.1.1.4.

Manometry
Do kontroli cisnienia oleju w prasach naciggowych nalezy uzywa¢ manometréow o klasie

dokfadnosci nie nizszej niz 2,5. Zaleca sige stosowanie manometréw o tak dobranym zakresie, aby
przy pomiarach cisnien wykorzystywac czesé tarczy powyzej 1/3 zakresu wskazan.

3.1.1.5.

Przewody olejowe
Dopuszcza sie stosowanie wysokocisnieniowych przewoddéw stalowych lub elastycznych

wykonanych z gumy w oplocie stalowym. Przewody olejowe powinny mie¢ odpowiedniag
wytrzymatosc¢ i szczelnosc.

3.1.2.
3.1.2.1.

3.1.2.2.

Kazdy komplet przewodéw powinien by ¢ zaopatrzony w atest zawierajgcy:
) nazwe wytworni,
) 0znaczenie przewodu,
) dopuszczalng wielko$¢ cisnien,
) rok produkciji,
e) wynik kontroli technicznej.

o O U QO

Kontrola urzgdzen do naciggu
Kontrola pras naciggowych
Przed uzyciem nalezy przeprowadzi¢ kontrole prasy naciggowej zgodnie z instrukcja.

Kontrola manometrow polega na ogoinych ogledzinach, sprawdzeniu daty zatozenia
plomby
i dokumentu legalizujgcego, zgodnie z instrukcja.
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3.1.2.3. Kontrola przewodéw olejowych polega na ogdélnych ogledzinach, pozwalajgcych na
stwierdzenie braku uszkodzen mechanicznych i sprawdzeniu atestu, zgodnie z instrukcja.
3.1.2.4. Cechowanie zespotu naciggowego
Zesp6t naci ggowy powinien by¢ cechowany zgodnie z instrukcja.

4. TRANSPORT

Do montazu i przetadunku prefabrykatow proponuje si e zastosowanie dzwigow
samochodowych o udzwigu i wysiegu odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i
przetadunku. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu
montazowego oraz drogi dojazdowej. Wykonawca moze jednak uzy¢ dowolnego sprzetu po
zaakceptowaniu go przez Inspektora nadzoru.

Podczas transportu druty i ciegna sprezajace powinny byé zabezpieczone przed
wptywami atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi zanieczyszczeniami.

Do kazdej przesytki powinna by¢ dotgczona specyfikacja drutu zawierajgca co najmniej:

a) nazwe lub znak wytworni,
b) oznaczenie,

c) liczbe kregbw,

d) mase (wage) kregow.

Transport betonu i stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.00.00. i M.13.00.00.

Ustalona dla rozformowania belki wytrzymato$¢ betonu jest rownie z dopuszczalna dla
transportu i sktadowania.

Podczas podnoszenia belka powinna byé zawieszona na zakotwionych na jej koncach
hakach.
Podczas sktadowania nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

belka ma by¢ podparta na krawedziakach drewnianych usytuowanych w osiach tozysk,

niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie z powodu mozliwosci
przewrdcenia i zniszczenia belki,

w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka
drewnianego na catej szerokosci pétki,

Podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzgsy mogace spowodowac mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu.

W miejscu skiadowania przy ustawianiu pierwszych skrajnych belek nalezy zwréci ¢
szczegblng uwage na ich statecznos¢ i odpowiednie zabezpieczenie przed mozliwoscig
przewrocenia.

Skfadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponize;
0°C jest dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petnej mrozoodpornosci.

Pod wzgledem gabarytowym i ciezarowym prefabrykaty powinny by¢ dostosowane do
wymogoéw transportu kotowego i kolejowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W
projekcie tym winien sie znalez¢ Projekt Organizacji montazu wraz z uzasadnieniem
dobranego sprzetu montazowego (dobér udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do ciezaru
i potozenia prefabrykatu).

5.2. Wykonanie ciegien

5.2.1.  Wiasciwosci mechaniczne drutdéw lub lin uzywanych do wykonania ciegna.
Wiasciwosci mechaniczne drutdw lub lin uzywanych do wykonania ciegna powinny by¢
zblizone do siebie. Zaleca sie wykonywac ciegna z jednej partii.
5.2.2.  Szablony do wykonywania form ciegien

Ciegna wykonywane z drutéw lub lin powinno sie formowa¢ za pomoca odpowiednich
szablonéw. Szablony powinny zapewnia ¢ nalezyte potozenie drutéw lub lin wzgledem siebie.
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5.2.3.  Wigzanie ciegien sprezajgcych powinno zapewni¢ niezmiennos$¢ i trwalos¢ potozenia
poszczegoinych drutéw wzgledem siebie, przy zachowaniu odpowiednich przeswitéw
zapewniaj gcych doktadne otoczenie zawiesing cementowg kazdego drutu lub liny. Nalezy
stosowac w ciegnie druty i liny uporzadkowane i ciaggte.

5.8. Uktadanie ciegien

5.3.1.  Sprawdzenie form i deskowan

Przed uktadaniem ciegien nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania form lub deskowan.
Deskowanie powinno zapewnic catkowitg stabilizacje zakotwien.

Tolerancja na dtugosci catej formy [0 0,3 cm.

5.8.2.  Wyznaczenie trasy poszczegdlnych ciegien

Wyznaczenie trasy poszczegllnych ciegien nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami.
Tolerancja dla pojedynczego ciegna moze wynosi¢ 1 cm, a dla grupy ciegien - 10,5 % wysokosci
przekroju poprzecznego elementu.

5.4. Wykonywanie prefabrykatéw

5.4.1.  Warunki Ogoélne i Rysunki

W produkcji nalezy uwzglednia¢ polskie normy podane w niniejszych Specyfikacjach. Ze
wzgledu na typizacje belek prefabrykowanych i ich stosowanie dla okreslonych parametréw
wytrzymato sci - prawidtowos¢ wykonania kazdej belki powinna by¢ potwierdzona w karcie odbioru.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest bezposredni Wykonawca, ktéry jest
zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania
przepisbw obowigzujacych w zakresie jakosci materiatdbw wyjsciowych i prawidiowego
wykonywania poszczegoélnych robét. Prefabrykaty winny by ¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i
niniejszymi Specyfikacjami.

5.4.2 Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie przygotowuje sie na stanowisku zbrojarskim. Wymagana jest duza doktadnosé

wykonania, zapewniajgca uzyskanie zaprojektowanych otulin zbrojenia.

5.4.3.  Przygotowanie formy przed montazem zbrojenia

Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo czysScic i
posmarowac ptynem zmniejszajgcym powierzchniowg przyczepnosé betonu, lecz nie wptywajgcym
szkodliwie na jakos¢ betonu.

5.4.4.  Montaz zbrojenia w formie

Zastosowane zbrojenie w formie powinno by¢ zgodne z Rysunkami. Przed zamknigeciem
formy upowazniony brygadzista robét zbrojarskich ma obowigzek sprawdzenia i potwierdzenia
prawidtowosci zmontowanego zbrojenia

5.4.5. Naprezanie ciegien

Wykonawca winien opracowac program sprezania belek w dostosowaniu do posiadanych
pras stosowanych do naciggu ciegien zgodnie z Rysunkami. Niedopuszczalne jest sprezanie
konstrukcji bez opracowanego i zatwierdzonego przez Inzyniera programu. W elementach
strunobetonowych program powinien zawiera¢ technike i kolejnosé zwalniania naciggu ciegien.

Przed przystgpieniem do naprezania ciegien nalezy kazdorazowo okre$li¢ warto$¢
rzeczywistego wspétczynnika sprezystosci dla kazdej partii lin.

w ktorej:

Przed przystgpieniemdo sprezania nalezy wyeliminowanie przyczepno$¢na okreslonych

na Rysunkach odcinkach ciegien.

Sprezanie nalezy prowadzi¢ $cisle wedtug opracowanego programu sprezania.

W celu zmniejszenia strat spowodowanych relaksacjg stali nalezy zwiekszyé site naciggu
w zakresie zgodnym z wiasciwosciami ciegna. Czynnos¢ ta wymaga akceptacji Inzyniera.

Wykonawca prefabrykatéw powinien posiada ¢ ‘"Instrukcje obstugi i eksploatacii”
stosowanych pras i Scisle kierowac¢ sie wskazéwkami w niej zawartymi. Manometry pras naci
ggowych muszg by¢ petnosprawne.
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Sprezanie moga wykonywac tylko pracownicy posiadajgcy specjalne uprawnienia,

wydane przez uprawniong instytucje.

Cechowanie zespotow naciggowych nalezy przeprowadzac

przypadkach:
po kazdym remoncie zespotu,
po wymianie manometru,

w  nastepujacych

w przypadku nieuzytkowania zespotu przez 3 miesigce lub dituzej ale nie rzadziej niz raz na po6t

roku.

Zabrania sie stosowania innych olejow ni z te, kiére zalecono w instrukcji
eksploatacyjnej. W czasie naciggu ciegien nalezy zachowaé wspoétosiowose

ciegna i prasy naciggowe;.

Podczas wykonywania sprezania wszystkich ciegien nalezy kontrolowac cisnienie, site
naciagu i wydtuzenie oraz prowadzi¢ biezace zapisy dokonywanych pomiaréw w kartach sprezania

wedtug podanego wzoru 1.

W celu umozliwienia kontrolowania poslizgu strun w czasie betonowania i obcinania strun
zaleca sie oznaczenie minig kilku ciegien w okreslonej odlegtosci od czota formy (przed koncoéwka

obcinana).

W celu przeprowadzenia dodatkowej kontroli prawidiowosci sprezania - zaleca sie cigc
ciegnha jednakowej diugosci z doktadnoscig do 1 cm, a od strony biernej zaktada¢ zakotwienia w
statej odlegtosci od konca ciegna. Mozna wtedy przed rozpoczeciem betonowania stwierdzi¢ w
sposob przybli zony, czy wszystkie ciegna zostaty zakotwione z jednakowg sita.

Operator sprezania jest zobowigzany:

znac instrukcje i warunki technologiczne w zakresie naciagu ciegien,

przygotowac sprzet do sprezania,
wykonywacé biezgcag konserwacje i drobne naprawy sprzetu,
kazdorazowo pomierzy¢ site naciggu i wydtuzenia,

zapisa¢ wyniki wykonanych pomiaréw oraz wypetni ¢ karte sprezenia wedtug podanego wzoru,
przestrzegac przepisow BHP obowigzujgcych przy naciggu ciegien.

Wzor Nr1 1

KARTA SPREZANIA

prefabrykowanej belki

strunobetonowej

typL = m

1. Data wykonania sprezenia

2. Numer belki

3. Ciegna o $rednicy - mm
4.gatunekstai -

Numer splotu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S
1
Numer splotu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S

68
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1

Numer splotu 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

S

1

Numer splotu 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

S

1

Numer splotu 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

S

1

Majster odpowiedzialny za
prawidtowe
wykonanie sprezenia

Podpisy
podwykonawcow :

Operator sprezania :

Numer uprawnien:

Zaleca sig betonowanie sposobem jednokierunkowym od czota belki.

Wymagane jest, aby zastosowany sposéb betonowania i zageszczania masy betonowe;
zapewniat jednorodnos$¢ betonu zaréwno na catej dtugo $ci belki, jak i na catej powierzchni
przekroju poprzecznedo.

Uktadanie i zageszczanie masy betonowej w jednej formie nalezy wykonywac¢ w sposob
ciaglty, a ewentualne przerwy awaryjne nie powinny przekracza¢ 1 godziny.
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5.4.

54

5.5.

6.2.

6.3.

6. Dojrzewanie i pielegnacja betonu oraz zwalnianie naciggu

W celu zmniejszenia strat naparzania na gérnej powierzchni belki - stosowa¢ nalezy
przykrycie matami z ptétna brezentowego.

Zwalnianie naciggu (sprezanie) nalezy prowadzi¢ wytacznie w sposéb podany w
programie, ktoéry powinien zawierac technike i kolejnos¢ zwalniania naciagu ciegien.

Wymagana wytrzymato$¢ betonu przed przystapieniem do zwalniania naciggu ciegien
poprzez ich obcinanie ma wynosi¢ nie mniej niz 70% wytrzymatosci gwarantowanej betonu.

Sprawdzenia wytrzymatosci betonu nalezy dokonac zgodnie ze Specyfikacjga M.13.00.00. (PN-
88/B-06250).

Dodatkowe sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomoca sklerometru lub betonoskopu -
niezwtocznie po wyjeciu belki z formy (w odlegtosci 0.5 m od konca belki oraz w srodku
rozpietosci)

Warunki dalszego dojrzewania betonu do petnej wytrzymatosci powinny by¢ nastepujace:

a) nalezy zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych
niezbednych do osiggniecia petnej wytrzymatosci

b) powierzchnie odstoniete powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem
czynnikow atmosferycznych (wiatr, nastonecznienie, mr6z)

c) beton belki powinien byé poddany statemu nawilgoceniu np. przez polewanie wodg co
najmniej przez 3 dni

d) przy temperaturze ponizej +5°C nie nalezy polewac¢ betonu, lecz stosowaé maty
ocieplajgce.
7. Demontaz formy i wyjecie belki z formy
Roboty demontazowe obejmuja:

a) zdjecie pokrywy brezentowej,

b) pierwsze obciecie palnikiem ciegien,

c) demontaz formy,

d) podniesienie belki,

e) odtransportowanie belki na tymczasowe sktadowisko.

Montaz belek

Na budowie belki powinny by¢ sktadowane na podktadkach w pozycji pionowej. Przed
przystgpieniem do montazu belek nalezy oceni¢ ich stan techniczny oraz sprawdzi¢ czy prety
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg wyprostowane i oczyszczone. Przy montazu belek
szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na prawidlowe oparcie belek na podporach.

Poszczegolne belki nalezy uktada¢ w rozstawie wzgledem siebie zgodnym z Rysunkami.
Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed zabetonowaniem nadbetonu uszczelni¢
(zgodnie z Rysunkami). Te same szczeliny miedzy belkami na odcinku podparcia (przegubu)
nalezy bezposrednio przed betonowaniem nadbetonu zala¢ betonem o kruszywie
drobnoziarnistym.

Przed przystgpieniem do betonowania nadbetonu i uszczelnieh miedzy belkami w
miejscach podpar¢ powierzchnie belek stykajgce sie z nowym betonem, jak roéwnie z powierzchnie
deskowania - nalezy starannie zwilzy¢ woda.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zbrojenia, betonu, rusztowan i deskowan wg Specyfikacji M.12.00.00 i M.13.00.00
(rozdziat nr 111)
Kontrola i odbior ciegien w konstrukc;ji
W czasie kontroli nalezy sprawdzic:
a) typ zmontowanych ciegien,
b) zgodnos¢ z Rysunkami rozstawu oraz tras ciegien w poszczegdlnych przekrojach.

Kontrola naciggu ciegna
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Podstawg do okreslania wielkosci sity w ciegnie jest pomiar cidnienia w prasach, z
réwnoczesnym pomiarem wydtuzenia ciegna. Pomiary wydtuzenia nalezy wykona¢ z doktadnoscia
do 1 mm, a pomiar cisnienia - z doktadnoscig do najmniejszej podziatki manometru.

6.4. Ocena prawidtowosci naciggu

Ocena prawidtowosci naciggu powinna by¢ wykonana na podstawie danych z dziennika
sprezania,, ktéry nale zy prowadzi¢ w czasie naciggu ciegien. Konstrukcje nalezy uznaé za
dostatecznie sprezong, jezeli uzyskana sita sprezajgca odpowiada danym zatozonym na
Rysunkach z tolerancjg 5%.

W przypadku uzyskania wartosci sprezajgcej mniejszej od 95% projektowanej, decyzje o
przyjeciu sprezanej konstrukcji powinien podja¢ Inzynier na podstawie analizy Rysunkéw.

6.5. Kontrola naprezania ciegien
6.5.1.  Podczas naprezania ciegien zaleca sie stosowanie nastepujacych metod kontroli:
a) pomiary cisnienia w prasie naciggowej,

b) pomiary catkowitych wydtuzen ciegien z uwzglednieniem strat w zakotwieniach
c) bezposrednie pomiary strat na skutek tarcie ciegien

d) pomiary strzatki wygiecia elementu sprezonego,

e) pomiary jednostkowych odksztaicen ciegien,

—h

) pomiary jednostkowych odksztatcen drutéw,
g) pomiary odksztatcen elementu sprezanego.

W elementach strunobetonowych pomiar strzatki wygiecia elementu wg [d] oraz pomiary
odksztatcen elementu wg [g] nalezy prowadzi¢ w czasie zwalniania naciggu.

Kontrola [a] i [b] powinny by¢ stosowane przy kazdym zabiegu naprezania
ciegien. Rodzaje kontroli wg [c] — [g] nalezy stosowaé w okreslonych nizej
przypadkach. Pomiary strat spowodowanych tarciem ciegien wg [c] nalezy
prowadzi¢:

przynajmniej w trzech pierwszych prefabrykowanych belkach dla wszystkich ciegien przy
uruchamianiu produkgcji belek,

w elementach i obiektach sprezanych dwustronnie dla wszystkich ciegien.

W przypadku duzej rozbieznosci miedzy zamierzonymi wartosciami oporu tarcia,
przekraczajgcych 10% wartosci sredniej, nalezy wartos¢ tych strat zmierzy¢ w dalszych trzech
belkach.

Pomiaréw tych mozna nie wykonywaé dla ciegien prostoliniowych o dtugosci nie
przekraczajgce;j
10 m.

Pomiary strzatek elementéw sprezanych wg [d] nalezy prowadzi¢ przynajmniej w trzech
pierwszych prefabrykowanych elementach przy uruchamianiu produkcji.

Stosowanie metod kontroli wymienionych w [e], [f] i [g] zaleca sie w przypadku obiektéw
lub elementéw prototypowych oraz w uzasadnionych przypadkach na zyczenie Projektanta lub
Inzyniera.

6.5.2. Pomiary cidnienia w prasie

Nacigg ciegien nalezy prowadzi¢ na podstawie wskazan cisnienia oleju w prasach
naciggowych. Pomiary ci$nienia w prasie naciggowej nalezy wykonywac za pomocg manometrow
odpowiadaj gcych wymaganiom podanym w 3.1.1.4 i 3.1.2.2. Cisnienie nalezy odczytywaé¢ z
doktadnoscig do najmniejszej podziatki manometru.

Przy okreslaniu sity naciggu z pomiaru ci$nienia nalezy uwzgledni¢ wyniki cechowania
zespotu naciggowego, co powinno by¢ uwidocznione w nomogramie prasy. Nomogram powinien
zawierac¢ wielkos¢ sit w prasie z uwzglednieniem sprawnosci prasy dla kazdej wielkosci cisnienia
oleju w prasie naciggowe;.

6.5.3. Pomiary catkowitych wydtuzen ciegien

Pomiary wydtuzen nalezy wykonywac od strony prasy i od strony przeciwnej (bez prasy)
mierzac wystepujace wielkosci wydtuzen i poslizgéw w czasie naciagu i kotwienia. Wymagana
doktadno$¢ pomiaréow powinna wynosi ¢ 1 mm. Pomiary wielkosci przemieszczen obu koncow
naprezanego ciegna nalezy wykonywa¢ wzgledem $cian czotowych. W uzasadnionych
przypadkach przy obliczaniu wydtuzeh ciegien na podstawie pomiaréw wykonanych w wyzej
podany sposéb, nalezy uwzgledni¢ odksztalcenie sprezanego elementu. Za stan wyjsciowy przy
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pomiarach wydtuzen nalezy przyjg¢ stan odksztatcen ciegien, jaki ma miejsce przy sile naciggu
rownej 10 + 20 % wartosci projektowanej sity naciagu. Catkowite wydtuzenie ciegien nalezy
obliczy¢ na podstawie otrzymanych pomiaréw wydtuzeh przez ekstrapolacje, przyjmujac, ze
wykres zaleznosci
dla ciegien w zakresie od zera do okoto potowy projektowanej sity jest prostoliniowy. Przy
obliczaniu przewidywanych wydtuzeh mozna przyjmowaé nastepujgce wspoétczynniki sprezystosci
(E):
- dla ciegien z rbwnolegtych wi gzek drutow poddawanych uprzednio zabiegowi przeciggania do
sity 0 10 % wigkszej od projektowanej wartosci sily naciagu : E = 2 x 10° kG/ecm? (196 x 10°
N/cm®),
dla ciegien linowych wspotczynnik sprezystosci nalezy dla kazdej partii okreslac
doswiadczalnie.

Dopuszczalne réznice miedzy rzeczywistymi i przewidywanymi wydtuzeniami wynoszg

10%.

Jezeli zmierzone wartosci wydluzen sg niezgodne z przewidywanymi wartosciami
wydtuzen ponad dopuszczalng warto$é, z uwzglednieniem tolerancji, nalezy przerwaé sprezanie i
okresli¢ przyczyne niezgodnosci.

W przypadku niemoznosci usuniecia przyczyny niezgodnosci ostateczna decyzja moze
by¢ powzieta po przeprowadzeniu udokumentowanej analizy.

6.5.4. Bezposrednie pomiary strat na skutek tarcia ciegien

Wielkos¢ catkowitych strat sity w ciggnie na skutek tarcia mozna okresli¢ jako ré znice
wartosci sity naciggu od strony czynnej prasy i sity w ciegnie na przeciwlegtym koncu. Wartosci
sity naciggu mozna okre$li¢ przez pomiar ciSnienia w prasie, zas warto$¢ sity w przeciwlegtym
koncu ciegna mierzy sie dynamometrem. Zamiast dynamometru dopuszcza sie uzycie drugiej
prasy naciggowej z manometrem pod warunkiem spetnienia przez nig wymagan zgodnie z 3.1.2. i
6.5.2.

Do pomiardw ci $nienia w prasach i dynamometrach podczas okreslania strat zaleca sie
stosowanie manometréw o wy zszej klasie doktadnosci niz podczas sprezania np. 1,5 lub 1,0. W
przypadku gdy w badanych ciegnach srednia mierzona warto$¢ strat na skutek tarcia przekracza
wiecej niz o 5% wartos¢ obliczeniowg, nalezy przeprowadzi¢ analize strat i odpowiednio
skorygowac nacigg.

6.6. Dodatkowe wymagania dotyczgce rusztowan i deskowan

a) dopuszczalne przesuniecie ptaszczyzny deskowania w stosunku do potozenia
projektowanego wynosi 2% wymiaru elementu, mierzonego prostopadle do tej
ptaszczyzny, jednak nie wiecej niz 6 mm;

b) dopuszczalne lokalne nieréwnosci powierzchni przy sprawdzaniu tatg diugosci 3 m,
mierzone w dwdéch prostopadtych kierunkach wynoszg 4 mm;

c) rusztowania, deskowania i formy powinny by¢ wykonane z podniesieniem
wykonawczym; odchytka wielkosci podniesienia wykonawczego nie powinna
przekraczac 120 % w stosunku do wartosci przewidywane;.

6.7. Elementy prefabrykowane

6.7.1.  Wymagania ogdlne

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by ¢ gtadka, a nieréwnosci oraz
ubytki nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek wymiardéw podanych w tabeli.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach zelbetowych sg dopuszczalne pod warunkiem
spetnienia wymagan Specyfikacji M.13.03.01. (rozdziat nr Ill) Pustki, raki i wykruszyny w
elementach prefabrykowanych sg dopuszczalne w granicach podanych w M.13.03.01 dla
elementow zelbetowych.

Wytrzymatos¢ betonu w  prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej na
Rysunkach klasie
betonu.

6.7.2.  Dopuszczalne wartosci odchytek wymiaréw prefabrykatéw

Jezeli Rysunki nie przewiduje inaczej, dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabelach a - c.
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Tablica Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego
a belek

Wartosci odchytek w
Wymiar mm
od projektowanego wymiaru elementu

do 60 cm 61-120 ponad 120 cm
cm
Wysokos$¢ przekroju
belki +6 +8 +10
Tablica
b Dopuszczalne odchytki wymiaru diugosci belek
Wymiar Wartos¢ odchytek w mm
od projektowanej dtugosci lub wysokosci elementu
do6m 6,1-15m 15,1-30 m ponad 30 m
Diugos¢ belki 010 015 20 80
Tablica Dopuszczalne odchytki od prostoliniowego ksztattu gotowych
c belek
Dopuszczalna warto$é krzywizny w mm dla elementu o
Wymiar dtugosci
do6m 6,1-15m 15,1-30 m ponad 30 m
Krzywizna belki w 12 30 60 + 80
planie
6.8. Montaz prefabrykatow

6.8.1.  Ogdlne zasady monta zu

Montaz prefabrykatow powinien si @ odbywa¢ wedtug opracowanego przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inzyniera Projektu Organizacji montazu.

6.8.2.  Doktadno$¢ montazu elementédw prefabrykowanych powinna by ¢ zgodna z wymaganiami
wg tabeli ponize;.

Dopuszczalne odchytki w mm w zaleznosci od rodzaju elementu i rodzaju odchytki

Rodzaj elementu Przesuniecie | Przesuniecie elementu w poziomie
elementu w stosunku do Projektu
w pionie Technicznego
w kierunku w kierunku
poprzecznym podtuznym
Dzwigary gtéwne belki 15 10 10

Roznice strzatek krzywizny dzwigarow gtéwnych, montowanych w tym samym przesle,
mierzone
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w ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesuniecia w
pionie.

6.9.
6.9.1.

6.9.2.

Badania

Program badan

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakohczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy
Ogolne zasady badania konstrukcji mostowych z beton u sprezonego w czasie budowy

powinny by¢ zgodne ze Specyfikacjg M.13.00.00.

6.9.3.

6.9.4.
6.9.4.1.

6.9.4.2.

6.9.4.3.

6.9.4.4.

6.9.4.5.
6.9.4.6.

6.9.4.7.

6.9.5.

Badania w czasie budowy obejmuja:

a) sprawdzenie materiatow,

b) sprawdzenie konstrukcji pomocniczych,

c) sprawdzenie elementdéw prefabrykowanych,

d) sprawdzenie zbrojenia elementéw z betonu sprezonego,
e) sprawdzenie robdt betonowych,

f) sprawdzenie sprezania konstrukcji,

g) sprawdzenie montazu prefabrykatow,

h) sprawdzenie warunkéw transportu i skladowania elementow prefabrykowanych,

i) sprawdzenie catosci budowli betonowanej na migjscu.
Badania dodatkowe wykonuje sie w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.9.2.
dato wynik niezadowalajgcy lub watpliwy.

Opis badan w czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatow, poréwnaniu ich z
zatozonymi na Rysunkach, stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi oraz
Swiadectwami jakos$ci i protokotami odbioru.

Sprawdzenie elementow prefabrykowanych po lega na kontroli:

a) ogolnego wygl adu prefabrykatu,

b) wytrzymatosci betonu w prefabrykacie,

c) wartosci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,

Sprawdzenie zbrojenia elementéw z betonu sprezonego polega na kontroli:
a) zbrojenia ze stali pretowej zwykiej zgodnie z warunkami podanymi w M.12.00.00.
b) montazu ciegien sprezajgcych zgodnie z warunkami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie robo6t betonowych nalezy wykonaé zgodnie z zasadami przyjetymi w
M.13.00.00.

Sprawdzenie sprezania konstrukcji nalezy wykonaé¢ wg niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami
pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy nie moga przekraczac:
a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,
b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.
Sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania polega na sprawdzeniu zgodnosci z
zasadami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji.
Ocena wynikéw bada n
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych bada A nalezy ustalic, czy konstrukcja

mostowa wykonana jest zgodnie z norma.

W szczegélno sci nalezy ustalic:
a) czy stwierdzenie odchytki od Rysunkéw przekraczajg wartosci dopuszczalne,
b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,
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c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowag wartos¢ obiektu.
W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami,
catosc¢ lub
czes¢ robot nalezy uznaé za niezgodne z normg. Roboty wykonane niezgodnie z normg nie moga
by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki
badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu
6.10. Zaswiadczenie o jakosci (atest)
Dla wyprodukowanych elementéw wytwoérnia musi wystawi¢ atest zawierajgcy:
date wystawienia atestu
nazwe i adres producenta
wykaz cech elementow objetych atestem
krotki opis przeprowadzonych bada n z wynikami
podpisy oséb przeprowadzajgcych badania

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w rozdziale ,Wymagania og6ine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest kompletnie i prawidtowo zamontowany element [1 elem] — belka
prefabrykowana typu T.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w rozdziale ,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbiér koncowy robét
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji wg zasad podanych wyze;.
Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przediozyé protokét bada n kontrolnych lub
zaswiadczenie o jakosci materiatow.

Nalezy przeprowadzi¢ odbior:
- formy stalowej, rusztowan i deskowan,

zbrojenia belek,
betonu i jego sktadnikow,
stali sprezajgcej w zakresie typu i rozstawu zastosowanych ciegien,
naprezenia ciegien.
oceny prawidtowosci naciggu,
pomiaru strzatki podniesienia belki,
pomiaru odksztatcen belki,
pomiaru  catkowitych  wydtuzen

ciegien. Ponadto nalezy dokonac:
sprawdzenia gtadkosci powierzchni belek (rysy, raki),

sprawdzenia wymiaréw geometrycznych belek i porébwna nia ewentualnych odchylek z
dopuszczalnymi,

sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania prefabrykatow,
odbioru montazu belek,
odbioru ustroju niosgcego w catosci.

Odbidr nastepuje na podstawie protokotéw z bada n i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej
Specyfikacji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w rozdziale ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup prefabrykowanych belek strunobetonowych typu ,T” klasy ,A’,
transport prefabrykowanych belek z wytwérni do miejsca wbudowania ,
prace pomiarowe,
wykonanie pomostéw roboczych i rusztowan,
wykonanie podp6r montazowych,
montaz prefabrykatow,
sprawdzenie ustawienia prefabrykatow,
rozbiorke wszystkich konstrukcji pomocniczych,
usuniecie materiatdw pomocniczych i odpaddéw poza teren robét,
oczyszczenie terenu robét.



M-13.03.01
Prefabrykowane deski gzymsowe z betonu polimerycznego

77

M.13.03.01
PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE Z BETONU POLIMERYCZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sga wymagania dotyczace wykonania i
odbioru montazu prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu w ramach inwestyciji pn.:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciaggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu
polimerycznego.

W zakres rob6t wchodza:

- zakup i dostarczenie na budowe

- utozenie desek gzymsowych

- wypetnienie spoin

1.4. Okreslenia podstawowe

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowigcy zewnetrzng oktadzine ptyty pomostowej i kapy
chodnikowej petnigcy rownoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu kapy chodnikowe;.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich  wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST, instrukcja montazu i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z betonu polimerycznego o wtasnosciach podanych
w tabeli 1, o wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami, wykonane wg zasad
podanych w Aprobacie Technicznej IBDiM.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku St3S.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadka fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej powierzchni nalezy dobrac wg rysunku widoku z boku.

Tabeli 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Wytrzymaiosc gwargqtowapa MPa >80 Instrukcja ITB nr 194
polimerobetonu na Sciskanie
Wytrzymatosé gwarantowana
2 | polimerobetonu na rozcigganie przy MPa >20 Instrukcja ITB nr 194
zginanie
3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985

4 | Stopien mrozoodpornosci % >F 150 PN-B-06250:1988
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2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac lub wypetniac :
- bialg masa sylikonowa
-bitumiczng masg zalewowg

2.3. Uszczelnienie styku z ptyta pomostowa

Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Gzymsy mostowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny byé one utozone na
paletach, poziomo, dtugoscia w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem
przez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

Gzymsy mostowe nalezy ustawi¢ na ptycie pomostowej w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé
w czasie betonowania kapy chodnikowej, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w rysunkach.
Zalewanie spoin powinno byc¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres badan

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiardw,

- pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa,

- dopuszczalne odchytki wymiarowe: dtugo$é <3mm, szerokos¢ <2mm

- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy PN-B-11213:1997
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen — wg j.w.

6.3. Badania laboratoryjne

- badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194.

- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-88/B-06250

Pobieranie prébek, sposob badania i ocena wynikéw badan zgodna z normg PN-B-11213:1997
oraz instrukcja nr 194 ,Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w
formach”.

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.
6.4. Sprawdzenie prawidiowosci utozenia desek

- wizualna ocena jakosci robot,

- sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0m nie powinno
by¢ wigksze niz 5mm

- niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia; odchylenie nie powinno byé
wieksze od 5mm
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr zmontowanego prefabrykatu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
llosci prefabrykatow podane sg w komentarzu do pozycji Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT
Dokonuje sie nastepujacych odbiorow:
- odbiér desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badanna podstawie badan
podanych w pkt. 6.2 i 6.3. Specyfikacji
- koncowy odbiér utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6.4.
Specyfikacji.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ metréw prefabrykatéw wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
wykonanie nastepujacych robot objetych w niniejszg specyfikacja:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu rob6t oraz uzyskanie akceptacji Inzyniera,

- zakup i dostarczenie desek gzymsowych,

- badania wtasciwosci prefabrykatu gzymsowego,

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wbudowanie i czasowe zamocowanie prefabrykatéw,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia prefabrykatu,

- wypetnienie spoin,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wywéz ubytkéw i odpaddw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Instrukcja ITB nr 194 ~Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach

wykonanych w formach”, Warszawa



M-15.01.01
Izolacje bitumiczne wykonywane na zimno

80

M.15.01.01

IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych, ktére zostang
wykonane w ramach inwestyciji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciaggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektu (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robdt wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktére
beda zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny
sposob.

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)
15 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosé z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00."Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
- roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
- roztwér asfaltowy poétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji
Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny byé zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od
sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna
uzywac¢ watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4, TRANSPORT

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.
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WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
oraz projekt technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty izolacyjne .

5.2 Zgodnos¢ z Rysunkami

Izolacja powinna byé wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstepstwa od
Rysunkéw muszg by¢é udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdbw pod warunkiem uzyskania takich
samych efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3 Warunki wykonania izolacji

Do robét mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji
M.13.00.00

Roboty nalezy wykonywaé¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.
54 Podtoze pod izolacjg

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche
(wilgotno$¢ betonu nie moze przekraczac 4%).

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sag lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczeh powierzchni
betonu nalezy jg wypiaskowaé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci
skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawcza, mniejsze zagtebienia
nalezy zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.5 Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonaé nalezy
roztworem asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowag
z roztworu asfaltowego pétgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego poétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy
gruntujace;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poigestego moze nastgpi¢ po
wyschnieciu pierwsze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzaniu roboét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne
polegajace na:

- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania sprawdzenie jako$ci
gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatbw w poszczegbélnych warstwach zgodnie
z instrukcja Producenta

- kontrola ilo$ci warstw.
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6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiardw liniowych izolaciji.

6.2.2. Sprawdzenie materialdow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw
i opisOw opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomocg taty o dtugosci 4 m przytozonej
w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do
1 mm zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do rob6t nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy
cata powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja
pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie
z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét
izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokonaé natychmiastowych poprawek lub wykonaé dodatkowg
warstwe.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym
sporzadza sie jeden protokdt odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych
(dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:
- sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,
- sprawdzenie dostarczonych materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkdéw prowadzenia robot,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
- Swiadectwa dostaw materiatéw,
- protokét odbioréw czesciowych,
- zapisy w dzienniku budowy.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01

IZOLACJA USTROJU NIOSACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowe] ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewane;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacii
DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
21. Dane ogdlne.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drég i Mostéw (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie
- przesigkliwos¢ i nasigkliwos¢
- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno
posiadac klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,
- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2, Wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalne;

l.p [Wtasciwos¢ Badanie wg Jednostka Wymaganie

1 |Grubos¢ materiatu IBDiM* mm >5
Grubos$¢ warstwy bitumu pod osnowg IBDiM* mm >3
Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 [cm 100 £ 0,25

3 |Szerokos¢ krawedzi arkusza IBDiM* mm >80
przeznaczonej na styk poprzeczny

4 [Masa jednostkowa PN-90/B-04615 [g/m2 6300 £ 500

5 |Sity zrywajace przy rozcigganiu - wzdtuz - [PN-90/B-04615 [N/mm >12
w poprzek

6 |Wydtuzenie przy zerwaniu - wzdtuz - PN-90/B-04615 (% >50
w poprzek

7 |Wytrzymato$¢ na rozdarcie - wzdtuz - DIN 53363 N/mm >30
w boorzek

8 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie stykow IBDiM* N/mm2 0,15
naktadkowych Naprezenie scinajace

9 [Przesigkliwosé PN-90/B-04615 |MPa >0,5

10|Nasigkliwos¢ - chwilowa - diugotrwata PN-90/B-04615 | <0,5<1

IBDIM* o
11|Gietko$¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 [temp. [°C] 0°CA|>10 -
IBDiM* $r. watka § [mm] |20°C/<|>10

12|Przyczepnosc¢ do podioza betonowego IBDiM* N/mm >0.5

13|Odpornosc¢ na dziatanie wysokiej PN-90/B-04615 (°C/h 100°C/2h
temperatury (bez sptyniec) IBDiM* °C/h 80°C/24h

14|Przyczepnos¢ warstwy wigzgce;j Badanie MPa >0,5
nawierzchni drogowej do hydroizolaciji poligonowe

15|Sprawdzenie odpornosci na przebicie IBDiM* stopnie wymagania w
(badanie dynamiczne uszkodzenia 0-5 |opisie badania

* Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badan i oceny izolacyjnych

materiatéw rolowych i mastyksow
3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego instrukcjg producenta,

zaaprobowang przez IBDiM.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojgcej

4. TRANSPORT

na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram

robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Rysunkami
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja.
5.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy

silnym wietrze
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Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikdw. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych .

5.4. Podtoze pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie
powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekracza¢ 10 mm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych
i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykonac¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Wilgotnos$c¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni.

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off przy $rednicy krazka
probnego § 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nalezy nanosi¢  zgodnie z technologig = wykonania podang przez producenta
i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwréci¢é uwage na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni
normalnego, zwartego betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni
i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a
primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy
ponownie zagruntowaé. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnosé warstwy
gruntujgcej do podtoza okreslona metoda ,pull-off powinna wynosic¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukladanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan
o szerokosci rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka celem
lepszego dociskania swiezo zgrzanej izolaciji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjgé na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolaciji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80
mm, natomiast zakiad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na
przemian z potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub
odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocag recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztattowaniem obiektu.
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Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy
wykonac przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape ukfada sie w odlegtosci
10 mm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane
kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegtos¢ 10 mm jest wazna, aby
zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktory
gwarantuje szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb
arkusza na odlegto$¢ ca 10 m*m 20 mm oraz na catej diugo$ci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolaciji
nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa, aby ograniczyé
czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robo6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz
dokumentacyjng forme protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczeg6lng dbato$¢ o nadzor i
kontrole robét.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajgc
szczegblng uwage na:

Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdbw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacja.
Materialty nie majgce dokumentdédw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany
w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

Sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolitg, czystg powtoke przylegajacg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

Kontrola iloci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych
robét izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikaciji
oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiardéw
liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materialdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisébw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami Rysunkéw oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i
smotowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych
materiatow rolowych i mastyksow"

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem
watpliwosci powinny byé poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan
odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé¢ za pomocg faty o dtugosci
4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni
podkiadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos¢
z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podfoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off" przy srednicy
krazka probnego § 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5
oznaczeh wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny byé zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej
Specyfikaciji.
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6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robo6t nalezy przeprowadza¢ na podstawie
zapis6w w Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za
pomocg mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dzwiek $wiadczy o0 nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolaciji
z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidiowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy Przeprowadzac
wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatow
i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok z materiatbw rolowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie witasciwych
materiatow, wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnos$¢ przyklejenia do podioza zgodnie
z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje
zgodnie z Rysunkami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich
osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uznac za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty
za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢
wykonanie poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej Specyfikacja.

7. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym
sporzgdza sie jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich
rodzaj
i miejsce
(38) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami
- sprawdzenie materiatow
- sprawdzenie podtoza pod izolacje
- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatéw
- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych
mostéw drogowych, IBDM, Warszawa, 1986

Zasady wykonania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych; IBDiM
Warszawa



M-15.03.01
Nawierzchnia z betonu asfaltowego BA 0/16 warstwa wiqzqca i Scieralna

89

M.15.03.01

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIA2ACA | SCIERALNA
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni na obiektach mostowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nawierzchni sktadajacej sie z warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego
modyfikowanego i warstwy $cieralnej z mieszanki SMA na obiektach mostowych.

Zakres robbét:

Utozenie warstwy wigzacej i Scieralnej wg wymagan okreslonych
w Specyfikacji D.05.03.05 na jezdniach obiektéw, wykonanie uszczelnien pomiedzy nawierzchnia,
a bezpiecznikiem i dylatacja, wykonanie uszczelnieh wokot wpustéw mostowych wzdtuz konstrukgc;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00, D05.03.05 oraz
D.05.03.13.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie oraz za zgodnos¢ z Rysunkami
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikaciji
DM.00.00.00

2. MATERIALY
2.1, Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikaciji
DM.00.00.00

2.2, Charakterystyka nawierzchni
Wg Specyfikacji D.05.03.05 i D.05.03.13 grubos$¢ nawierzchni okreslona w projekcie.
2.3. Materiaty stosowane do nawierzchni

Wg Specyfikacji D.05.03.05 i D.05.03.13 mieszanka uktadana na obiekcie musi mie¢ strukture
szczelng w warstwach wigzacej i scieralne;.

2.4. Materiaty do uszczelnienia

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z czescig chodnikowg i przy dylatacji, nalezy
zastosowac tasme majgcg Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Wybér rodzaju uszczelnienia
podlega akceptacji przez Inzyniera. Uszczelnienie wokot wpustow nalezy wykonac z materiatéw trwale
plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inzynierem. Dla materiatéw tych Wykonawca powinien mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest wytwércy.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05 i D.05.03.13.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05
i D.05.03.13.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05
i D.05.03.13.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00, D.05.03.05 i D.05.03.13.
Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy wigzacej nalezy skontrolowaé prawidtowosé utozenia
geodrenéw wg Specyfikacji M.16.01.04. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej nalezy
skontrolowa¢ prawidtowo$¢ utozenia tasmy uszczelniajgcej wg wymagan podanych w instrukcji
producenta i Aprobacie Technicznej IBDiM.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji D.05.03.05 i D.05.03.13.
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CIENKOWARTSWOWA NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWYCH
1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic epoksydowych nawierzchni kfadki.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni
betonu (izolacja nawierzchni) powtokami z zywic epoksydowych gr.6mm i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni betonu,
b) wyrdéwnanie masa szpachlowa,

c) posmarowanie Primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogélne".
Materiaty
2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji z zywic epoksydowych wedtug zasad
niniejszej ST sg: masa szpachlowa - zywica epoksydowa + mieszanina suchego (wiru i piasku,
kruszywo - naturalne lub tamane frakcji 2-4 mm dla warstw dolnych i 1-2 mm dla warstw gérnych.

2.21 Wymagania
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w niniejszej ST.
2.2.2 Skiadowanie materiatow

Zywice nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materiatéw fatwo
palnych zgodne z norma PN-89/C - 81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ powyzej +5 °C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogéine".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

3.2 Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie powierzchni betonu nalezy przeprowadzié mechanicznie urzgdzeniami
0 dziataniu strumieniowo — $ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé
strumien odoliwionego i suchego powietrza.
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3.3 Sprzet do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Naktadanie zywicy nalezy wykonywaé recznie z uzyciem watkow malarskich i pedzli. 8ywice
przygotowuje sie przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

4. TRANSPORT
41 Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogoine".
WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robo6t
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogéine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolaciji:

— rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogoéw podanych w pkt. 2 niniejszej SST,
— grubosci warstw,
— wymogi odnosnie przygotowania powierzchni.

5.2 Zakres wykonywanych roboét
5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu
Podtoze pod nawierzchnie z zywic epoksydowych powinno spetniaé nastepujgce warunki:

— podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, gtadkie, szorstkie, czyste i suche,

— réwnosc - podito(e uznaje sie za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o diugosci 4 m
(pomiar fata diugosci 4,0 m ) przeswity pod tata mierzone klinem pomiarowym nie
przekraczajg 3 mm

— Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas wykonywania ptyty pomostu.

— gtadkos¢ — podioze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci i zagtebien
przekraczajgcych 1 mm

— szorstkos¢ — szorstkos¢ podioza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1 mm

— czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci
pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego, plam oleju, smardw i zanieczyszczen
naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez
wypiaskowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

— wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia gtebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez
szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢
stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobdr wypetniacza
uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;j.

— bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa.

— rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

— wytrzymatosé na s$ciskanie w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajgcej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
przebudowywanych powinna by¢ D25 MPa.

— wytrzymatosé podto(a na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000)
powinna wynosi¢ srednio nie mniej ni( 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach
i nie mniej niz 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na jezdniach.

— podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych Sladow
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien, wilgotno$é podioza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigekszenia przyczepnosci izolacji do tego podfoza.
Gruntowanie powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nanosi sie przy
uzyciu watka malarskiego. Zuzycie primera zgodne z iloscig podana w Karcie Technicznej materiatu
(zwykle wynosi 1 litr na 4-5 m? powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie wykonuje sie
przez jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za pomocg watka malarskiego lub szczotki
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dekarskiej. Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest
uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce nalezy czeka¢ az do chwili, kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, (e przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i
zatrudnieniu 2 os6b wynosi to 150 m2 w ciggu dnia. Nie nalezy gruntowac powierzchni ,na zapas” z
uwagi na znaczne obnizenie przyczepno$ci izolacji do podto(a. Powierzchnie zagruntowana, nie
zaizolowana w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed utozeniem warstwy
izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach

Powierzchnia podtoza powinna byé starannie przygotowana. Nalezy jg oczysci¢ metoda
strumieniowo - Scierng. Zuzyte, zanieczyszczone scierniwo powinno by¢ zbierane i wywozone na
odpowiednie sktadowisko. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i
wyrazenia zgody na nanoszenie zywicy.

Ewentualne ubytki podioza o gtebokosci przekraczajacej 5 mm i powierzchni wiekszej ni(
10x10 cm do 15x15 cm nalezy oczysci¢ i naprawi¢ masa szpachlowa sktadajgcg sie z zywicy
zmieszanej z suchym piaskiem. Pyt i kurz nalezy usunaé¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio
przed nanoszeniem Primera przy pomocy szczotek z wilosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.
5.2.3. Nanoszenie powtok z zywicy.

Inzynier moze zarzgdzi¢ wykonanie probnych powtok z zywicy na wytypowanych fragmentach
konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, bgdz przydatnosci zaproponowanych
przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej
jakosci robét.

5.2.3.1 Warunki wykonywania robot

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotnosci powietrza powinna
wynosi¢ od 50 do 85%.

Temperatura podioza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktiu rosy dla danego
cisnienia i wilgotnosci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka nie byta narazona w czasie zelowania na
dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.
5.2.3.2 Przygotowanie materialow oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie
badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego
materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Primer przygotowuje sie przez mieszanie mieszarka wolnoobrotowa przez okoto 5 minut
dwéch sktadnikow w proporcjach zalecanych przez producenta (np. Qubik Primer - 2 czesci Binder + 1
czes$¢ Hardener).

Zywice przygotowuje sie tak samo, z tym, ze proporcje mieszania sktadnikéw sg inne, zgodne
z zaleceniami producenta (np. Qubik TK - 1 cze$¢ Binder + 1 cze$¢ Hardener).

Pedzle, watki musza by¢ czyste.
5.2.3.3 Wykonanie podktadu gruntujacego

Podktad gruntujgcy (Primer) nalezy nanosi¢ recznie pedzlem lub watkiem, mozliwie szybko,
tak by nasaczyé beton, lecz aby nie powstaty katu(e. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie
pokrywa¢ Primerem. Rozprowadzanie Primera nalezy zacza¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie
powinno wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydatnosci Primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.
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5.2.3.4 Nakladanie pierwszej warstwy zywicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza sie tym samym watkiem, co Primer rozpoczynajac od
najwyzszych miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu (zywicy, bowiem okres jej
przydatnosci do uzycia wynosi okoto 30 minut.

Przed naktadaniem (zywicy trzeba odkurzy¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek i sprezonego
powietrza. zywice aplikuje sie w ilosci 1 kg/m2 tj. warstwa grubosci 1.5 - 2 mm. Nastepnie
bezposrednio po rozprowadzeniu (zywicy nakitada sie kruszywo w ilosci okoto 10 kg/m2 przez
posypywanie (tak, aby miedzy ziarnami kruszywa widoczna byta zywica).

Posypywanie nalezy zakonczy¢ przed uptywem 30 minut od wymieszania (zywicy. Po 24
godzinach nalezy zmies¢ nadmiar kruszywa i przedmucha¢ powierzchnie sprezonym powietrzem.

5.2.3.5 Naktadanie drugiej warstwy zywicy

Druga warstwe zywicy nanosi sie podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosi¢ 1,5
kg/m2, a zuzycie kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzajg zagrozenie dla
zdrowia pracownikéw, nalezy wiec przestrzegac¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:
przy pracach zwigzanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki izolacyjne nalezy przestrzegac
zasad BHP.

Pracownik powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne. przy pracach
zwigzanych z naktadaniem zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6Inosci nie
przechowywac zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie
spozywac positkbw w miejscach pracy, stosowac nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe.

Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 0.00.00 "Wymagania ogoine”.
6.2 Sprawdzenie jakosci materiatow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania wykonane
zgodnie z metodami badan okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych
Z Inzynierem.

Materiaty nie spetniajagce wymogéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé¢ jakos¢ materiatu kazdego pojemnika.
6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci. Kryteria
oceny jakosci podfoza z betonu cementowego na kitérym dopuszcza sie ukiadanie izolacji sa
nastepujgce:

— podtoze wytrzymate, wytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa,
a wytrzymato$¢ na odrywanie badana metoda ,pull-off” Rsr > 2,0 MPa dla nawierzchni na
chodnikach i Rsr> 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

— szorstkos¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana _ 0,6 mm),

— podtoze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych s$ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien,

— podioze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji , pytow, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszczen,

— podtoze gtadkie, powierzchnia betonu moze mie¢ lokalne nieréwnosci nie przekraczajgce 1,

— podtoze réwne, przeswit pomiedzy powierzchnia podtoza a tata diugosci 4 m nie przekraczajg
3 mm.
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6.4 Kontrola nakiadania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu
i techniki nakiadania materiatu oraz przestrzegania zaleceh dotyczacych warunkéw pogodowych
i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia.

6.5 Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok
Sprawdzenie poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,pull-off”:

— - na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyznaczy 2 pola badawcze, na
kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Wartos¢ przyczepnosci nie
powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 22°C i nie ni(sza ni( 0,7 MPa przy 8°C.

— na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolaciji.

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po wykonaniu podkiadu gruntujgcego oraz

po wykonaniu poszczegolnych warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci
warstw, zuzycia materiatéw , przyczepnosci do podtoza oraz rownosci wykonania powtok.

A. Przyczepnosc¢ do podtoza

Przyczepnosé do podioza bada sie poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie
metoda ,,pull-off”:

— na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na
kazdym polu nalezy wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia wartos¢
przyczepnosci po utwardzeniu (zywicy nie powinna by nizsza niz 2,5 MPa, zas wartos¢
przyczepnosci po utwardzeniu (zywicy dla pojedynczego badania nie powinna by¢ nizsza niz
2,0 MPa.

— na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2
izolaciji.

B. Roéwnos¢ nawierzchni

1. Nieréwnosci podiuzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem faty i klina,
okreslonych w PN. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone
w liczbie pomiardéw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tata,
a mierzona powierzchnig. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow
95% 100%
<4 <5

2. Nierobwnosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina,
okreslonych w PN. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen
rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyra(one
w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiarow
90% 100%
<3 <5

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 6mm.
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8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatnos¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 6mm nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarow
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— czyszczenie konstrukciji,

— wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkédw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegblinymi operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdét na Srodowisko,
przechodniéw i przejezdzajace pojazdy,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadow
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdéw,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzagdkowanie miejsca robdt,

— utylizacje ewentualnych odpadéw i pozostatosci.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cz. |
Wymagania” IBDiM 2003

Nie wystepuja.
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WPUSTY SCIEKOWE ZELIWNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace osadzenia w konstrukcji
niosgcej obiektu wpustu odwadniajacego wraz z jego montazem i odbiorem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Whpust sciekowy

Stosowane na obiekcie mostowym objetym niniejszym kontraktem wpusty odwadniajgce sa to
wpusty kraweznikowe, odprowadzajgce wode z nawierzchni i izolacji, o Srednicy wewnetrznej rury
wpustowej § 100 mm oraz wpusty typu powierzchniowego, odprowadzajgce wode
z nawierzchni i izolacji, o $rednicy wewnetrznej rury wpustowej § 150 mm i powierzchni odtywu min.
500 cm2.

2.2. Materiatly uszczelniajace

Uszczelnienia z materiatéw trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych
odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.

Materiaty te powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest wytworcy.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z osadzeniem w konstrukcji wpustu sciekowego powinny by¢ wykonane
recznie.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Montaz elementéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Rysunkami przy zachowaniu
szczegblnej doktadnosci i starannosci wykonania. Sposdb osadzania elementow w betonie
i wzgledem poziomu jezdni wg instrukcji producenta.

Izolacje nalezy wywingé na kotnierz elementu wpustu
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5.2. Wymagania szczego6towe

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie uktadania warstwy wigzacej nawierzchni
nalezy wykona¢ skrzynke drewniang o wymiarach zewnetrznych umozliwiajacych wstawienie
elementow wpustu i wypetnienie przestrzeni miedzy wpustem a nawierzchnig. Skrzynka powinna byc¢
sztywna, aby w czasie watowania warstw nawierzchni nie ulegata odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy
podiozy¢ folie lub inny materiat, aby w czasie ustawiania i wyjmowania, krawedziami skrzynki nie
uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w okresie rob6t nie dostat sie do rury
wpustowej asfalt.

Wysokosé skrzynki powinna byé dopasowana do uktadanej warstwy wigzgcej. Po utozeniu
warstwy wigzgcej nalezy wykonaé nastepujgce operacije:

- usuniecie skrzynki drewnianej,

- wstawienie pozostatych elementéw wpustu i uzupetnienie wolnych przestrzeni w obrebie
wpustu,

- sprawdzenie droznosci rury spustowej i usuniecie zanieczyszczen,

- zastoniecie kratki sciekowej folig lub deska,

- ustawienie listewek wokét gornego obramowania wpustu w celu uksztattowania szczeliny
dla uszczelnienia styku asfaltowg masg zalewows, lub zastosowanie tasmy uszczelniajgce;j
przyklejanej na obwodzie wpustu przed wykonaniem warstwy Scieralnej,

- uzupetnienie wolnej przestrzeni w obrebie wpustu asfaltem lanym,

- usuniecie listewek wokot gornego obramowania wpustu i wypetnienie szczeliny asfaltowg
masg zalewows - nie dotyczy to przypadku gdy stosuje sie tasmy uszczelniajgcej przyklejane
na obwodzie wpustu.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego sptywu wody do wpustu tak z izolacji jak i nawierzchni
obiektu mostowego.

Catos¢ systemu odwodnieniowego nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Przy kontroli robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie usytuowania w pionie i planie,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie kompletnosci wpustu,

- sprawdzenie sprawnosci dziatania wpustu.

6.2. Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czes$ciowego i koncowego
robét. Wyniki badan muszg by¢ zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane prze
inzyniera.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Rysunkami oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocag ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2. Sprawdzenie materiatbw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajac zgodnosé
uzytych materiatow z wymaganiami Rysunkéw oraz powotanymi normami i wymaganiami
podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wpustéw polega na poréwnaniu ich konstrukcji z Katalogiem ,Zeliwny wpust
mostowy typowy", niwelacyjnemu i sytuacyjnemu sprawdzeniu potozenia poszczegoélnych
wpustow. Badania nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, tasmy stalowej, ogledzin
zewnetrznych oraz préby wodne;.

6.3.4. Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny cato$¢ robot
odbieranych lub ich czes¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami i nie moga by¢
przyjete. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami
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roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci ze Specyfikacja, a po poprawieniu przedstawi¢ do
ponownego badania.

ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogoinego
Zastosowania.

PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.

PN-92/H-83101 Zeliwo szare. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-89/H-92125 Stal. Blachy, tasmy ocynkowane
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M.16.01.02

RURY ODWADNIAJACE
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur
odwadniajgcych dla odprowadzenia wéd opadowych z ustroju niosgcego obiektéw mostowych do
odbiornika.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie odwodnienia obiektu mostowego.

W zakres rob6t wchodza:

- wykonanie i montaz rur odwadniajgcych wraz z tgcznikami usytuowanymi przy wpustach
i sprowadzajagcych wode z wpustdéw sciekowych do odbiornika,

- wykonanie podwieszen rur odwadniajacych zaréwno do konstrukcji niosgcej jak i do podpor.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Elementy stalowe
- katowniki nierbwnomierne wg PN-81/H-93402,
- blachy w/g PN-83/H-92120,
- $ruby z tbem szesciokatnym w/g PN-74/M-82101 i PN-75/M-82144,
- faczniki z zeliwa ciggliwego wg PN-76/H-74392 i PN-88/H-74393.
2.2, Rury i ksztattki

Tworzywo sztuczne typu twardego o zwiekszonej trwatosci, odporne na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.

Nalezy stosowa¢ materiat o podwyzszonej odpornosci na promieniowanie UV. Wymagane jest
uzyskanie atestu od producenta rur i ksztattek i akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Dobér sprzetu i urzagdzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega
uzgodnieniu z Inzynierem.

Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce.
4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zamontowania rur powinny
odbywac sie tak by zachowac ich dobry stan techniczny.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we witasnym zakresie i na koszt witasny
nastepujgcych opracowan projektowych:

- rysunki robocze,

- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajacy warunki w jakich beda
wykonywane roboty.

Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera.
5.2. Rysunki robocze
W projekcie roboczym nalezy rozwigzaé m.in. nastepujgce zagadnienia:

- szczegO6towe rozpracowanie sposobu tgczenia rur i fgcznikdw - ksztaltek oraz mocowania ich
do konstrukcji obiektu mostowego,

- rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajacych rury wraz z dobrem zabezpieczenia
antykorozyjnego dla elementéw stalowych.

5.3. Projekt organizacji robot
W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
- metode montazu,
- pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,
- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,
- bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia robot.
54. Wbudowanie rur

Roboty wykonywaé nalezy zgodnie z Rysunkami, rysunkami roboczymi oraz projektem
organizacji robot.

Potgczenie zZeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajaca winno zapewniaé petng
szczelnos¢, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu
mostowego.

Odchylenie rur odwadniajgcych od pionu nie powinno przekracza¢ 20 mm przy dtugosci rur
do 10 m oraz 30 mm przy dtugosci rur wiekszych niz 10m

Odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone na diugosci 2 m nie powinno
przekracza¢ 3 mm.

Rury odwadniajgce nalezy mocowaé uchwytami zapewniajgcymi trwato$¢ i niezmiennosé
potozenia rur w stosunku do konstrukcji, nie rzadziej niz co 3 m oraz zawsze na koncach i pod
kolankami.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych wedtug rysunkdw roboczych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Przy kontroli robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami i rysunkami roboczymi,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie rur odwadniajgcych wraz z ich mocowaniem ,
- sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét.
Wyniki badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.
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6.2. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami Rysunkéw oraz powoftanymi normami i wymaganiami podanymi
w p.2 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdza sie wizualnie wyglad zewnetrzny powtoki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze
grubos¢ powtoki zgodnie z PN-93/C-81515 oraz jej przyczepno$¢ do podtoza zgodnie z
PN-80/C-81531.

6.4. Kontrola wbudowania rur

Sprawdza sie zgodnos¢ wykonania z Rysunkami, rysunkami roboczymi i projektem
organizacji robét.

Po zakonczeniu rob6t sprawdza sie szczelnos¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na
podstawie szczeg6towego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw
atmosferycznych.

Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatosci
mocowania do konstrukcji, prawidtowosci potaczen wg niniejszej Specyfikaciji oraz droznosé rur.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca
ogledzin czy woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzona przez system wpustéw, czy nie ma
przeciekéw wody obok rur odwadniajagcych oraz saczkéw odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢ czy
odprowadzana z nawierzchni obiektu mostowego woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie
powoduje zamakania dolnych partii belek.

Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny cato$é robét odbieranych lub ich
czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie moga byé przyjete. W tym celu nalezy
poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do
zgodnosci z Specyfikacja, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-80/C-81531 Woyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podioza
oraz przyczepnosci miedzywarstwowe;.

PN-93/C-89200 Rury i z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-93/C-89202 Ksztattki z z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
cisnieniowych.

PN-93/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku  winylu.
Wymagania i badania.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

PN-70/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego

PN-88/H-74393 taczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej
jakosci i niskostopowe;.

PN-81/H-93402 Katowniki stalowe nierbwnomierne walcowane na goraco.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczeséniej natozonych powtok.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.
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PN-70/H-97052
PN-71/H-97053

PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
PN-84/H-93000
PN-87/C-89004

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine
wytyczne.

Sruby z tbem szesciokgtnym.

Nakretki szesciokatne.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
Whyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
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M.18.01.01.
MOSTOWE URZADZENIA DYLATACYJNE ASFALTOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych, ktore
zostang wykonane w ramach inwestyciji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciaggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— wykonaniem mostowych asfaltowych przekry¢é dylatacyjnych. Zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika
obiektu mostowego w obrebie szczeliny dylatacyjne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami
Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczgcymi doboru
mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatagcznik do Zarzadzenia nr 4
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$é potaczenia,

—  réwnosé nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla k6t pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w
obrebie chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno byé¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu
w obrebie jezdni i chodnikow.
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Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktérych:
— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 5 cm i nie wiekszej
niz 15 cm w jezdni,
— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przeset nie przekracza 40 mm,
— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokos$ci pomostu.
2.1. Stabilizator
Stabilizator nalezy wykonaé¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozja
masg zalewowa, 0 grubosci i szerokosci wynikajgcej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez
producenta.
2.2, Membrana
Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P Ilub EPDM,
charakteryzujacego sie matym wspdtczynnikiem tarcia i odpornoscig na temperature montazu
przekrycia. Szerokos¢ membrany powinna by¢ wieksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.
2.3. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypetnienia koryta oraz o
uziarnieniu 2/5 mm lub 2/4 mm do uszorstnienia przekrycia, famane,(granit, bazaltowe, gabro, porfir,
gabro).
Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do
wykonywania przekry¢ dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1
Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawartosé pytéw, kategoria co najmniej" fa PN-EN 933-1
3 Kslztaﬁ . kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co Sho PN-EN 933-4
najmniej
4 Ks.ztaﬁ .kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co Floo PN-EN 933-3
najmniej
5 Oonrpqsc kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co LAs PN-EN 1097-2
najmniej
6 Odporpgsc na polerowanie kruszywa, kategoria co PSV,, PN-EN 1097-8
najmniej
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej ® WA,,2 PN-EN 1097-6
Mrozoodporno$¢ badana w 1% roztworze chlorku sodu
8 (NaCl), kategoria co najmniej ¥ Fracr7 PN-EN 1367-1
9 g\)/lrozoodpornosc badana w wodzie, kategoria co najmniej F, PN-EN 1367-1
D" Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
? W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna byé okreslona jedna z dwéch wiasciwosci: wskaznik
ksztaltu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
? W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna by¢ okreslona jedna z trzech wiasciwosci:
nasigkliwo$¢ (poz. 7), mrozoodporno$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodporno$é
badana w wodzie (poz. 9).

Wymagania dla gryséw tamanych ze skat magmowych frakcji 2/5mm i 2/4 mm, stosowanych do
posypania ostatniej warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2
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Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedlug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$é pytow, kategoria co najmniej” f, PN-EN 933-1

D" Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Z uwagi na szczegdblny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody
Projektanta zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.

Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowac asfaltowg mase zalewowg, z dodatkiem
plastyfikatoréw. Masa zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

] T
Ivig}ﬁgrf‘rfgtrg 4y PiK migknienia °C 0d 85 do 114 PN-EN 1427

2 .
zsec[‘g”igff W temperaturze | 4 od 62 do 84 PN-EN 1426

3 | Sptywno$¢ w  temperaturze mm <5 PN-B 24005 / Proce-
60°C - dura Nr PB/TN-2/1

4 s .
Nawrot sprezysty w % > 80 PN-EN 13398
temperaturze 25°C

5 . Yo
Temperatura tamliwosci wedtug oG <30 PN-EN 12593

Fraassa

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwr6ci¢é uwage, aby przeznaczona ona byta do
wypetniania szczelin zgdanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujacy sprzet:
— pite mechaniczna,
— mtiot pneumatyczny,
— sprezarke powietrza 200-300 m%h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,
— kotly do przygotowania masy zalewowej,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania srodka gruntujacego,
— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka
tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— hazwa materiatu,
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— nazwa i adres producenta,
— data produkcji i numer partii materiatu,
— masa netto,
— informacja o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM,
— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie
technicznym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia asfaltowe mozna wykonywaé¢ przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w
dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w
gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca robdt namiotami brezentowymi.

5.2 Przygotowanie materiatow

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzic¢
bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotta.
Powinna ona by¢ wbudowana po jednorazowym roztopieniu.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-
butan). Kruszywo powinno by¢ rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu
wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury wyzszej).
Kruszywo nalezy przechowywac w uprzednio wygrzanych wézkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina sie w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie
wykonywania nacie¢ nalezy tak ustawi¢ gtebokos¢ ciecia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczna
w Korycie nalezy odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskaé projektowany ksztatt koryta.
W czasie tej operacji nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku
stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usungé, a koryto w tym miejscu
poszerzyé. Koryto powinno byé wykonane z doktadnoscig
12 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potgczenia warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie
wykonanie koryta metodg frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchnie styku
nawierzchni i dylatacji doktadnie oczysci¢ narzedziami recznymi oraz przez czyszczenie
strumieniowo-Scierne i opalenie palnikami gazowymi, a nastepnie przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-sciernemu podlegajg réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm
po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje sie w nastepujacych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowaé¢ masa zalewowg TARCOMASTIC rozgrzang do temperatury od 150
°C do 180 °C (zuzycie materiatu ok. 2 kg/m?);

- na sSwiezg warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjng nalezy potozy¢ blache
stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowa¢ masg zalewows;

- na rozgrzang mase zalewowg utozy¢ tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny
dylatacyjnej z doktadnym docisnieciem tasmy do podioza na catej dtugosci przekrycia
dylatacyjnego;
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- nalezy wypetnia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio gorgcym kruszywem (temperatura od
150 °C do 170 °C) oraz rozgrzang masg zalewowg (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubos¢ warstw kruszywa dobierac tak, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwg (grubos¢ warstw ok. 20 mm + 50
mm);

- ostatnig warstwa goracego kruszywa nalezy zagesci¢ ptytg wibracyjna lub walcem recznym, tak,
aby byfa ona utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupetni¢ masag zalewowg wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami gryséw i pozostawic¢
przekrycie dylatacyjne do wystygniecia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonac
warstwe wykonczeniowa poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienka
warstwg masy zalewowej i posypanie drobnym grysem frakcji od 2 mm do 5 mm;

- catosc¢ nalezy ponownie zagescic ptytg wibracyjng lub walcem recznym;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypeti¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym
materiatem uszczelniajgcym.

Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé¢ kilka milimetréw ponad poziomem
nawierzchni i zachodzi¢ na nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przekrycia nastepuje pod wptywem
obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i natezenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyréb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.).
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyc
informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe techniczng, nazwe handlowg, typ,
odmiane, gatunek, wedtug specyfikacji technicznej;

¢c) numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego;

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) date wbudowania;

f)  nazwe obiektu mostowego w ktérym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

g) nazwe jednostki certyfikujgcej, ktéra brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ jakos¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5
ST. Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz 0 5% od
szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny byé oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczenh.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac¢:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i masy zalewowej, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goragcejmasy zalewowej w gtgb szczeliny
za pomocg poliuretanowegojprofilu uszczelniajgcego, stabilizatora i membrany,

— grubos$c¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione byto doktadne
wypetnienie przez mase zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto sie
do niego przyklei¢,
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— roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacija projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad
poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejagcg nawierzchnie na
szeroko$¢ wiekszg niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robét oraz
po uptywie okresu gwaranciji.

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 mb asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych.

Ptatnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o okreslone;j
dtugosci.

Dtugos$c¢ przekrycia mierzy sie w Swietle zewnetrznych scianek gzymséw wzdtuz urzadzenia
dylatacyjnego, wg ksztattu gérnej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do diugosci nie wlicza
sie oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokosc,
gtebokosc¢) oraz jego stan techniczny.

8.2. Rownosc¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ przekrycia. Powierzchnia tego
przekrycia powinna by¢ réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowaé sie ponad nig
od 0 =+ 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni
od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mieé¢ regularny ksztat.

9. PLATNOSC

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowa ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonania asfaltowego przekrycia dylatacyjnego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentac;ji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania (oryg.)

PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci (oryg.)



M-18.01.01
Mostowe urzqdzenia dylatacyjne asfaltowe

110

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-- Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.)

PN-EN 1367-1:2007 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetraciji iglg

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mieknienia -- Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Analiza w podczerwieni

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych (oryg.)

PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzgdzania jakos$cig -- Wymagania
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne
Aprobata Techniczna IBDIM

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji asfaltowych na
koleinowanie

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywnosc¢
Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i

odbioru, GDDKIA, Opr. IBDiM, Warszawa 2007
Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M.19.01.01

KRAWE2NIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace montazu i odbioru kraweznikéw
na obiekcie mostowym.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu montaz kraweznikdw na obiekcie.

W zakres rob6t wchodzg :

- zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,
- przygotowanie podtoza,

- ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z ukfadaniem kraweznika nalezy wykonac¢ na ptycie pomostu i na odcinku
skrzydet wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 2,00 m, jesli poza obiektem przekroj na
drodze jest bezkraweznikowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢é ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1, Krawezniki mostowe
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym L130 MPa,
- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego LL5 mm,
- nasigkliwos¢ woda LO,5 %,

- mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach  0%.

Cafa powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997
powinna mie¢ fakture srednio groszkowang. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze
krzesanej. Powierzchnia spodu kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace
faktury tupanej i krzesane;j.

2.2, Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywa¢ przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale
elastycznej, zaaprobowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie
dtugosciag w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jedne;
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4. Zalewanie
spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT
6.1. Zakres badan :

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :

- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiardw.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg :

- dlawysokosci£1cm
- dla szerokosci + 0,3 cm.

- sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
- sprawdzenie katow-jw.,

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,

- wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne

- Badanie wytrzymatosci na sciskanie skaty z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg
PN-84/B-04110. Dostarcza wytwoérnia kraweznikow.

- Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

- Badanie odpornoéci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

- Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

- Pobieranie materiatu prébek, sposéb badania i ocena wynikow badan zgodnie z normag PN-
85/6720.

- Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidiowosci utozenia kraweznika

- Wizualna ocena jakosci robét,

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie
powinno by¢ wieksze niz 5 mm.

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku
niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. ODBIOR ROBOT
Dokonuije sie nastepujgcych odbiorow:

- odbiér kraweznikow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 7.3
Specyfikacji.

- koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4.
Specyfikaciji.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

PN-B-04102:1995 Materiaty  kamienne.  Oznaczanie = mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia.

PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiatow kamiennych zwieztych.

PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.

PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na

uderzenie.
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M.19.01.03

BARIERO PORECZE OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce montazu i odbioru barier
poreczy stalowych typu mostowego na obiektach mostowych wykonywanych w ramach inwestycji.

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciaggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
i majgce na celu:

- zakup i montaz bariero poreczy mostowych h=1,10m na obiekcie mostowym
(typ BB-2/IPE140)

- wykonanie i montaz zakotwien bariery mostowych dostosowanych do miejsca utozenia na
obiektach mostowych zgodnie z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica (profilowana tasma stalowa) wykonana ze stali.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogbélne wymagania dotyczace robét podano
w DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Stosuje sie stalowe mostowe bariery ochronne h=1,10m typ bb-2/IPE140 wg Katalogu
drogowych barier ochronnych. Rozstaw stupkéw bariery wg Rysunkow.

Wszystkie elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez metalizacje
ogniowg cynkiem zgodnie z wymogami normy BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjne;j.
Drobne elementy barier nalezy przewozi¢ w pojemnikach lub skrzyniach.



M-19.01.03
Bariero porecze ochronne stalowe

115

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkéow
barier i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego.

5.2 Bariero porgcze ochronne

Montaz bariero poreczy ochronnych rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkow
rownoczesnie z montazem zbrojenia wypetnienia chodnikédw. Kotwy te muszg byé ustawione
zgodnie z Rysunkami i ustaleniami jak w p. 5.1. oraz na odpowiednich wysokosciach w takiej pozyciji
aby gorna krawedz tasmy profilowej potozona byta 0.75 m ponad powierzchnig chodnika.

Bariery powinny by¢ rownolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika.
Stupki barier powinny by¢ ustawione pionowo,

Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowaé tak aby nie ulegly przesunieciu w czasie
betonowania wypetnien chodnikéw. Wyzej wymienione czynnosci wchodza w zakres Specyfikacii
M.13.00.00 Beton, Potaczenie segmentéw prowadnicy

Bariery nalezy wykonac w taki sposéb, aby:

- nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdow,

- czesci stykajace sie z betonem (dolne powierzchnie ptyt kotwigcych) nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ powtokg malarskg o duzej Trwatosci,

- przewiduje sie zastosowanie powtoki z kompozycji epoksydowych dwusktadnikowych
nanoszonych jednorazowo, o grubosci 100 mikrondw,

- powtoka ta nanoszona moze by¢ tylko na powierzchnie czysta i sucha.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem,

Roboty malarskie powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg IBDIM .Katalog metod
zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektow mostowych"- zeszyt 57.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania barier oraz prawidtowosé
ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu bariery wynosi 1 cm na
dtugosci 8 m.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe barier,

- elementy zamocowania barier (przed ich zabetonowaniem),

- bariera po jej osadzeniu w konstrukgji i wykonaniu potgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna,

Odbiér koncowy winien byé zakonczony spisaniem protokotu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-89/H-84023.01  Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymatosci.
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe

i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i Zzeliwnych.
Wymagania i badania

DIN 50976 Ochrona przeciwkorozyjna. Cynkowanie ogniowe pojedynczych
czesci. Wymagania i Badania Korrosionsschutz,
Feuerferzinken von Einzelteinen (Stuckverzinken)
Anforderungen und Priifung.
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie
"Transprojektu” Warszawa, styczen 1993r.

ISSN 1231-0638 Katalog metod zabezpieczania przed korozjg stalowych obiektéw
mostowych - zeszyt 57 - instrukcja IBDIM Warszawa 1998.
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PN-82/S-10052.
PN-89/S-10050.

PN-88/H-84020

PN-81/H-84023
PN-88/M-69433

PN-93/E-04500

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania.
Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci.

Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych.
Katalog przeciwhatasowych ekranéw akustycznych — ITB, Warszawa 1990 r.
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M.20.01.06.

PLYTY PRZEJSCIOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ptyt
przejsciowych dla obiektéw mostowych na ich styku z nasypami drogowymi.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonania ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

- wykonanie betonowej warstwy wyrownawczej sredniej grubosci 10cm,

- wykonanie ptyt przejsciowych, wykonanie blokéw betonowych poddylatacyjnych (tylko tam
gdzie przewidujag to Rysunki),

- uszczelnienie styku z przyczétkiem,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu o grubosci 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

Plyta przejsciowa - Zzelbetowa ptyta utozona pod jezdnig, potaczona na jednym koncu

z konstrukcjg przyczétka lub ustroju niosgcego, drugim koncem wchodzgca w nasyp

drogowy, w celu amortyzacji i tagodnego przejscia z warunkédw sztywnosci podtoza na

obiekcie mostowym do sztywnosci podtoza na jezdni za przyczétkiem, oraz niwelujgca wptyw
osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

- beton ptyt przejsciowych B30 wg M.13.01.00,
- stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.
- izolacja ptyt przejsciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.
- warstwa ochronna izolacji z betonu B20 wg M.13.01.00.
- piasek dla podsypki wg PN-B-11113:1996.
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

Poszczegoblne materiaty potrzebne do wykonania ptyt przejsciowych nalezy transportowac
zgodnie z odpowiadajgcymi im Specyfikacjami.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
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Wykonanie i zageszczenie podsypki pod ptyty przejsciowe: zastosowaé podsypke z piasku
srednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03
(okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481).

Wykonanie ptyt przejsciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie beton
klasy B30. Gdy wymagaja tego Rysunki nalezy wykonac¢ bloki poddylatacyjne w deskowaniu.

Wymagane tolerancje dla ptyt przejsciowych wg M.13.01.00.
Wykonanie izolacji na ptytach przejsciowych wg M.15.02.01.

Wykonanie ptyt przejsciowych moze nastgpi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypéw
drogowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
7. ODBIOR ROBOT
Ptyty przejsciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01, oraz:
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
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M.20.01.07.
UMOCNIENIE SKARP | STOZKOW PLYTAMI AZUROWYMI
l. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw ptytami azurowymi w ramach inwestyczji:

Budowa obiektu mostowego na rzece Serafa w ciggu drég gminnych w miejscowosci Kokotow
(Drogi gminne nr 561151K i 561149K klasy D).

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem mocnienia skarp ptytami i obejmuja:
- umocnienie skarp i stozkdéw ptytami azurowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- podsypka piaskowa,

- ptyty betonowe azurowe ,krata mata”,

- kraweznik u podnéza skarp,

- tawa betonowa z betonu min B-15 pod kraweznik.
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN oraz uzyskac
akceptacje Inzyniera.
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.
Beton klasy min B20 — na wykonanie ptyt azurowych,
fawe - nalezy wykona¢ z betonu B15.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania umocnienia,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Nasigkliwosé prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 5%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

3. SPRZET

Roboty moga byé wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Powierzchnie przeznaczone do umocnienia nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, wyrownac i
splantowaé, nastepnie wykonaé¢ umochnienie ptytami betonowymi azurowymi na podsypce
piaskowej zgodnie z dokumentacja techniczna.

5.2. Uktadanie ptyt

5.2.1. Sposob ukiadania piyt
Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.2.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi
drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.2.3. Uktadanie ptyt na tukach

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki
spoin poprzecznych powinny pokrywac sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami
uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci rob6t podlega jakos¢ uzytych materiatbw zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.
Kontroli podlega zgodnosé wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. Kontrola jakosci polega
na dokonaniu pomiaréw sprawdzajgcych oraz wizualnej ocenie rob6t dokonanej przez Inzyniera oraz
na geodezyjnym sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg (pochylenie
skarp, spadki podtuzne dna rowu).

Przy kontroli sprawdza sie:
- Powierzchnie skarp: nalezy sprawdzi¢ w 5 miejscach — przeswit pomiedzy skarpg a szablonem
nie moze przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m2 wykonanego umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie umocnienia skarp i stozkow ptytami betonowymi azurowymi
- wykonanie obramowania z kraweznika na tawie betonowej,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
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M.20.01.12

PROBNE OBCIA2ENIE KONSTRUKCJI NIOSACEJ
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania prébnego
obcigzenia konstrukcji niosgcej obiektow mostowych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie prébnego obcigzenia mostow.

Przeprowadza sie obcigzenie statyczne i dynamiczne.

Obcigzeniu statycznemu poddaje sie kazde przesto obiektu w liczbie ustawien obcigzenia
prébnego okreslonych w Rysunkach.

Obcigzeniu dynamicznemu poddaje sie kazde przesto badane pod obcigzeniem statycznym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Probne obciazenie - obcigzenie ustroju niosgcego obiektu mostowego obcigzeniem
probnym podanym w Rysunkach, majgce na celu sprawdzenie zgodnosci obliczonych ugie¢
ustroju z ugieciami pomierzonymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Rysunki nie obejmujg Projektu prébnego obcigzenia. Wykonawca ma obowigzek sporzadzic¢
Projekt prébnego obcigzenia i przedtozy¢ go Inzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania ewentualnych pomostéw roboczych dla obstugi pomiaréw - wg
Projektu prébnego obcigzenia.

3. SPRZET

Sprzet do przeprowadzenia prébnego obciazenia (srodki obcigzajace oraz sprzet pomiarowy)
powinien odpowiada¢ wymaganiom projekiu prébnego obcigzenia oraz podlega akceptacji przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu dowolnymi srodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wykonane we wtasnym zakresie i na koszt
wiasny projekt probnego obcigzenia, projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane prébne obcigzenie obiektu.
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5.2. Zatozenia do projektu probnego obciazenia

Projekt prébnego obcigzenia nalezy opracowa¢ przy nastepujacych zatozeniach
wyjsciowych:

- konstrukcja obliczona zostata dla klasy obcigzenia zgodnej z podang w Rysunkach
i Materiatach Przetargowych,

- probne obcigzenie obiektéw mostowych ze stalowym ustrojem niosgcym powinno wywotywacé
warto$ci sit wewnetrznych bliskie normowych wartosci obliczeniowych.

- warto$¢ obcigzenia prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 75% i nie wieksza niz 105%
normowego obcigzenia obliczeniowego,

- warto$¢ obcigzenia prébnego obiektow mostowych o konstrukcji zelbetowej sprezonej
i zelbetowej nie powinna by¢ mniejsza niz 75% i nie wieksza niz 100% normowego obcigzenia
charakterystycznego okreslonej klasy wraz =z obcigzeniem t#umem przy jego
najniekorzystniejszym ustawieniu.

5.2 Program badan

Probne obcigzenie przeprowadza sie na podstawie szczegdtowego programu badan
okreslonego w projekcie probnego obcigzenia zawierajgcego miedzy innymi:

- okreslenie wielkosci obcigzenia i jego ustawienia w kolejnych fazach badania,

- obliczenie strzatek ugiecia od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach,

- wykonane dla wszystkich punktéw ugie¢ wskazanych w projekcie prébnego obcigzenia,

- szczegOtowy tok postepowania przy wprowadzaniu i wyprowadzaniu obcigzenia na obiekt,
okreslajgcy kolejnosé i czas trwania poszczegoélnych faz,

- okreslenie miejsc pomiaru osiadania podpér i przemieszczen elementéw ustroju nosnego.

5.4. Badania statyczne

Badania polegajg na pomiarach ugie¢ ustroju niosacego obiektu oraz osiadania podp6r pod
wptywem probnego obcigzenia. Jezeli w projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, badania
przeprowadza sie z zachowaniem nastepujacych warunkéw:

a) pomiary ugie¢ nalezy wykona¢ za pomoca niwelacji precyzyjnej lub mechanicznych
przyrzgddéw pomiarowych z doktadnoscig do 0,1 mm,

b) obcigzenie statyczne powinno stanowi¢ pierwsza probe, przed kitdérg nie wolno obiektu
obcigza¢ taborem, za wyjagtkiem pojedynczych pojazdéow budowlanych o ciezarze
wraz z tadunkiem nie wiekszym niz 200kN

c) obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscig nie wieksza niz 0,5 m/s,

d) obcigzenie powinno pozostawaé na przesle dopdki przyrost ugie¢ w ciggu 15 minut stanie sie
mniejszy niz 1% catkowitego ugiecia obliczeniowego,

e) ugiecie nalezy mierzy¢ we wszystkich dzwigarach gtéwnych przynajmniej w przekroju
obliczonego ugiecia maksymalnego w kazdym przesle,

f) najwieksze ugiecia dzwigarow gtéwnych powinny by¢ ustalone na podstawie serii odczytow,
a mianowicie przynajmniej: dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 minut przed
wprowadzeniem obcigzenia na most, jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu
obiektu, seria odczytow nastepujagcych po sobie w odstepach nie dtuzszych niz 15 minut

g) W czasie znajdowania sie obcigzenia na moscie, odczyt bezposrednio po odcigzeniu, seria
odczytdéw nastepujgcych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co najmniej 15minut, dopoki
réznice ugiec¢ nie stang sie mniejsze niz 1% ugiecia catkowitego

h) tacznie z pomiarem ugie¢ dzwigaréw nalezy wykona¢ badania dotyczace osiadania podpor
oraz wychylen watkéw w tozyskach przesuwnych,

i) rownolegle z pomiarem odksztatcen nalezy wykonywac¢ ogledziny konstrukcji w punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i peknie¢,

i) po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy dokonac¢ szczegétowych ogledzin catej konstrukgji,

k) ugiecia pomierzone powinny miesci¢ sie w granicach dopuszczalnych odchylen:
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Ustrdj niosacy - ugiecie przy obcigzeniu statycznym:

- sprezyste - nie wieksze od obliczonego,
- trwale - nie powinno przekracza¢ 20% ugiecia catkowitego wywotanego petnym
obcigzeniem

Podpory:
- przemieszczenie przy obcigzeniu maksymalnym nie powinno przekraczaé¢ 0,5cm.
5.5. Badania dynamiczne

Przy prébnych obcigzeniach dynamicznych predkosé probnych jazd powinna by¢ zwiekszana
od 10 km/h co 20 km/h, az do najwiekszej przewidzianej predkosci na drodze, w ciggu ktérej obiekt
mostowy jest usytuowany.

Ro6zne jazdy zestawu probnego tej samej serii, obejmujacej, co najmniej po 2 jazdy w kazdym
kierunku, powinny odbywac¢ sie z jednakowa predkoscig. Dopuszczalne odchylenia predkosci powinny
by¢ nie wieksze niz 5 km/h.

Ugiecie obiektu mostowego powinno by¢é mniejsze od ugie¢ statycznych pomnozonych przez
wspotczynnik dynamiczny wg PN-85/S-10030.

5.6. Protokot probnego obcigzenia

Przebieg prébnego obcigzenia, wszystkie wyniki, analiza wynikéw i wnioski powinny by¢
zawarte w protokole i przediozone Inzynierowi do akceptacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu prébnego obcigzenia z Projektem
probnego obcigzenia i wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Sposéb zatadowania $rodkéw obcigzajacych podlega sprawdzeniu przez okreslenie za
pomocg wazenia naciskOw na poszczegoblne osie bezposrednio przed ich uzyciem. Naciski te moga
sie rozni¢ od zatozonych w projekcie prébnego obcigzenia o nie wiecej niz £ 5%.

Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazddéw przewidzianych do
uzycia przy probnym obcigzeniu.

7. ODBIOR ROBOT
Prawidiowo$¢ wykonania prébnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:

e Inzyniera,
e przedstawiciela uzytkownika drogi,
e przedstawiciela autorskiego biura projektdéw, kidre sporzadzito Rysunki obiektu, Wykonawcy.

Z prébnego obcigzenia sporzgdza sie protokédt zawierajgcy m.in. wyniki badan i ogledzin
konstrukcji oraz wnioski.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
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PUNKTY POMIAROWE
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, opornego na czynniki
atmosferyczne. Materialy uzyte na znaki pomiarowe powinny mie¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
Mozna zastosowac dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

Znaki pomiarowe nalezy rozmiesci¢ na obiektach zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
oraz zgodnie z Rysunkami.

Znaki pomiarowe osadzone w sposéb trwaty na poszczegdlnych obiektach powinny byé
powigzane ze statymi znakami wysokosciowymi wykonanymi z trwatego materiatu i posadowionymi na
gruncie rodzimym, ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem nasypu drogi w niewielkigj
odlegtosci od obiektu. State znaki wysokosciowe powinny by¢ dowigzane do ukfadu niwelaciji
panstwowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2. niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Rysunkami
i wymaganiami podane w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
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Wysokos¢é punktow pomiarowych osadzonych na podporach powinna by¢ okreslona
z dokfadnoscig do +1 mm.

Wysokosé punktéw pomiarowych osadzonych na konstrukcji niosacej obiektow powinna byé
okreslona z dokfadnoscig do +1 mm.

Doktadnos¢ odczytéw pomiaréw kontrolnych przemieszczen i osiadah powinna byc¢
wykonywana z doktadnoscig +0.1 mm

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Rysunkami
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
pomiaréw geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robét.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzagdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.
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M.20.04.01

ROBOTY ZIEMNE NA CIEKU
1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
ziemnych w Korycie istniejgcego cieku w rejonie przebudowywanego obiekt mostowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w ST

Roboty ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wykonanie robdt ziemnych na catej
trasie regulacji koryta cieku z wytgczeniem rob6t ziemnych zwigzanych z budowg obiektu mostowego,
oraz zasypanie koryta cieku podlegajacego regulacji wraz z zageszczeniem nasypu i splantowaniem
powierzchni, fgcznie z roz$cieleniem humusu i darniny.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja powinny by¢ poprzedzone wykonaniem robot
przygotowawczych:

- wytyczenie obiektu,
- zdjecie warstwy humusu i darniny.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony
skarpami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt, ich zgodnosé z Rysunkami, Specyfikacjg
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00. "Wymagania
Ogolne".
2. MATERIALY

W robotach objetych niniejszg Specyfikacja - materiaty wbudowane nie wystepujg. Gruntami
odspajanymi sg skaty oraz grunty spoiste z domieszkg kamieni.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Rysunkach i Specyfikacjach.

Nalezy stosowac koparki 0 mniejszej wydajnosci i sprzet lekki.
Do formowania zasypu stosuje sie spycharki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do zageszczania nasypdw powinien by¢ stosowany sprzet o dziataniu dynamicznym: ubijaki
mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, $rednie i ciezkie, ptyty wibracyjne lekkie i ciezkie.
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Wode do zageszczania nasypOw przewiduje sie przewozi¢ beczkowozami z urzgdzeniami do
polewania. Sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci rob6t. Dob6r sprzetu pod
wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce Projektem
technologicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wyb6r s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie
po drogach poza pasem robét powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie wykopu koryta projektowanego

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych oraz wéd stojgcych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Stgd obowigzek takiego wykonywania roboét, aby
powierzchniom wykopéw nada¢ w catym okresie trwania robét spadki poprzeczne i podtuzne
zapewniajgce prawidtiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, kitére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie
gruntami przydatnymi na wifasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od wymaganh okreslonych w Rysunkach obcigza
Wykonawce robdét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do zasypania istniejgcego koryta byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ wbudowane w koryto
podlegajace regulaciji.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

Przed przystgpieniem do zasypu istniejgcego koryta nalezy usung¢ z jego skarp i dna
wszelkiego rodzaju namuty oraz roslinnosé. Jakos¢ podtoza powinna byé zblizona do parametréw
okreslonych w Specyfikacji M.11.01.04 zas technologia prowadzenia prac powinna by¢ zgodna z
cytowang wyzej Specyfikacja. Nalezy zabezpieczy¢ drzewa znajdujgce sie na terenie robot przed
uszkodzeniem i zniszczeniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypie isthiejgcego koryta powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,92.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢é s$rodki w celu ulepszenia gruntéw,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
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zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedyni sporadyczny
ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.5. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokosé wklednie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp i dna
okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania koryta lub zasypania koryta istniejgcego polega na
kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,

- zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,
- odwodnienia,

- doktadnosci wykonania wykopéw (sprawdzanie co 10,0 m),

- zageszczenie warstw gruntu w wykopie zgodnie z p. 5.3.

6.1 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.1.1. Cel i zakres badan
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie :

- przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
- spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.

6.1.2.  Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych dotyczy :
- oznaczenh laboratoryjnych,
- Dziennikobw Budowy,
- Dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie
wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia oraz stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami
srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobierania probek.
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6.1.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dlugosci 3 metrow
i poziomnicy, w odstepach co 50 metréw na prostych, co 10 metrow na tukach, a takze w
miejscach, ktoére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od wymiaréw podanych w Rysunkach nie moga
przekraczac okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

e pomiar szerokosci koryta potoku 10cm

e pomiar szerokosci dna koryta potoku 5cm

e pomiar gtebokosci koryta potoku 5cm

e pomiar rzednych +1cmi-3cm

e pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

e pomiar rownosci korony korpusu 3cm
e pomiar rownosci skarp 10cm

6.1.4. Sprawdzenie spadkow podiuznych trasy koryta potoku

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych dna koryta
potoku. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz +1 cmi-3 cm.

6.1.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego powierzchni, a w dolnych warstwach,
tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole w zageszczenia gruntdw w goérnej warstwie zasypu ziemnego przeprowadza sie
wedtug metod podanych w p.5.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujgcy sposob :

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutow
odksztalcenia lo, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robo6t
ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie =zasypu koryta na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z
wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki :

- Is - $rednie nie mniejsze niz Is - wymagane, a takze
- 2/3 wynikbw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5
- pozostate wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymagane;.

7. ODBIOR ROBOT

Poszczegodlne elementy robdét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, a cato$¢
robét odbiorowi koncowemu.

7.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:

e technicznych dokumentéw kontrolnych,
e przekroju poprzecznego i szerokosci koryta,
e spadkéw podtuznych koryta,
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e zageszczenia gruntéw w zasypie koryta istniejgcego,
e wykonania skarp koryta projektowanego,
e odwodnienia w trakcie robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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,Roboty ziemne" Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobéw

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni i podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw
drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Urzadzenia wodno - melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa 1994.



