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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku budynek uzytecznoS$ci publicznej 1.2. Rok budowy 1945
1.3. Inwestor Gmina Swieszyno 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imi¢, adres do  [76-024 Swieszyno, Swieszyno 71 miejscowos¢ Nieklonice, Nieklonice 26a
korespondencji, PESEL) tel. 94 31 60 120 kod  75-024 Swieszyno
e-mail: gmina@swieszyno.pl powiat  koszalinski
woj.  zachodniopomorskie
2. Nazwa, nr REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
MB-MAXIPROJEKT
ul. Morska 60/9, 75-227 Koszalin
REGON 320188852
3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Sylwester Chudy
75-323 Koszalin; ul. Budowniczych 9/13
Kurs Audytora Energetycznego : Niezalezni Eksperci Majatkowi Spotka Akcyjna
nr 008/2008
podpis
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosé Koszalin Data wykonania opracowania listopad 2023r
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogolne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana

2. |Liczba kondygnacji 1 1

3. |Kubatura cze¢sci ogrzewanej [m3] 719,10 719,10

4. |Powierzchnia budynku uzytkowa [m%] 194,00 194,00

5. |Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej [mz] 0,00 0,00

6. [Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 194,00 194,00

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 35 35

9. [Sposob przygotowania cieptej wody kotlownia gazowa kotlownia gazowa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku instalacja centralnego instalacja centralnego
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,48 0,48
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/mZK]

Inne

1. |Sciany zewnetrzne 0,557; 1,285; 0,202 0,191, 0,173; 0,202
2. |stropodach zewngetrzny 0,680; 0,211 0,124; 0,2011

3. |Strop nad piwnicg - -

4. |Podloga na gruncie w ogrzewanych pomieszczeniach 0,286; 0,449 0,286; 0,279

5. |Okna, $wietlik dachowy 1,100; 1,600 1,100; 0,900

6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,500 1,300

7.

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w

przed termomodernizacja

po termomodernizacji

ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,87 0,87
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania wody uzytkowej przed termomodernizacja po termomodernizacii
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawno$¢ przesytania [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Charakterystyka systemu wentylacji
1. |[Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
3. |Strumien powietrza zewngtrznego [m%h] 628,60 628,60
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,87 0,87
6. Charakterystyka energetyczna budynku przed termomodernizacja po termomodernizacji
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 34,56 20,54
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kw] 0,68 0,68
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
3. bo PO €0 081 ynieu e¥ P Y 245,39 149,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJIrok]
" Roczne zapo_trzebowanie na ciepl_o do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 400,65 24339
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0,97 0,97

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do

. |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJIrok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji

. |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci

8. . .
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [KWh/m?rok] 1714 1041
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem sprawnosci
9. . . 2 279,8 170,0
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [kWh/m“rok]
10.2{Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 25,60%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) 4
1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku ¥ [z/GJ] 90,12 90,12
2. |[Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac  [z//(MW m-c)] 7021,22 7021,22
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej ¥ [zb/m’] 17,70 17,70
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [z/(MW m-c)] 7021,22 7021,22
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1m” powierzchni uzytkowej [z/m” m-c)] 16,76 10,17
6. [Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [z1] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 0 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [%] 39,04
Planowane koszty caltkowite [z1] 362 294,89 Premia termomodernizacyjna [z1] 31 201,31
Roczna oszczgdnos¢ kosztow energii [z/rok] 15 600,66
1) Dla budynku skigdajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2)

3)
4)

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym

zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.




3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I
UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa:
Projekt termomodernizacji budynku §wietlicy wiejskiej w Niektonicach - listopad 2023r.

3.2. Inne dokumenty
ksigzka obiektu

Normy i rozporzadzenia:
° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015r. Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca 2013r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- p. Wioletta Ryndziewicz

3.4. Data wizji lokalnej
pazdziernik 2023r

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

- analiza mozliwosci montazu odnawialnych zrodet energii

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
*  ocieplenie przegrod zewnetrznych
*  wymiana stolarki okiennej i drzwi zewngtrznych
+ montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem cipta

* montaz instalacji paneli fotowoltaicznych dla potrzeb produkcji energii elektrycznej na potrzeby wlasne
* modernizacja o§wietlenia wewnetrznego




4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

[4A. OGOLNE DANE O BUDYNKU

Przeznaczenie budynku budynek uzytecznosci publicznej
Adres Niektonice, Nieklonice 26a
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek — - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1945 Rok zasiedlenia 1945
Technologia budynku cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WK-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit|] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 263,32 10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura czgsci ogrzewanej [m3] 719,10 11 [Liczba klatek schodowych 0
4 |Powierzchnia uzytkowa [m?] 194,00 12 |Liczba kondygnacji 1

)

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okre$lenia i zasady obmiaru

[4B. UPROSZCZONA DOKUMENTACJA OBIEKTU - W ZALACZENIU




4.C. OPIS TECHNICZNY PODSTAWOWYCH ELEMENTOW BUDYNKU

dane ogolne

Przedmiotowy budynek $wietlicy wiejskiej zlokalizowany jest na dz. ewidencyjnej nr 152 w m. Nieklonice pod numerem 26A. Budynek
$wietlicy podzieli¢ mozna na dwie czgéci, cze$¢ wysoka (jednokondygnacyjng, z dachem o konstrukcji drewnianej dwuspadowej) oraz czesé¢
niskg (jednokondygnacyjng ze stropodachem wentylowanym). W czesci wysokiej budynku zlokalizowana jest sala na ktorej organizowane
sa imprezy okoliczno$ciowe oraz zaj¢cia dla lokalnej spotecznosci. Do budynku od strony zachodniej przylega sasiedni budynek mieszkalny.
Wejscie do czesci wysokiej budynku bezposrednio od strony elewacji potudniowej lub przez dobudowang czgs¢ niska. Czgs¢ wysoka
budynku jest niepodpiwniczona, $ciany zewngtrzne murowane, ocieplone styropianem gr 15cm. Budynek posiada dach dwuspadowy o
konstrukcji drewnianej, kryty papa. Strop pod nieogrzewanym poddaszem (nad salg) drewniany ocieplony welng mineralng gr 20cm.
Posadzka na sali drewniana. Okna zewngtrzne o profilu PCV i szacowanym wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 1,10W/m2K w
stanie dobrym. Drzwi zewnetrzne PCV o szacowanym wspotczynniku ciepta na poziomie 2,5W/m2K wyeksploatowane, w ztym stanie
technicznym. Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Od strony potnocnej potaczony funkcjonalnie z czgécig wysoka swietlicy. W
czesci niskiej zlokalizowane sa pomieszczenia pomocnicze $wietlicy wiejskiej (sanitariaty, kuchnia, pomieszczenie kottowni gazowej).
Sciany zewnetrzne murowane z cegly, otynkowane bez izolacji termicznej. Wejscie do budynku od strony wschodniej. W budynku
wydzielono pomieszczenie kotlowni gazowej, wejscie do pomieszczenia z zewnatrz od strony elewacji potudniowej. Okna zewnetrzne o
profilu PCV i szacowanym wspotczynniku przenikania ciepta na poziomie 1,60W/m2K. Drzwi zewnetrzne PCV o szacowanym
wspoélczynniku ciepla na poziomie 2,5W/m2K wyeksploatowane, w ztym stanie technicznym.

| Cl |§ciany zewnetrzne

Sciana zewnetrza SZ1 - $ciana zewnetrza powyzej strefy cokotu w czesci niskiej budynku $wietlicy
Usz= 1,285 W/m’K

Sciana zewnetrzna SZ2 - $ciana zewnetrzna powyzej strefy cokotu w czeéci wysokiej budynku $wietlicy
Uszo= 0,202 W/m?K

Sciana zewnetrzna SZ3 - $ciana zewnetrzna ponizej poziomu terenu oraz w strefie cokohu w czeéci niskiej budynku $wietlicy
Uszs= 0,557 W/Im’K

| C.2 |srtopodach

Stropodach zewnetrzny STZI - stropodach wentylowany w czesci niskiej budynku swietlicy

Ustz1= 0,680 W/m?*K
Stropodach zewnetrzy STZ2- stropodach nad salg w czeSci wysokiej budynku swietlicy
Usrzo= 0,211 W/m’K
| C.3 |0kna zewnetrzne
Uoki = 1,600 W/m°K
Uokz = 1,100 W/m?K
| C4 |drzwi zewnetrzne
Upz = 2,500 W/m?K

| C.5 |p0dloga na gruncie

Podloga na gruncie PG1 w czgéci niskiej budynku §wietlicy
Upey = 0,286 W/m°K



|4.D. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kwW] 15,77
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg) [kwW] 0,68
3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kw] 15,77
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na cwu [kw] 0,68
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci GJ 144.66

" |systemu ogrzewania [GJ] '
Taryfa optat (z VAT)
7 oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie /MW 7 021,22
oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika zV/GJ 90,12
optata abonamentowa miesigcznie zt 0,0
|[4E. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU OGRZEWANIA

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instalacji budynek ogrzewany jest instalacjg wodng z kotla gazowego
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji rurociaggi miedziane
4. |Rodzaje grzejnikow grzejniki stalowe
5. |Ostonigcie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne tak

7. |Zabezpieczenie -

8. |Odpowietrzenie -

9. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobg -

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak

Wartosci sprawnosci systemu grzewczego na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 marca 2015r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow
swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. §wiadectw energetycznych.

Lp Opis Warto$¢ wspotczynnika
1 Wytwarzanie ciepla Mg 0,87
2 Przesytanie ciepta uft 0,80
3 Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 Akumulacja ciepta Ns 1,00
. Sprawnos¢ catkowita systemu - 0.61
Ng*Ng™ Me™Ns
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy 1,00




[4.F. CHARAKTERYSTYKA INSTALACJI CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Dane w stanie istniejacym

Lp. Rodzaj danych
1. |Rodzaj instalaci Ciepta woda przygotowywana jest w przeptywowych
podgrzewaczach elektrycznych.
2. |Piony i ich izolacja brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zbiornik akumulacyjny brak
4.G. CHARAKTERYSTYKA WEZLA CIEPLNEGO LUB KOTEOWNI W BUDYNKU

Ciepta woda przygotowywana z przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.

[4.H. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h

628,60




5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

m Przegrody budynku
przegroda U [w/ m2*K] R [m**K/W]
istniejace wymagane
S71 $ciana zewnetrzna przy ti >16°C 1,285 0,778 5,000
S72 $ciana zewngtrzna przy ti >16°C 0,202 4,950 5,000
SZ3 $ciana zewngtrzna przy ti >16°C 0,557 1,795 5,000
STZ1 stropodach zewngtrznyprzy ti >16°C 0,680 1,471 6,667
STZ2 stropodach zewnetrznyprzy ti >16°C 0,211 4,739 6,667
PG1 podioga na gruncieu przy ti >16°C 0,286 3,497 3,33
PG2 podioga na gruncieu przy ti >16°C 0,449 2,227 3,33

- Opory cieplne przegrod zewnetrznych sg nizsze od wymaganych zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

| B |Okna i drzwi

U [w/m2*K U [m®*
przegroda [ ] [m™K/W]
istniejace wymagane
OK1 okno zewnetrzne ti >16°C 1,500 0,900
OK2 $wietlik dachowy ti >16°C 1,100 1,400
DZ drzwi zewnetrzne ti >16°C 2,500 1,300

Wspotczynniki przenikania ciepta istniejacej stolarki zewnetrznej nie spetniaja wymogoéw obowiagzujacych przepisow WT. Ze wzgledu na dobry stan
techniczny okien zewngtrznych OK2 nie przewiduje si¢ ich do wymiany na nowe.

| C |System grzewczy

Ciepta woda przygotowywana z przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych.

D |Wentylacja

W obiekcie funkcjonuje instalacja wentylacji grawitacyjnej.



6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Celem uzyskania obnizenia kosztow energii cieplnej oraz elektrycznej w budynku przeanalizowano wszystkie elementy
majgce wptyw na te koszty tj. gtdbwne elementy powodujgce straty ciepta oraz wysokie zuzycie energii nieefektywnych

instalaciji.
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigc Sposob realizacji
1 2 3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody
zewngtrzne

- wymiana istniejacych drzwi zewngtrznych [DZ]
-wymiana wyeksploatowanych okien zewnetrznych [OK1]

- ocieplenie $ciany zewng¢trzne (czg¢$¢ niska budynku $wietlicy)
powyzej strefy cokotu [SZ1] oraz Sciany zewnetrznej [SZ3] ponizej
poziomu gruntu oraz w strefie cokotu

- ocieplenie stropodachu zewnetrznego [STZ1]

Modernizacja systemu grzewczego, zmniejszenie
2. |zapotrzebowania na energi¢ cieplnag dla potrzeb
podgrzania powietrza wentylacyjnego

-montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta w pomieszczeniu sali $wietlicy

3. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna

-montaz instalacji paneli fotowoltaicznych

- wymiana istniejgcego energochtonnego o§wietlenia na nowe typu
LED




7.1. OCENA OPLACALNOSCI I WYBORU USPRAWNIEN DOT. ZMNIEJSZENIA STRAT PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY I ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO NA OGRZANIE POWIETRZA
WENTYLACYJINEGO

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Przed termomodernizacja Przed
Wyszczegblnienie gaz| termomodernizacjg - energia elektrycznal jednostka
t,o temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 20,0 °c
t,, temperatura zewnetrzna -16,0 -16,0 -16,0 °c
Sy przegrody zewngtrzne t,, = 20°C 3774,80 3774,80 377480 dzienKa
Oom, Oim 7021,22 7021,22 0,00 p1/(MW 'mc)
O, o, 90,12 90,12 260,66 zV/GJ
Ago. A, 0,00 0,00 0,00 zt/m-c




S73 - SCIANA ZEWNETRZNA PONIZE]
POZIOMU GRUNTU ORAZ W STREFIE

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie $ciany zewnetrznej ponizej gruntu oraz w strefie cokolu styropianem XPS o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

COKOLU
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A - 34,33 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 34,33 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla $ciany zewnetrznej Umax < 0,20 W/m2K

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 [Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,14 3,43 3,71
3 |Opér cieplny R m2K/W 1,795 4,938 5,224 5,510
4 |Quu: Qi = 8,6410°Sd A*U Glla 6,2 2,3 2,1 2,0
5 [0ous G1u =10 A*(tyo-t,)*U MW 0,0007 0,0003 0,0002 0,0002
6 Roczna oszczednosé kosztow oHa 1728 1755 1764
= (QourQ1u)O:+12(doy-d10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m? 580 588 596
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 19911,40 20 186,04 20 460,68
9 |SPBT=Ny/AOy, lata 11,52 11,50 11,60
10 [Uo, Uy W/m*K 0,557 0,203 0,191 0,181
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant: 2 |Koszt : 20 186,04 zl |sPBT= 11,50 lat




SZ1 - SCIANA ZEWNETRZNA POWYZEJ

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie Sciany zewnetrznej powyzej cokotu styropianem o wspolczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspotczynnik przenikania dla $ciany zewnetrznej Umax < 0,20 W/m2K

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

STREFY COKOLU
A = 99,74 m?
Ao = 99,74 m’

1 [Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,38 5,00 5,63
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,778 5,153 5,778 6,403
4 |Qou, Qu, = 8,6410°°Sd"A*U Glla 418 6,3 5,6 51
5 [0ous G1u =10 A*(tyo-t,)*U MW 0,0046 0,0007 0,0006 0,0006
6 Roczna oszczednosé kosztow AOy,, oHa 4873 4045 4990
= (QourQ1u)O:+12(doy-d10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m? 416,77 420,22 430,63
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 41 568,64 41912,74 42 951,04
9 |SPBT=Ny/AOy, lata 8,53 8,48 8,61
10 [Uo, Uy W/m*K 1,285 0,194 0,173 0,156
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDu"
Optymalny wariant: 2 |Koszt : 41912,74 7 |sPBT= 8,48 lat




STZ1 - CZESC NISKA BUDYNKU

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

90,37 m?
90,37 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

>

=

&
n

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu styropapa o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK.

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspolezynnik przenikania dla stropodachu Umax < 0,15 W/m2K

wariant 2: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,23 0,25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2 KW 571 6,57 7,14
3 |Opér cieplny R m>K/W 1,471 7,185 8,042 8,613
4 |Qqu, Qu = 8,64'10°Sd A*U Gl/la 20,0 41 3,7 34
5 [0ous Q10 =10 A*(to-t,)*U MW 0,0022 0,0005 0,0004 0,0004
6 Roczna oszczedno$¢ kosztow AOy, JAa 9091 2 966 2993
= (Qou-Q1u)0:+12(doy-d10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m? 220 700,35 910,455
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 19 881,40 63 290,63 82 277,82
9 [SPBT=Ny/AOy, lata 6,81 21,34 27,49
10 [Ug, Uy W/m*K 0,680 0,139 0,124 0,116
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDuU"
Optymalny wariant: 2 Koszt : 63 290,63 zt |SPBT= 21,34 lat




7.1.4. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU ZMNIEJSZAJACEGO STRATY CIEPLA
PRZEZ PRZENIKANIE

Przegroda

PG2 - PODLOGA W POMIESZCZENIU

SALI
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 117,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 117,50 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie podtogi na gruncie styropianem o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,037 WI/mK.

Uwaga : Do kosztu przedsiewzigcia wlicza si¢ demontaz istniejacej posadzki drewnianej oraz montaz nowych warstw wykonanych posadzkowych.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelniony wymagany maksymalny
wspolczynnik przenikania dla podtogi na gruncie Umax < 0,30 W/m2K
wariant 2: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubos$ci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
- Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. e
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,04 0,05 0,06
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,08 1,35 1,62
3 |Opér ciepiny R m>K/W 2,227 3,308 3,579 3,849
4 [Qou, Qu, =8,64'10°Sd'A*U Glla 17,2 11,6 10,7 10,0
5 |0ous Gy =10 A*(to-t,0)*U MW 0,0019 0,0013 0,0012 0,0011
6 Roczna oszczedno$¢ kosztow AOy, " 1899 1989 2 060
7l/a
= (Qou-Q1u)0:+12(doy-d10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z/m? 547,44 551,11 580,76
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 64 324,20 64 755,43 68 239,30
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 33,87 32,56 33,13
10 |Uq, Uy WIm*K 0,449 0,302 0,279 0,260
Koszt usprawnienia wg. cen katalogu "SEKOCENBUDuU"
Optymalny wariant: 2 Koszt : 64 755,43 71 SPBT= 32,56 lat




7.1.5. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA

WYMIANIE DRZWI ZEWNETRZNYCH

Przedsiewziecie

DRZWI ZEWNETRZNE - DZ

2

Dane: powierzchnia drzwi zewnetrznych A 4~ 8,90 m
Viom= Y = 72,10 m3/h
Ch=1
maksymalny wspotczynnik przenikania dla drzwi zewngtrznych przy temp. >16°C
1,30 Wim’K

Opis wariantéw usprawnienia

Vo =¥*Cpy

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych drzwi zewnetrznych o wspotezynniku przenikania 2,5 W/m2K na nowe o nizszych wspoétczynnikach

przenikania ciepta

wariant 1 :drzwi o wspolczynniku U= 1,30 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 1,10 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warianty >
1 [Wspélezynnik przenikania drzwi zewnetrznych Wim?K 2,50 1,30 1,00
Cr - 1,30 1,30 1,30
2 |Wspolezynniki korekcyjne dla wentylacji
Cr - 1,50 1,50 1,50
3 [8,64*10°*Sd*Ay,*U Glla 7,00 4,00 3,00
4 [2,94*10°°C,*C,,*V o *Sd Glla 10,00 10,00 10,00
5 |Qo Q:=(3) +(4) Glla 17,00 14,00 13,00
6 [10°*Ay* (tyo-t,0)*U Mw 0,0008 0,0004 0,0003
7 [3,4%107%V, o *Con*(two-tso) MW 0,0013 0,0013 0,0013
8 |9 A= (6) + (7) MW 0,0021 0,0017 0,0016
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, Vrok 1648 1747
= (Qou-Q1u)O:12(qoy~01u)Om e
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, zt 1713 2740
11 |Koszt wymiany drzwi Ng, 15 242,14 24 387,42
14 |SPBT = Ndz/AO,, lata 9,25 13,96
Optymalny wariant : 1 Koszt : 15 242,14 71 SPBT= 9,25




Przedsiewziecie

7.1.6. OCENA OPLACALNOSCI I WYBOR WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POLEGAJACEGO NA

WYMIANIE OKIEN ZEWNETRZNYCH OK1 - OKNA ZEWNETRZNE
Dane:  powierzchnia okien zewnetrznych A 4= 12,87 m?
Vnom= Y = 72,10 m3/h \% obl = P ox Cm
Ch=1
maksymalny wspotczynnik przenikania dla okien zewngtrznych przy temp. >16°C
0,90 W/m?K

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych bram zewnetrznych o wspolczynniku przenikania 1,6 W/m2K na nowe o nizszych wspoétczynnikach
przenikania ciepfa.

wariant 1 : okna zew. o wspodlczynniku U= 0,90 W/m2*K
wariant 2: okna zew. o wspolczynniku U= 0,80 W/m2*K
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Warianty >
1 [Wspélezynnik przenikania bram zewnetrznych Wim?K 1,60 0,90 0,80
2 |Wspolezynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1,30 1,30 1,30
Cn - 1,50 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*Ay,*U Glla 7,00 4,00 3,00
4 [2,94*10°°C,*C,,*V o *Sd Glla 10,00 10,00 10,00
5 |Qo Q:=(3) +(4) Glla 17,00 14,00 13,00
6 [10°*Ay* (tyo-t,0)*U Mw 0,0007 0,0004 0,0004
7 [3,4%107%V, o *Con*(two-tso) Mw 0,0013 0,0009 0,0009
8 |9 A= (6) + (7) MW 0,0020 0,0013 0,0013
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, ok 329 419
= (Qou-Q1u)O:12(qoy~01u)Om
10 |Koszt jednostkowy oknaNy, zt 800 1100
11 |Koszt wymiany okna N, 10 296,00 14 157,00
14 |SPBT = Ndz/AO,, lata 31,26 33,75

Optymalny wariant : 1 Koszt : 10 296,00 z1 SPBT= 31,26




7.1.7 OCENA PROPONOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA - MONTAZ WENTYLACII
MECHNIACZNEJ Z ODZYSKIEM CIEPLA

przed L
.. |po termomodernizacji
termomodernizacja
L.p. Omowienie jedn. wentylacja wentylacja mechaniczna z
grawitacyjna odzyskiem ciepta
1 |Obliczeniowa moc cieplna dla potrzeb MW 0,014400 0,007000
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby podgrzania powietrza
2 |wentylacyjnego w standardowym sezonie GJ/rok 55,00 32,33
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci
systemu
3 |Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 1oy - 0,61 0,61
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci | GJ/rok 89,80 52,79
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zl/rok 8 092,67 4 757,02
8 |Roczna optata stala z¥/rok 1213,27 589,78
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie zt/rok 9 305,94 5 346,80
11 |Ro6znica zl/rok 3 959,14
12 |Koszt zt 77 434,71
13 |SPBT lat 19,56




1 Montaz 1nstalac_J paneli 24.000,00 1.44 brak
fotowoltaicznych
Ocieplenie $ciany zewngtrznej

2 powyzej poziomu cokotu [SZ1] 41912,74 8,48 brak

3| Wymiana drzwi zewnetrznych [DZ)] 15 242,14 9,25 brak
Ocieplenie Sciany zewngtrznej ponizej

4 poziomu terenu i w strefie cokotu 20 186,04 11,50 brak
[SZ3]

5 Montaz wentylacji mech.amczpej z 77 434,71 19,56 brak
odzyskiem ciepla

6/ Wymiana o§wietlenia wewngtrznego 14 747,00 21,04 brak

7 Ocieplenie stropodachu [STZ1] 63 290,63 21,34 brak

8] Wymiana okien zewnetrznych [OK1] 10 296,00 31,26 brak

9] Ocieplenie podlogi na grunice [PG2] 64 755,43 32,56 brak

331 864,69




7.4.2. ZESTAWIENIE KOSZTOW POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW

Lp. Zakres ulepszefi wchodzq.cych w sktad wariantu Koszt robot Koszt dokumentacji + Koszt calkowity [71]
termomodernizacyjnego budowlanych [z1] |audytu energetycznego [zt]
1 1+2+3+4+5+6+7+8+9 331 864,69 30 430,20 362 294,89
2 1+2+3+4+5+6+7+8 267 109,26 26 710,93 293 820,19
3 1+2+3+4+5+6+7 256 813,26 25 681,33 282 494,59
4 |142+3+4+5+6 193 522,63 19 352,26 212 874,90
5  |1+2+3+445 178 775,63 17 877,56 196 653,20
6 |1+2+3+4 101 340,92 10 134,09 111 475,02
7 1+2+3 81 154,88 8 115,49 89 270,37
8 |1+2 65 912,74 6 591,27 72 504,02
9 |1 24.000,00 2 400,00 26 400,00




|7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

a) energia cieplna

c.o. c.w.u c.0.+ c.w.u. Zmiana
warianty
qco1) Qeo 0b|.1) e n Wy Qco*Wd / n |Optata C.0. q n chuZ) 2'?:/3':3 Aeo ¥ dewu Qco + Qewu CO*'Ogif:ZaWU AQ Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zhlrok MW GJ/rok zt/rok MW GJ/rok ztlrok GJ/rok zt
1 0,0205 149,07 0,61 1,00 243,39 | 23 664,84 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0212 244,36 23 976 157,26 15 353,73
2 0,0208 156,66 0,61 1,00 255,78 | 24 802,95 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0215 256,75 25114 144,87 14 215,62
3 0,0211 158,23 0,61 1,00 258,34 | 25059,99 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0218 259,32 25 371 142,31 13 958,58
4 0,0228 176,99 0,61 1,00 288,97 | 27 960,28 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0234 289,95 28 271 111,68 11 058,29
5 0,0228 176,99 0,61 1,00 288,97 | 27 960,28 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0234 289,95 28 271 111,68 11 058,29
6 0,0302 199,66 0,61 1,00 325,99 | 31919,41 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0308 326,96 32 231 74,66 7 099,16
7 0,0304 202,33 0,61 1,00 330,35 | 32 333,59 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0311 331,32 32 645 70,30 6 684,98
8 0,0308 205,88 0,61 1,00 336,14 | 32 884,92 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0314 337,12 33 196 64,51 6 133,65
9 0,0346 245,39 0,61 1,00 400,65 | 39 018,57 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0352 401,62 39 330 0,00 0,00
is?r;isetjaar::y 0,0346 245,39 0,61 1,00 400,65 | 39018,57 | 0,0007 0,96 0,97 311,22 0,0352 401,62 39 330
b) energia elektryczna
oswietlenie wewnetrzne
warianty zuzycie optata AQ Oszczedn.
kWh/rok GJ/rok zlGJ zl/rok kWh/rok zt
1 756,52 2,72] 260,66 709,90 0,95 246,93
2 756,52 2,72 260,66 709,90 0,95 246,93
3 756,52 2,72 260,66 709,90 0,95 246,93
4 756,52 2,72 260,66 709,90 0,95 246,93
5 756,52 2,72 260,66 709,90 0,95 246,93
6 1075,16 3,87] 260,66 1 008,91 -0,20 -52,08
7 -2 424,84 -8,73] 260,66 | -2 275,41 12,40 3 232,24
8 -2 424,84 -8,73] 260,66 | -2 275,41 12,40 3 232,24
9 -2 424,84 -8,73] 260,66 | -2 275,41 12,40 3 232,24
O-stan 1019,66 3,67| 260,66 | 956,83
istniejacy
c) energia elektryczna
Zmiana
warianty c.0.+ c.w.u.+ AQ Oszczedn.
GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 247,08 24 685,96 158,21 15 600,66
2 259,48 25 824,07 145,82 14 462,55
3 262,04 26 081,11 143,25 14 205,51
4 292,67 28 981,39 112,62 11 305,22
5 292,67 28 981,39 112,62 11 305,22
6 330,83 33 239,54 74,46 7 047,08
7 322,59 30 369,40 82,70 9 917,21
8 328,39 30 920,73 76,91 9 365,89
9 392,89 37 054,38 12,40 3 232,24
O-stan istniejgcy| 405,29 40 286,62




7.4.4. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Wariant przedsigwziecia Planowane koszt Roczna Procentowa oszczednos¢ Planowana kwota srodkow
Lp. przedsiewzig . oszly 0szczednosé zapotrzebowania na . Premia termomodernizacyjna [{]
termomodernizacyjnego inwestycyjne . . . wiasnych i kwota kredytu
kosztow energii energie
[21.%] 20% Kred 16% kosztow 2-letnie
2t 2t % [24,%] o kredytu inwestycyjnych oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
: 0 0,0%
1 Wariant 1 362 294,89 15 600,66 39,04% 72 459 57 967 31 201
362 295 100,0%
. 0 0,0%
2 Wariant 2 293 820,19 14 462,55 35,98% 58 764 47 011 28 925
293 820 100,0%
. 0 0,0%
3 Wariant 3 282 494,59 14 205,51 35,35% 56 499 45 199 28 411
282 495 100,0%
. 0 0,0%
4 Wariant 4 212 874,90 11 305,22 27,79% 42 575 34 060 22610
212 875 100,0%
. 0 0,0%
5 Wariant 5 196 653,20 11 305,22 27,79% 39 331 31465 22610
196 653 100,0%
. 0 0,0%
6 Wariant 6 111 475,02 7 047,08 18,37% 22 295 17 836 14 094
111 475 100,0%
. 0 0,0%
7 Wariant 7 89 270,37 9917,21 20,41% 17 854 14 283 19 834
89 270 100,0%
) 0 0,0%
8 Wariant 8 72 504,02 9 365,89 18,98% 14 501 11 601 18 732
72 504 100,0%
. 0 0,0%
9 Wariant 9 26 400,00 3 232,24 3,06% 5280 4224 6 464
26 400 100,0%




7.4.5. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Wariantem optymalnym przedsiewziecia termomodernizacyjnego wybranym do realizacji jest wariant 1
polegajacy na:

|A |monta2 wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniu sali Swietlicy

Przewiduje sie montaz wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta w postaci jednostki
wentylacjynej typu bezkanatowego w systemie zdecentralizowanym. Dostarczajg swieze powietrze oraz usuwajg
powietrze z pomieszczenia w ilosci 1200m3/h. Urzadzenia posiadajg 2 krzyzowe wymienniki ciepta odzyskujgce
ciepto z powietrza usuwanego. Jednostka wyposazona w dodatkowy wodny wymiennik ciepta majgcy za zadanie
dogrzanie powietrza nawiewanego do budynku. Sterowanie urzgdzeniami odbywa sie za pomoca jednego
sterownika, wyposazonego w ekran dotykowy, intuicyjne proste w obstudze oprogramowanie z programatorem
tygodniowym, trybami pracy: KOMFORT i ECO, dowolng nastawg wydajnosci i temperatury pracy, wizualizacjg
parametrow pracy i bledéw, trybem przeciw zamrozeniowym, mozliwoscig wspétpracy z BMS oraz trybem
serwisowym na specjalny kod.

|B ocieplenie stropodachu [STZ]

Zaktada sie ocieplenie stropodachu zewnetrznego STZ styropapg o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
i grubosci 23cm.

powierzchnia stropodachu do ocieplenia 90,37 m?
|C |ociep|enie $cian zewnetrznych w czesci niskiej budynku swietlicy

Zaktada sie ocieplenie $cian zewnetrznych ponizej poziomu gruntu oraz w strefie cokotu [SZ3] styropianem XPS o
grubosci 12cm i o wsp. przewodzenia ciepta 0,035W/mK oraz Sciany zewnetrznej powyzej strefy coktu stryopianem o
grubosci 16cm i 0 wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,032 W/mK.

powierzchnia $ciany SZ3 do ocieplenia 34,33 m?
powierzchnia sciany SZ1 do ocieplenia 99,74 m?
|D |ociep|enie drewniane podiogi na gruncie w pomieszczeniu sali swietlicy

Zaktada sie ocieplenie drewnianej podtogi na gruncie [PG2] w pomieszczeniu sali styropianem grubosci 5cm i o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,037W/mK. W zwiazku z ociepleniem podtogi w koszcie przedsiewziecia ujmuje
sie koszt wykonania nowych warstw posadzki w pomoeszczeniu.

powierzchnia podtogi [PG2] w pomieszczeniu sali Swielicy 117,50 m?

|E |wymiana istniejagcych okien zewnetrznych [OK1] w czesci niskiej budynku swietlicy

Zaktada sie wymiane istniejgcych okien zewnetrznych na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta 0,900W/m2K.
powierzchnia okien zewnetrznych do wymiany 12,87 m?

|F |wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych

Zaktada sie wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta 1,300W/m2K.
powierzchnia drzwi zewnetrznych do wymiany 8,90 m?

|G |montai paneli fotowoltaicznych

Zaktada sie montaz 10 paneli fotowoltaicznych o mocy 415Wp kazdy. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi¢ bedzie
4,15kWp. Przewiduje sie produkcje energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng dla potrzeb wtasnych
budynku.

|H |modernizacja oswietlenia wewnetrznego w budynku swietlicy
Zaktada sie wymiane energochtonnego oswietlenia wewnetrznego na nowe energooszczedne typu LED.




8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

[8.1. OPIS ROBOT

jednostka ilos¢
Montaz instalacj paneli fotowoltaicznych kWp. 4,15
Ocieplenie sciany zewnetrznej powyzej poziomu cokotu [SZ1] m? 99,74
Wymiana drzwi zewnetrznych [DZ] m? 8,90
Ocieplenie Sciany zewnetrznej ponizej poziomu terenu i w strefie cokotu [SZ3] m? 34,33
Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta kpl. 1
Wymiana oswietlenia wewnetrznego kpl. 1
Ocieplenie stropodachu [STZ1] m? 90,37
Wymiana okien zewnetrznych [OK1] m? 12,87
Ocieplenie podiogi na grunice [PG2] m? 117,50

8.2. UPROSZCZONY PRZEDMIAR ROBOT OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Obmiar Cenajedn. Koszt catkowity
Lp. |Opis
m?/ szt /KW zHm?, zliszt. zt
1 |Montaz instalacj paneli fotowoltaicznych 4,15 5783,13 24 000,00
5 Ocieplenie Sciany zewnetrznej powyzej poziomu 99.74 420,22 41 912,74
cokotu [SZ1]
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych [DZ] 8,90 1712,60 15 242,14
4 Omepleme sc:|a.ny zewnetrznej ponizej poziomu 34,33 588,00 20 186,04
terenu i w strefie cokotu [SZ3]
5 |Montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta |1 77 434,71 77 434,71
6 |Wymiana o$wietlenia wewnetrznego 1 14 747,00 14 747,00
7 |Ocieplenie stropodachu [STZ1] 90,37 700,35 63 290,63
8 |Wymiana okien zewnetrznych [OK1] 12,87 800,00 10 296,00
9 |Ocieplenie podtogi na grunice [PG2] 117,50 551,11 64 755,43
10 Wykonanie dokumentacji projektowej i audytu 1 30 430,20 30 430,20
energetycznego
SUMA 362 294,89

[8.3. CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

362 294,89 zi
23,22 lat

8.4. DALSZE DZIALANIA

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

o ON~

Ztozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy.
Zawarcie umowy z wykonawcg robot.
Wykonanie dokumentaciji projektowej.
Realizacja robdét i odbidr techniczny.

Ocena rezultatdéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zalacznik nr 1 - Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

stan po

Charakterystyka systemu Jednostka stan istniejacy termomodernizacii

) ) ®) (4)
ciepto whasciwe wody c,, kdlkg*K 419 4,19
gestose wody py, kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vi dm3/(m2-dziefl) 0,1 0,1
wspolczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej k, - 0,70 0,70
obliczeniowa temperatura cieplej wody uzytkowej na zaworze czerpalnym 0y, °c 55 55
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
liczba dni w roku t, doba 365 365
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza As m?> 194,00 194,00

roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
kWh/rok 259,61 259,61

Qw,nd:VWi'Af'CW' Pw’ (ew'eo) 'kr'tr/3600
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesylu cieptej wody ny, - 1 1
sprawno$¢ akumulacji ny - 1 1
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita ny ot - 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 270,4 270,4
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg Glla 0,97 0,97

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Opis Jednostka kottownia gazowa kotlownia gazowa
1) (2) @) (4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
0,013 0,013
Vi =( L*V,,)/(18%1000) m/h
Wsp. godzinowej nierownomierno$ci rozbioru c._\:)villz.1 i 4,813 4,813
N,=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
6 GJ/m 0,1964 0,1964
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/nw,totllo

Max. moc c.w.u.
max 6 kW 33 33

Jowu = Vhs’r'chj'Nh' 10°/3600

Srednia moc c.w.u.
kw 0,7 0,7

qCWUér = chumax /Nh




[Zalacznik nr 2 - Dobér instalacji pv

stacja meterologiczna Koszalin
miesigczne $rednie
nastonecznienie| liczba godzin natezenie
miesigc 1S 30 dziennych prom.
[Wh/m2] [h] [W/m2]
sytczen 24763,00 243,87 101,54
luty 29147,00 266,94 109,19
marzec 55936,00 360,63 155,11
kwiecien 90444,00 415,39 217,73
maj 126592,00 488,49 259,15
czerwiec 126284,00 501,13 252,00
lipiec 123834,00 498,80 248,26
sierpien 126356,00 443,14 285,14
wrzesien 65216,00 363,30 179,51
pazdziernik 45232,00 307,23 147,23
listopad 21910,00 241,98 90,54
grudzien 16219,00 225,97 71,78
rok 851933,00 4356,87 2117,17

Nastonecznie dla obszaru stacji metorologicznej w Koszalinie wynosi 850 kWh/m2 rok

charakterystyka instalacji pv

pow.1 modutu pv 1,65|m?
sprawno$¢ catoroczna 13|%
uzysk energii stonecznej z 1 830,00|kWh/kwp
moc nominalna modutu pv 415,00{W
obliczeniowa ilo§¢ modutow 10]szt.
energia elektryczna 3444 50[kWh/rok
moc nominalna zainstalowanej 4150|W
koszt instalacji pv 24 000,00|zt
. . Po
Lp. Ocena proponowanego przedsiewziecia Jedn. modernizacji
1 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 24 000,00
2 Stawka optaty zmiennej energii elektrycznej O, zZt/kWh 2,2000
5 Roczna oszczednosé energii E kWh/rok 7 577,90
Roczna oszczednosé¢ kosztow Vrok 16 671.38
6 AO= E*O, ztiro :
7 SPBT= Ny/AO,, lata 1,44
|Optymalny wariant: |Koszt : 24 000,00 zt 1,44




Zatacznik nr 3 - Ocena ekonomiczna przedsiewziecia prowadzaca do zmniejszenia zapotrzebowania
na energie elektryczng w wyniku wymiany instalacji oswietleniowej
e Obliczenia zmniejszenia zapotrzebowania na energie Jedn. S e Po. )
elektryczng modernizacji
1 |Catkowita powierzchnia uzytkowa AL. m? 194,00 194,00
3 |Moc jednostkowa opraw oswietlenia Q W/m? 1,6 1,1
4 M0f wszystkich zainstalowanych opraw oswietleniowych W 310 213
Pn=A*Q
5 Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenie i 100 100
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc=(1+MF)/2 ’ '
6 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciaggu dnia ty h 1825 1825
7 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy ty h 1460 1460
Wspoétczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw w
8 |miejscu pracy w zaleznosci od typu budynku i rodzaju - 1,00 1,00
regulacji Fq
Wspoétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta
9 |dziennego w oswietleniu w zaleznosci od typu budynku i - 1,00 1,00
rodzaju regulacji Fp
10 [Wspélczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia w - 1,00 1,00
11 |Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI KWh/m?Zrok 5.3 3,6
12 |Energia zuzywana przez swiecgce zrédta swiatta W , kWh/rok 1 019,66 701,02
Po
: o dsiewzieci : L -
Lp cena proponowanego przedsiewzigcia Jedn Stan istniejacy e
1 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 14 747,00
2 |Stawka optaty zmiennej energii elektrycznej O, zt/kWh 2,2000 2,2000
3 |Roczna optata zmienna zt/rok 2 243,26 154224
5 |Roczna oszczednos¢ energii E kWh/rok 318,65
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 AO= E*O, zt/rok 701,02
7 |SPBT= Ny/AO,, lata 21,04
|Optymalny wariant: |[Koszt : 14 747,00 zt |sPBT= 21,04




Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6

centralne ogrzewanie wentylacja centralne

MW GJ/rok MW GJ/rok MW | GJ/rok
1 0,013542 116,74 0,007 32,33) 0,021] 149,07
2 0,013795 124,33 0,007 32,33] 0,021 156,66
3 0,014104 125,90 0,007 32,33] 0,021 158,23
4 0,015765 144,66 0,007 32,33 0,023] 176,99
5 0,015765 144,66 0,007 32,33 0,023] 176,99
6 0,015765 144,66 0,014 55,00| 0,030| 199,66
7 0,016018 147,33 0,0144 55,00| 0,030| 202,33




elewacja frontowa ( potdniowo-zachodnia) - czes$¢ niska budynku swietlicy elewacja tylna (potnocno - zachodnia) - czes$¢ wysoka budynku Swietlicy

elewacja tylna (pétnocna-wschodnia) - czes¢niska oraz czes$¢ wysoka budynku swietlicy elewacja frontowa (potudniowo-wschodnia) - czes¢ wysoka budynku




Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: bilans ciepia

stan istniejacy
Miejscowosé: Nieklonice
Adres: Nieklonice 26a
Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy
Data obliczen: Poniedziatek 27 Listopada 2023 11:18
Data utworzenia projektu: Poniedziatek 27 Listopada 2023 11:18
Plik danych: C:\Users\Ja\Documents\2023\NIEK:EONICE\AUDYT
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Koszalin
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspéiczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Strona 1
Purmo OZC 6.6 © 1994-2021 SANKOM Sp. z o.o. www.sankom.pl




Wyniki - Ogdélne

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 194,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 719,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 12468 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 7694 1))
Catkowita projektowa strata ciepta &: 20162 W
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y, : 20162 W

Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 104,0 [W/m?
Wskaznik ¢y, odniesiony do kubatury ¢mr,v: 28,0 |W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Viq¢y: 72,1 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg ingy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 628,6 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 649,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: | 190,39 |GJ/rok

Strona 2




Wyniki - Ogdélne

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie OH,nd: 52886 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 193,96 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 719,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 981, 6 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 272,7 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 264,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 73,5 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzurna 05 yu: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osioniecie

Strona 3




Wyniki - Ogdélne

Domys$lne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0gy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:
Temperatura dopiywajacego powietrza Qex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji Mrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podtogi Lg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domyslna wysokos$é kondygnacji H: 3,00 |m
Domy$lna wys. pomieszczen w s$wietle stropdw H;: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag4: 100,00 |m?
Obwéd podlogi na gruncie w $wietle $cian zewn. 40,00 m

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 0
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 1
Liczba pomieszczen: 11

Strona 4




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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-30 {Qsol -23,14]
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil| Miesiac Tem,m Op Qiw Qy Qve MNH,gn | Qsol Qint On,nd
oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
B |Styczen -0,8 12,90 5,47 3,23 12,33/ 0,991 0,70 2,57 30,69
B |Luty -0,8 11,65 4,96 3,05 12,33/ 0,991 0,82 2,32 28,88
Il Marzec 4,3 9,74 4,21 3,23 9,31/ 0,976 1,65 2,57 22,36
B Kwiecien 6,1 8,34 3,57 2,76 8,24| 0,963 2,24 2,49 18,37
B Maj 11,6 5,21 2,24 2,33 4,98| 0,889 3,28 2,57 9,55
Il Czerwiec 13,3 4,02 1,66 1,75 3,970,839 3,42 2,49 6,44
B Lipiec 16,7 2,05 0,81 1,42 1,96/ 0,661 3,42 2,57 2,27
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

B |Sierpien 16,2 2,36 0,91 1,28 2,25/0,714 3,04 2,57 2,79
B Wrzesien 14,1 3,54 1,40 1,37 3,50/ 0,864 2,07 2,49 5,88
B |Pazdziernik 9,1 6,76 2,76 1,80 6,46/ 0,961 1,28 2,57 14,08
B |[Listopad 3,6 9,84 4,08 2,25 9,72| 0,986 0,71 2,49 22,74
B |Grudzien 2,0 11,16 4,71 2,85 10,67 0,989 0,52 2,57 26,33

W sezonie 8,0 87,57 36,78 27,32 85,72| 0,880 23,14 30,28 190,39
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
LEPG1 Podtoga na gruncie 32,1 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci poditogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
[ZI TERAKOTA 0,0150|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,014 0,014
... TYNK-CW 0,0400 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,049 0,049
' STYROPIANS 0,0600 Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460, 1,500 1,500
i BITUMEN 0,0060 Bitumen. 0,174| 1100 1,400 0,034 0,034
FiBET-POSADZ 0,1000 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,071 0,071
:EPIASEK—éR 0,1000Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840, 0,2504 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 1,572
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 3,490
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,286
LEPG2 Podtoga na gruncie 63,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz2
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugos$sci Dy, = m
SisosNA 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
" WAR.POW 0,5000 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,230, 0,230
:EPIASEK—éR 0,1000Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840, 0,2504 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 1,560
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,227
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,449
=STzZ1 Stropodach niewentylowany 55,8 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
| PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460, 0,017, 0,017
F% ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700, 2500 0,840, 0,029 0,029
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,206
i WEENAF-SC 0,0400Filce i maty z welny minerlanej w $ciana 0,045 70 0,750, 0,889 0,889
... TYNK-CW 0,0300/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,037, 0,037
"¢ STR-ZER-22 | 0,2200/Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922/ 0,180 0,180
.. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,470
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,680
£y STZ2 Strop pod nieogrz. poddaszem 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
" WEENAF-S$C 0,2000Filce i maty z welny minerlanej w $ciana 0,045 70 0,750 4,444 4,444
GIPS-KART 0,0200Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,087 0,087
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,731
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,211
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
Elsw Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: S$rednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,156, 0,156
.. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,452
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,210
Fl sz1 Sciana zewnetrzna 47,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
EECEGELA-PEEN | 0,4400Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,571 0,571
.. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,778
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,285
kl sz2 Sciana zewnetrzna 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: S$rednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
 STYROP 036 0,1500 Styropian 0,036W 0,036 22 1,460 4,167| 4,167
E CEGEA-PEEN | 0,4400Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 1800 0,880, 0,571 0,571
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m2-K/W
.. TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,945
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,202
kl sz3 Sciana zewnetrzna 65,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
FiBETON-KK10 0,6200Beton z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,390/ 1000 0,840, 1,590, 1,590
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,018 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,796

Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,557
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: bilans ciepia

wariant 1

Miejscowosé: Nieklonice
Adres: Nieklonice 26a
Projektant: mgr inz. Sylwester Chudy

Data obliczen:

Poniedziatek 27 Listopada 2023 12:05

Data utworzenia projektu:

Poniedziatek 27 Listopada 2023 12:05

Plik danych:

C:\Users\Ja\Documents\2023\NIEKEZONICE\AUDYT

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Koszalin

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepia §: 3,167 m
Wspélczynnik przewodzenia ciepia A4: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 194,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 719,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g: 5848 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 7694 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 13542 W
Nadwyzka mocy cieplnej &ry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yj,: 13542 W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y, odniesiony do powierzchni ¢yg, a: 69,8 W/m?2
Wskaznik ¢y, odniesiony do kubatury ¢ur,v: 18,8 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 72,1 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg jney: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nin: m3/h
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Wyniki - Ogdlne

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne V,: 628,6 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @: -16,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Koszalin

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg y: 649,4 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,na: | 116,74 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd: | 32429 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 193,96 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 719,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 601,9 MJ/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 167,2 kWh/(mz-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 162,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 45,1 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Inny niemieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna regq.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5 1/n

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego fOgy: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °C
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Domyslne dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulacii:

Temperatura doptywajacego powietrza Oey,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos$é rekuperacji frecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢é rekuperacji Mg, recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji Nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji Ng, recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 |m
Domy$lna rzedna podtogi Lg: 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domy$lna wysokos$é kondygnacji H: 3,00 |m
Domys$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw H;: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 100,00 |m?
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle $cian zewn. Pg: 40,00 m
Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 0
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 1
Liczba pomieszczen: 11
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]

120
1107

100

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH,nd 116,74

Qve 85,72

[apesse]

__in 28,66

__O 19,21

-30
'4O’H—
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Ove NH, gn Qso1 Qint On,nd
°C GJ/rok | Gd/rok | Gd/rok | GJ/rok GJ/rok | Gd/rok | GJ/rok

B |Styczenh -0,8 4,26 4,28 2,27 12,33/ 0,992 0,73 2,57 19,87
H |Luty -0,8 3,85 3,89 2,14 12,33/ 0,992 0,85 2,32 19,06
B Marzec 4,3 3,22 3,31 2,27 9,310,975 1,71 2,57 13,93
B Kwiecien 6,1 2,75 2,80 1,94 8,24/ 0,958 2,31 2,49 11,14
B Maj 11,6 1,72 1,75 1,64 4,98/ 0,854 3,39 2,57 4,99
B [Czerviec 13,3 1,33 1,29 1,23 3,97/ 0,786 3,52 2,49 3,09
B |Lipiec 16,7 0,68 0,61 1,00 1,96/ 0,559 3,52 2,57 0,83
Bl |Sierpien 16,2 0,78 0,68 0,90 2,25/ 0,620 3,14 2,57 1,07
B |Wrzesienh 14,1 1,17 1,07 0,96 3,50/ 0,820 2,14 2,49 2,91
B |Pazdziernik 9,1 2,23 2,13 1,27 6,46/ 0,956 1,33 2,57 8,37
B |Listopad 3,6 3,25 3,18 1,58 9,72| 0,987 0,74 2,49 14,54
Bl |Grudzien 2,0 3,69 3,68 2,00 10,670,991 0,54 2,57 16,96

W sezonie 8,0 28,92 28,66 19,21 85,72| 0,844 23,93 30,28 116,74
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m?-K/W
LEPG1 Podioga na gruncie 32,1 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
[ZI TERAKOTA 0,0150|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,014 0,014
... TYNK-CW 0,0400 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,049 0,049
' STYROPIANS 0,0600|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460/ 1,500 1,500
i BITUMEN 0,0060 Bitumen. 0,174| 1100 1,400 0,034 0,034
Fi{BET-POSADZ | 0,1000/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840/ 0,071 0,071
B PIASEK-SR 0,1000Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,250/ 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,661
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 3,580
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,279
LEPG2 Podioga na gruncie 68,0 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: S$rednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz2
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
SisosNAa 0,0300 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510, 0,188 0,188
WAR.POW 0,5000 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,230/ 0,230
B PIASEK-SR 0,1000Piasek s$redni. 0,400, 1650 0,840 0,250/ 0,250
'~ STYROP37 0,0500|Styropian 0,037 1,351 1,351
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,663
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 3,682
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,272
=STzZ1 Stropodach niewentylowany 78,8 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
(A PAPA-ASF 0,0030Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,017 0,017
F% ZELBET 0,0500|Zelbet. 1,700 2500 0,840/ 0,029 0,029
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,206
{ WEENAF-SC 0,0400Filce i maty z welny minerlanej w Sciana 0,045 70 0,750, 0,889 0,889
.. TYNK-CW 0,0300/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,037, 0,037
ffe STR-ZER-22 | 0,2200|Strop zelbetowy kanalowy Zeran 22 cm. 1251 0,922| 0,180/ 0,180
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018
 STYROP35 0,2300|Styropian 0,035 6,571 6,571
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
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Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m?-K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 8,041
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,124
£y STZ2 Strop pod nieogrz. poddaszem 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
‘" WEENAF-SC 0,2000Filce i maty z welny minerlanej w Sciana 0,045 70 0,750 4,444 4,6444
GIPS—KART 0,0200Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230, 1000 1,000 0,087, 0,087
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 4,731
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,211
Elsw Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018, 0,018
EECEGELA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770, 1800 0,880 0,156 0,156
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,452
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,210
Fl sz1 Sciana zewnetrzna 63,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018, 0,018
& CEGEA-PEEN 0,4400Mur z cegty ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,571, 0,571
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018, 0,018
' STYROPOR 0,1600|Styropor. 0,032 22 1,400 5,000 5,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,778
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,173
kl sz2 Sciana zewnetrzna 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018, 0,018
//STYROP 036 |0,1500|Styropian 0,036W 0,036 22 1,460 4,167, 4,167
& CEGEA-PEEN 0,4400Mur z cegty ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,571, 0,571
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R Reor
W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W|m?-K/W
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 4,945
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,202
kl sz3 Sciana zewnetrzna 77,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
... TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018 0,018
FiBETON-KK10 0,6200Beton z kruszywa keramzytowego - gestosé 0,390/ 1000 0,840, 1,590, 1,590
... TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018
‘' STYROP35 0,1200 Styropian 0,035 3,429 3,429
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,225
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,191
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