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1 D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji Technicznej.

Specyfikacia Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych, dotyczqcych
wykonania i odbioru Robot, zwigzanych z przebudowaq ulicy Clinianej w Leborku.
1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych Specyfikacie Techniczne nalezy odczytac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob 6t objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z innymi Specyfikacjami Technicznymi, dotyczaeymi realizacii poszczegdlnych elementow
zaprojektowanych robdt dla wyzej wymienionej inwestycii.

1.4. Wazniejsze okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuiqco:

- Ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojozddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

- Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawicjacego zeszyl, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen i innej korespondendii
technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawca, Inspektorem Nadzoru, Projektantem.

- Inspektor Nadzoru - wyznaczona przez Inwestora osoba, petnigca funkcie Inspektora Nadzoru, zgodnie z ustawq Prawo Budowlane i
odpowiednimi rozporzadzeniami szczegdtowymi do tej ustawy.

- Jezdnia - czesc ulicy przeznoczona do ruchu pojazdow.

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniv w
sprawach realizacii Kontraktu.

- Konstrukcjia nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

- Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

- Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium bodowcze, zaakceptowane przez Zamawiciqcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i prob zwiazanych z oceng jokosci materiatow oraz Robot.

- Materialy - wszelkiie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodnie z Dokumentacia Projektowq i Specyfikaciami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

- Nawierzchnia - zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewnicigcych dogodne
warunki dla ruchu pojazdom, pieszym i innym Uzytkownikom.

- Warstwy $cieralne - gome warstwy nawierzchni poddane bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

- Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczei.

- Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spetniaiaca funkcie nosne w konstrukcji nawierzchni.

- Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniciaca, obok funkcii nosnych, funkcie zabezpieczenia nawierzchni przed dzictaniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza oraz stanowi dodatkowaq warstwe (warstwy) odsaczaigeco-wzmacnicigee podioze gruntowe.

- Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi ulicy.

- Odpowiednia (bliska) zgodnose - zgodnose wykonywanych Robot z dopuszczonymi toleranciami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony
- 7 przecietnymi tolerancjami, przyimowanymi zwyczojowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych w odpowiednich normach.

- Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtelbbokosci przemarzania.

- Podtoze ulepszone - goéma warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

- Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzory, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacii Robot Iub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osoba prawna Iub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii Projektowe.

- Rekultywacia - Roboty maigce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcii terenom naruszonym w czasie realizacii zadania
budowlanego.

- Rysunki - czes¢ Dokumentacii Projektowe, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu, bedacego przedmiotem Robot.

- Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqgca odrebng catos¢ konstrukeying lub technologiczng, zdolha do
somodzielnego spetnienia przewidywanych funkcii techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robdt zwiqzanych z
budowa, modermizacia, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jokos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacia Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiciacy w terminie okreslonym w Warunkach Umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniomi prawnymi i
administracyinymi oraz Dziennikiem Budowy i Dokumentacia Projektowa.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Jezeli w trakcie wykonania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacii Projektowej przekazanej przez Zamawiciacego, Wykonawca sporzqdzi
brakuiqee rysunki i ST na wiasny koszt i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru oraz Projektantowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacia Projektowq i ST.
Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne z przedmiorami robdt oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sa obowigzuiace dia Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacii. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuie nastepuiaca koleinose ich waznosci:

- Umowa na wykonanie robdt budowlanych, zawarta miedzy Inwestorem a Wykonawcaq,

- Szczegotowe Specyfikacie Techniczne z przedmiarami robot,

- Dokumentacia Budowlana ( Projektowa ).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzory, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materioty beda zgodne z Dokumentacia
Projektowa i Specyfikaciomi Technicznymi. Dane okreslone w Dokumentacii Projektowej i w ST bedq uwazane za waortosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczo¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii. W przypadku, gdy
materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacia Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalaigeq jokose elementu budowli, to takie
materioty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozelbrane na koszt Wykonawcy.




1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy, w tym robdt prowadzonych "pod ruchem'
Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacii Umowy az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot. Roboty nalezy prowadzic zapewniciqe staly objazd strefy robot i dojozd do posesji mieszkancom - zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zatwierdzong tymczasowq organizacia ruchu. Wykonawca jest zobowiazany do opracowania i uzyskania wymaganych uzgodnien (z
zatwierdzeniem) PT tymczasowej organizacii ruchu ( na okres przebudowy ) przed weisciem na Plac Budowy i rozpoczeciem robot. W zaleznosci od
potrzeb i postepu Robot projekt organizacii ruchu moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca przed wejsciem na Ploc Budowy
musi uzyska¢ zgode na zaojecie pasa drogowego. Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczaiace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzory, tablic informacyinych, ktorych tres¢ bedzie zgodna z odpowiednimi przepisami
prawa. Tablice informacyine bedaq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez coty okres realizacii Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy, w tym np.: wykonania PT tymczasowej organizacii ruchu, wykonania oznakowania na czas budowy, organizadii i
wykonania zaplecza budowy, zabezpieczenia drzew i kizewdw przed zniszczeniem lub uszkodzeniem podczas robdt, itp. nie podlega odrebnej zoptacie i
przyimuie sie, ze jest wiaczony w Cene Umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczania Robdt Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,
- podeimowac wszelkie uzasadnione kroki maigce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen Iub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikaigcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosuigc sie do wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacie miejsc postojowych sprzetu, magazynow, skkadowisk, ukopdw i ulic dojazdowych, nalezytq utylizacie odpadow i ziemi z wykopdw, itp.
- Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substanciomi toksycznymi,

o zanieczyszCzeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe). Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na Terenie Budowy, w pomieszczeniach zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonowca bedzie odpowiedziclny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym joko rezultat realizacii Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacii na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jok rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielomi tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawicjacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie twania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dia wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instaladi i urzqadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie zawiadomi Inspektora Nadzorw i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczaiae wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu nopraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi | urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiciqgcego.

1.5.8. Przewidywane roboty w zakresie istniejacego uzbrojenia.
Napotkang istnieiqca armature urzadzen podziemnych uzbrojenia Wykonawca jest zobowigzany do wyregulowania do nowych (projektowanych)
rzednych z Uzyciem betonu klasy co naimniej B15 wg PN-B-06250 (C12/15) - wg ST D-01.04.00.
Istniejace przewody uzbrojenia (kable teletechniczne, energetyczne), ktore w wyniku robot znajda sie pod nawierzchniami utwardzonymi, a roboty te nie
zostaty przewidziane w projektach i przedmiarach branzowych, nalezy ostonic przepustami ochronnymi (np. z rur dzielonych typu Arot) z wykonaniem warstw
podsypkowych i nadsypkowych wg ST D-04.02.01/01. Wykop zagesci¢ do Is=1,0 wg PN-98/5-02205. Dodatkowo stosowac sie do ustalen podanych w
odpowiednich ST, wzglednie w ST.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacii Robot Wykonowca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zobowigzany jest do
sporzqdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 1. w sprawie
informacii dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120,00z 1126).
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarmych. Wykonawca zopewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczaijace, socjalne oraz dia
zopewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uzndje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej, w tym plonu bioz, nie
podlegaia odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Umowne.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgeym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli
Wykonawca w jokimkolwiek czasie zaniedoa utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po ofrzymaniu fego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiqzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposodb zwiazane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrizeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
drziofaniach, przedstawiaigc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiotéw
Co naimniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robdt Wykonowca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryinych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego #rddia uzyskaia zatwierdzenie. Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty pozyskane z dopuszczalnego zrodia w sposob ciagly spetnicia wymagania Specyfikacii Technicznych w czasie postepu
Robot.



2.2. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwormie materiatow mogaq byc okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeyinych z
wymaganiami. Proboki materiotéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacii okreslonej
partii materiotow pod wzgledem jakosci. W przypadky, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcie wytwomi beda zachowane nastepuiace
warunk:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekdii,

- Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych

do realizacji Umowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajoce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w migjscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesh Inspektor Nodzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dia ktdrych zostoty zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduiq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuie na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyieciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skkadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one potrzebne do Robodt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zochowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci do Robodt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca tymczasowego
sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzety, kidry nie spowoduie niekorzystnego wptywu na jakos$e wykonywanych Robot. Sprzet
uzywany do Robdét powinien byc zgodny z oferta Wykonawcy i powinien byc¢ uzgodniony i zaokceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydainosc sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii Projektowel, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynaiety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektor Nadzor kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowanio, tam gdzie jest to wymogane przepisami. Jezeli
Dokumentacija Projektowa i ST przewiduia mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora Nadzoru nie moze byc
pozniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantuigce zachowania warunkow Umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna na jako$c wykonywanych Robodt i wiosciwosci
przewozonych materiatow. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowe,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na ulicach i drogach publicznych pojazdy beda spetnioc wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki fransportu nie
odpowiadaigce warunkom Umowy na polecenie Inspektora Nadzoru bedq usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie na biezgco usuwac na wiasny
koszt, wszekie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na ulicach i drogach publicznych oraz na dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowaq, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych Robodt, za ich
zgodnos¢ z Dokumentacia Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacii Projektowe, lub
przekazonymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jokiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzor nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzie Inspektora Nadzoru, dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatdow i elementow Robodt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, Dokumentacii Projektowej i w ST, a takze w nomach i wytycznych. Przy podeimowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepuiqce przy produkcii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosc, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wotywajgce na rozwazanq kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))
Jezeli Specyfikacia Istotnych Warunkow Zamowienia okresli koniecznos¢ przedstawienia PZ) na pismie, oznacza to, ze do obowiazkow Wykonawcy bedzie
naleze¢ opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jokosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyine gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentaciq Projektowq, ST, oraz
poleceniami i ustaleniami Inspektora Nodzoru.
Program zapewnienia jokosci powinien zawierac:

- czesc ogdlng opisuiaca:
organizacie wykonania Roboét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacie ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
bhp,
wykoz zespotow roboczych, ich kwalifikacie i przygotowanie proktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowose wykonania poszczegdlnych elementow Robot,
system (sposob i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych Robot,
wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryinych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow stervjacych a takze wyciaganych
wnioskow zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacii Inspektor
Nadzor;
- czest szczegdtowq opisuiaea dla kazdego asortymentu Robot:

o wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oroz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i

urzqdzenia pomiarowo - kontrolne,

o rodzaje iilos¢ srodkow transportu do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

o sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wiasciwosci w czasie transportu,

o sposdb i procedure pomicrow i badan (pobieranie probek, legalizacia i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw

materiotdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,
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o sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Jezeli Specyfikacia Istotnych Warunkow Zamowienia nie wprowadzi koniecznosci przedtozenia PZ) wszystkie powyzsze zagadnienia winne by¢ omowione i
zopisane w trakcie przekazania Terenu Budowy.
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t.
Celem kontroli jakosci Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozonq jakos¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng konfrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni system kontroli, wigczaiace personel laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ od Wykonawcey przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalojacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robodt z czestotliwoscia zapewniciacq
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwosci sq okreslone w ST, badz w odpowiednich normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali
joki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie Robot zgodnie z Umowa. Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie metod statystycznych, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogaq
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokywa Zamawicjiacy o
ile wyniki badan nie potwierdza watpliwosci co do ich ztej jokosci.
Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badaon wykonywanych przez Inspektora Nodzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zackceptowany przez Inspektora Nodzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odnosnych (obowiqzujacych w okresie wykonywania danych robot) polskich
norm i przepisdw zwiqzanych. W szczegdlnosci nalezy znac i stosowac sie do wszystkich obowiqzuiacych polskich nom, w tym europejskich norm
zharmonizowanych z dyrektywa 89/106/EWC. W przypadku, gdy nomy nie obejmuiq jokiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaiju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacii Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektor Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak naiszybcie), nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w ST, w
Umowie. Wyniki badan (kopie) bedaq przekazywane Inspektor Nadzoru na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
Dla celow kontroli jokosci i zatwierdzania, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow, u zrddta
ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacii systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiomi ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobierac probki materiotdow i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i Robodt z Dokumentaciq Projektowq i ST. W takim przypodku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Aprobaty techniczne (wzglednie atesty) jakosci materiatow.
Przed wykonaniem badan jokosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia materiaty posiadaiace certyfikat zgodnosci
z PN, aprobate techniczng lub ew. atest producenta (zwane dalej w ST umownie aprobatq), stwierdzaiaey ich petng zgodnose z warunkami podanymi w
ST. W przypadku materiatow, dia kiérych aprobaty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac aprobate okreslaiaca
w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiada¢ aprobaty wydane przez producento, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektor Nadzoru. Materiaty posiadajace aprobate
mogq by¢ badane w dowolnym czasie; jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzuiacym Zamawicjiacego i Wykonawce w okresie od przekazywania Wykonawcy Terenu
Budowy do konca okresu gwarancyinego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiqzuigcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezqco i beda dotyczy¢ przebiegu Robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisy, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym, bez
przenw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgeznika i opatrzone datq i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiciacego Dokumentacii Projektowe;,
- ferminy rozpoczecia i zokonczenia poszczegdlnych elementdw Robot,
- przebieg Robdt, frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzory,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powody,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robdt zanikajacych, ulegaiaceych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiordw Robot,
- wyjasnienia, uwagi | propozycie Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie Robodt podlegaigeych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiqzku z warunkami
Klimatycznymi,
- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii Projektowe,
- dane dotyczace czynnosci geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczacee jokosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzct,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robodt.
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag przedtozone Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzie
Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuie z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.



Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguie Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona Umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy Robot.
6.8.2. Dokumenty laboratoryine
Dzienniki laboratoryine, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej z Inspektor Nadzoru. Dokumenty fe stanowiq zatgezniki do odbioru Robét. Winny by udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora
Nadzoru.
6.8.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 1-2 nastepuiace dokumenty:
- pozwolenie na redlizacie zadania budowlanego - decyzia o zatwierdzeniu Projektu Budowlanego i udzieleniu pozwolenia na budowe,
lub/oraz zgtoszenie robot
- protfokoly przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osolbami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protfokoty z narad i ustalen,
- korespondencie na budowie.
6.8.4. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zoginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduie jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane] prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne da Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wglqdu na zyczenie Zamawicjacego.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy powyzszej inwestycii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST i warunkdw Umowy, Roboty podlegaia nastepuiacym etapom odbioru przy udzicle Zamawidigcego:

- odbiorowi Robdt ulegaigeych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr ten polega na finalnej ocenie ilosci i jokosci wykonywanych Robot, kidre w dalszym procesie realizaci ulegna zakryciu. Bedzie dokonany w czasie
umozliwiciacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu Robdt. Odbioru Robodt dokonuie Inspektor Nadzoru.
Cotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwltocznie, nie podzniej niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniu o tym
fakcie Inspektora Noadzoru. Jakosc i los¢ Robot ulegaiaeych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacia Projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbio6r czesciowy.
Odbiodr ten polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuie sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym
Robot.

8.4. Odbiér koficowy Rob6t
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robodt w odniesieniu do ich ilosc, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot
oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr koncowy Robodt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentaoch Umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robdt i przyiecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.5. Odbioru koncowego Robdt dokona komisia wyznaczona
przez Zomawicjacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisia odbierajaca Roboty dokona ich oceny jokosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacia Projektowa i odpowiednimi
ST. W toku odbioru koncowego Robot komisia zapozna sie z realizacia ustalen przyietych w trakcie odbiorow Robot zanikaiqeych i ulegaiaeych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniciacych i Robdt poprawkowych . W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych,
Robot uzupetniajacych lub Robot wykonczeniowych, komisja przemwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia
przez Komisie, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacia Projektowq i ST z
uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyine obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisia dokona potracen, oceniciqc
pomniejszong warto$c w stosunku do wymagan przyietych w Dokumentach Umownych.

8.5. Dokumenty do odbioru konicowego Rob6t.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robodt jest protokdt odbioru koncowego Robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
/amawicigcego.
Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepuiace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacie Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzor, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegaiacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego

zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy,

- wyniki pomiarow konfrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryinych zgodnie z ST

- oprobaty techniczne, wzglednie atesty jakosciowe wbhudowanych materictow,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiordw zatqaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonanych

zgodnie z ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez ZamawiQjacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakes i lokalizacje wykonywanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacii Projektowe,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie bedq gotowe do odbioru koncowego, komisia w
porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Robodt. Wszystkie zarzqdzone przez komisie Roboty poprawkowe Iub
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uzupeticigce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawicigcego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robodt uzupetnicjacych wyznaczy

Komisja.

8.6. Odbi6r ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniotych w okresie
gwarancyinym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq ptatnosci bedzie cena ryczattowa za catosé wykonanych robot, okreslona w Umowie na podstawie przetargu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Woarunki Umowne wraz ze SIWZ oraz projektami budowlanymi i wykonawczymi.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin. zm.).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyinej (Dz. U.
Nr 138, poz. 1555).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacii dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 120, poz. 1126 ).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami ).



2 D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRAS | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST jest wyznaczenie w terenie lokalizacji projektowanych elementow ulic, okreslenie punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie
geodezyinej dokumentacii powykonawczej robot.

1.2. Zakres rob6t objetych niniejsza ST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres prac pomiarowych
Prace pomicrowe obejmuiq wszelkie czynnosci zwiqzane z odtworzeniem w terenie projektowanych rozwiqzan zgodnie z dokumentacjq projektowa. Dane
szczegotowe dotyczace planu sytuacyinego podano na rysunkach w PB, w przekrojoch poprzecznych oraz rysunkach uzupetniciaeych. Szczegodly planu
sytuacyinego nalezy odmierza¢ wg podanych wymiaréw. W zakres prac wchodzq nastepujace czynnosci:

- wyznaczenie punktow srodkowych tukow

- wyznaczenie lokalizocji wysp

- wyznaczenie granic dziotek

- sporzadzenie geodezyinej dokumentacii powykonawczej robot

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jokos$¢ wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z dokumentacia projektowq, niniejszq ST oroz poleceniomi Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

Do utwalenia punktow proponudie sie stosowac rurki metalowe d = 20 - 50 mm o dlugosci min. 50 cm, paliki drewniane z gwozdziem o srednicy 10 - 15 cm
i dlugosci min. 50 cm.

3. SPRZET

Do wyznaczenia punktow gtdéwnych, pomocniczych i pozostatych nalezy zastosowac profesionalny sprzet geodezyiny zapewniciacy niezbedng
doktadnos¢ pomiarow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogolne' punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdine
Praoce pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiodaiace odpowiednie kwalifikacie i uprawnienia (instrukcie GUGIK). Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych prac z Projektem, zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz ustaleniami
zawartymi w Umowie i Specyfikacjach.
O ile Wykonawca uzna za niezbedne zatozenie w terenie dodatkowych reperdw roboczych, wowczas po ich zatozeniu dostarczy Inspektor Nadzoru ich
spis ze szczegotowym opisem.
Wykonawca wytyczy i zastabilizuie w terenie punkty gtowne i pomocnicze osi fras i dostarczy Inspektor Nadzoru ich opis.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu obiektu.
Wykonawca winien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okieslone w Projekcie sq zgodne z rzeczywistym rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi istotne
roznice, to powinien poinformowac o tym Inspektora Nadzoru. Uksztatowanie terenu nie powinno by¢ w takim rejonie zmieniane przed podieciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Odtworzenie punktow pomiarowych,
zniszczonych przez Wykonawce swiadomie lub na skutek zaniedbania odbedzie sie na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jokosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych CGUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy powyzszej inwestycii

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robodt zwiqzanych z odtworzeniem trasy ulic, nastepuie na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyinych ub protokotu kontroli
geodezyinej, ktore Wykonawca przedktada Inspektor Nadzoru, oraz stwierdzenia istnienia zastabilizowanych punktow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuie
- wyznaczenie punktow gtownych
- wyznaczenie przekiojow poprzecznych wediug projektu
- stabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiciace odnalezienie i ewentualne odtworzenie
punktow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyinych.

Instrukcja techniczna G-3. Ceodezyina obstuga inwestycii, Gtowny Urzad Geodezii | Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna C-1. Ceodezyina osnowa pozioma, CUGIK 1978.

Instrukcja techniczna C-2. Wysokosciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, CUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary redlizacyine, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, CUGIK 1983.




3 D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacii Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z rozbidrka istniejgcych elementéw ulic
oraz instalacii przeznaczonych do rozbidrki, zlokalizowanych w obrebie robot.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t objetych ST.
llosci robot podano w odpowiednich przedmiarach robdt.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia sq zgodne z obowiqzuiaeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciomi podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. OgoéIne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne'.

2. MATERIALY - nie wystepuijq
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom Inspektora Nadzoru.
Do wykonania robot zwiqzanych z rozbiorkg elementow ulic zaleca sie stosowac:

- mioty mechaniczne typu "Arow"

- fadowark,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pily, frezarki,

tomy i kilofy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odlegtos¢ uzgodniong z Inwestorem i Inspektor Nadzoru - w przedmiarze odlegtose
okreslono na 1,5 km dla materiatow odzyskanych oraz dla odpadow podlegaijacych utylizaci, do 2 km dia nadwyzki ziemi.

Materiaty nie bedace wiasnoscia Inwestora przekozo¢ ich wiascicielom.

5. WYKONANIE ROBOT

Obiekty znaiduiace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecio, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania (niekoniecznie przy tej inwestycii) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen
i przekazane wiascicielowi. Na potaczenioch z istniejacymi odcinkami bitumicznymi nalezy wykona¢ szczelne potaczenie - zaciqc krawedz potaczenia i
rozebrac istniejace nawierzchnie w petnej grubosci. Do zaciecia krawedzi na wcinkach uzy¢ pity do ciecia nawierzchni drogowych. Dotyczy to rowniez
potaczenia istnieiqee) nawierzchni bitumicznej na poszerzeniach oraz odtworzeniach nawierzchni. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidree winne
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowei. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy
wypeltni¢ warstwami, odpowiednim kuszywem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D- 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6. Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu
kompletnosci wykonanych robdét rozbidrkowych.

/ageszczenie gruntu wypehiojgcego ewentualne doty po usunietych fragmentach nawierzchni i innych elementach powinno spetnio¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.01.00. "Roboty ziemne ()"

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiarowe robodt zwiazanych z rozbidrkami przyimowac zgodnie z odpowiednim przedmiarem robdt, w tym miedzy innymi:
- 1 m2 - rozebrania nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, kostki kamiennej, ptytek, trylinki, poloruky, |, itp.
- 1 mb - rozebrania cbrzezy, kraweznikow, ciecia krawedzi pitq, itp.,
- 1 m3 - rozebrania taw betonowych oraz dia gruzu wraz z jego wywiezieniem na odl. do 1,5 km.
- 11t-dawywozu materiatow odzyskanych na odl. 1,5 km.

8. ODBIOR ROBOT

Ma zastosowanie punkt & "wymagania Ogolne'. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Cena wykonania robot, oprocz robdt zasadniczych, obejmuie rowniez odwiezienie materictow z rozbiorki poza teren budowy z zachowaniem
obowigzuiqcych przepisow prawa w zakresie ochrony srodowiska. Wykonawca winien w wycenie uwzgledni¢ ponadto ewentualne koszty zwigzane z
przekazaniem materiotow z rozbidrki poszczegdlnym wiascicielom oraz koszty transporty, sktadowania i utylizacji wszelkich odpadow pochodzacych z
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania




4 D-04.01.01/01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.1. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuiq.
3. SPRZET

Wykonawca przystepuiacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepuiacego sprzetu:
- koparki réznych typdw i mocy
- walcow statycznych, wibracyinych lub ptyt wibracyinych
- sprzet do transportu mas ziemnych (wywrotki).

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczqce transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do rob6t
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rolbbdt zwigzanych z
wykonaniem warstw poszczegolnych rodzaidow nawierzchni. Wezesniejsze przystqpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wytqcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstw konstrukcyinych poszczegolnych nawierzchni ( podsypka,
podbudowa ).

5.2. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Nainizej potozone warstwy gruntu z koryta nalezy wykonywac recznie tak, aby w minimalnym stopniu naruszy¢ strukture tego gruntu.
Crunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniomi dokumentacii proiektowe, 1. wywieziony badz wbudowany
w nasypy na plocu budowy.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystqpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy
sprowdzi¢, czy istnieiace rzedne terenu umozliwicjq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co naimniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepuiq zanizenia poziomu w podtozu przewidzionym do profilowanio, Wykonawca powinien spulchnic
podfoze na gtebokos¢ zaokceptowana przez Inspektora Noadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetnicjacy wymagania obowiqzuiace dia gomej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania optymalnej wartosci wskaznika
zageszczenia. Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet reczny. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zackceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia optymalnego wskaznika zageszczenia.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastqpi przewa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadaniao warstw nowierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiemnemu zawilgoceniu, to do uktadania koleinej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq jest 1 m2 wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z wywozem na odl do 2 km (lub przerzutem czesci w miejsca wykonawstwa nasypow),
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomicrow i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 Crunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztadcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-9&/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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S5 D-04.03.01a POKACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWE] EMULSIA

ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiqzanych z potaczeniem
miedzywarstwowym emulsia asfalfowq warstw nawierzchni drogowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacia techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii technicznei wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zowarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potqczen miedzywarstwowych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajduiaeych sie w ciagu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powiqzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie
obciazen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuj e sie z zasadly przez skropienie emulsiq asfaltowa.
W ST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego,
mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepuiqcych przypadkach:

- przy rozkkadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuie sie skropienia lepiszczem (fzw. potqczenie gorqee na

gorqce - technologia asfalfowych warstw kompaktowych),
- nie stosuie sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposdb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn
technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcia skkadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przeimowania i rozkladania na podtoze obcigzen od

ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiaty, ktory moze skladac sie z jednej lub wielu warstw ukadanych
w pojedynczej operadii.

1.4.3. Warstwa scieralna - géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojozddw.

1.4.4. Woarstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieraing a podbudowa.

1.45. Podbudowa - gtéwny element konstrukeyiny nawierzchni przenoszqey obcigzenia na warstwe podtoza, kidry moze bye utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.47. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzciemnie
Kinuiaca sie.

1.48. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, skladajaca sie z grubego tomanego
kruszywa O nieciqgtym uziamieniu, zwiqzanego zaprawa mastyksowa.

1.49. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego famanego kruszywa o nieciqglym uziamieniu, zwigzanego
zoprawq mastyksowq, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci tumienia hatasu na styku opona -
nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym kruszywo ma nieciagte uziarmienie i
tworzy potqczenia ziamo do ziamao, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdrej obietos¢ wypetniacza i lepiszcza
jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfalfowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore umozliwicia
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsia asfaltowa - emulsia bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazq zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a fazq ciagta
jest woda ub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsia asfaltowa - emulsia, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsia asfalfowa modyfikowana polimerami - emulsia, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsia modyfikowana
lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe - zwiqzanie asfaltowych warstw konstrukcyinych nawierzchni i podoudowy z kuszyw przez skropienie
warstwy dolnej emulsia asfalfowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gome)) i uniemozliwienia penetracii wody
miedzy warstwomi.

1.4.17. Mieszanka niezwiqzana - ziomisty materiat (kiuszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcii nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwiqzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuie wigzanie i twardnienie na skutek reakcii hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug Katalogu
typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty
- AC - beton asfattowy (ang. Asphalt Concrete)

- BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Beton bitumineux tres mince) MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt) mma -
mieszanka mineralno asfaltowa

- PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt) pH - wyktadnik stezenia jondw wodorowych SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic
Asphalt)

- WMS - wysoki modut sztywnosci %(m/m) - utomek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciomi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. 7godnos¢ materiatow z dokumentacia projektowq
Materioty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepuigce materiaty:
- kationowe emulsie asfaltowe niemodyfikowane,
- kationowe emulsie asfaltowe modyfikowane polimerami,
- kuszywo (grysy) do posypania emulsii.
Nalezy stosowac emulsie wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajow emulsii wymienionych w Zataczniku kraiowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowac emulsie oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsie asfalfowe
2.2.3.1. Rodzgje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsiach kationowych czastki w emulsii jonowej maia dodatnia polarmose wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsie asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika kraiowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym
umieszczono nastepuiqce trzy krajowe emulsie asfaltowe przeznaczone do ziqczania warstw asfalfowych nawierzchni:
- C60B3 M,
- C60BP3 7ZM,
- C60B10 ZM/R.
Pefne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsjii asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie

Lp. i Peina nozwa emulsii /alecane zastosowanie
kodowe emulsji
Kationowa emulsia asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania warstw asfaltowych, wykonanych z asfaltow
1 C60B3 M wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, niemodyfikowanych na drogach obcigzonych ruchem od
przeznaczona do zigczania warstw konstrukcyinych nawierzchni KR1 do KR7
Kationowa emulsja asfalfowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie ) )
2 C60BP3 /M ypinoleksu rozpadu 3, przeznéczono do zigczania warstw Do ziaczonia wszystiich warshw asfoltowych na drogach

konstukeyinych obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

nawierzchni

Do recyklingu nawierzchni obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7 oraz do zigczania wszystkich rodzajow warstw z
wylqczeniem warstw asfaltowych wykonanych z asfaltow
modyfikowanych, woudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

Kationowa emulsia asfalfowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o Klasie indeksu rozpadu
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztgczania

warstw konstrukcyinych nawierzchni

3 | C60B10 ZMR

Kationowe emulsie asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetniac wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22]
do PN-EN 13808 [21]

L WiasCiwose Metoda Jechosk Wymaogania dotyczgee emdlsii (Klasa) b
P csciwose badania eenesika C60B3 ZM | CHOBP3 ZM | C6OB1O ZMR
1. Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16] o/100g 70-155(3) 70-155 (3) NRa (0)
3. Pozostatose na sicie PN-EN 1429(7] % (m/m) <0,2(3) <0,2 (3) <0,2(3)
4. Czas wyptywu O 2 mm przy 40°C PN-EN 12846-1[12] S 15-70(3) 15-70(3) 15-70(3)
5 Przyczepnoscé c'zlo kruszywa PN-EN 136'14[19] (badanie 2 powierzchni NRa (0) NRa (0) 75 (2)
referencyinego na kruszywie bazaltowym)
6 Pozosialosc nasicie po 7 dniach PA-EN 142917] % (rim) <02(3) 02(3) <02(3)
magazynowania, sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1[14]i PN-EN
stabilizowan 13074-2[15]
7. Penefiacio w 25°C asfaly PN-EN 1426(4) 01 mm <100Q) | <1001) <1003)
odzyskanego
8 Temperaura mieknienia asfaifu PN-EN 142715] C >43(6) >46 (5) >43(6)
odzyskanego
) . PN-EN 13589 [18]i Wartose
9. Energia kohezji PN-EN 137031201 J/em?2 NRa (0) dellarowana NRa (0)
10. Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398[17] % NRa (0) >50(5) NRa (0)

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie ook wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowe;
Emulsie mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jokosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji
Do posypania emulsii asfaltowe, kidra spryskano podbudowe z gruntu Iub kuszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. i 6) nalezy stosowac
kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiciacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszaiqee ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spetia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyiete]
metody robot, jok:
- sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
o szczotki mechaniczne,
o sprezarki,
o zbiomiki z wodaq,
o szczoftki reczne,
- sprzet do skrapiania emulsiq asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiorki wyposazonej w urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaloigce na sprawdzanie i regulowanie nastepuiacych
parametrow:
temperatury rozkkadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozuiacej emulsie,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora,
o ilosci dozowanej emulsi (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie emulsii z toleranciq + 10% od ilosci zatozone.
/biomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracii skrapiarki - rownomiemosci skrapiania oraz wydatku
emulsjii przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracii nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowe), ST, instrukcjach producentow lub propozycii Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materioty sypkie (kuszywa) mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaiqeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiotami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsia asfaltowa moze byc transportowana w cysternach, autocystemnach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsii i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiomiki przeznaczone do transportu emulsjii powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob 6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w ninigjszej specyfikacii oraz z informacii podanych w zatgezniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe), ST lub wskazan Inzyniera:
- ustdli¢ lokalizacje terenu robodt,
- przeprowadzic szczegdtowe wytyczenie robot,
- usunqc przeszkody utrudnicigce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzic materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowe;
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiaty, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyCiu sprezonego powietrza.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdcic uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfalfowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowiqcych géma powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliomi nalezy uzy¢ specialnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralng, z ktdrej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchel, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsiq asfalfowg podfoze nalezy zwilzyé wodq, tak aby
powierzchnie podtoza doprowadzic do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez ziawiska nasqczania warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwiqzanej nasicknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdinic skropienie do momentu czesciowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.4.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac wg wskazan producenta izolacii lub zapisow
normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podfoza w czasie skrapiania emulsia asfalfowa powinna wynosic co naimniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opaddw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowad, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsii.
Temperatury stosowania emulsii asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

0 0O0OO

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
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Lp. Rodzai emulsii Temperatury (C)
1 Emulsia osfaltowa od 50 do &5
2 | Emulsia osfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do &5

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziono potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsiq asfaltowq,
- okedlenia poprawnosci dozowania emulsj.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie bedq stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqpic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikdw prob na odcinku probnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowq
5.7.1. Zastosowanie emulsjii asfalfowe;
Rodzaj zastosowanej emulsii powinien by¢ dostosowany do rodzaju faczonych materictow zgodnie z tablicq 1, z zastrzezeniomi.
- Kationowe emulsie asfaltowe modyfikowane polimerami stosuie sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfalfowe na gorgco oraz do fqczenia
geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
- W przypadku stosowania emulsii asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiqzanej lub warstwy zwiqzanej hydraulicznie nalezy uzy¢
emulsie o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierciacego spoiwo hydrauliczne - emulsie o pH wiekszym niz 4.
- Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiqzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawijace;
potaczenie oraz przeciwdziatajace] spekaniom odbitym (przeciwspekaniowe)) stosuie sie powtdme skropienie emulsia z asfaltu modyfikowanego,
ktorg posypuie sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
- Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku
podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.
Jesl w dokumentacii projektowe lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowe), to jej rodzai nalezy przyia¢ wedtug ogdlnych ustalen jok
powyze] oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zackceptowaniu rodzaju emulsii przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsie asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsia asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie fluczniowe] i na podoudowie z kiuszywa niezwigzanego Cé60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)

3 Podbudowa z AC i AC WMS na podbydowie z chgdego betonu | pgdbudowie z gruntu lub kruszywa zwiqzanego C60B10 ZM/R2)
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)
4 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kuszywa zwiqzanego CH0BP3 ZM3)
spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiciace] potaczenie i przeciwspekaniowe))

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)
b Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 7ZM
7/ Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe] C60B3 ZM4)
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzqcej asfaltowe] C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsii nalezy przyia¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza starlego przez kota pojazddw i znacznym stopniu

porowatosci nawierzchni - C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni - C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potqczeniu
miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsia o pH > 4

3) Emulsia posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsi C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na scinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsia
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltfowej
Skropienie lepiszczem powinno by wykonane w ilosci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci skropienia emulsia nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10]

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsia asfaltowa podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyieto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22]
do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod ukadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa | wigzqca | Scieralna z SMA lub z AC
Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Nowo wykonana 0,2-0,4 03-0,5 X
Warstwa podoudowy asfaltowe; Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 X
Porowata lub w ztym stanie 0,3-0,6 0,3-0,7 X
Nowo wykonana - X 0,2-0,4
Warstwa wiqzqca frezowana - 03-0,5 0,3-05
Porowata lub w zlym stanie - 03-0,7 0,3-05
Stara nawierzchnia asfaltowa fiezowana 0305 0305 0305
Porowata lub w ztym stanie 0,3-0,6 0,3-07 -
Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM
Nowo wykonana podbudowa
Warstwa podbudowy asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna 0.2-04 03-05 0.2-04
lub stara nawierzchnia asfaltowa Frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Porowata lub w ztym stanie 0,3-0,6 0,3-0,7 0,3-0,5
Nowo wykonana - X 0,2-04
Warstwa wiqzqca Frezowana - 03-0,5 0,3-05
Porowata lub w ztym stanie - 0,3-0,6 0,3-05
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*do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie
zastosowanie emulsii C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsii asfaltowe] podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
Objasnienia:

X' - nie dotyczy

.~ - rozwigzanie nie wystepuie

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM(wg ST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadaiaca gomej granicy wg tablicy 5, jak dia mieszanki typu SMA, AC,

- PA (osfalt porowaty) nalezy wykona¢ specialne skropienie w sposob opisany w ST D- 05.03.12a [3],

- SMA LA ndlezy wykonac specialne skropienie kationowq emulsia modyfikowanq 60% szybkorozpadowaq w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku
zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagaia zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsii.

Optymalnq los¢ emulsii asfaltowej do skropienia nalezy ustalic na odcinku probnym uktladania mieszanki mineralno-asfaltowe). Ocene nalezy dokonac na
podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
mogQq zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiqzane] lub zwiazanej hydraulicznie
W przypadku skrapionia warstwy z mieszanki niezwiqzanej lub zwiqzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opaddw deszczu, Inzynier dopuszcza
powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiedniq wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN
12272-1[10] Skropiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancia +10% w stosunku do ilosci zatozone.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga -
przyieto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10

ZM/R)
Rodzaj podtoza Emulsia asfaltowa
llos¢ Rodzaj
Warstwa podoudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5°0,7 Cé60B10 ZM/R
Warstwa podoudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym | 0,3-0,7 C60B10 ZM/R Zalecane pH>3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsiq

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiemie na cate] powierzchni przeznaczonej do  skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskuigce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancq w mieiscach frudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaigeych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsii, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i
powstaniu katuz lepiszczo.
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do  skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonic,
zabezpieczaiqc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsia.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsii z wydzieleniem
asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsii swiadczy zmiana koloru skropione] powierzchni z brazowej na czamy. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczekac minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czamy.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacii ruchu lub odpowiedniq ochrone
skropienia przez pokrycie specialng warstwq ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsjii przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wopiennego nalezy stosowac dia drog o kategorii KR 4-7. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuie sie dopiero wiedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuie woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowad tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mnigjsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podobudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwiqzanej hydraulicznie,

- nie mnigjsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfalfowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzic po odparowaniu wody z zaoplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg
oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
/e wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiomika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu
zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuie jednorodnose w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiomikach homogenizacyinych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani fransportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Warstwa skropiona emulsia asfaltowq, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowe), powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia
odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skropiania rampq zamontowang na rozktadarce.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentaciq projektowq, ST Iub wskazaniami Inzyniera, dotyczq prac zwiqzanych z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejacych warunkdw terenowych, takie jok:

- odtworzenie przeszkodd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istnigjacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkuigce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiotow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonowca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, kidre nalezy wykonac w czasie robodt podaie tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Lp. Wyszczegonienie robodt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robodt z dokumentaciq projektowq 1raz Wg pkiu 5 i dokumentacii projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggia Wg pkiu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 - 3000 m2 1) Wg pkiu 5.7.2 2)
» . . ) 1 probka na 15000m?2
5 Wyltrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwami ) ) ) Wg tab. 8 3)
wykonanej nawierzchni
6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punkiu 5.8
1) Czestotliwose badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do
skropienia powyzej 6000 m2
2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsii na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsii: £ 10 cm.
3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 - KR7. Czestos¢ pobierania
probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatose na scinanie wszystkich potaczen jest worunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcii, a tym samym trwatosci konstrukcii. Jest warunkiem,
ktory jest zoktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nowierzchni i musi by¢ spefniony.
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$é na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

o ) Wymagana minimalna wytrzymatose na scinanie, na probkach
Potaczenie miedzy warstwami 7 ﬁl6OWn>1/m \(/ﬂlOO om) [MPal e
Scieralna - wigzaca a) 1,0
Wigzaca - podbudowa 0,7
Podbudowa - podbudowa b) 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubosc projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzqca 130
Cienka warstwa $cieralna (grubose projektowa <3,5 cm)-warstwa Scieralna '

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z Instrukciq laboratoryinego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, CDDKIA, Gdansk, 2014 [27] z zastosowaniem probek fiL00 mm lub fi150 mm. Badaniem referencyinym jest
badanie na probkach 0150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czestosc wykonywanych
badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do droég kategorii KR1-3 badania konfrolne potqczenia miedzy warstwowego nie sq obligatoryine, jednak nalezy je wykonac¢ w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jokosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowq, ST i wymaganiami Inzyniero, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczaee podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzety,

- oczyszczenie warstw konstrukcyinych nawierzchni,

- skropienie emulsig warstw konstrukcyinych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenio,
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roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowe), ST, specyfikacii technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych ninieisza ST obejmuie:

roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robodt podstawowych, ale nie sq przekazywone Zamawicjacemu i sQ usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robdt tymeczasowych, jok geodezyine wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1
2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2.Normy

No O A~

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtq

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsiach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsjii asfaltowych oroz tfrwatosci podczas magozynowania
metodq pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polamosci czastek w emulsiach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyinych w emulsioch asfaltowych metoda destylacii
PN-EN 1227 2-1Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dia asfaltow drogowych

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsie asfaltowe

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsjii asfaltowych

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsjii asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsii asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 2: Stabilizacia po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza osfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjii asfaltowych,
metoda z wypetiaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsii asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadly klasyfikaci kationowych emulsii asfaltowych

PN-EN 13808:2013- 10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaci kationowych emulsii asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3.Inne dokumenty

24.

25.

26.

Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czesc | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniciqcego zarzqdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach kraiowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czesc Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zaotqeznik do Zarzadzenia
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6 D-04.04.00a POD¥OZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigiszej ogodlnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podtoza
ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiqzonego.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacia techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacii techniczne) wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zowarte w ninigjszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki
kiuszywa niezwiqzonego, 1. ziamistego materiatu o okreslonym  skladzie ziamowym, w procesie technologicznym polegaiacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.,
Mieszanka niezwiqzana moze by¢ wytworzona z kuszyw naturalnych, sztucznych, kuszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kuszyw w okreslonych proporcjach.
Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcia nawierzchni drogowej wykonuie sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub nasypowy w podiozu gruntowym nie
spefnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze sktadac sie z warstw: mrozoochronnej, odsqczajace), odcingiqes] i
wzmacniaiace] lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetniac funkcie wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiqzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiqzana - ziomisty materiol, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarmowym (od d=0 do D), kidry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjoch.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiqzane), wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartose
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktdry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kuszywo naturdine - kuszywo ze 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze by¢ poddane wylqcznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepuiacych w przyrodzie, jok zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kuszywo sztuczne - kuszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmuiacego obrobke
termiczna ub inna modyfikacie. Do kuszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kiuszywo z zuzli: wiekopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo iwirowe.

1.48. Kruszywo uilowe z zuila wielkopiecowego - kuszywo skladajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wiekopiecowy twardnieje dzieki reakcii hydraulicznej
lub karbonatyzacii.

1.49. Kuszywo iuilowe z zuila stalowniczego - kuszywo skladaigce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawiercigcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuie sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KRé) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych’. Generalna Dyrekcia Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kuszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gomego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kuszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiqce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiot drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfalfowych (mma) lub z
przekiuszenia kawotkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat uiednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co naimniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziamo nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazane)).

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidzione do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowey
lub podtoza ulepszonego, kidre charakteryzuie sie roznicami w uziamieniu przed i po S-krotnym zageszczeniv metodq Proctorg,
przekraczaigeymi + 8%. Uziamienie kuszywa nalezy sprowdzac na sitach przewidzionych do kontroli uziomienia wg PN-EN 13285 i
ninieiszej ST. O zakwalifikowoniu kuszywa do kuszyw stabych decyduie naojwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcia nawierzchni drogowe] w przypadky, gdy podtoze gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpomosci.

Podloze ulepszone moze zawieraé nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsqczaiqeq, odcinciaeq i wzmacnicjacq, a w przypadku
podfoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac funkcie wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewnicigca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe przed skutkami oddzictywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczaiqea - warstwa stuzqea do odprowadzenia wody, kiéra mogtaby przedostac sie do konstrukcji nawierzchni drogowe.
Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozonag lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinciace), utozona jest
bezposrednia nad niq. Warstwa ta charakteryzuie sie wystarczajacq przepuszczalnosciq po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinciaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podtoza do warstw wyzej
potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie warunku szczelnosci (D15/d85 < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacnicigca - warstwa zapewnicigca przeniesienie wystepuiacego w okresie budowy ciezkiego ruchu technologicznego,
nazywana rowniez warstwq technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe
- % m/m procent masy,

- NR brak koniecznosci badania danej cechy,

- CRB kaliforniiski wskaznik no$nosci, %

- bV obszar uziamienia, w kidrym powinna sie miescic krzywa uziomienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

- K wspOtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- D15 wymiar boku oczka sita mm, przez kidre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z kidrej wykonano warstwe podioza lub
nawierzchni,
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- dds wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
- d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
- 090 umowna Srednica pordw geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadaigca wymicrom frakcii gruntu (podtoza), zatrzymuiacego
sie na geowtodkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartose parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacia projektowq
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzgee w skkad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiqzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kuszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepuiqce rodzaije kruszyw:
- kuszywo naturalne lub sztuczne,
- kiuszywo z recyklingy,
- polfgczenie kuszyw wymienionych w punktach @) i b) z okresleniem proporcii kuszyw z @) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gomym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sq objete norma PN-EN 13285 [19] i ninigiszq ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22]1 PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podtoza
ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria whasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiqzanych, przeznaczonych do

Metoda zastosowania w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchniq drogi obciazonej

Wiasciwose ) ruchem kategorii KR1 + KRé
badania
kruszywa wg Punkt Wymaganio
PN-EN
13242
0063;05;1;2; 4,56; 8, 11,2, 16; 22,4, 31,5, 45, 631 90 mm
Zestaw sit # - 41-4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcie dozwolone
PN-EN Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. CF80,
Uziomienie 933-1[7] 431 kruszywo © ciqgtym uziomieniu: kat. GA75.
Uziomienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogodlne granice i tolerancje uziamienia PN-EN 4372 Kat. GTCNR (i brak i)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[7] - o - brak wymagania
Tolerancie typowego uziamienia kruszywa 92,;)‘__??7] 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (1. brak wymagania), kruszywo o ciagtym
drobnego i kruszywa o ciagltym uziamieniu o uziamieniu: kat. GTANR (1. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN ) )
wartosci wskaznika plaskosci 933-3 (8] 44 Kot FINR (1. brok wymagania)
Ksztott kiuszywa grubego - maksymalne PN-EN . )
wartosci wskanika ksztattu 933-4 (9] 44 Kat. SINR (4. brok wymagaria)

Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych PN-EN

oraz ziaren catkowicie zaokrqglonych w 933-5[10] 45 Kat. CNR . brok wymaganio)
kruszywie grubym
e ) « PN-EN ) ) . ) )
Zawortos¢ pytow w kruszywie grubym™) 9331 [7] 46 Kat. Dekl (1. masa frakcji przechodzace) przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc pytow w kruszywie drobnym™) 92,31:??7] 46 Kat. fDekl (1. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
» ) Wihasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakciach, a tylko w mieszankach
Jakos¢ pytow - 47 X )
wg wymagan dia mieszanek
Odpomos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN ) )
orbego 1097-2[12] 52 Kat. LANR (1. brak wymagania)
Odpormose na scieranie kruszywa PN-EN ) ) I
obeoo 1097-1[11] 53 Kat. MDEDeklarowana (1. wspotczynnik mikro-Devala >50))
o PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren 0z.7.819[13] 54 Deklarowana
Nasiokliwose PN-EN 1097-6, 55i Kat. WemNR (1. brak wymagania)
“ roz. 7,819 [13] 732 kat. WA242**) (ti. maksymalna warto$¢ nasiaklivosci <2% masy)
Siorcrany 1 cralne w kwosie PN-EN 62 Kat. ASNR (1. brak wymagania)
iarczany rozpuszCz: w kwasi 1744-1[16] .
Catkowita zawarto$e siorki P-EN 6.3 Kat. SNR (1. brak wymagania)
1744-1(16] : o brakwymag
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6421 Kat. V5 (1. pecznienie < 5 % obietosci). Dotyczy zuila z Klasycznego pieca

roz. 19.3[16] tlenowego i elekirycznego pieca tukowego

19



Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1,

piecowym kawatkowym o.19.1[16] 6422 Brok rozpody
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 1744-1,
kawatkowym 0.19.2 [16] 6423 Brok rozpody
Sktaciniki rozpuszCzaIne w wodkzie PN-EN 1744-3 643 Brak substancii szkodliwych w s‘rosur'wky do srodowiska wg odrebnych
(17] prZEPISOW
Zanieczyszczenia ) vy Brak ciat obcych takich jok drewno, gk’ro i plastik, mogacych pogorszyc
wyrob koncow
PN-EN 1367-3 ) ] ) !
Zgorzel stoneczna bazaltu [15]1 PN-EN ) Kat. SBLA Deklorowana (1. wzrost wipé;ic)zynmko Los Angeles po gotowaniu
1097-2[12] :
Mrozoodpomose na frakci kruszy- PN-EN 1367-1 233 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wa 8/16 mm [14] - masy), skaty osadowe: kat. F10, kuszywa z recyklingu: kat. F10 (F25**%)
Sktad materiatowy - Zat C Deklarowany

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuie w zrodtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy srodowiskowe - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancii niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrelbnych przepisow

*) kaczna zawartose pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetione , nalezy sprawdzic mrozoodpomose
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawieraigca sktadnikow wptywaiacych szkodliwie na mieszanke kruszywo, ale umozliwiciacq whasciwe
zageszczenie mieszanki niezwiqzane).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrizeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyiete
metody robot, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozuigce wode, ktdre powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej

mieszanki © wilgotnosci optymalne;,

- uktadarki lub rowniarki do rozkkadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyine lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki plytowe, ubiicki mechaniczne lub mate walce wibracyine, do stosowania w migjscach frudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowe), ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien
by¢ zaokceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoslne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczaiqeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wodly.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w ninigiszej specyfikacii oraz z informacii podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obeimuia:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe), ST lub wskazan Inzyniera:

- ustdli¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunqc przeszkody utrudnicigce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzic materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystac z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skkadu mieszanki kruszywa
niezwiqzanego oraz wyniki badan laboratoryinych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kuszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiaomi wobec mieszanek niezwiqzanych do podioza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci
graniczne i tolerancie zawieraiq rozrzut wynikaiacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzia w pordwnywalnych warunkach) oroz
nierbwnomiernosci warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skkadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniciac wymagania z tablicy 2.
Mieszanki kruszyw powinny byc¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad sie rownomiemna wilgotnosciq. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kuszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniac wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skkad mieszanek, wzoruiae sie na przyktadach podanych w zatgezniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

- 0/8& mm,

- 0/11,2 mm,

- 0/16 mm,

- 0/22,4 mm,

- 0/31,5 mm,

- 0/45 mm,

- 0/63 mm.

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy poditoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiomi tablicy
2. W przypadku stabych kuszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kuszyw nalezy rowniez badac i deklorowad, po pieciokrotnym zageszczeniv metodq
Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna rowniez spetniac wymagania podane w tablicy
2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziama w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziamienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od O do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [7] Krzywe uziamienia mieszanki
kruszyw do gomej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawierac sie w olbszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio da kazdego rodzaiu mieszanki. W przypadku stabych kuszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowad, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, kidre beda potozone ponizej 20 cm od gory te] warstwy, nie obowiqzuiq zadne inne wymagania
dotyczace uziamienia (kategoria CN) poza ograniczeniem zawartosci pytow i jesli jest to wymagane w ST, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego



Wrazliwose na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnose mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20] Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwiqzane] do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduiq tego szczegdtowe rozwiqzania. W przypadkach, kiedy podbudowa
nawierzchni moze by¢ narazono na dziatanie wody gruntowe], nalezy zapewnic odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowonie warstwy
odsaczajaee). Wiedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpomej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniv do wymaganego wskaznika
zageszezenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach Klasy A i S), powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscia mierzona wspotczynnikiem filracii k >
8 m/dobe (> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwiqzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetiaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwq ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:
D15/d85<5(1)
w ktorej:
- D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszonki, z kidrej jest wykonana warstwa podbudowy lub
warstwa ulepszonego podtoza,
- d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetiony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinciaeq, speficiaca warunek (1), lub odpowiednio
dobrana geowtdknine ub geotkanine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z
warunku:
ds50/ 090> 1,2 (2)
w ktorym:
- d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtorza,
- 090 - umowna srednica pordow geowtdkniny odpowiadaigea wymiarom frakcii gruntu (podtoza) zatrzymuigcego sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna
by¢ mniejsza od 200 g/m?2.
/awarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wboudowywania i zageszczania okreslonej wedtug
PN-EN 13286-2 [20] w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy srodowiskowe
/godnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczqeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢
do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWGC zazwyczaj nie wystepuie w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnose takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiomi w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat-kategoria wiasciwosci, wsk— wskaznik, wsp. - wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiqzanego w warstwie podtoza ulepszonego
pod nawierzchniq drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR

Whasciwose

Punkt )
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziomienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; O/16; 0/22,4, 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: Kat. UFLS5 (1. masa frakcii przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
4372
Kat.UF < 15%)
Minimalna zawortosc pyiow: 432 Kat. LINR (4, brok wymagan)
Kat. LF
Zawortos¢ nadziama: 433 Kat. OC90 (1. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien
KatOC e wynosi¢c 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosic 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 441 Krzywe graniczne uziamienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia poszczegdlnych
partii - porownanie z deklarowanq przez producenta wartoscia 442 Brak wymagon
(S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach 4472 Brok wymagan

kontrolnych - roznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE¥**), co najmniej 45 35

Odpomnos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11] kat. nie wyzsza niz Kat. LANR (1 brak wymagari)

Odpomose na scieranie (dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11], kat. MDE Deklorowana

Mrozoodpomosc¢ (dotyczy frakcii kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszonk) wa PN-EN 1367-1 [14] Kat. F10 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Warstwa mrozoochronna, odsqczojaca i odcincigea: >35; warstwa
15=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej wzmacniojgca: > 40
Wodoprzepuszczalnose mieszanki w warstwie odsqczajqee] po
zageszczeniu metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 45 >0,0093

15=1,0; wsp. filtracji 'k’, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczaney; % (m/m)

70-1
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 0-100

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuie w zrddtach kuszywa pochodzenia
Inne cechy $rodowiskowe 45 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartose substancii niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebonych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyiq¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy

23




przyla¢ wymior sita 125 mm jako wartos¢ nadziama.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac
typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [20]

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziono potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
- okeslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniy,
- okeslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktladania i zageszczania, jokie beda stosowane do
wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
QOdcinek probny powinien byc zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqpic do wykonywania warstwy po zackceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
3.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego
Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00
Roboty ziemne” [3] Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowe i ST.
Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza jest mozliwe
wylqcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywonia koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniomi dokumentacii projektowej i ST, 1. wbhudowany w nasyp Iub
odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiqzany bezposrednio z wykonaniem
warstwy podtoza ulepszonego.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by utrzymywane w dobrym stanie. Jedli ulegto ono nadmiememu zawilgoceniu, to do
uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystqpic dopiero po jego naturclnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
5.6.2. Warstwa odsgczaigea i odcincigca
Jesli dokumentacija projektowa tak przewiduie, 1o nalezy wykonac warstwe odsqczajacq i/lub warstwe odcinaiaceqg, ktére wchodzg w sktad podtoza
ulepszonego. Warstwa odsaczaigea jest warstwa nainizej potozonq w podtozu ulepszonym, a w przypadku wystepuiacej warstwy odcinajgeej, utozona jest
bezposrednio nad nia.
Warstwa odsqczaiqca zapewnia odwodnienie konstrukcii nawierzchni i powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnosciq okreslong wspdiczynnikiem
filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podtoza do warstwy odsqczajacej lub podtoza
uepszonego. Podtoze ulepszone moze byc¢ wielowarstwowe (wiasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa odsaczaigea i ew. warstwa odcinaigea)
wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spefnicjac funkcie wszystkich tych warstw jednoczesnie.
Warstwa odsqczajaca moze by¢ wykonana jako:
- osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczaiace i odcinaiace” [5]
- jednowarstwowa konstrukcia podtoza ulepszonego, spetniciaca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.
Warstwa odcincigca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktore powoduiq wymieszanie gruntu
podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniciac ja i wptywaiqc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcincigca moze byc¢ wykonana jako:
- osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczaiace i
odcinaigee” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a Warstwa odcinciaca z geowtokniny” (6],
- jednowarstwowa konstrukcjia podtoza ulepszonego, spetniciaca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.
Jezeli kuszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinaiace) nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczye kuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu skkadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Ceowtdkniny przeznaczone do robodt nalezy
przechowywac w opakowaniach fabrycznych w pomieszczenioch czystych, suchych i wentylowanych.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kuszywa o Scisle okreslonym uziomieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantuigcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacioname lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcii zgodng z recepta laboratorying.
/e wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakci kruszywa
na drodze.
Przy produkcii mieszanki kruszywa nalezy prowadzic zakladowq kontrole produkcii mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4
[22] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwiqzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z fransportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniq tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elekironicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze
zageszczac ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane]. Grubos¢ pojedynczo ukadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezel ukkadana
konstrukcia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnei, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotnose mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkq lub ciezkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w
dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, kidre nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwiqzanego nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyinymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpiew
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomieme na catej szerokosci warstwy.
/aleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyinych
20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
/ageszczona warstwo, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dolborym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odoywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacia proiektowq, ST lub wskazaniomi Inzyniera dotyczq prac zwiqzanych z dostosowaniem wykonanych robdt
do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istnigjacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkuigce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaiaee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiotow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kuszyw przeznaczonych do wykonania robot, obeimujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonowca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, kidre nalezy wykonac w czasie robodt podaie tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$§ gror?k: terenu robot z 1raz Wao pkiu 5 | dokumentaci projekiowei
dokumentacia projektowq
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5.3
3 Whasciwosci kiuszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kuszywa Wg tablicy 1
4 Uziomienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 2
S Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
b Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadzioma w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwose mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m2 Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgeych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaije tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiordw Minimalna CZQST.OH‘\,NOSC badon| Dopuszczalne odchytki
Lp. pomiarow
. +10cm, -5 cm
! Szerokosc warstwy 10rozy na 1 km (1dznice od szerokosci projektowe))
2 Rownos¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
3 ROWNOSE poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancia od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]
b Uksztottowanie osi w planie *) Co 100m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 Grubose warstwy w3 punkfoch- nAo szio%ce robocze;, Roznice od grubosci projektowanej +10%, -15%
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtdwnych tukow poziomych.

7.

OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczaee podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materictow i sprzety,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robodt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowe), ST, specyfikacii technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3.

Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych ninieisza ST obejmuie:

roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekozywane Zamowicigcemu i sQ usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymeczasowych, jok geodezyine wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacie techniczne (ST)

1.
2.
3.
4

5.
6.
10.
7.
8.
9.
10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-040101 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w ST D-04.01.01+04.0301 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie)

D-04.02.01 Warstwy odsqczaiqgee i odcinaiaee (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny

2.Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Oznoczanie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku
przekiuszenia lub tamania kuszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpomosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpomaosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odoomosci kuszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpomosci kiuszyw na dziotanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 3: Przygotowanie wyciqgow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiqzane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
/ageszczanie metoda Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryine gruntow - Czes¢ 11: Oznaczanie filtracii przy statym i obnizaiaeym spadku
hydraulicznym

10.3.Inne dokumenty

22.
23.

24.

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach kraiowych wg zarzadzenia nr 102 CDDKIA z dnia 19.11.20107+)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcia Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997
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7 D-0404.02a PODBUDOWA POMOCNICZA 7  MIESZANKI _ KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiqzanego.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacia techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacii techniczne) wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podoudowy pomocniczej z mieszanki
kruszywa niezwiqzanego, 1. ziamistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwiqzana moze by¢ wytworzona z kuszyw naturalnych, sztucznych, kiuszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kuszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowe, zapewnia przenoszenie obciqzen z podbudowy zasadniczej na
podtoze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiqzanego moze byc¢ wykonywana w konstrukcii drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KRé.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiqzana - ziamisty material, zazwyczaj o okeslonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcii nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjoch.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiqzane), wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartose
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktdry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kuszywo naturdine - kuszywo ze 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze by¢ poddane wylqcznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepuiacych w przyrodzie, jok zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne - kuszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmuiacego obrobke
termiczna ub inna modyfikacie. Do kuszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kiuszywo z zuzli: wiekopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Krszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo iwirowe.

1.48. Kruszywo uilowe z zuila wielkopiecowego - kuszywo skladajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wiekopiecowy twardnigje dzieki reakcii hydraulicznej
lub karbonatyzadii.

1.49. Kuszywo iuilowe z zuila stalowniczego - kuszywo skladaigce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawiercigcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuie sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KRé) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych’. Generalna Dyrekcia Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kuszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gomego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kuszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiqce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktdrej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiot drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfalfowych (mma) lub z
przekiuszenia kawotkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat uiednorodniony pod wzgledem
skkadu oraz co naimniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (hadziamo nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazane)).

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidzione do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowey
lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuie sie rdznicami w uziamieniu przed i po S-krotnym zageszczeniv metoda Proctora,
przekraczaigeymi + 8%. Uziamienie kuszywa nalezy sprowdzac na sitach przewidzionych do kontroli uziomienia wg PN-EN 13285 i
ninieiszej ST. O zakwalifikowaniu kuszywa do kuszyw stabych decyduie naojwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z st
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcii nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kidre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, konstrukcje istnigjace] nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewnicjaca przenoszenie obcigzen z warstwy podoudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skrdty dodatkowe
- % m/m procent masy,

- NR brak koniecznosci badania danej cechy,

- CRB kaliforniiski wskaznik no$nosci, %

- DV obszor uziamienia, w kidrym powinna sie miescic krzywa uziomienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producento,

-k wspotczynnik filtraci, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 (23],

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej wykonano warstwe

- d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- 090 umowna $rednica pordw geowltokniny lub geotkaniny, odpowiadaiaca wymiarom frakcii gruntu (podtoza), zatrzymuigcego
sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny,

- ZKP zaktadowa kontrola produkcii.
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robo6t
2.2.1. 7godnos¢ materiatow z dokumentacia projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materictami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiqzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepuiace rodzaie kruszyw:

- kuszywo naturalne lub sztuczne,
- kiuszywo z recyklingy,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcii kruszyw z @) i b) z doktadnosciq + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gomym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sq objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszq ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiqzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podoudowy pomocniczej pod nawierzchniq drogi obciqzone;

Whasciwose MeJ[Od,O ruchem kategorii KR1 + KRé6
badania
kruszywa w Punkt
S PN-EN Wymagania
13242
0063;05; 1; 2, 4,56;8,11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63 1 90 mm (zestow
Zestaw sit # - 41-42 podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC85/195, kiuszywo drobne: kat. CF8S, kruszywo o
Uziarienie PN-EN 933-1[8] 431 ciaglym uziamieniu: kat. GA85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdihe granice folerancie uziamienia |y en 9331 (5] | 432 Kat. GTCNR (1, brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziamienia kruszywa PN-EN 933-1 [8] 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (1. brak wymagania), kruszywo o ciagtym
drobnego i kruszywa o cigglym uziamieniu 7 uziarnieniu: kat. GTANR (1. brak wymaganic)
fadtalt uszywa gubego ~moksymalne | o\ eNj933.319] | 44 Kot. FINR (1, brak vymogania)
warto$ci wskaznika ptaskosci
fsrtalt kruszywa gubego - moksymalne |- oy enj 9334 110] | 44 Kat. SINR (1, brok wymaganio)
wartosci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
© powierzehni przeluszonei b famanych | oy N 933 5711] | 45 Kat. CNR (. brak wymagania)
oraz ziaren catkowicie zaokrqglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym®) PN-EN 933-1 [8] 4.6 Kat. fDekl (1. masa frakgji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zowartosé pytdw w kiuszywie drobnym™®) PN-EN 933-1 [8] 4.6 Kat. fDekl (1. masa frakaji przechodzace) przez sito 0,063 mm jest > 22)
. ) Wihasciwose niebadana na pojedynczych frakciach, a tylko w mieszankach
Jakos¢ pytow - 47 ) )
wg wymagan dia mieszanek
Odpomose ”Og’zzbdegg”'on‘e MUSTWA | NEN1097-2[13] | 52 Kat. LASO (1. maksymalna wartose wspotczynnika Los Angeles < 50)
Odpomose ;Eéggf”‘e huszywo PN-EN 1097-1112] | 53 Kat. MDEDeKarowana (1, wspotczynnik mikio-Devala >50))
o PN-EN 1097-6,
Cestosc ziaren 0z.7.819[14] 54 Deklorowana
o PN-EN 1097-6, | 551 fat wenhR (f brok wmogania)
Naosiakliwosc A kat. WA242**) (1. moksymalna wortos¢ nasiakliwosci
roz. 7,819 [14] 732
< 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[17] 6.2 Kat. ASNR (. brok wymagania)
Catkowita zawartose siarki PN-EN 1744-1[17] 6.3 Kat. SNR (1. brak wymagania)
Stotosé obietosci 1uila stolowniczego PN-EN 1744-1, 6421 Kat. V5 (1. pecznienie < 5 / objetosci). Dofxczy zuzla z Klasycznego pieca
roz. 19.3[17] tlenowego i elekirycznego pieca tukowego
Rozpad kzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawatkowym p.19.1[17] 6422 Brok rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1,
cawolkowym 0.19.2017] 6423 Brak rozpadu
Sktadhik rozpuszezaine w wodzie PN-EN 1744-3 [18] 643 Brak substancii szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych

przepisow
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Brak ciat obcych takich jok drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢

Zanieczyszczenia - 6.4.4 ) )
wyrdb koncow,
PN-EN 1367-3[16]
/gorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 1097-2 7.2 Kat. SBLA (1. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
[13]

Mrozoodpomose na frakci kiuszywa &/16 I } Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
mm PN-EN 1367-1[15] | 733 masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***)

Sktad materiatow - Zat. C Deklarowan

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuie w zrodtoch kruszywa pochodzenia
Istotne cechy srodowiskowe - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancii niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdow

*) taczna zawartose pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krizywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetione , nalezy sprawdzic mrozoodpomose
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kiuszywa nalezy stosowac wode nie zawieraigeq skladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywo, ole umozliwiojacq wiasciwe
zageszczenie mieszanki niezwiqzane.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrizeb, powinien wykozoc sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete
metody robot, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzqdzenia dozuigce wode, ktdre powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej

mieszanki © wilgotnosci optymalne;,

- ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kiuszywa niezwiazanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyine Iub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki plytowe, ubiicki mechaniczne lub mate walce wibracyine, do stosowania w migjscach frudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowei, ST, instrukcjoch producentow lub propozycii Wykonawcy i powinien
by¢ zackceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materioty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczaiqeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiotami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wodly.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob 6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacii podanych w zatgeznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obeimuia:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe), ST lub wskazan Inzyniera:

- ustdli¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunqc przeszkody utrudnicigce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzic materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystac z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystqpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaci projekt skkadu mieszanki kruszywa
niezwiqzanego oraz wyniki badan laboratoryinych poszczegodlnych sktadnikdw i proboki materiatow polrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kuszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy pomocniczel.
Sktad mieszanki projektuie sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podoudowy pomocnicze], okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i folerancie zawieraiq rozrzut wynikajqcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat unosci (precyzia w pordwnywalnych warunkach) oraz
nierbwnomiernosci warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skkadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, speticiac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny byc¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad sie rownomiemnaq wilgotnosciq. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kuszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniac wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzoruiqe sie na przyktadach podanych w zatgezniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,

- 0/45 mm,

- O/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocnicze), podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze), okreslana wg PN-EN 933-1 [8] powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kuszyw, zowartos¢ pytdw w mieszance kuszyw nalezy rowniez badac i deklarowad, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Zawartose pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora powinna rowniez spemiaé wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze.
Zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniac wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawartos¢ nadzioma w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od O do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [8] Krzywe uziarmienia mieszanki kruszyw do
podbudowy pomocnicze] powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dia
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniomi przerywanymi SDV) obszar uziamienia, w ktorym powinna sie miescic krzywa
uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziomienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli
uziamienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciagtos¢ uziamienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowanq przez producenta wartoscia (S).

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesl mieszanka zawiera nadmierng zawartosé ziaren stabych, wymaganie dotycz
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deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

‘ Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartosciq (S)
Mieszanka ) : )
o Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
nieawiqzana, mm 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziomienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich krizywych uziamienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii podanych w tablicy 2, dle powinna spetiac tokze wymagania
ciggtosci uziomienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartose frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 8/16 11,2/22,4 16/315
min. MOX min. max min. MOX min. max min. MOX min. max min. MOX min. max
0/31,5 4 15 / 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - / 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - / 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spefniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mrdz (wskaznik SE), dotycza badania materiolu po  pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21] Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwiqzania konstrukcyine nie przewiduiq tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiodo¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbhudowywania i zageszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2 [21] w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnicze] nalezy wykonac na mieszance zageszczone] do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyiac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

/godnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczqeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢
do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zozwyczaj nie wystepuie w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kiuszywa z recyklingu i kiuszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiomi w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢c ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiqzanego w warstwie podbudowy pomocniczel.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria whasciwosci, wsk. = wskaznik, wsp. - wspodtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiqzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRé6
Wihasciwose kuszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziamienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zowartos¢ pytow: KatUF 432 Kat. UF12 (1. masa frakeji przechodzaceej przez sito 0,063 mm powinna by < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (4. brak wymagon)
L, ) Kat. OC90 (1i. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien wynosic¢
Zawartos¢ nadzioma: KatOC 433 100, opprzechozlzqcej przez sito DZ*?powimiem W mosiz 90—99%\3/y
Wymagania wobec uziamienia 441 Krzywe graniczne uziamienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia
poszczegodlnych partii - porownanie z deklarowana przez 442 Wg tab. 2
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jedmgrgdmoéci Uzigmiemio na sitach 442 Wo tab. 3
kontrolnych - roznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), co najmniej 45 40
Odpomose na rozdrabnianie (dotyczy frakcii 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12] kat. nie Kat. LA40 (1. wspotczynnik Los Angeles < 40)
wyzszQ Niz
Odpomos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Dellarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12], kat. MDE
Mro;zzsnpeojr;?i;(gomz)c ;gfrsgfgﬁuiéy:; f ﬁ;mm Kat. F7 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
. ) ; o > 60
15=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co naimniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsqczaiqce)
po zageszczeniu metodq Proctora do wskaznika 45 Braok wymagan
zageszezenia 15=1,0; wsp. filtracji "K', co najmnie] cnv/s
Zawaortos¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100
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wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rody 76/769/EWG
zazwyCzQj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Inne cechy srodowiskowe 45 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartose
substancii niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyiaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy
przyiac¢ wymior sita 125 mm jako wartos¢ nadziana.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac
typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2 [211.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziono potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
- okedlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniy,
- okeslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszanio, rozkladania i zageszczania, jokie beda stosowane do
wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w mieiscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
3.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczqg
5.6.1. Rodzaie podioza pod podoudowa pomocniczq z kuszywa niezwiqzanego
W zaleznosci od ustalen dokumentacii projektowe), podbudowe pomocniczq z kiuszywa niezwigzanego mozna uktadac na:
- podtozu gruntowym,
- warstwie odsqczaiqee),
- podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystqpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinaigee;.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego
Jesli dokumentacja projektowa przewiduie utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, 1o powinno ono spetniac wymagania okreslone w ST
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i ST.
Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oroz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za
zgodaq Inzyniera, w korzystnych worunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Crunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniv podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
podoudowy.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by utrzymywane w dobrym stanie. Jedli ulegto ono nadmiememu zawilgoceniu, to do
uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych naprow.
Mieszanki niezwiqzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniac wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
D15/d85<5 (D
w ktorej:
- D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z kiorej jest wykonana warstwa podbudowy,
- D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinciacq z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny).
Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtozo, wyznacza sie z warunku:
ds50/090=12 (2
w ktorej:
- d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
- 090 - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadaigea wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymuigcego sie na geowtdkninie w losci 90%
(m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna bye
mniejsza od 200 g/m?2.

Warstwa odcincigca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czagstki powoduja
wymieszanie gruntu podtoza z warstwq kruszywa, uplastyczniciac ja i wptywaiace na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinaigca moze by¢ wykonana joko warstwa z mictu kamiennego, odsiewek, drobnego kuszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug ST D-
040201 Warstwy odsaczajace i odcinaigee” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a Warstwa odcinciaca z geowldkniny” [6].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinaigce) nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kuszywo przed zanieczyszCzeniem i zmieszaniem z innymi materiatomi.
Podtoze w miegjscu skkadowania powinno byc réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywac w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
5.6.3. Wykonanie warstwy odsqczaiqee
Jesli dokumentacja projektowa przewiduie warstwe odsaczaigca to nalezy wykonac jq zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest
warstwa potozong pod podoudowa pomocniczag, a w przypadku wystepuiacej warstwy odcinojgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.
Warstwa odsqczaiqca zapewnia odwodnienie konstrukcii nawierzchni i powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnosciq okreslong wspdfczynnikiem
filtracii k > 8 m/dobe (= 0,0093 cnv/s).
Warstwa odsaczajaca moze by wykonana joko warstwa z piasku, zwiry, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 Warstwy odsaczaiaee i odeinaigee” [5]
5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym
Jesli podtoze gruntowe nie spefnia warunku no$nosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuie sie w gomej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce
warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcia nawierzchni drogowe.
W przypadku wykonywania podoudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcia podtoza ulepszonego jest rowniez
mieszanka kruszywa niezwiqzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiadac wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Podtoze

32




ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiqzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacii projektowe.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kuszywa o Scisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantuigcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacioname lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtose produkcii zgodng z recepta laboratorying.
/e wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszonki przez mieszanie poszczegodlnych frakcii kruszywa
na drodze.
Przy produkcii mieszanki kruszywa nalezy prowadzic zakladowa kontrole produkcii mieszanek niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4
[24] zatqeznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanka kuszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu tfransportowana na migjsce wibudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z fransportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniq tadunkowa.
Mieszanka kuszywa powinna by¢ rozktadana metodq zmechanizowanqg przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowane), rozktadarki, ktdra wstepnie moze
zageszczat ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane). Crubosé pojedynczo uktladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotnose mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciq wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kiuszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyC.
Rozscielona mieszanke kuszywa nalezy sprofilowac rowniorkg lub ciezkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w
dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, kidre nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwiqzanego nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyinymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyinymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac naipiew
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rdwnomieme na catej szerokosci warstwy.
/aleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyinych
20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
/ageszczona warstwo, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odoywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacia proiektowq, ST lub wskazaniomi Inzyniera dotyczq prac zwiqzanych z dostosowaniem wykonanych robdt
do istniejacych warunkdw terenowych, takie jok:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istnigjacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiotow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kuszyw przeznaczonych do wykonania robot, obeimujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonowca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaie tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegonienie robodt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robodt z dokumentacja projektowq 1raz Wg pkiu S i dokumentacii projektowej
2 Roboty przygotowawcze QOcena ciggta Wg pkiu 5.3
3 Whasciwosci kruszywa Dia qu dq pgrh\-kruszywo ‘ Wg tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziamienie mieszanki 2razy na dzwenng dricice Wg tablicy 4
robocze;

8 Wilgotnose mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 /awarto$¢ nadziama w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik piasko Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m2 Jw.

11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkiu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiqzanej podaie tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwose badan i pomiardw Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokose warstw 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rd7nice od szerokosci projektowe))

2 Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]

3 Rownos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]

4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancia od spadkow projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]

b Uksztottowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm

7 Crubos¢ warstwy w3 pumkfoch' m‘o d ziclce roboczej lecz nie Roznice od grubosci projektowanej +10%, -15%
rzadzigj niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczaee podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuie:
- prace pomicrowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzety,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce woudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowe), ST, specyfikacii technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych ninieisza ST obejmuie:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, dle nie sq przekazywane Zomaowicjgcemu i sQ usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jok geodezyine wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacije techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-040101 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.0201 Warstwy odsqczaigee i odeinaiaee (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.0201a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny

7. D-04.0400a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiqzanego

10.2.Normy
8.
9

el NS

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziamowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksziatu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Oznaczanie procentowe] zawartosci ziam o powierzchnioch powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpomaosci na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czese 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badonia wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzictanie czynnikow atmosferycznych - Czese 1. Oznaczanie
mrozoodporosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpormosci kruszyw na dzictanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Bodanio chemicznych wiasciwosci kiuszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciqgow przez wymywanie kruszyw
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19.

20.
21.

22.

23.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiqzane - Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslonia gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodq Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badan dia okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne - Badania laboratoryine gruntow - Czes¢ 11: Oznaczanie filtracii przy statym i obnizaiaeym spadku
hydraulicznym

10.3.Inne dokumenty

24.
25.

26.

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaci technicznej na roboty
budowlane na drogach kraiowych wg zarzadzenia nr 102 CDDKIA z dnia 19.11.20107+)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcia Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

ZAYACZNIKI

1. ZAYACZNIK 1 - PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

/e wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kiuszyw z recyklingu, podaie sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki
stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢é jako wytyczne. Dopuszczalne sq inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaije sie nastepuiace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadomi:

1.2.

mieszanki z betonu przekruszonego,

mieszanki z przekruszonego mury,

mieszanki z przekruszonego betonu i mury,

mieszanki z przekruszonych materictow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).
Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktladu mieszanki zalezy od wymiaru naijwiekszego ziarna w mieszance:

/godnie z

przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.
PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie & mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostatose na sicie jest

suszona do masy statej | podawana jako M.
Wymyte i wysuszone ziama sg sorfowane metodq wizualng w nastepuiace grupy:

kruszywa z przekiuszonej skaty,

kruszywa ze zwiry,

beton i inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,
7uzel (lgeznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegtly, mury i bloki betonowe,

mur z cegly wapienno-piaskowe,
kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne - drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowq zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzory, oraz podac

te wartosc:

100 x mi /M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Cestose materiatow podana w tablicach jest gestosciq ziaren suszonych w suszarce laboratoryine), ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartose, [%(m/m)]
Ctowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kuszywo (facznie z zuzlem) >90
Inne materioty ziamiste Przetquszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczysicrenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawartose, [%(m/m)]

Glowne skiadniki Przekruszony mur (gestose > '1,6 Mag/m3), przgkrus;opy beton (gestose > > 80
2,1 Mg/m3), i kruszywo (tgcznie z zuzlem)

Inne materialy zZiamiste Materiaty ziamiste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5

Zamieczysicenio Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartose, [%(m/m)]

Ctowne sktadniki Przekruszony beton (gestose > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (fgcznie z zuzlem) >50
Przekruszony mur <50

Inne materiaty ziamiste Destrukt asfaltow: <5
Materiaty ziamiste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
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Skkadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Zanieczyszczenia

Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawortose, [%(m/m)]
Materiaty drogowe - fqcznie z kruszonym betonem, niezwiqzanymi kruszywami
Ctowne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
/anieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popiét powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
Skkadniki Zawartos¢ grubego kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Ziamiste substancje mineralne, fgcznie ze szktem, ceramikg, zuzlem itp. > 90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
/anieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popict lotny ze spalania odpadow komunalnych 0

2. ZAYACZNIK 2- PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

2.1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Specyfikacia” [20] Norma ta jest norma Klasyfikacying, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia kraiowy dokument aplikacyiny Mieszanki niezwiqzane do drdg kraiowych,
WT-4 2010 Wymagania techniczne’, zalecony do stosowania w specyfikacjiach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 20101+,
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19], obeimuigcych kruszywa naturalne, sztuczne i kuszywa z
recyklingu.
Wyzej wymienione przepisy sa podstawq do opracowania ninigjszej ST.
Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2.2. Schemat konstrukciji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukcii nawierzchni drogowej podatne i pdtsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzgca

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsqcezajgea, odcindigea, wzmacnicigea)
podtoze gruntowe

nawierzchnia

podbudowa

podtoze

3. ZALACZNIK 3 - PRZYKEADY KONSTRUKC|I NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO (na podstawie [26])

KR1 KR2 KR3

4
R
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Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 - KR3

KR4 KR5 KR6
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KXY Potetelele%s

8

18| Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 = KR6
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Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2
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8 D-04.04.02b PODBUDOWA  ZASADNICZA Z  MIESZANKI _ KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiqzanego.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacia techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacii techniczne) wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podoudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwiqzanego, 1. ziamistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegaojacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwiqzana moze by¢ wytworzona z kuszyw naturalnych, sztucznych, kuszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kuszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowiaca goma czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowe, zapewnia przenoszenie obciqzen z warstw wyzej lezqcych na
warstwe podoudowy pomocniczej i podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiqzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcii drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KRé.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiqzana - ziomisty materiol, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziamowym (od d=0 do D), kidry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjoch.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiqzane), wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartose
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktdry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kuszywo naturdine - kuszywo ze 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze by¢ poddane wylqcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepuiacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziama zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kuszywo sztuczne - kuszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmuiacego obrobke
termiczna Iub inna modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kiuszywo z zuzli: wiekopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo iwirowe.

1.48. Kruszywo uilowe z zuila wielkopiecowego - kuszywo skladajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianodw lub glinokrzemiandw
wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniv wody. Chtodzony powietrzem zuzel wiekopiecowy twardnieje dzieki reakcii hydraulicznej
lub karbonatyzacii.

1.49. Kuszywo iuilowe z zuila stalowniczego - kuszywo skladaigce sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawiercigcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuie sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych’. Generalna Dyrekcia Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kuszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
(gomego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kuszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiqce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze
niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiot drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfalfowych (mma) lub z
przekiuszenia kawotkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat uiednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co naimniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (hadziamo nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazane)).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidzione do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej
lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuie sie rdznicami w uziamieniu przed i po S-krotnym zageszczeniv metoda Proctora,
przekraczaigeymi + 8%. Uziamienie kuszywa nalezy sprowdzac na sitach przewidzionych do kontroli uziomienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowoniu kuszywa do kuszyw stabych decyduie naojwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z st
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcii nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniciaca  przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
- % m/m procent masy,

- NR brak koniecznosci badania danej cechy,

- CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

- DV obszar uziamienia, w kidrym powinna sie miescic krzywa uziomienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producento,
- ZKP zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiotow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. 7godnos¢ materiatow z dokumentacia proiektowa
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Materioty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzgee w skkad mieszanki
Materictami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiqzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepuiqce rodzaie kruszyw:

- kuszywo naturalne lub sztuczne,
- kuszywo z recyklingy,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcii kruszyw z @) i b) z doktadnosciq + 5% m/m.
Wymagania wobec kuszywa do warstwy podoudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gomym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sq objete normg PN-EN 13285 [17] 1 niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria whasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. - wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiqzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podoudowy zasadniczej pod nawierzchniq drogi

. Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wihasciwose kruszywa !
badania wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
) 0063;,05; 1; 2, 4,56; 8, 11,2, 16; 22,4, 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
Zestaw sit # - 41-42 : '
podstawowy plus zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne: kat. GF80, kruszywo
Uziamienie PN-EN 933-1[5] 431 o ciqglym uziamieniu: kat. GA7 5. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Kat. GTC20/15 (1. dla stosunku D/d >2 i sita 0 posrednich wymiorach
Ogolne granice i tolerancie uziamienia kruszywa D/1,4 ogdlne granice wynoszq 20-70% przechodzacej masy i
) o PN-EN 933-1 [5] 432 - ) .
grubego na sitach posrednich graniczne odchylenia od typowego uziamienia deklarowanego przez
producenta wynoszq +15%)
Kruszywo drobne: kat. GTF10 (1. procent masy przechodzacej przez
Tolerancje typowego uziamienia kruszywa sito gome D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%)Kruszywo o
) ) o PN-EN 933-1 [9] 433 ) N ) )
drobnego i kruszywa o ciaglym uziamieniu ciagtym uziamieniu: kat. GTA20 (fi. procent masy przechodzace przez
sito gome D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywo grgb ©90 ~ mokéyr'nolme warosci PN-EN 933-3 [6] 4.4 Kat. FISO (1. maksymalna wartose wskaznika praskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kuszywa grubeg © - maksymaine wartosci PN-EN 933-4[7] 44 Kat. SI5S (1i. maksymalna wartose wskaznika ksztattu wynosi < 59)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o ) ) )
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren PN-EN 933-5 (8] 45 Kat. C90/3 (i mos?’ ziom przgkrgszonych lub tamanych \'/vyno& 70 do
- ) 100 %, a masa ziom catkowicie zaokraglonych wynosi O do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w kuszywie grubym
Zowartose pytdw w kiuszywie grubym®) PN-EN 933-1 [5] 4.6 Kat. fDekl (1. masa frakgji przechodzace) przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pytdw w kiuszywie drobnym™®) PN-EN 933-1 [5] 4.6 Kat. fDekl (1. masa frakeji przechodzace) przez sito 0,063 mm jest >22)
) . Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jakos¢ pyltow - 47 ) ) )
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpomos¢ na rozdrabnianie kuszywa grubego PN-EN 1097-2[10] 52 Kat. LA40 (1. maksymalna wartos¢ wspotczynnika Los Angeles < 40 **))
Odpomnosi¢ na scieranie kiuszywa grubego PN-EN 1097-1 [9] 53 Kat. MDEDeklarowana (1. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
o PN-EN 1097-6,
GCestos¢ ziaren 02.7,819I11] 54 Deklarowana
N PN-EN 1097-6, 55i Kat. WemNR (1. brak wymagania)
SIariwos roz. 7,819 [11] 732 kat. WA242***) (ti. moksymalna wartos¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1[14] 6.2 Kat. ASNR (1. brok wymagania)
Catkowita zawartose siarki PN-EN 1744-1[14] 6.3 Kat. SNR (1. brak wymagania)
Stotosé obietosci 1uila stolowniczego PN-EN 1744-1, 6421 Kat. V5 (4. Apeczmeme <5 / objetosci). Dofxczy zuzla z Klasycznego
roz. 19.3[14] pieca flenowego i elekirycznego pieca fukowego
Rozpad kizemianowy w zuzlu wielko- piecowym PN-EN 1744-1,
kawatkowym p.19.1[14] 6422 Brak rozpadu
Rozpad zelozawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1,
kawatkowym 0.19.2[14] 6423 Brak rozpody
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [15] 643 bk subsfonciszkodiv ch W;fes;?skouv? © {000uIa g odEbEh
Zanieczyszczenia ) 644 Brak ciat obcych takich Jokl drevfno, SZ’KJIO i plastik, mogacych
pogorszy¢E wyrdb koncowy
Zoorzel stonecana bazaltu PN-EN 1367-3[13]i 29 Kat. SBLA Deklarowana (i, wzrost wspotczynnika Los Angeles po
o PN-EN 1097-2 [10] ‘ gotowaniu > &%)
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie <
Mrozoodpomosc na frakcii kiuszywa &/16 mm PN-EN 1367-1[12] 733 4% masy), skoty osadowe: kat. F10, kuszywa z recyklingu: kat. F10
(F25*)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C o Ny
i ) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuie w zrodtach kruszywa
Istotne cechy srodowiskowe - pkt o o
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
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niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

*)  taczna zawartose pytow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krizywych gronicznych

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywo charakteryzuigee sie odpormoscia na
rozdrabnionie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornose

***¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kiuszywa nalezy stosowac wode nie zawieraigeq sktladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywo, ole umozliwiojacq wiasciwe
zageszczenie mieszanki niezwiqzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrizeb, powinien wykazoc sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete
metody robot, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzqdzenia dozuigce wode, ktdre powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej

mieszanki © wilgotnosci optymalne;,

- ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyine lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki plytowe, ubiicki mechaniczne lub mate walce wibracyine, do stosowania w migjscach frudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowei, ST, instrukcjoch producentow lub propozycii Wykonawcy i powinien
by¢ zackceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materioty sypkie (kruszywa) mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaiqeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wodly.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob 6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentaciaq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacii podanych w zatgeznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obeimuia:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystqpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe), ST lub wskazan Inzyniera:

- ustdli¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunqc przeszkody utrudnicigce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzic materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzystac z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogdine
Przed przystqpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skkadu mieszanki kruszywa
niezwiqzanego oraz wyniki badan laboratoryinych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kuszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczel.
Sktad mieszanki projekiuie sie zgodnie z wymaganiami wolbec mieszanek niezwiqzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i folerancie zawieraiq rozrzut wynikajqcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uinosci (precyzia w pordwnywalnych warunkach) oraz
nierbwnomiernosci warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skkadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, speticiqac wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny byc¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad sie rownomiemna wilgotnosciq. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kuszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniac wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujiac sie na przyktadach podanych w zatgezniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5mm,

- 0/45mm,

- /63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podoudowy zasadnicze, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw,
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
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Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze), okreslana wg PN-EN 933-1 [5] powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kuszyw, zowartos¢ pytdw w mieszance kuszyw nalezy rowniez badac i deklarowad, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora powinna rowniez spetiac wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze.
Zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawartos¢ nadzioma w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziamienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od O do 63 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziamienia mieszanki kruszyw powinny
zawierac sie w obszarze miedzy kizywymi granicznymi uziarmienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dia kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziamienia SDV, w ktdrym powinna sie miescic krzywa uziamienia mieszanki ,.S™ deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniv metodq Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziamienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiqzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarmien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spefniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciqgtose uziamienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S). |
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Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiemna zawartose ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

) Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartosciq (S)
Mieszanka ) : )
erwiazona Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziomienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich krizywych uziamienia (rys. 1+3)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii podanych w tablicy 2, dle powinna spetiac tokze wymagania
ciggtosci uziomienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawartose frakcji w mieszankach;
mm [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. MOX min. max min. MOX min. max min. MOX min. max min. MOX min. max
0/31,5 4 15 / 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - / 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw  zasadniczych powinny spetniac wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materictu po  pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18] Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwiqzanej do podbudowy zasadnicze), o ile szczegdtowe rozwiqzania nie przewiduja tego.

/awarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w frakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia ls = 1,0
po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczye wg PN-EN 13286-47 [19] a wymaganie przyiac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

/godnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczqeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczye
do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaiq szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ subbstanci niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWGC zazwyczai nie wystepuie w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kiuszywa z recyklingu i kiuszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiqzanego w warstwie podbudowy zasadnicze.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria whasciwosc, wsk. — wskaznik, wsp. - wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiqzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRé

Whasciwose
kruszywa Punkf
/ PN-EN Wymagania
13285
Uziamienie mieszanek 431 0/31,5;,0/45; 0/63 mm
Moksymalna zawarlose pylow: KatUF 4372 Kat. UF9 (1i. masa frokcii przechodzq;:j) przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Minimalna zawartose pytow: Kat. LF 432 Kat. LFNR (#i. brak wymagan)
By ) Kat. OC90 (1. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien
Zawartose nadzioma: KatOC 433 wynosi¢c 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziamienia 441 Krzywe graniczne uziamienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia
poszczegodlnych partii - porownanie z deklarowana przez 442 Wg tab. 2
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec Jedn’qrc')dnoscw uzqmemo na sitach 447 Wg tob. 3
kontrolnych - roznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE¥**), co naimniej 45 45
Odpomos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcii 10/14 mm ) . )
<
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9] kat. nie wyzsza niz Kat. LA3S (. wspotczynnik Los Angeles < 35)
Odpomos¢ na scieranie (dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodpomosce (dotyczy frakcii kruszywa 8/16 mm odsianej z ) - -
- <
mieszonk) wo PN-EN 1367-1 [12] Kat. F4 (1i. zomrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia
. ) ; o >80
15=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co naimniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsqczaiqce)
po zageszczeniu metodq Proctora do wskaznika 45 Brak wymagan
zageszczenia 15=1,0; wsp. filtracii k', co najmniej cm/s
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Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane; % (m/m)

80-1
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 0-100

Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuie w zrodtoch kruszywa pochodzenia
Inne cechy $rodowiskowe 45 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos¢ substancii niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyiac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm
nalezy przyia¢ wymiar sita 125 mm joko wartos¢ nadzioma.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziamienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziono potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

- okedlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniy,

- okeslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiotow oroz sprzetu do mieszanio, rozktadanio i zageszczania, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
QOdcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podoudowe zasadniczq jest podbudowa pomocnicza. Rodzai podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacii
projektowe]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic utozenie na niej podbudowy zasadnicze.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kiuszywa niezwiqzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiqzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kuszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzo¢ w mieszarkach, gwarantuigcych ofrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacioname lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtose produkcii zgodng z receptq laboratorying.
/e wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa
na drodze.
Przy produkcii mieszanki kruszywa nalezy prowadzic zokladowa kontrole produkcii mieszanek niezwiqzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatqeznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4
[20] zataeznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwiqzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w fym celu korzystanie z fransportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzyniq tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elekironicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze
zageszczat ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane). Crubosé pojedynczo uktladanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnei, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonq ilosciq wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkq lub ciezkim szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w
dokumentacii projektowe]. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne watebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, kidre nalezy kontynuowoc az do osiagniecia wymagonego w ST wskaznika
zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwiqzanego nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijoki mechaniczne itp.
/ageszczenie powinno by¢ réwnomieme na catej szerokosci warstwy.
Zdleca sie, aby grubosc zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych Iub wibracyinych
20 cm.

5.10.Utrzymanie wykonanej warstwy
/ageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odoywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiqzany naprawic wszelkie uszkodzenio, spowodowane przez ten ruch.

5.11.Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduie sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadnicze] mozna, po zackceptowaniu przez Inzyniera,
zaimpregnowac podoudowe zasadniczq asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsia kationowq z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w
ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacia projektowq, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczq prac zwiqzanych z dostosowaniem wykonanych robdt
do istniejacych warunkow terenowych, takie jok:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istnieiqacych elementow drogowych Iub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiotow

wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kuszyw przeznaczonych do wykonania robodt, obeimujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonowca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, kidre nalezy wykonac w czasie robodt podaie tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z Wg pkitu 5
1 ) ) 1raz ) L )
dokumentacijg projektowag i dokumentacii projektowe;
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5.3
3 Whasciwosci kruszywa Dia ko; dq pgrh\‘kruszywo ‘ Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziomienie mieszanki 2razy na dzwenng dricice Wg tablicy 4
robocze;
o) Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$c pytdow w mieszance Jw. Jw.
7 /owarto$¢ nadziomna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
o o ) 10 probek
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki G 10 000 m2 Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkiu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiqzanej podaie tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minmaln czestofiiwosc badan |
Lp. 4 9 P pomiarow Dopuszczalne odchytki
n : . —
1 Szerokose warstwy 10razy na 1 km 10cm -5 cm (erzmce pd SZEr0kOSCl
projektowe))
2 Rownose podhuzna Wg [21] Wg [21]
3 ROWNOSE poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 Soadki poprzeczne *) + 0,5% (dopuszczalna tolerancia od
P Pop 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
— — .+
6 Uksztoftowanie osi w planie *) Co 100 m Preesuniecie od o(s:\mprOJeK‘rowoneJ 9
L, w 3 punktach na dziafce roboczej, lecz Roznice od grubosci projektowanej
/ Grubose warstwy nie rzadziej niz raz na 2000 m2 +10%
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowq, ST i wymaganiomi Inzyniera, jezel wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw i sprzety,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,

dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
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- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacia warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowe), ST, specyfikacii technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych ninieisza ST obejmuie:
- roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawicigcemu i sq usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszqce, kidre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt tymezasowych, jok geodezyine wytyczenie
robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-0000.00 Wymagania ogolne
2. D-01.0000 Roboty przygotowawcze
3. D-0200.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiqzanego
10.2.Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziomowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika pfaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku

przekiuszenia lub tamania kuszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpomosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpormosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasiakliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badonia wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzictanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢e 1: Oznaczanie
mrozoodporosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpormosci kiuszyw na dzictanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metodaq gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciqgow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materictow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslonia gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodq Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiqzane i zwiqzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody badan dia okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3.Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaci technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 CDDKIA z dnia 19.11.2010+)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych. Ceneralna Dyrekcia Drog Publicznych - Instytut Badawezy Drog i Mostow,
Warszawa 1997
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ZAYACZNIKI
1. ZAKACZNIK 1 - PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaie sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki
stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sq inne mieszanki, w tym rdwniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaije sie nastepuiace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadomi:

- mieszanki z betonu przekuszonego,

- mieszanki z przekruszonego mury,

- mieszanki z przekruszonego betonu i mury,

- mieszanki z przekruszonych materiotow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktladu mieszanki zalezy od wymiaru naijwiekszego ziarna w mieszance:

- przyD<32mm masa probki 4 000 g,

- przyD>32mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostatose na sicie jest
suszona do masy statej | podawana jako M.
Wymyte i wysuszone ziama sg sorfowane metodq wizualng w nastepuiace grupy:

- kuszywa z przekiuszonej skaty,

- kruszywa ze zwiry,

- betoniinne hydraulicznie zwiazane mieszanki,

- zuzel (faeznie z rodzajem zuzlo, jezeli jest znany),

- cegtly, mury i bloki betonowe,
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- mur z cegly wapienno-piaskowe,
- kiuszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne - drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowq zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzory, oraz podac

te wartosc:

100 x mi /M [s(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Cestose materiatow podana w tablicach jest gestosciq ziaren suszonych w suszarce laboratoryine), ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartose, [%(m/m)]
Ctowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (lgcznie z zuzlem) > 90
Inne materioty ziamiste Przekuszony mur =10
Destrukt asfaltow <15
Zanieczyszczenio Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadhiki Zawartose, [%4(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony mur (gestose > l',é Ma/m3), prze'kruszvorva beton (gestose > > 80
2,1 Ma/m3), i kuszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materialy zZiamiste Materiaty ziamiste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltow <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki Zawartose, [%(m/m)]
Clowne skkadniki Przekiuszony beton (gestose > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) > 50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziamiste Destrukt asfaltow: <5
Materiaty ziamiste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zorieczysczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

Sktadniki Zawartosc, [%(m/m)]
Materiaty drogowe - tacznie z kruszonym betonem, niezwiqzanymi kruszywami
Ctowne sktadniki i przekruszone mieszanki kriuszyw zwigzane hydraulicznie > 90
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenio Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popiét powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
Skkadhniki Zawartos¢ grubego kruszywa [%(m/m)]
Clowne sktadniki Ziamiste substancje mineralne, fgcznie ze szklem, ceramikg, zuzlem itp. > 90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych 0

2. ZAXACZNIK 2 - PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

2.1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 Mieszanki niezwiqzane - Specyfikacia” [17] Norma ta jest norma Klasyfikacying, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia kraiowy dokument aplikacyiny Mieszanki niezwiqzane do drdg krajowych,
WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikaciach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obeimuiacych kruszywa naturalne, sztuczne i kuszywa z
recyklingu.
Wyzej wymienione przepisy sq podstawq do opracowania niniejszej ST.
Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiqzanego™ odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2.2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukcii nawierzchni drogowej podatne i pdtsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzqca

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgezajaca, odcingjaca, wzmacnigigea)
podtoze gruntowe

nawierzchnia

podbudowa

podtoze
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9 D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg
WT-1iWT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczaee wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej j z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacia techniczna stanowi obowigzuiaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacii robdt jak w pkt
11
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczag zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki minerclno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcii mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcii (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21[53]
Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRé (okreslenie kategorii uchu podano w punkcie 1.4.7).
Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC1 1S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojozddw do mostu jest wykonana
z betonu asfalfowego.
Stosowane mieszanki betonu asfalfowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2 AC11S?

1) Podzict ze wzgledu na wymiar naiwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadaiaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna - géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotomi pojozddw.

1.43. Mieszanka mineralno-asfalfowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowei, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymior 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzciemnie
Klinuiaca sie.

1.4.6. Uziamienie - skkad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.47. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych
konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych” CDDKIA [82].

1.48. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kiuszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kuszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaie na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kuszywo z ziaren przechodzaeych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kuszywo, kidrego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kuszywo, kidre sklada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wopnia. Wypelniacz dodany - wypetiocz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsia asfaltowa - emulsia, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potgczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobq lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych
pofqaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podiuine i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16. Spoiny - potaczenia roznych materictéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe) z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
- AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej
- PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

- MG - asfalt wielorodzaiowy (ang. multigrade),

- D - gomy wymiar sita (przy okreslaniv wielkosci ziaren kruszywa),

- d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- C - kationowa emulsia asfaltowa,

- NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

- TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

- IRl - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. Infernational Roughness Index), MOP - migjsce obstugi podroznych.

- /KP - zaktadowa kontrola produkcii

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciomi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-0000.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfalfowych. W
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przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do przewidywanego celu. Whudowywana mieszanka
mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwomi pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu
o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64al] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2 [63] [63al Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moina stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Mieszanka ACS

Gatunek lepiszcza

asfalt drogo

polimeroasfalt

50/70, 70/100 MG

KRL-KR2 | ACS5S AC8S ACLLS S -
] 50/70 PMB 45/80-55 PMB

(RS - KR4 ACES ACLLS MG 50/70-54/64 A5/80-65

KRS - KR6 AC8S, ACL1S : PMB 45/80-55 PMB

45/80-65 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Polimeroasfalty powinny spefniac¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetiac wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]
e ) ) Rodzaij asfaltu
Lp. Whasciwosci jedn. metoda badania 50770 20/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetfracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 /0-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (Ubytek lub przyrost), nie wiece niz % m/m PN-EN 12607-1 [30] 05 08
b Pozostata penetraci a po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz ‘C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniy, nie wiecej niz 'C PN-EN 1427 22] 9 9
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetragcii - PN-EN 12591 [24] Brok wymagon | Brok wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Po-s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brok wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami

polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64al

Catunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Whasciwose ) Jedn.
podstawowe badania ) ) wyma-
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa ) kKlasa
Qganie
Konsystencia w
posrednich Penefracia w 25C PN-EN 1426121 | Olmm| 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach
eksploatacyinych
Konsystencia w
wysorich femoeraturo PNEN14271220 | C | =55 | 7 | 65 | 5 | &0 | 2
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (metoda z
) ) PN-EN 13589 [60] >3w . TBRb
duk‘rylomefremr%/r;??qgome 50 PN-EN 13703 [61] J/em?2 5C 2 >2w 10C 6 (w 10C) -
Kohezja Rozcigganie bezposrednie w PN-EN 13587 [58]
5C (rozciaganie 100 mvimn) | PN-EN 13703[61] | Yem2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
Wahadho Vicit (nefoda PN-EN 13588(59] | Vem2 | NRa | O NRa 0 NRa 0
uderzenia)
Statose kon- /miana mas PN-EN 126071 30] % <05 <05 <05
rerencl Pozosicia PN-EN 1426 [21] x | >60 | 7 > 60 7 > 60 7
(Odpomose na penetracja
sEf,Slrzle;éeo);ff [F;Noi Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [22] ‘C <8 2 <8 2 <8 2
me Temperatuia zoplonu PVEN 150 2592 c | »235 | 3 | >235 | 3 | >235 | 3
wlasciwosci [68]
Temperatura fomliwosci PN-EN 12593 [26] C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Nawrot sprezysty w 25°C 5 > 70 3 > 80 2 > 80 2
, Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [36] % NRa 0 NRa 0 TBRb 1
Wymagania PN-EN 14023 [64]
Dodatkowe Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 [57] .
Roznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] C <2 2 <2 2 <2 2
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Stabilnos¢ magazynowania. PN-EN 13399 [57]
Roznica penetradii PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NRa 0 NRa 0 NRa 0
Spadek temperatury mieknienia
po starzeniu wg PN-EN PNI_DEI\II\—IElI\Izia;_?l[gZQ]] ‘C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
12607-1130]
Nowrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4 > 60 3 > 60 3
[30] PN-EN 12607-1 [30] %
Nowrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [56] i
starzeniv wg PN-EN 12607-1 NRa 0 NRa 0 TBRb 1
[30]

“NR - No Reqguirements (brak wymagan) b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63al
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania asfolt MG ?O/7O_54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 4
2 Temperatura migknienia ‘C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 Indeks penetragcii - PN-EN 139242 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptony, C PN-EN 1SO 2592 [68] > 250 4
5 Rozpuszczalnose % PN-EN 12592 [25] > 990 2
b Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Po-s PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brok wymagan 0
Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracia po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost femp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607 [H30] <05 1

Sktladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiorikach, wykluczajqeych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
arzewczy z toleranciq + 5°C oraz uktad cyrkulaci asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system Qrzewczy posredni z termostatem kontroluigcym temperature z
doktladnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego
rodzaju i Klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfalfowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni,
ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- osfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cierclnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN- EN 13043 [49]i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmuiace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej joko kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kuszywa tamanego i niefamanego dia
KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRé nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest
mieszanka kuszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyia¢ proporcie kuszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie
dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnel. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic
ponize.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR2 KR3-KR4 KRS-KR6
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933- 1[6] kategoria nie nizsza niz: Ge85/20 Gc90/20 Cc90/15
o o N ) G215 G25/15 G25/15
2 Tolerancja uziamienic; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorit: G20/15
G20/15 C20/15
G20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933- 1[6] kategoria nie wyzsza niz: f f f
4 Ksztoft kruszywa wedtug PN-EN 93?)—3 [7] lub \i\{ed%ug PN-EN 933-4 [8] kategoria FI25 ub 5125 F120 lub 5120 F120 lub 5120
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie
> grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: C deklorowana C95/1 C95/1
Odpormnos¢ kuszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA30 LA30 LA 25
5 Odpomose na polerowlorje kru;zyw weoHug PN—EN 109?—8 [18] (dotyczy psya4 P\?V Deﬁ/qr(.)vwono, PSV50%)
warstwy scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48*)
8 Gestose ziaren wedlug PN-EN 10976 [16] r0z0iot 7, 8 Iub 9: deflarowana | - detlorowana przez |- dexlarowona przez
przez producenta producenta producenta
9 Nasiakiwose wedlug PR-EN 1097-6 [16] rozczial 7, 8 lub 9: deflarowana | deflarowana przez | detlarowana przez
przez producenta producenta producenta
10 Mrozoodpomos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20] w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 v v
scieralne)); kategoria nie wyzsza niz:
11 | .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19] wymagana kategoria: SBLA SBLA SBLA
) ) ) ) ! ) deklarowany deklarowany przez deklarowany przez
12 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] orzez producenta oroducenta oroducenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.14.2; kategoria nie mlPCO1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
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WyZz5zQ NizZ:
14 Rozpad kzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana wymagana wymagana
PN-EN 1744-1[23] p. 19.1: odpomosé odpomosc odpomosé
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana wymagana wymagana
EN 1744-1[23] p. 19.2: odpomos¢ odpomosc odpomosc
1% Statose objetosci kuszywa z zuzla sToI‘own‘iczeg.o wec':!’rug PN-EN 17441 [23] p. V35 V35 V35
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetnicia wymaganej kategorii wobec odpomosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang wartosé wymagane; kategorii. Obliczona wartose (PSV) mieszanki kuszywa grubego jest srednia
wazonq wynikaigca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpomosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze.

Kruszywo nietamane drobne ub o ciagtym uziamieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfalfowego powinno spetiaé wymagania podane w
tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od

Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR2
1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [6] wymagana kategoria: GCr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: C1cNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢e pytow wedtug PN-EN 933-9 [11] kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kuszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kuszywa o ciqagtym uziamieniu

> wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. &, kategoria nie nizsza niz: £cs Deklarowana
b Cestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwose wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Crube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: wLPCO, 1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziomieniu do D<& do warstwy scieralnej z betonu asfalfowego powinno spetiac wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

. Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kiuszywa KRL * KR? | KR3 * KR4 | KR5 * KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6] wymagana kategoria: GCr85 lub CA8S
Y Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: C1cNR | Crc20 | Crc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fl16
4 Jakose pytow wedtug PN-EN 933-9 [11] kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana | Ecs30 | Ecs30
b Cestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7/ Nasigkliwose wedug PN-EN 1097-6 [16] rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Crube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: wLPCO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniciacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniv do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
L Wiasciwoscl kuszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
e 4 KRL*KR2 | KR3*KR4 | KR5*KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11] kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Cestos¢ zioren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN- EN 1097-4 [14], wymagana

D) ) V 28/45

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54] wymagana kategorio: ARGB&/25
/ Rozpuszczalnose w wodzie wedtug PN- EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WwS10
8 | Zawartose CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CC70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 4592 [4], wymagana Ka20

kategoria:
10 JLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55] wymagana kategoric: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywoc w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byc¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych
w urzqdzenia do aeradii.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymoga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyiny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kuszywa, gwarantuigcego odpowiedniaq przyczepnose (adhezie) lepiszcza
do kruszywa i odpormos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyiny tak, aby dia konkretnej pary
kiuszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36] metoda C wynosita co naimniej 80%. Srodek adhezyiny powinien
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odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Skkadowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1i. ztaczy podtuinych i poprzecznych) z fego samego materiafu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin
stanowiqgcych potaczenia rdéznych materiotdow lub potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oroz
spefniciace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiaty, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda .gorace przy zimnym”

Rodzai warshw /tacze podiuzne /tacze poprzeczne
: Y Ruch Rodzaj materiaty Ruch Rodzaj materiaty
. KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne KR 1-2 Posty asfaltowe Iub elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa $cieralna - o - T
KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstw Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco

Warstwa scieralna

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427(22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odboinose) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
test odcinka tasmy o diugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123[74] cm w temperaturze O °C badanie Bez pekniecia
po 24 godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 (PN-EN 1388013 , >10%
przyczepnosci tasm [73]) W temperatuze -10°C <1 N/mm2
Moziwos¢ wycuzenia oraz SNV 671 920 (PN-EN 1388013 : . o
przyczepnosci tasmy po starzeniu (73) W temperaturze -10°C Nalezy podac wynik
fermicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpomnos¢ na splywanie PN-EN 13880-9[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PIK | PN-EN 1427[22] | >70C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy femperaturze leinosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczn
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30 do 600,1 mm
Odpomos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba przyczepnosci ), po S h, -10°C PN-EN 13880-13 [73] >5 mm <0,75 N/mm?2

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goragco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. | PN-EN 14188-1[65] N 1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
fechnicznei.
Do uszczelienia kawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24] asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaie lepiszcza wg nom lub oprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji
Do ztaczania warstw konstrukcii nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwa $cieralnq) nalezy stosowac kationowe emulsie asfalfowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedtug cktualhego Zatacznika krajiowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrod rodzajow emulsii
wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowac emulsie oznaczone kodem ZM. Whasciwosci | przeznaczenie
emulsii asfaltowych oraz sposdb ich skkadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizuiace lub modyfikuiace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywoc tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepuiacych
dokumentow:

- Normy Europeiskie],

- euopejskiej aprobaty techniczne,

- specyfikacji materictfowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczye

w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniv z dowodami w praktyce.
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/aleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizaiacego temperature produkcii i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zataeznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C

oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zowartose lepiszcza podane sq w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2
Wioseinose Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 /70 90
56 90 100 /0 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 o) 22 8 22 o) 20
0,063 b 14 b 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™ Bminé, 2 Bmin,0 Bmin5,8
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
WiGtcinose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 o) 22 8 20
0,063 S 120 5 110
Zawartos¢ lepiszcza, minimumt) Bmin5,8 Bmin5,8
*Minimalna zawartose lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka minerclna ma
inna gestose (pd), 1o do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartose nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug rownania:
a=2,650/PA

2.10.Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 * KR2
Warunki zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 e AC5S AC8S ACLLS
badania
[52]
/awartosc
C.1.2,ubijanie, 2°50 Emin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
wolnych uderzen PN-EN 12697-8[351 p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin75 VFBmin/5 VFBmin/5
] PN-EN 12697-8 [35] p. 5
wypelnione uderzen 35l e VFBmax93 VFBmax93 VFBmax93
lepiszczem
/awarto$¢ wolnych I
prssient wimieszance | AN ZO0 N EN 12697835105 | VMAmnI4 | VMAmnI4 | MAminM
mineralnej veer
Odpomosc na PN-EN 12697-12[37]
driotanie CLLubionie, 2735 | przechowywanie w 40C 2 | repg, TSR90 TSR90
& uderzen jednym cyklem zamrazania,
woay badanie w 25°C
a) Uiednolicong procedure badania odpomosci na dzictanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 * KR4
. Warunki zageszczania wg ) ) )
Whasciwose PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC8S ACL11S
Zawartos¢ Cl2, ) )
wolnych dolnie, PN-EN 12697-8 (35 p. 4 Vmin2.0 VminZ0
) A ) Vmaox4 Vmax4
przestrzeni 2"75 uderzen
Odpomosc na C.1.20, n F;N(;ENBM()W?EMO&M
deformacie wotowanie, e100a = W POWIEIZL, T WTSair 0,15 PRD AR9,0 | WTSair 0,15 PRD AR9,0
frwale a) ¢) P98-P100 EN 13108-20, D.L6,60°C,
10 000 cykli [52]
Odpomosc na Cl1, PN-EN 12697-12[37]
dzictanie wody ubijanie, przechowywanie w 40°C z [TR90 ITSR70
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2x35 uderzen

jednym cyklem zomrazania,
badanie w 25°C b)

a) Grubosce plyty: AC8, AC11 40mm
b) Uiednolicona procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
¢) Procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan

Tablica 20. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS * KRé6
Whasciwose W;&%E&nglegéfzz%migg}/g Metoda i warunki badania AC8S ACL11S
Zawartosc Cl2 ) )

wolnych dolnie, PN-EN 12697-8 (35 p. 4 Lz Vmin2.0
) ) mox4 Vmax4
przestrzeni 2x/5 uderzen
iy PN-EN 12697-22 [40]
Odpomosc na C1.20, ) '
deformo)c]e) trwate wgg)wcig%, nlg,e\lfoli? OBSVE%OBI?ZZOPQ WTSAR 0,10 PRD AIR7,0 WTSAEI%%O PRD
alc e 10 000 cyki [52]
PN-EN 12697-12[37],
Ot'jporr'woéc na Cl.l,ubi]onig 2x35 ‘przechowywonie w 4OC z TSR0 TSR0
drzictanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
Wspodiczynnik Zgodhie z zatqeznikiem 4 Qa>70d Qa>70d
luminacii ) do WT-2 2014 [80] Qac>90e Qa>%90e
a) Crubose plyty: AC8, ACL1 40mm.
b) Uiednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
¢) Procedure kondycionowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 201 4[80] w
zataczniku 2
d) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrizeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wylwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek
mineralno- asfaltowych,
Wytwomia powinna zapewnic wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oroz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno- asfaltowej. Na wytwomi powinien funkcionowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21[53]
Wytwomia powinna by¢ wyposazona w fermometry (urzadzenia  pomicrowe) pozwalcigce na  cigote  monitorowanie  temperatury
poszczegodlnych materiatdw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktladanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gfadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,
- sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowe), ST, instrukcjach producentow lub propozycii Wykonawcy i powinien
byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoslne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikaiacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzaiacei
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwicigce posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqeych je przed zonieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiermym  zawilgoceniem.  Wypetlniacz nalezy przewozic w sposob  chroniacy go przed  zawilgoceniem, zboryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternoch przystosowanych do przewozu materiatow  sypkich,
umoiliwiciacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyiny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi srodkami ransportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opokowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsia asfaltowa moze by¢
fransporfowana w zamknietych cystemnach, autocystemach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wotywem
emulsii i nie bedq powodowdaly jej rozpadu. Cystemny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozic na budowe poiazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed woudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcii do
wbudowanio, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkow obnizaigcych
temperature produkcii | woudowania, lepiszczy zawieraiqeych takie srodki lub specialnych technologii produkcii | wbudowywania w obnizonej temperaturze,
1i. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do fransportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyine
niewptywajqce szkodliwie na mieszonke. Zabrania sie skrapiania skizyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skkadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S),
wyniki badon laboratoryinych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawicigcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- wodo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcie wszystkich skkadnikow mieszanki mineralne,

- punkty graniczne uziamienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiomi specyfikaci,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kuszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfalfowych nalezy stosowac nastepuigce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:

- 50/70170/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowaonia i przy  wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-asfalfowa jest dostarczana z kilkku wytwomi lub od kilku producentow, to nalezy
zapewnic zgodnosc typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacii projektowe). Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania
robot wymaga akceptacii Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien
zadbag, aby projektowana recepta laboratoryina opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktdre beda stosowane
do wykonania robot. Powinien takie zapewnic, cby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii. Akceptacia recepty przez Inzyniera moze nastqpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologiczne). W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-asfaltowe,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badanio, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
/aakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowanio, podgrzewania i mieszania skladnikdw
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadaiqee certyfikowany system zakladowej konfroli produkcii
zgodny z PN-EN 1310821 [53] Dozowanie sktadnikow mieszanki minerclno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziomieniv lub pochodzeniu nalezy dodawoc¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewnicigcym utrzymanie zqdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza osfaltowego w  zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tfemperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy
21. W tej tablicy nainizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a naiwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio Po wytworzeniu w wytwomni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduie zastosowania do mieszanek minerclno- asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury
jel wytwarzania i wbhudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfalfowe zawiera taki srodek. Sposdb i czas mieszania skkadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinny zapewnic rownomieme otoczenie kiuszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikuiace Iub stabilizuigce do mieszanki mineralno-
asfaltowe] mogq by¢ dodawane w postaci statej lub ciektel. System dozowania powinien zopewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wotywac na skutecznose
dziofonia tych dodatkow. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-osfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci obietosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach, m. in.
barwy warstwy $cieralnej. Produkcjia powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢c do zbyt dugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwose szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomi (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolaci), warunki atmosferyczne oraz czas fransportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podloze (warstwa wyrdwnawczo, warstwa wigzqca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kuszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentaciq projektowa. Z
podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac. Podtoze pod warstwe scieralng powinno
spetnia¢ wymagania okredlone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni ] . o )
rownosci podtuznej i poprzeczne
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pod warstwe $cieralng [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, wikaczenia i wytaczenia, jezdnie tqcznic, 6
A S GCP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
c7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytqczenia, postojowe, utwardzone 9
' pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojoazddw 12

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mnigiszej sztywnosci (np. faty z asfaliu lanego w betonie asfalfowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob
ubytki wypetnic materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materictu podstawowego (np. wypehnic betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazuigcym zniszczenia w postoci siotki spekan zmeczeniowych Iub  spekan poprzecznych zaleca sie  stosowanie membrany
przeciwspekaniowe), np. mieszanki mineralno-osfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug nom lub oprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsia nalezy wykona¢ zgodnie z ST D- 04.0301a [2]
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcii mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogromowaé otaczarke zgodnie z receptq
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcii mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by przeprowadzona na kazdej wytwomi.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skkadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwq segregacie kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw skkadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc
zgodne z ilosciomi podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonuiac ekstrakcie. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej wykonuie sie poprzez analize sitowq kruszywa.,
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co naimniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkgcji. Tolerancie zawartosci skkadnikow mieszanki mineralno-asfalfowej wzgledem sktladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodaq okreslong w PN-EN 12697-27 [43]
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podeimuje decyzie o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny
/aakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za
zgodaq Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:
- sprawdzenia czy uzyty sprzet j est wiasciwy,
- okedlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,
- okeslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzety, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic co najmniej 500 m2, a
dtugosc co naimniej 5O m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci woudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe).
Crubos¢ ukdadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacii projektowe). llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ninigjszej specyfikacii. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych obietych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystqpi¢ do redlizaci robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii woudowania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej frwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotoracy w przenoszeniu obciqzenia
nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwomi konstrukcyinymi oroz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpic od wykonania skopienia przy rozkadaniv dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potqczenia gorace na
gorace)
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki minerclno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyinych nalezy zachowa¢ zasade méwiacq, ze grubosc warstwy musi bye co
naimnie] dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacii projektowej jest zbyt grubo, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacii, 1o warstwa ta
moze sie sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewni¢ petne
potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 9.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniomi podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:
- umoiliwicty uktadanie warstwy catq szerokosciq jezdni (jlednq rozktladarkg lub dwoma rozkladarkami pracujiaeymi obok siebie z odoowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchy,
- dzenne dzicki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno- asfalfowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byc
mozliwie jak naidtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostow mieszanki powinna zapewnic prace rozktladarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowq  asfaltowq nalezy wbudowywoc w  odpowiednich warunkach  atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé  betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze byc nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczemwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosic co
naimniej S°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w
okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
asfaltowe] podczas sinego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic szczelnosé nawierzchni i jej odpomose
na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizaigcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza ['Cl
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego  sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenio, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladac specialng maszyng drogowa z podwadinym zestawem rozkladajgeym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operadii (fzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne. Grubosc wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
naimniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniciace;
skutecznos$¢ zageszczanio, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfalfowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwosciq wibracii, oscylacii lub walce ogumione.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkow fransporty,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co naimniej 3 czuinikami.
3.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- Zaqcza podivine i poprzeczne (wg definicii punkt 1.4.15),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
59.1.1. Sposob wykonania ztqczy-wymagania ogdlne
/tacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste.
/tacza podiuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztqcza podtuzne miedzy pasami koleinych
warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co naimniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw tfechnologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniqg drogowq powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe. Potaczenie warstw $cieralnej i wiqzacej
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.
/tacza powinny by¢ cotkowicie zwiqzane, a powierzchnie przylegaiqcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorqcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydainosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofaczenia uktadanych pasow warstwy technologiczne). Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugosé rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Woalce zageszczaiace mieszanke za kazdq rozktadarka powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynac od
zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztqczy metodq .gorqce przy zimnym” stosuie sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.
Wcezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowanq krawedz rownomiemie zageszczonq, bez pekniec. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 fipod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezace)). Skos wykonany ,na gorqeo’,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat
uformowany ,na gorqco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catq powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastq w ilosci podanej w punktach 5.9.15.1 5.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ziqczo, zachodzacym na pas wykonany wezesniel.
5.9.1.4. Zakoriczenie dziofki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewnicigeych uzyskanie nieregulamej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziofki roboczej nalezy wykona¢ prostopade do osi drogi. Krawedz dziclki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzecznqg ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw koleinych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co naimniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Crubos¢ tasmy powinna wynosic 10 mm. Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za
pomocaq rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocq urzadzen umozliwicjacych uzyskanie nieregulamej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktdrych Klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym’, kawedzie ,zimnel” warstwy na cotkowitej grubosci, nalezy zagruntowoc zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna byc¢ wstepnie przyklejona do zimnej krowedzi zigcza na catej jego wysokosci oraz wystawac
ponad powierzchnie warstwy do S mm lub wg zalecen producenta.
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5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jok w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzqdzeniami w nawierzchni lub ja ograniczaiqeymi. Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow
termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pkiem 2.6. Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniciace) w spoinach w warstwie
scieralnej powinna wynosic nie mnigj niz 10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiemego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Zalewy drogowe na gorqeo nalezy stosowac zgodnie
z zaleceniami producento, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10.Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchniq tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniciace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
scierclnej powinna by¢ wyzsza o 0,5%1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzqdzen ograniczaiaeych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw buta” (,na gorgco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorqco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni osfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczehic krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna
zostac nieuszezelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniv (przekrdi daszkowy) decyzie o potrzebie i sposobie uszczelnienia kawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krowedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Gorqey osfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelionia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24] asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023 [64] asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63] albo inne lepiszcza wedtug nom lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedszi
zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgeym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyigtkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli kawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaoiaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoniczenie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodnq teksture i strukture dostosowanq do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas
toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12.Jasno$é nawierzchni
Powierzchnia wymagaiaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KRS- 6 na obiektach inzynierskich w ciagu gtownym drdg krojowych i
nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacii drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnel. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszq posiadac wiasnosci fizyko-
mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79] Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowe] w celu roziasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiotow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonowca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonowca przedstawi do ckceptacii badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacii wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacii. Badanie typu powinno zawierac:

6.2.1.1. informacie ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe,

- date wydania,

- nazwe wytwomi produkuigcej mieszanke mineralno -asfaltowq,

- okeslenie typu mieszanki i kategorii, z kidrymi jest deklorowana zgodnosce,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

6.2.1.2. informacie o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: z7ddto | rodzai,

- lepiszcze: typ i rodzai,

- wypehiocz: zrodho i rodzai,

- dodatki: Zrddto i rodzai,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaqij i liczba badar sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Whasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [é] 1 na frakge
(PN-EN 13043 [49) Cestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcie
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
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PN-EN 13924-2 [63] PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64)) Nawrot sprezysty™) PN-EN 13398 [56] 1
) Uziarienie PN-EN 933-10[12] 1
Wypetniacz (PN-EN 13043[49)) Cestost PNEN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

6.2.1.3. informacje o mieszance mineralno-asfaltowes:
- sklad mieszaki podany jcko weisciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyisciowy sktad (w wypadku walidacii produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzqj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej
Whasciwose Metoda badania LiCZbC,I
badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 [31] PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy wymaganei PN-EN 12697-8 [35] Gesfoé§ objetosciowa WO PN- EN
1056 wolnych przestrzent Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 1
awar 4 suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33] metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na driatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12[37] 1
Odpomose na deformacie Trwo%g (powiqzana funkcjonalnie), PRHEN 12697-22 [39] maly aporat, metoda B w powielrzu, przy
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego magane) femoeraturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganel reme
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
/meczenie (fgmkqonolno) do nawierzchni zoprole'leowomych wg PNLEN 12697-24 [41], zalqcznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpormnos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43[47] 1
Odpomos¢ na srodki odladzaigee (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno
by¢ powtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech laf,
- zmiany ztoza kuszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49] jednej z nastepuiacych wiasciwosci: ksztattu, udzictu ziaren czesciowo
przekiuszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpomosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadky, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwose nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfalfowej powinny by¢ wykonywane w romach zaktadowej kontroli produkcii, zgodnie z
normg PN- EN 13108-21 [53]
/akres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcii obejmuie:
- badania materictow wsadowych do mieszanki minerclno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniocza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czestotliwos¢ oraz zaokres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcey sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenio, czy jakose materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno- asfaltowych i ich skkadnikow, lepiszczy | materiotow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgezenia itp.)
spetnicia wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizaci kontraktu, z niezbedng starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywoc w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zqdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 6.5.
/akres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar femperatury powietrza,
- pomicr temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar rownosci warstwy osfaltowe] (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacija dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnoici powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jokos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materictow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqgezenia itp.) spefnicia wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zaimuie sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odoywaia sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zomawiciqcy lub uznana przez niego plocowka badawcza. Zamawicjacy decyduie o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiciacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepuiacy:
- badania materictow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
- Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziamienie,
- zawartose lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartose wolnych przestrzeni proboki.
- Warunki tfechnologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltower:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe.
- Wykonana warstwar:
- wskaznik zageszczenia
- grubose warstwy lub ilos¢ zuzytego materiaty,
- rownos¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokosSC warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnel.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Whasciwosci materiotow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkei mieszanki mineralno-asfaltowe).
Do oceny jokosci materiotow wsadowych mieszanki mineralno-osfaltowe), za zgoda nadzoru i Zamawicigcego mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kwuszywa i wypetniocz
/ kiuszywa nalezy pobrac i Zbadac srednie probki. Wielkose polbranej sredniej probki nie moze by mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarmieniu do 8 mm Sk,
- kruszywa o uziarmieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypetniacz i kuszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1 2.4.

6.5.1.2. lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke sredniaq skkadaigea sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy zbadac koleing probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jlednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic obawy.
Asfalty powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczeliania potaczen
Z lepiszcza Iub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skkadaiqee sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac koleing probke, jezeli zewnetrzny wyglad (lednolitose, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzic cbawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spefniac wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiotow nalezy ocenio¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe) przed whudowaniem (whudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfalfowe)). Wyiatkowo dopuszcza sie badania probek poboranych z wykonanej warstwy asfaltfowe.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawicigcego mogq postuzyE wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie sie wartoséci dopuszczalne i tolerancie, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.
Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dia kazdej warstwy technologiczne), a metody badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaiq inacze.

6.5.2.1. Uziamienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane), z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniciq
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci kruszywa

Kruszywo © wymiarze Liczba wynikdéw badan
1 2 od3do4 | od5do8 | od9dol9 >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarmiste +40 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziamiste +30 +2.7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarmiste +50 +4.4 +39 +3,4 +2,7 +20
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziamiste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +20
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +50 +4,1 +3,3 +30
>7 mm +8 +6,1 +50 +4,1 +3,3 +3,0
Ziama grube (mieszanki drobnoziamiste) :2 :177 Jjeg 2‘13‘ ;ii +40
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-9 -7,6 -6,8 -6,1 -55

+50 +50 +50 +50 +50 0

Ziama grube (mieszanki gruboziamiste)

Jezeli w sktladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasnicigce lub odpome na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kuszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

/awarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowane), z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodsai i ‘ Liczba wynikow badan
OG0 mieszonk 1 2 | Od3do4 | Od5do8a) | Od9do19a) | >20
Mieszankl gruboziamiste 06 | +055 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, kidrego odchytka
jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej srednigj arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartose temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodag RTFOT podany w nomie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Naijwyzsza temperatura mieknienio, “C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwomie polimeroasfalt charakteryzuie sie wysoka temperaturq migknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa +
10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytwomi, stosuie sie wymaganie gomej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Nojwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwomie +
dopuszczalny wg Zatqeznika krajiowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfalfowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to
rowniez przedwczesnego zemwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy podac¢ wortos¢ wydiuzenia (zgodnie z zapisami nomy PN-EN
13398 [56)).
6.5.2.4. GCestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe) lub wyiatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiece niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna byc¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniv termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozicietacza w
przypadku dluzszego postoiu spowodowanego przerwq w dostawie mieszanki minerclno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dzictki roboczej i rozpoczac proces
uktaodania jak dla nowe.
Pomiar tfemperatury mieszanki minerclno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskainik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
/ageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrizeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 29. Wasciwosci warstwy AC
Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%] | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]

ACSS, KR1-KR2 > 98 i/T-1-

AC8S, KR1-KR2 > 98 10-45
AC11S, KR1I-KR2 > 98 10-45
ACS8S, KR3-KR4 > 98 2,0-50
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0-50
ACS8S, KR5-KR6 > 98 2,0-50
AC11S, KRS-KR6 > 98 2,0-50

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Srednia grubose dia poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dia catego patkietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosicia przyieta
w projekcie konstrukcii nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-
36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

) Pakiet: warstwa $cieralno+wiazaca .
Warunki oceny Warstwa $cieralna
+podbudowa asfalfowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy Qrubosci gruboici
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiarow grubosci wbudowanej 0-5%
warstwy 0-10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiqee), ze grubose warstwy musi byE co naimniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymioru D kruszywa danej mieszanki (h
> 2,5:D).
/wiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedq zaliczane joko wyrdwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowq, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownose

a. Rownose podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcii nawierzchni nalezy stosowac metody:

- profilometryczng bazujigca na wskaznikach rownosci IR),
- pomiaru ciqgtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dia planografu pomiar z uzyciem

taty i Klina). Dlugosc taty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosic 4 m.
Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog Klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac metode profilometryczna bazuigca na
wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Wartose IRl nalezy wyznaczac¢ z kokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fqcznie z odcinkiem poprzedzaiqeym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRl rowna 5. W przypadku odbioru robot na kridtkich odcinkach nawierzchni,
ktorych cotkowita diugosc jest mnigisza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mnigiszym niz 5O m, przy czym nalezy ustalac¢
maksymalng mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl réwnej 5.
Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog Klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru ciagtego
rownowazng uzyciu taty i Kina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiojacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej joko najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia faczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniq warstwy [mml.
W miejscach niedostepnych dia plonografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagty z uzyciem faty i klina.
Wymagana rownos¢ podiuina jest okreslona przez dopuszczalng wartosé sredniq wynikow pomiaru RISt oraz dopuszezalng wartosé maksymalng

pojedynczego pomiaru IRIMAX, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej
oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRl dla warstwy $cieralnej okreslone metodq profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikow dia zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI§r™ IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, wiaczenia i 13 24

AS, CP wylgczenig, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza ' '
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
@ ] ] ! ) 17 3,4
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
* w przypadku:

- odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robot polegaiacych na utozeniu na istnieiqeel nawierzchni jedynie warstwy scierclne (niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRIsr wg tablicy nalezy zwiekszy¢E o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dia warstwy oznaczone pomiarem ciqgtym rdwnowaznym uzyciu taty i Kina np. z wykorzystaniem
planografy, faty i Kina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty
i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klas i Element nawierzchni
0sa drogi ement nawierzeni podtuinej warstwy [mm] dla warstwy scieralnei

Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,

AS,CP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 6 (dotyczy jedynie Kosy 2)

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

LD, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazdow
b. Rownose poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nowierzchni adrdg wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i Kina, umozliwicigcq wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako naiwieksza odlegtosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzehni) z toleranciq £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dia profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i Kina. Diugosc taty w
pomiarze rownosci poprzeczne] powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co S m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy §cieralnej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
scierclnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, wiaczenia i wytqczenia, 4
ASCP jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP b
c7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 6
' jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LD, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi, pojazddw

6.5.4.5. 7Ztacza technologiczne
/tacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste), rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegaiqce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy
Szerokose warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowq, z tolerancia w zakresie od O do +5 cm, przy
czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokosc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowq, z
dopuszczalng toleranciq + 1 cm, przy czym co najmnie] 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczad przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacii projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej
Przy ocenie wlasciwoici przeciwposlizgowych nawierzchni drogi Kasy G i drog wyzszych Klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.
Pomiar wykonuie sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (bbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuie sie sprawdzonq zaleznoscia korelacying umozliwiciacq przeliczenie wynikdw pomiardow na wartosci uzyskiwane zestawem o
petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdmie w okresie od 4 do & tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtome nalezy wykona¢ w $lodzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwioia wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zredlizowany z najmnieiszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnosciq do frzech migjsc po przecinku
Miorq wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodainy wspotczynnik tarcia. Za miarodainy wspdtczynnik tarcia przyimuie sie roznice wartosci sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) - D. Wyniki podaie sie z doktladnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dlugose ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiarow nie mnigjsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mnigjszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tqcznie z
odcinkiem poprzedzaigeym. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzchni, na kidrych nie mozna wykonac pomiarow z predkoscia 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojozd do skrzyzowania, niekiore tacznice), do oceny przyimue sie wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodainego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sq okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodaijne wspdtczynnika tarcia
Klasa drogi Element Minimalna warto$¢ miarodainego wspdtczynnika tarcia
nawierzchni przy predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 0,49* 0,44
awaryine
Pasy wiaczenia i wytaczenio, jezdnie 0,55** 051
tqcznic
CPGC Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 051 041
fqcznic, utwardzone pobocza
* wartos¢ wymagania dia odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiarow z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dia odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11. |asnos¢ nawierzchni
/a josna uwaza sie taka nawierzchnie, da ktdrej oznaczona wartos¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu
(wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiciacego, wynosi co najmniej 70 med/(m2-lux) - dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie. Pomiar wspodtczynnika luminancii nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 - czesc |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenionego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduiq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniv odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na
podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowq, ST i wymaganiami Inzyniero, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczaee podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obeimuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzety,
- opracowanie recepty laboratorying],
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzqadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii techniczne,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych ninieisza ST obejmuie:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zomawicigcemu i sq usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jok geodezyine wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacie techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.0301a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsiq asfalfowa
10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniomi materiatow wystepuiacych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu ziomowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziom za pomocq wskaznika pfaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziam - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie procentowe] zawartosci ziam o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub famania kuszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosc kruszyw - Czese 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czese 10; Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarmienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kuszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czese 5: Oznaczanie zawortosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylaciq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziom i nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehniacza - Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomaosci kiuszyw na dzictanie czynnikow atmosferycznych - Czese 3: Badanie bozaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpormosci kiuszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czese 6: Mrozoodpormose w
obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Bodania chemicznych wiasciwosci kiuszyw - Andliza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
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PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq prozniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacii

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartose lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu
Ziarmowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czese b: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ &: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Oznaczaonie
powinowactwa pomiedzy kuszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki minerclno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfalfowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalfowych na goraco - Czes¢ 13: Pomior temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czese 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpormosc na
zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czese 26: Sztywnose

PN-EN 12697-36 Mieszanki minerclno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodq spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czes¢ 41: Odpormnosc na
ptyny zapobiegaiace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czes¢ 43: Odpomose na
paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsie asfaltowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108&-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108&8-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakkadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kuszyw wypetniciqceych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kuszyw wypetniciqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezii lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciagania asfaltow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii kationowych emulsii asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- 10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza osfaltowe - Zasady specyfikacii kationowych emulsii asfaltowych. Zatacznik
krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacii asfaltéw drogowych specialnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a. PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 i PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadly Kasyfikacii
asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik
krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznoczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwartego tygla Clevelonda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelonda

PN-EN 13880-2 Zdlewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dia okreslenia penetracii stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 3: Metoda badania okreslciaca penetracie i odprezenie sprezyste (odbojinose)
PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czese 5: Metody badan do oznaczania odpomosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zcalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgeo - Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfalfowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsioch asfaltowych -- Metoda destylacii azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsii asfaltowych lub asfaltow uptynnionych ub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsjii asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czesc¢ 2: Stabilizacia po odzyskaniu metodg odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kuszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utwalen na drogach kraiowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania
techniczne. Zatqcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 z dnia 9 maja
2016

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatqeznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniciqcego zarzqdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach kraiowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfalfowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes¢ || - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Ceneralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienigjgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krciowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatqeznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4.Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jokim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst DzU. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (DzU. nr 227, poz. 1367 z pdin. zm.)
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10 D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i

WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninieiszej ogolnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzqcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogodlna specyfikacia techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii technicznei wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninieiszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiqzacej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfalfowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcii
mieszanki mineralno-asfalfowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzic zakladowq kontrole produkcii (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
Warstwe wigzacq i wyrownawczq z betonu asfalfowego mozna wykonywac dia drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki © wymiarze Dl), mm
KR 1-2 ACLIW, AC16W
KR 3-4 ACL6W, AC22W
KR 5-7 ACLé6W, AC22W

1)  Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: ninieisza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfalfowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nowierzchnia - konstrukcja sktadaiaca sie z jednej lub kiku warstw stuzacych do przeimowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Woarstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralna a podoudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejqcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia koleinej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineraino- asfaltowe, ze wzgledu na naiwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzciemnie
Kinuiaca sie.

1.47. Uziamienie - skkad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.48. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych
konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych” CDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kuszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaie na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kuszywo z ziaren przechodzaeych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kuszywo, kidrego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kuszywo, kidre sklada sie z
wypelniacza pochodzenia minerclnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Cranulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane] jakosci jako materiat skkadowy w produkcii mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kidra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowe), bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsia asfaltowa - emulsia, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobq lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych
pofaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18. Zlacza podiuine i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.19. Spoiny - potaczenia roznych materictéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe) z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skrdty dodatkowe
- AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawcze,

- PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
- MG - asfalt wielorodzaiowy (ang. multigrade),
- D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- C- kationowa emulsia asfaltowa,
- NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
- TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
- MOP - miejsce obstugi podréznych,
- /KP - zaktadowa kontrola produkgii.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatoéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstowi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzaiace przydatnosc wszystkich materiatow  stosowanych do wykonania  warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kiku wytwomi pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o
ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrbwnawczej i wigzacej
Rodzaie stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiqzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat

Kategoria ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Cranulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 160) 22,4 22,4 315 22,4 315
35/50
Lepiszcze asfaltowe 0770 3650/?40665%3700?245 621? /r??; PMB 25/55-60 PIB
MG 50/70-54/64 25/55-80 MG 35/50-
35/50-57/69 57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9, 10, 11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

a) Dopuszeza sie ACL1 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN- EN 14023 [66] [66al] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2

(65165l

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spefniac wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
e ) Rodzaij asfaltu
Lp. Wihasciwosci Jednostka Metoda badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetfracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia ‘C PN-EN 1427 [21] 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mnigj niz ‘C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawartosé skkadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz mofm PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (Ubytek lub przyrost), nie wiecej niz my/om PN-EN 12607-1 [29] 05 05
6 Pozostata penetracia po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz ‘C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz ‘C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiece] niz C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indieks penefraci - PN-EN 12591 [23] ok ok
wymagan wymagan
11 Leptose dynamiczna w 60°C Pars PN-EN 12596[27] ok ok
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ Kinematyczna w 135°C mm2/s PNHEN 1259526] Bk Brck
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66al

W ) Metod Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
ymegene Wiasciwose e Jech. 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie Klasa
Konsystencia w posredmlgh tempe- Pemefr(}qo w PNLEN 1426 [20] 0.1 mm 25.55 3 25.55 3
raturach eksploatacyinych 25°C
Konsystencia w wysokk:h Tempgropro PNLEN 1427 [211] c > 60 6 > 80 2
temperaturach eksploatacyjnych mieknienia
Sita rozciqgania b
i PN-EN 13589 [62| PN- , TBR
(mo’fo‘predk‘osc EN 13703 [63] J/em?2 >2w10C 6 (w 15C) -
rozciggania)
Rozcigganie
i bezposrednie w PN-EN 13587 [60 .
Kohezia SC(orciaganie | PN-EN 137031631 | /e NPD 0 : -
100 mm/min)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [61] J/em?2 NPD® 0 - -
uderzenia)
Statose konsystencii Zmiona mas PN-EN 12607- 1[29 % <05 3 <05 3
(Odpomos¢ na starzenie wg PN-EN Pozostata PN-EN 1426 [20l % > 60 7/ > 60 7/
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12607-1 lub -3 [29130] penetracia
Wzrost
temperatury PN-EN 1427 (211 ‘C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatua PN-EN SO 2592 [70 'C > 235 3 > 235 3
zaptonu
Tempsrofuro PN-EN 12593 (25 C <-10 5 <-15 7
tamliwosci
Nawt spreaysly | pen 1339858 % > 60 4 > 80 2
w 25°C
Nawrot sprezysty 5 b
w 10°C NPD 0 TBR 1
Zakres N PN-EN 14023 [66] Punkt ‘C NPD° 0 NPD° 0
plastycznosci 519
Stabilnose
magazynowanic. PN-EN 13399 [59I ‘c <5 ? <5 ?
Roznica tempe- PN-EN 1427 [211
ratur mieknienia
Stabilnose
Magazynowania. PN-EN 13399 [59I 01 . .
Roznica PN-EN 1426 [20I mm NPD 0 NPD 0
Wymagania penetracii
Dodatkowe Spadek
temperatury
mieknienia po sta- PN-EN 12607-1 [29I . b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 (211 c TBR . TBR L
12607-1lub-3
(2911301
Nawrot sprezysty
w 25°C po
s | AENIOTDE | Ly |
EN 12607-1 lub -
32911301
Nowrot sprezysty
w 10C po
starzeniu wg PN- NPD® 0 NPD® 0
EN 12607-1 Iub -
329130
a NPD - No Performance Determined (wlasciwosc uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [65al
asfalt asfalt
Lp. Whasciwosci Jedn. Metoda badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa Wymaganie klasa
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 4 35-50 3
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2 57-69 1
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2[65] +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu C PN-EN 15O 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
b Temperatura tamliwosci Fraassa ‘C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
/ Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 b)
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0 brak wymagarn 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracia po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
11 Zmiona masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiomikach, wykluczaiqcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
arzewczy z toleranciq + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system Qrzewczy posredni z termostatem kontroluigcym temperature z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego
rodzaju i Klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza osfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz S dni,
ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- aosfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisii gazow cieplamianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki minerclno-
asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzace] i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obeimujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej joko kuszywo drolone nalezy stosowac mieszanke kuszywa tfamanego i

nietfomanego (dla KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralinej do 100% kruszywa drobnego nietomanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietfamanego i famanego, to nalezy przyia¢ proporcie kuszywa famanego do nietamanego co
naimniej 50/50.

Wymagania dla kuszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;.
Kruszywo grube do warstwy wiqzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
G25/15 G25/15 G25/15
2 Tolerancja uziarmienic; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedug PN-EN 933-1 [6] kategoria nie wyzsza niz: f f f
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN—EN. 93.33 [7.] lub v@d’rug PN-EN 933-4[8]; F351ub 5135 | A251ub 5125 | FI251ub SI25
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie
> grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cdeklorowana 010 010
6 Odpormose kruszyyvo na ro'zdrobnionie wed’ru'g normy PN—EN 1'097—'2[13],“ 1 A40 1A30 LA30
badana na kuszywie o wymiarze 10/14, rozdziot 5, kategoria nie wyzsza niz:
deklarowana | deklarowana | deklarowona
7 Cestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
deklarowana | deklarowana | deklarowona
3 Nasiakliwose wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, & lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Mrozoodpomos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, £ £ £
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PI\HEN 1367-3 [19] wymagana SBLA SBLA SBLA
kategoria:
deklarowany deklarowany | deklarowany
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez przez przez
producenta producenta producenta
1 Crube zanieczyszczenia lekkie we.dJrug. PN—EN 1744-1[22] p. 14.2; kategoria nlPCOL mlPC 0,1 mlPC 0.1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana wymagana wymagana
PN-EN 1744-11[22] p. 19.1: odpomosc odpomosc odpomose
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana wymagana wymagana
PN-EN 1744-1[22] p. 19.2: odpomosc odpomosc odpomose
15 Statose objetosci kuszywa z zuzla sTo\o-wniF:zegp wec‘IfUQ PN-EN 1744-11[22] p. V35 V35 V35
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziamieniu do D<& do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 r KR2 | KR3 r KR4 KRS r KR7
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategorio: Cr85 lub GA85S Cr85
7 Tolerancja uziamienic; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: CTCNR | G1c20 G1c20
3 Zawartose pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jokos¢e pytow wedtug PN-EN 933-9 [11] kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciostose kruszywa drobnego Wed:éfzz[\[l}_]iE-N 933-6110], rozdz. 8, kategoria nie EesDeklorowona
6 Cestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwose wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Crube zanieczyszczenia lekkie, wed’rug' PN—EN 1744-1122] p. 14.2, kategoria nie WipCO.L
wyz5zQ niz:

Kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziamieniu do D<& do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetiaé wymagania
podane w tablicy &.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniv do D<8 do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej
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z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1rKR2 | KR3rKR4 | KRSrKRZ

1 Uziamienie wedtlug PN-EN 933-1 [6] wymagana kategoria: Cf85 lub Ca85
2 Tolerancja uziamienic; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: CtcNR | GCtc20 | Ctc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6] kategoria nie wyzsza niz: flé
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [1 1] kategoria nie wyzsza niz: MBf10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wed’plg PN—“EN 933-6[10], rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklaro Ees30 Ecs30

nizsza niz: wana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
/ Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Crube zanieczyszczenia lekkie, wed’fugA PNfE‘N 1744-1(22] p. 14.2, kategoria nie wipcO,1

wyZszQl niz:

Do warstwy wigzqcej i wyrownawczej z betonu asfalfowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetiacz spetnicjacy wymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wltasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRLrKR2 | KR3rKR4 | KR5rKR?7

zgodnie z tablicq 24 wg

Uziomienie wedtug PN-EN 933-10[12] PN-EN 13043 [50)]

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15] nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Cestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: AREBE/25
Rozpuszczalnose w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza cc70
niz:
/awartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszonym wg PN-EN 459-2 [4] wymagana KaDeklarowana
kategoria:
Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BN Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jok dla wypetiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]
Proporcia pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego nie byfa nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywoc w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skkadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do ceradii.

2.5. Srodek adhezyiny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfalfowego i kuszywa, gwarantuigcego odpowiednia przyczepnose (adhezie) lepiszcza
do kruszywa i odpormos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyiny, tak aby dia konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartose przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co naimniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Cranulat asfaltowy powinien spetnio¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FM1/01
Kategoria S70
o PIK Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
Wiasciwosci lepiszcza o i
odzyskaMEaO W Granu- temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Y goOwg Q) Kategoria P15

lacie asfaltowym . . . .
WY Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15*0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracii nie mogq by¢

mniejsze niz 10 * 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w
szczegolnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracyi. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfalfowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 (48] powinna spetniac wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce © Kategoria
Crupa 1 Crupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <01 PM1/0,1
<5 <01 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materialy obce grupyl i 2 zgodhie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymior D kuszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki minerclnej wechodzacej w sktaod mieszanki minerclno-
asfaltowe.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfattowego | dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik
a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:
TPiKmix = a ® TPiK1 +b ¢ TPiK2
w kforym:
- TPiKmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [1C),
- TPK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfalfowego, ['Cl,
- TPK2 - ¢rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego ['Cl, a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i
dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jlednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kuszywa grubego, kruszywa
drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n
powinno wynosic co naimniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiotu wyisciowego podanego w tonach [t], zaokriaglaiae w gore do petne;
liczoy.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu osfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosc zastosowania w mieszance mineralno- asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiqzQcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,
[C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziamieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziamieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziamieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie witasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklorowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulaty, ktorego
pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowad,
- rodzaj kruszywa i srednie uziamienie,
- typ lepiszcza, $rednia zawartose lepiszcza i srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U CRA D/d.
Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnio¢ wymagania okreslone dla kuszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wezesnie] zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Cranulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcii mieszanki mineralno- asfalfowe), jezeli spetnione sq wymagania dotyczace koncowego wyrobu -
mieszanki mineralno-asfaltowe] z jego dodatkiem. Wytwomia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.
Cranulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy
temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcii mma zgodnie z tablicq 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna naiwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcii w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego %l
Udziat granulatu asfalfowego M%) 1 2 3 4 | 5 | 6
Korekta temperatury “C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajace] przy odparowaniv wody z
wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki minerclno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizac wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcii mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkdw obnizajgeych lepkose asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1i. ztaczy podtuinych i poprzecznych) z fego samego materiafu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin
stanowiqcych potaczenia rdéznych materiotow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16 oraz spetniciace wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiaty, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byc modyfikowany
polimeromi.

Tablica 15. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodaq ,.gorace przy zimnym”
/tacze podiuzne /tqcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Rodzaj warstwy

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiqzqca KR 1-7 Pasty asfaltowe Iub elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwose Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkdw badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PIK PN-EN 1427(21] >90°C
Penetracia stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50 1/10 mm
Odprezeni 7yst
PIGIENGE sprezysie PN-EN 13880-3(72] 10 do 30%
(odbojnose)
test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123[76] w temperaturze O°C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 (PN-EN 1388013 . >10%
W temperaturze -10°C
przyczepnosci tasmy [75]) <1 N/mm?2
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 (PN-EN 1388013 . ) o
W temperaturze -10°C Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu [75])
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termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425771 pasta
Odpomnose na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 1307 4-1[79] lub PN-EN 13074-2(80]

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >70C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwose Metoda badowcza Wymaganie
Zachowanie przy tfemperaturze leinosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >800C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Odpomosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie nieciagte (proba przyczepnosc ), po S h, -10°C PN-EN 13880-13(75] | >5mm <0,75 N/mm2

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji
Do ztaczania warstw konstrukcii nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwa $cieralnq) nalezy stosowac kationowe emulsie asfalfowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 (641,
Sposrod rodzajow emulsii wymienionych w Zataczniku kraiowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac emulsie oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsii asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w ST D-04.0301a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizuiace lub modyfikuigce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny byc deklarowane. Nalezy uzywac
tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujqcych dokumentow:
- normy europeiski €,
- euopejskiej aprobaty techniczne,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potqczeniu z dowodami w proktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizaiacego temperature produkcii i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zataeznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C
Oraz normami POwIGzanymi.
Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartose lepiszcza podane sq w tablicy 20.
Probki powinny spetiac wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jok i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
ACLIW ACL6W ACL6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR?2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 80 30 80 4,0 100 | 40 | 100
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™) Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
*) Minimalna zawortos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestose (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podanag wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug
rownania: a =2,650/pd

2.11.Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrébwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 * KR2

Whasciwose Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania ACL1IW AC16W
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PN-EN 13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych

C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[37] p. 4 Vmm 3,0 Vmax 6,0 kmin 3,0 Vmax 6,0

przestrzeni

Wolne przestrzenie VFBmin 65 VFBmax VFBmin 60 VFBmax

C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37] p. 5

wypetnione lepiszczem 80 80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszan- | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[37] p. 5 14 V**MAmin 14
ce mineralnej
» PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
Odpomosi¢ na ) . ]
C.1.1,ubjjanie, 2x35 uderzen | 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w ITSR80 [TSR80O

dzictanie wody

25C a)

a) uiednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataezniku 1 [82]

Tablica 22. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 * KR4
Warunki zageszczania wg
Whasciwose PN- EN Metoda i warunki badania ACL6W AC22W
13108-20[54]
Z tos¢ wolnych Vmin 4,0 kmin 4,0
ranose wonye C.13,ubianie, 2x75 uderzer PN-EN 12697-8 [37] . 4 mn i
przestrzeni Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpomos¢ na C.1.20, watowanie, P98- PN-EN 12697-22 [41] metoda B w powietrzu, PN- | WTSARR 0,15 WTSARR 0,15
deformacie trwate a)c) P100 EN 13108-20154] D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD air 7,0 PRD AIR7,0
Odpomos¢ na dziatanie ) PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z
C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen ) ITS&0 ITSR&O
wody jednym cyklem zamrazanio, badanie w 25 °C b)

a) Grubose piyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Uednolicona procedure badania odoomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

¢) Procedure kondycionowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83]

Tablica 23. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS * KR7

Warunki zageszczania wg
Wiasciwose Metoda i warunki badania AC16W AC22W
PN-EN 13108-20[54]
Zawartos¢ wolnych Vmin 4,0 Vmin 4,0
C.1.3,ubijanie, 275 uderzen PN-EN 12697-8 [37] p. 4

przestrzeni Vmaox 7,0 Vmaox 7,0
Odpomos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41] metoda B w powietrz, WTSAROQ,10 | WTSair 0,10
deformacie twate a)c) P98-P100 PN-EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR 5,0 PRDair 5,0

Odpormos¢ na dziotanie PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C z
C.1.1,ubiianie, 2x35 uderzen ITSR80 ITSR80
wody jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C b)

a) Grubose plyty: AC16, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Uiednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataezniku 1 [82]
c) Procedure kondycionowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrizeb, powinien wykazoc sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

- wylwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek

mineralno- asfaltowych.

Wytwomia powinna zopewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zochowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowe] mieszanki
mineraino- asfaltowe). Na wytwomi powinien funkcionowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]
Wytwomia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych
materiotéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jok i na wyjsciu z mieszalnika,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoslne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [86] wprowadzaiace
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwicigce posrednie ogrzewanie oraz
w zQwOory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkomi transportu, w warunkach zabezpieczaiqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiemym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiciacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyiny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsia asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocystermnach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsii i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cystemny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4),
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robodt. Podezas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcii do wbudowanio, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedzidle.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcii i woudowania, lepiszczy zawieraiqeych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, ti. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do tronsportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyine niewptywaiqce szkodliwie na mieszanke. Zalbrania sie skrapiania skizyn olejem na pedowym Iub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skkadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W),
wyniki badon laboratoryinych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiciqgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfalfowej powinien okreslac:

- zodo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcie wszystkich skladnikdw mieszanki mineralne;,

- punkty graniczne uziamienio,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiomi specyfikaci,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktkadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfalfowych nalezy stosowac nastepuiqce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:

- 35/50i150/70: 135°C+5°C,

- MGC50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowaonia i przy  wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentéw, to nalezy zopewni¢ zgodnose typu i wymiaru mieszonki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacii projektowe.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacii Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonowca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryina opiercta sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych probkach materiatow, kidre beda stosowane do wykonania rolbdt. Powinien takze zopewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymogania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaci.
Akceptacia recepty przez Inzyniera moze nastqpic na podstawie przedstawionych przez Wykonowce badan typu i sprawozdonia z proby
technologiczne). W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-asfaltowe), zdecyduie sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badanio, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera proloki wszystkich sktadnikow mieszanki.
/aakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-osfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowanio, podgrzewania i mieszania skladnikdw
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko otaczarki posiadaiqee certyfikowany system zakladowej konfroli produkcii
zgodny z PN-EN 1310821 [55].
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczq,
a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byc okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnicjacym utrzymanie zqdanej
temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w
pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature whosciwa do otoczenia lepiszczem asfalfowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-osfaltowej podanej w tablicy
24. W tej tablicy nainizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a naiwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio Po wytworzeniu w wytwomi.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno- asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury
iej wytwarzania i wbhudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Naijwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki ['C]
Asfalt 35/50 Asfalt 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-80 MG 50/70- od 150 do 190 od 140 do 180 wg wskazan producenta wg wskazan
54/64 MG 35/50-57/69 producenta wg wskazan producenta wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skkadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic rdwnomieme otoczenie kiuszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizuiace do mieszanki mineralno-asfaltowe] moga by¢ dodawane w postac statej lub ciekte). System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorqco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziotania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnosci
mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.
Produkcio powinna by¢ tak zaplanowano, aby nie dopuscic do zbyt diugiego przechowywania mieszonki w silosach; nalezy wykluczy¢e mozliwosc
szkodliwych zmian. Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomi (sposdb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzai izolacii), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrownawczq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kuszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentaciq projektowq. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunqc.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne,
nalezy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

i ) ) Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni _ ) .
podiuine i poprzecznei pod warstwe wigzaca [mml

Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe,

A 'S CP wigczenia i wytgczenia, jezdnie fqcznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
GZ 12

wylqczenio, postojowe, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi ) 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejqce] warstwy wigzacee)) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnieiszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob
ubytki wypetnic materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiotu podstawowego.
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68]
albo innymi materiotami wedtug nom lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazuigcym zniszczenia w postoci siotki spekan zmeczeniowych Iub  spekan poprzecznych zaleca sie  stosowanie membrany
przeciwspekaniowe), np. mieszanki mineralno-osfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub oprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.
Przygotowanie podioza do skropienia emulsia nalezy wykona¢ zgodnie z ST D- 04.0301a [2]

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcii mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznei, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogromowaé otaczarke zgodnie z receptq
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W
przypadku produkcii mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by przeprowadzona na kazdej wytwomi.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skkadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwq segregacie kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw skkadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc
zgodne z ilosciomi podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonuiac ekstrakcie. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej wykonuie sie poprzez analize sitowq kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralngj i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co naimniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkgcji. Tolerancie zawartosci skkadnikow mieszanki mineralno-asfalfowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na samochod. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [44]
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podeimuje decyzie o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
/aakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za
zgodaq Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:

- sprawdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,

- okedlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci

warstwy,

- okeslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawea powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzety, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic co najmniej 500 m2, a
dtugosc co naimniej 5O m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci woudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe).

77



Crubose uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacii projektowei. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiomi ninieiszej specyfikacii. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciqgu zasadniczych prac nawierzchniowych obijetych danym kontroktem.
Wykonawca moze przystqpi¢ do redlizacii robodt po zaokceptowaniu przez Inzyniera technologii wioudowania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej frwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotoracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqgczenia miedzy warstwami konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwomi.
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyinych nalezy zachowac zasade mowiqca, ze grubose warstwy musi by¢ co
naimnie] dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa donej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacii projektowej jest zbyt grubo, aby mozna byto jq roztozyc i zagescic w pojedynczej operacii, 1o warstwa ta
moze sie sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewni¢ petne
potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 9.7.
Temperatura podfoza pod rozktladanag warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki minerclno-osfaltowej asfaltowej powinien byc¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwiazane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowad, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy colq szerokosciq jezdni (jlednq rozktladarkg lub dwoma rozkladarkami pracujaeymi obok siebie z odoowiednim

przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchy,
- dzenne dzaki robocze (1. odcinki nawierzchni na kiorych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zopewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowq  asfaltowq nalezy wbudowywoc w  odpowiednich warunkach  atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé  betonu
asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze byc nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
naimniej 3 razy dziennie: przed przystqpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiemie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzickki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowej podczas sinego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic szczelnosé nawierzchni i jej odpomose
na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyiatkowym przypadku zachodzi konieczno$c pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrbwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziotaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzaiqeych.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizaigcym temperature mieszania i woudowania, nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, “C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego  sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenio, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wiqzacej podainikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do
zasilania kosza rozktadarki ze srodkdw fransportu.

Crubose wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co naimniej frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniciqce;
skutecznos$¢ zageszczanio, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfalfowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwosciq wibracii, oscylacii lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego  sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie woudowywanie reczne.

Crubose wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co naimniej frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- Zacza podivine i poprzeczne (wg definicii p. 1.4.18),
- spoiny (wg definicii p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogolne
/tqcza w warstwach nawierzchni powinny byc¢ wykonywane w linii proste;.
Ztacza podiuznego nie mozna umigjscawiac w Sladach ko, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami koleinych
warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co naimniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktkadanych pasow kolejnych warstw tfechnologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowq powinno by¢ wykonane w strefie pyty przeisciowe. Potaczenie warstw $cieralnej i wiqzacej
powinno by¢ przesuniete o co naimniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiqzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.
/tqcza powinny by¢ cotkowicie zwiqzane, a powierzchnie przylegaiqcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozkladania ,gorqgee przy goracym”
Metoda ta ma zostosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek musza by do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenia uktaodanych paséw warstwy technologicznei. Warunek ten mozna zapewnic przez
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zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugosc rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Woalce zageszczaigce mieszanke za kazda rozkkadarkag powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynac od
zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuie sie dodatkowych materiatow do ztqczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztqczy metodq .gorqce przy zimnym” stosuie sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? ztgcza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie uktadania
piemwszego pasa ruchu.
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiemie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 fipod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezace)). Skos wykonany ,na gorqeo”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorqco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pPasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku
powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastq w ilosci podanej w
punktach 59.1.5.159.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi ztaczao, zachodzacym na pas wykonany wezesnie).
5.9.1.4. ZakoAczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzqadzen zapewniciqeych uzyskanie nieregulamej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzictki roboczei nalezy wykonac prostopadie do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie kawedzia poprzeczng ztqcza.
/tqcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co naimniej 3
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Crubos¢ tasmy w ztqczach powinna wynosic 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna byc uformowana za pomocq rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztqcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocq urzadzen umozliwiciacych uzyskanie nieregulomej
powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorqce przy zimnym', kawedzie
L.zimnej” warstwy na catkowitej grubosc, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniomi producenta tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przykleiona do zimnej krawedzi ztacza pokrywaiqc 2/3 wysokosci warstwy liczac od gomej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jok w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiemego jej rozprowadzenia na bocznej kawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/ecm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Crubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniciqeej w spoinach w warstwie wigzace] powinna wynosic nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?d).
5.10.Krawedzie
W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchniq tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniciace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
scierclnej powinna by¢ wyzsza o 0,571,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzqdzen ograniczaiaeych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw LJbouta” ((na gorqco”). Jezeli kawedzie nie zostaly
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni osfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczehic krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna
zostac nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniv (przekrdi daszkowy) decyzie o potrzebie i sposobie uszczelnienia kawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krowedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Gorqey osfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelionia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [23] asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023[66), asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrzne
nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyigtkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli kawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegoiacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiotow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaiu i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacii wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:
a. informacie ogolne:
- nozwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe),
- date wydania,
- nozwe wytwomi produkujqcej mieszanke mineralno -asfaltowq,

- okeslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b. informacie o sktadnikach:
- kazdy wymiar kiuszywa: zrodho i rodzai,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypehiacz zrdédto i rodzai,
- dodatki: zrodto i rodzai,

- wszystkie skkadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27

Tablica 27. Rodzqij i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcie
(PN-EN 13043 [50]) Cestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcie
Lepiszcze Penetracja lub temperatura migknienia PN-EN 1426 [20] lub PN-EN 1427 [21] 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924- Nowrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
2 [65] PN-EN 14023 [66))
Uziamienie PN-EN 933-10112] 1
Wypetniacz (PN-EN 13043 [50)) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™™) Uziamienie PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697- 1
Penetracia odzyskanego lepiszcza 4[34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia lepiszcza PN-EN 12697-3[33] lub PN-EN 12697- 1
4[34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5[35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66),

wymagan.

**) sprawdzane whasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuie sie minimum

c. informacie o mieszance mineralno-asfaltowei:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacii w laboratorium) lub wyisciowy skiad (w wypadku walidacii produkcii),

- wyniki badan zgodhie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzqij i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba
Wiasciwose Metoda badania badaon
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VB i VIMA przy wymaganej PN-EN 12697-8 [37] Cestos¢ objetosciowa wg PN- EN
zawartosci wolnych przestrzeni Vmox<7% (obowiqzkowa) 12697-6 [36), metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 1
suchym. Cestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35] metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpomose na deformacie twate (powigzana funkcjonalnie); dotyczy PN-EN 12697-22 [41] maly aparat, metoda B, w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi przy wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnose (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaproiektowanych wg kryterium PNLEN 12697-24 [42], 26iacznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpomnose na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43[49] 1
Odpomosc na srodki odladzaigee (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfattowych do obrotu i powinno

by¢ powtdrzone w wypadku:
- uplywu trzech lat,
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- zmiany ztoza kuszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udzictu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpormaosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetiocza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadky, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwose nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wikasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielq sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
o dodatkowe,
o abitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z
norma PN- EN 13108-21 [55]
/akres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcii obejmuie:
- badania materictow wsadowych do mieszanki minerclno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniocza i dodatkow),
- badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czestotliwos¢ oraz zaokres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenio, czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno- asfaltowych i ich skkadnikow, lepiszczy i materiotow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqezenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizaci kontraktu, z niezbedng starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywoc w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
/akres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar femperatury powietrza,
- pomicr temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe),
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,
- pomiar rownosci warstwy osfaltowei (wg pktu 6.5.4.4),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jokos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materictow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wboudowane warstwy asfaltowe, potgezenia itp.) spefniciq wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zaimuie sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odoywaia sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zomawiciacy lub uznana przez niego plocowka badawcza. Zamawicjacy decyduie o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiciacego mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest nastepuiacy:
- badania materictow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
- uziamienie,
- zowartosc lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomicr temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).
Wykonana warstwo:
- wskaznik zageszczenia
- Qubose warstwy lub ilos¢ zuzytego materiaty,
- rowno$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zigcza technologiczne,
- szerokosSC warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztottowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy. @) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Whasciwosci materiofow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkei mieszanki mineralno-asfaltowe).
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Do oceny jokosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowe, za zgoda nadzoru i Zamawiciacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
/ kiuszywa nalezy pobroc i Zbadac srednie probki. Wielkose polbranej sredniej probki nie moze by mniejsza niz:

- wypehioacz 2 kg,
- kruszywa o uziarmieniu do 8 mm Sk,
- kruszywa o uziarmieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetiac wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladaiaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowq nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy zbadac koleing probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza Iub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie skkadaiqee sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jednq probke
czesciowq nalezy poddac¢ badaniom. Ponadio nalezy pobrac i zbadaé koleing probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitose, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzic cbawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spefniac wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiotow nalezy ocenio¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe) przed whudowaniem (whudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfalfowe)). Wyiatkowo dopuszcza sie badania probek poboranych z wykonanej warstwy asfalfowe.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zomawicigcego mogq postuzyE wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie sie wartosci dopuszczalne i tolerancie, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.
Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dia kazdej warstwy technologiczne), a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaiq inacze.

6.5.2.1. Uziamienie
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniciq
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiorze

1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) - mieszanki gruboziarmiste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) - mieszanki drobnoziamiste +30 2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziamiste +50 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +20
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziamiste +4,0 +3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +50 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +50 +4,1 +3,.3 +30

Zioma grube -8 -6,7 -58 =51 -4,4
(mieszanki drobnoziomiste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 40

Zioma grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -55
(mieszanki gruboziamiste) +50 +50 +50 +50 +50 0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
/awarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowane), z
uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza sie
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 | Od5do8a) Od 9 do 190a) >20
Mieszanki gruboziamiste 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetyczne, ktorego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej srednigj arytmetyczne), lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jok do

pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosc temperatury mieknienio, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodaq RTFOT podany w nomie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczye
temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura mieknienia lepiszcza (osfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfalfowe] nie powinna przekroczy¢E wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
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Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaij lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia ‘C
PMB-25/55-60 /8
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwomie polimeroasfalt charakteryzuie sie wysoka temperaturq migknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa +
10°0), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gomej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Nojwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwomie +
dopuszczalny wg Zataeznika kraiowego NA do PN-EN 1402 3[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co naimniej 40%. Dotyczy
o rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy poda¢ wartose wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58)).
6.5.2.4. Cestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe) lub wyiatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiece niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna byc¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniv termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stofem rozicietacza w
przypadku dluzszego postoiu spowodowanego przerwq w dostawie mieszanki minerclno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, 1o nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces
uktadania jok dia nowe,
Pomiar tfemperatury mieszanki minerclno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskainik zageszczenia i zawartose wolnych przestrzeni

/ageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrizeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci obietosciowej nalezy wykonac wg PN-EN
12697-6.

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC
/awarto$c¢ wolnych przestrzeni

Warstwa | Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%]
w warstwie [%(v/A)]

AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0-70

AC 16 W, KR1-KR2 > 98 20-70
Wiazaca

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0-8,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0-80

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Crubose warstwy
Srednia grubose dia poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosc dia catego patkietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosicia przyieta
w projekcie konstrukcii nawierzchni. Jedynie przypadku poiedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36
[45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralnatwiagzgca +podbudowa )
Warunki oceny Warstwa wiqzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy ! ) o o ‘ ) L "
) Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow )
N 0-10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0-10%
grubosci woudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiqee), ze grubose warstwy musi byE co naimniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h
> 2,5¢D).
Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw bedq zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowq, z toleranciq + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuina i poprzeczna

a. Rownos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstw wiqzace] i wyrdwnawczej nawierzchni drdg wszystkich klas nalezy stosowac metode pomiaru ciggtego réwnowazng
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiciacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuinej jcko naiwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretycznq linig taczacq spody kotek iezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mml.
W miejscach niedostepnych dia planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem faty i Kina. Dlugosc
taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosic 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dia warstwy oznaczone pomiarem ciqgtym rdwnowaznym uzyciu taty i Kina np. z wykorzystaniem
planografy, faty i kina okresla tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni ) i
podtuinej warstwy [mm] dla warstwy wiqzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, jezdnie 5
AS,CP tqcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
c7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylqczenia, postojowe, jezdnie 9
' facznic, utwardzone pobocza
LD, place
. Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju pojozdow 12
parkingi,

b. Rownos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i King, umozliwiciacq wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtose (przeswit) pomiedzy teoretyczna tatq (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$E pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzehni) z toleranciq £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i Kina. Dlugosc taty w
pomiarze rownosci poprzeczne] powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co S m.
Maksymalne wartosci odchylen réownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy §cieralnej | wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni
poprzecznej warstwy [mm] dia warstwy wigzace
Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe, wiaczenia i wytqczenia, 5
ASCP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
o7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza
LD, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi, pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
/tacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiqzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegaiace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokose warstwy
Szerokose warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowq, z tolerancia w zakresie od O do +5 cm, przy
czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowq, z
dopuszczalng tolerancia + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziotu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacii projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenionego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduiq wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniv odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na
podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmigrowq jest m'2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzyniero, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczaee podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzety,

opracowanie recepty laboratoryinej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzqadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfalfowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiordw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych ninieisza ST obejmuie:

roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekozywane Zamowicigcemu i sQ usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymeczasowych, jok geodezyine wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacie techniczne (ST)

1
2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.03.01a Pofaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsia asfaltowq

10.2.Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

0N~ w

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31
32.

33.
34.

35.

ST)
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i tferminologia uproszczonego opisu pefrograficznego
PN-EN 933-1 Bodania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie skladu ziomowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziom za pomocq wskaznika pfaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziam - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kiuszyw - Czesc 5: Oznaczanie procentowe] zawartosci ziom o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kuszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobonych czastek - Badania btekitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziamienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czese 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacia
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czese 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odoomosci kruszyw na dzictanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowe]
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpomose w
obecnosci soli
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracii igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznoczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla osfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynomicznej metodq prozniowej kapilary
PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacii
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda
RTFOT
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc¢ 1: Zawartose lepiszcza
rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skladu
ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni
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36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44

45.
46.
47.

48.
49.

50.
S1.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.
75.
76.
77.

78.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kuszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki minerclno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfalfowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfalfowych na goraco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czese 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpomose na
zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki minerclno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czesc 26: Sztywnose
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czese 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki minerclno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqgeo - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodq spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpormnose na
ptyny zapobiegaiace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpomose na
paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsie asfaltowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108&-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfalfowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108&-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kuszyw wypetniciacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kuszyw wypetniciqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezii lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaci kationowych emulsii asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- 10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza osfaltowe - Zasady specyfikacii kationowych emulsii asfaltowych. Zatacznik
krajowy NA

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacii asfaltéw drogowych specialnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a. PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 i PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadly Kasyfikacii
asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik
krajowy NA

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwartego tygla Clevelonda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelonda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dia okreslenia penetracii stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 3: Metoda badania okreslciaca penetracie i odprezenie sprezyste (odbojnose)
PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpomosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zcalewy szczelin na goraco -- Czese 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfalfowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsiach asfaltowych -- Metoda destylacii azeotropowej
PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsii asfaltowych lub asfaltow uptynnionych ub fluksowanych --
Czesc 1: Odzyskiwanie metodq odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfalfowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsii asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacia po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utwalen na drogach krciowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania
techniczne. Zatqceznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 z dnia 9 maja
2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czesc | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmienicjacego zarzqdzenie w sprawie
stosowania wymogan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfalfowe na drogach krojowych - WT-2 2016 - czesc Il - Wykonanie warstw nawierzchni- asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatqeznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniciqcego zarzqdzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krciowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4.Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkOw technicznych, jokim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst DzU. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z poin. zm)
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11 D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE| BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania, dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej wraz z robotami towarzyszacymi i uzupeticigcymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe] betonowej typu poloruk ( ziozdy,
chodhniki, wyniesienia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa

lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobq trwale w fazie produkci.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z PN oraz ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatoéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowanio, podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne' punkt 2.
Nalezy zastosowac nastepujace rodzaje materiatow:

- kostka betonowa czama gr 8 cm,

- kostka betonowa z6tka gr. 6 cm,

- kostka betonowa z6tka gr. 8 cm,

- kostka betonowa czerwona gr 8 cm.

- dokumentacia przewiduie odtworzenie nawierzchni na odcinkach po wykonywaniu instalacii podziemnych. Do tego celu
wykorzysta¢ nalezy istniejace materiaty (plytki chodnikowe, kostka betonowa).

2.1.1. Klosyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepuiace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
- odmiane:
o kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
o kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyinegj i warstwy cieralnej (gome)) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
- bawe:
o kostka szarg, z betonu niebarwionego,
o kostka czerwonag, z betonu barwionego
o kostka czama, z betonu barwionego
o kostka zota, z betonu barwionego
- wzor (ksztott) kostki: zgodny z ksztottami okreslonymi przez producenta,
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
o dlugose: od 140 mm do 280 mm,
o szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
o grubose - 60 mm, 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy © szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbhudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gomymi.
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawione betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338: 2009.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substanciami odpomymi na dzictanie czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (min. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie
barwiqcych zaczyn cementowy w kostce, np. flenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, flenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plom) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii. Powstaig one w
wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaiq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.1.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skkadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢E wyrdbwnane i
odwodnione.
2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacia projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniciacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniciacego wymagania PNEN-197-1:2002 i wody
odmiany 1 odpowiadaigee] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

- do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] - zaprawe cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2,

- do wypelienia gomej czesci szczeliny dylatacyinej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub  syntetyczne masy
uszczelniajace (np. polivretanowe, poliwinylowe itp.), speticiace wymagania norm lub Aprobat technicznych.

- do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyinej nalezy stosowac wilgotng mieszonke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spefniciqcych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kiuszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odoywac sie:
- recznig, zwiaszcza na matych powierzchniach,
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- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukdadaiqeych (ukladarek), skladaiqeych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenio; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac specialne narzedzia inaee (np.
przycinarki, szlifieri z tarczq). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyine (plytowe) z wyktodzing
elastomerowq, chroniqce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowioda¢ wymaganiom wiasciwych ST, lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zaprow nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiqagnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢
spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaiacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac do
10 warstw kostek zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, by palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy srodkiem fransportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone
dowolnymi srockami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uklodac w pozycii pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozic dowolnym srodkiem transporty, w
warunkach zabezpieczajqceych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kuszywo drobne - przed rozpyleniem. Zalewe lub masy uszczelnicjace do szczelin dylatacyinych mozna transportowac dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny
by¢ przewozone w sposdb odpowiadaiacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtoze (podbudowa)

Podtozem pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych jest podbudowa z kuszywa tamanego. Podtoze wykonac wg odnosnych ST.

5.2. Obramowanie nawierzchni
Obramowaniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaleznie od lokalizacii sq obrzeza betonowe wibroprasowane, krawezniki lub opormiki -
wykonac zgodnie z dokumentacja projektowq i odpowiednimi ST.

5.3. Podsypka technologiczna
Na podsypke nalezy stosowac mieszanke cementowo - piaskowq z grubego piosku odpowiadaigcego wymaganiom PN-B-06712 oroz cementu
porflandzkiego ,25". Crubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 4 cm (zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm). Podsypka powinna by¢
zwilzona wodq, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. Roboty towarzyszace.
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok 1,5 cm wyzej od
projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniv. Po utozeniu kostki, przystgpic do ubijania
nawierzchni a szczeliny nalezy wypetnic przesionym pioskiem. Nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Iub
mechanicznych. Najlepsze efekty uzyskuie sie poprzez dodatkowe wmulanie piasku w spoiny woda. Do ubijonia utozonej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Kostki kidre popekaty wskutek ramowania nalezy wymienic -
kizywizny 1 inne powierzchnie niewymicrowe uzupehic kostka docinana do Zadanego wymiary; nie przefomywac kostekl W zakresie grubosci kostek (6 cm
lub & cm) oraz jej kolorystyki stosowac ustalenia z PB, wzglednie polecenia Inspektora Nadzoru. Nawierzchnia z catkowitym wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Na zjazdach stosowac oporniki betonowe jak w ST D-08.01.01/01 tylko ,zamykajace zjazd', 1o
znaczy nie stosowac opomikdw poprzecznych w linii przebiegu chodnika.
QOd strony posesii nalezy dazy¢ do sytuacii .gtadkiego™ przejscia z istniejqcych konstrukcii na projektowanq poprzez wykonanie dostosowawczych
przebrukow z wykorzystaniem materiatow migiscowych - tylko w sytuacjach koniecznych (istniejace ziazdy z materictow nierozbieralnych’, brak utwardzonych
nawierzchni na terenie posesi, itp. stosowac oporniki betonowe wtopione jak wyzej. Podobnie nalezy postepowac w obrebie potaczen projektowanych
chodnikow z istniejgcymi chodnikami na granicach opracowania projektowego, na dojsciach do poszczegdlnych posesji, itp. - migjsca potaczen wykonac
starannie przektadajqe istniejace konstrukcie z uzyciem materiotow miejscowych, przy czym prefabrykaty muszq by¢ petnowartosciowe. W razie koniecznosci
wymieni¢ je na materiot odzyskowy z innych rejondw robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawic wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot - czestotliwos¢ i zakres badarn
W czasie robot nalezy wykonywac nastepuiace badania kontrolne:
- sprawdzenie podsypki
- sprawdzenie prawidtowosci uktadania i watowania
co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 600 m2. Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie co naimniej w pieciu dowolnie wybranych migjscach na kazdym kilometrze i
polega na wykiuszeniu materictu wypetniciqcego spoine na dugosci okoto 10 cm, zmierzeniu gtebokosci wypetnienia i sprawdzeniu przyczepnosci.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyiety desen jest zachowany i czy prawidtowose desenia jest zadowalajqca.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownose
Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci podiuzne nawierzchni
nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowq z tolerancia + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i izednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
O§ nawierzchni w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢c nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Cruoos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomicrdw

Lp.

Wyszczegohnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Rzedne wysokosciowe

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Uksztattowanie osi w planie

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Szeroko$¢ nawierzchni

10razy na 1 km

(G20 E-N [ONN 1 )

Crubos$¢ podsypki

10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq jest 1 m2 wykonanych nawierzchni, z betonowej kostki brukowe,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndie sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiomi Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie technologicznej podsypki cementowo-piaskowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 poszczegolnych nawierzchni jak w pkt 7 obeimuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie cementowo-piaskowej podsypki technologiczne,

- przetozenie nawierzchni na potgczeniach konstrukci z wykorzystaniem materiatow odzyskowych,
- utozenie i ubicie kostki betonowej, wypetnienie i pielegnacija spoin w nawierzchniach,
- przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-EN-197-1: Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kyteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338&:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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12 D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe specyfikacii technicznej (ST) sq wymaganio, dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z wykonaniem
docelowej organizacii ruchu - oznakowania poziomego..
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacia techniczna stanowi obowiqzuiacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacii robdt jok w 1.1,
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji i dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego. llosci robot podano w przedmiarze robot.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznckowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepuiaee jako linie
segregacyine lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone dla ruchu pieszych w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

1.4.4. 7naki uzupelniciace - znaki w postaci symboli napisdw, linii przystankowych oraz inne okreslaiace szczegdine miejsca na
nawierzchni.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawieraigce rozpuszczalnik, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogq zostac naniesione lub wbudowane przez malowanie lub natryskiwanie na
nawierzchnie drogowe stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retro refleksyine.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nokiadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

1.6. Podstawowy akt prawny
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . w sprawie szczegdfowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz U. nr 220 z 2003 1, poz. 2181 ), zwane umownie w niniejszej ST
Jnstrukcia (.. )", Pozostate akty prawne podano w rozdzicle 9 iw PT.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drdg musi posiadac aprobate techniczna.
2.2. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég.
2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego.
Materiotomi do znckowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 do 0,8 mm (na mokro). Whasciwosci fizyczne
materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadaiaca wymaganiom POD-97.
2.2.2. Kulki szklane.
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyinych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniac
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojozdu. Whasciwosci kulek szklanych okresla
aprobata techniczno, odpowiadaigca wymaganiom POD-97.

3. SPRZET

Wykonawca przystepuiacy do wykonania oznakowania poziomego, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepuiqacego sprzetu:
- szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarek do poziomego znakowania jezdni,
- sprzetu transportowego
- sprzetu do zabezpieczenia i oznakowania robot.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy. 3
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej S st. C.

5.2. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni molowanej z pytu, piaskow, smardw, olejdw i innych zanieczyszczen.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Wykonanie znakowania drogi.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow. Farbe nalezy naktadad réwnomiemna warstwa o grubosci od 0,3 do
0,8 mm zachowuiqc wymiary i ostros$¢ krawedzi. Prace powinny by¢ wykonane mechanicznie, nanoszone przy pomocy malowarek do znakowania jezdni, lub
pistoletu z uzyciem szablonow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przygotowania podtoza.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego.

- Widzialnos¢ w dzien.
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i bawa oznakowania. Wartos¢ wspodtczynnika Q powinna wynosic dla
oznakowania swiezego barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co naimniej 130 med/m2lx,

- Widzialnos¢ w nocy.
Za miare widzialnosci w nocy przyieto powierzchniowy wspdfczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97. Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dia
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy biatej, co najmniej 300 med/m2lx.
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6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania.
Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentaciaq proiektowq, powinna odpowiadac nastepuiqcym warunkom :
- szerokosc linii +/- 5 mm,
- dhugosc linii -50mm, + 150mm,
- da lini przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od éredniej z 10 kolejnych cykli +/- 50 mm
- dastrzatek liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych +/- 50 mm dia wym. dtugosci i +/- 20 mm dla wym. szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq oznakowania poziomego jest 1 m2 powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia proiektowq, ST i wymaganiomi Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badanio, z
zachowaniem tolerancyi, daty wyniki pozytywne. Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuie:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robodt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie nawierzchni,
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojozdy w czasie prowadzenia robodt,
- przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-O-79252 Opakowania fransportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacie, Instrukcie. Zeszyt nr 55, IBDIM, W-wa, 1997.

Szczegdtowe warunki techniczne dia znakow i sygnatdw drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach

Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 23 wizesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzqdzaniem.

Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym ( Dz, U. Nr 108 z 2005 r, poz. 908 z podzniejszymi zmianami ),

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znokdw i sygnatow drogowych ( Dz, U. Nr
170z 2002 r, poz. 1393),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnotéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach ( Dz, U. nr 220 z 2003 1, poz. 2181 ),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraci z dnia 17 wrzesnia 2003 1. w sprawie kierowania ruchem drogowym ( Dz. U. Nr 182 z 2003 r,
poz. 1784),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz U. Nr 140 z 2004 r, poz. 1481 z poinigjszymi zmianami ),

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - informacie, instrukcie. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 19971
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13 D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe) specyfikacii technicznej (ST) sq wymaganio, dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem
docelowej organizacii ruchu - oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacie Techniczne sq stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres rob 6t objetych Specyfikaciq techniczng
Ustalenia zawarte niniejszej Specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego. Zakres
robot zawartych w projekcie technicznym i przedmiarze robot dotyczy ustawienie stupdw i konstrukcji wsporczych z rur stalowych -+ 60mm, przymocowanie
tablic znakdw drogowych do stupdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znck pionowy - znck wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcii wsporcze,

1.4.2. Torcza znaku - Element konstrukcyiny na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych
materiatow (stal. Aluminium, tworzywo syntetyczne itp.) jcko jednolita lub skkadana.

1.4.3. Llico znaku - przednia czesé znaoku stuzgca do podania tresci znaku. Lico zncku wykonaé¢ jako malowane lub oklejone (folig
odblaskowa lub nieodblaskowaq). W przypadkach szczegdlnych (znak z przeirzystych tworzy synfetycznych) lico znaku moze byc
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. 7Znck drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuie wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym)

1.45. Konstrukcia wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik wspomnik itp, na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzgeymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.4.6. Znck nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii

1.47. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi z ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne”

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robo6t
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”.

1.6. Podstawowy akt prawny
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnotoéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz U. nr 220 z 2003 1, poz. 2181 ), zwane umownie w niniejszej ST
Instrukciq (... ). Pozostate akty prawne podano w rozdziale 10w PT.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skkadowania podano w Specyfikacii Technicznej ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiado¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniona jednostke. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu
oznakowania pionowego wedtug zasad niniejsze Specyfikacii technicznej sa:

- /naki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element usztywniciqcy - lica znakdw wykonanych z folii
odblaskowej | generacii - symbole znakow typowych nanoszone metodq sitodruku. Powyzsze znaki musza posiadac swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym.

- Stupki do znakdw drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-80/H-74219), z elementem przeciwdziatoiacym obracaniu sie stupka,
ocynkowane

- Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych

- Piosek na podsypke pod fundamenty znakdéw drogowych

- Beton klasy B15 na fundamenty znakow (wymagania wg PN-88/B06250)

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego maiq by¢ wykonane recznie.
Roboty ziemne zwiqzane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie terenu, wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne”. Transport znakow, tablic, konstrukcii wsporczych (stupkow) i
sprzety, (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami fransportowymi w sposob uniemozliwiciqey ich przesuniecie sie w czasie fransportu i
uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”

5.2. Zakres wykonywanych rob6t.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea jest zobowiqzany do oznakowania rejonu robdt zgodnie z Instrukcia oznakowania robdt prowadzonych w
pasie drogowym”. Oznakowanie pionowe obeimuje roboty zgodnie z przedmiarem robdt, a mianowicie:

- wykonanie konstrukcii do znakdw drogowych

- wyznaczenie miejsc lokalizacii nowych znakow

- ustawieni stupkow do znakodw,

- zamocowanie tablic znakow drogowych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodhie z przedmiarem i zestawieniem ilo$ci zastosowanego oznakowania pionowego, zawartym w
projekcie technicznym. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakdw mate wg LInstrukcii”. Literictwo, typ folii, symbole i kolorystyka zgodna z ww.
instrukcia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST, Wymagania ogolne”
6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét:
- badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci ze Specyfikacia Techniczng
- prawidtowos¢ wykonania znakow drogowych - zgodnose z L Instrukcia” pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i literictwa
- wykonane oznakowanie pionowe musi spetnio¢ wymagania okreslone w Instrukcii”
- zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacia projektowq (lokalizacjo, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow)
- oprobaty techniczne dla zastosowanych elementow oznakowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. dla znakow, tablic oraz stupkow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbi6r ostateczny
Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym
zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomicrdw i badan jokosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczaee ustalenia podstawy pratnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowei.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zokup i fransport materiatow przewidzionych do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- przygotowanie stupkdw do znakow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,
- wykonanie podsypki piaskowe,
- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkow do znakow,
- montaz znakow,
- zotadunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakdw,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
9 3. Zakres rob 6t objetych ptatnoscia
Projektowana liczba jednostek wykonawczych, zgodnie z przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyinej srodowiska.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqaco ogdlnego zastosowania.

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozia. Powloki metalizacyine cynkowe i aluminiowe na konstrukciach stalowych i Zeliwnych. wymagania i badania.
Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 23 wizesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem. (DzU. Nr 177, poz. 1729)

Ustawa z dnia 20 czerwea 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. Nr 108 z 2005 1, poz. 908 z pdznigiszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraci z dnia 31 lipca 2002 1. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr
170z 2002 r, poz. 1393),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 1, poz. 2181),

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. - Zataeznik do nr 220 z 2003 1, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 17 wizesnia 2003 r. w sprawie kierowania ruchem drogowym (Dz. U. Nr 182 z 2003,
poz. 1784),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 140 z 2004 1, poz. 1481 z pozniejszymi zmianami)
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14 D-08.01.01/01KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE; tAWY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z ustawieniem
kraweznikow (i opormikow) betonowych na tawie betonowe.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacia techniczna stanowi obowiqzuiacq podstowe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizacii robdt jok w 1.1,
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z ustawieniem:
- kaweznikdw betonowych na fawie betonowej w technologii ,na mokro”,
- koweznikow betonowych nojazdowych na tawie w technologii ,na mokro”,
- opormikow betonowych wiopionych w technologii ,na mokro™.
llosci robot podano w przedmiarze robdt branzy drogowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweiniki i opomniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaigee chodniki dia pieszych, jezdnie, ziazdy i inne
konstrukcie.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z Polskimi Normami oraz uzytymi w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatomi stosowanymi sq:
- krawezniki 15x30x100; 15x22x100 i oporniki betonowe, 12x25x100
- piosek do zapraw,
- cement do zopraw,
- woda,
- beton B15 oraz pozostate materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.2. Krawezniki i oporniki betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaie prefabrykatow
Stosowac kraweznik betonowy prostokatny sciety - rodzaj A" 15x30 cm Jako kraweznik niski mozna stosowac kraweznik o zredukowanej wysokosci (15x20-
22 cm) i wygtadzonym skosie gtowki najazdowel. Stosowac opomik betonowy prostokatny 12x25 cm. Stosowac kraweznik i opomik betonowy
wibroprasowany, iednowarstwowy. Stosowac kraweznik i opomik gatunek 1 (BN-80/6775-03/04).
2.2.2. Kraweiniki betonowe moga mie¢ nastepuiqce cechy charakterystyczne:
Kraweznik moze by¢ produkowany:
- zjednego rodzaju betonu,
-z réinych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyinej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na colej powierzchni deklorowane) przez
producenta joko powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubose 4 mm),
Skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone joko fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta. Kraweznik moze miec
profile funkcjonalne i/lub dekoracyine (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiordw nominalnych kraweznika); zalecana dlugose prostego odcinka
kraweznika wroz ze ztgczem wynosi 1000 mm. Powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrdbce chemicznei.
Ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie Iub ryglowanie. Krawezniki fukowe moga byc
wykonane joko wypukte lub wkleste.
Rozréznia sie dwa typy kraweznikow:
- Uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujaeych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znaiduiaeych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.
2.2.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogaq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzcidw, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubose
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Moateriaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inacze), 1o nalezy stosowac nastepujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw mieszanke
cementu i piasku: z piasku naturainego spetniciacego wymagania dia gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spefniciacego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadaiace] wymaganiom PN-88/B-32250.Skadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zdbezpieczeniu kuszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty natawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac tawy betonowe z betonu klasy CI12/15 wg PNEN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach towy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyinych, powinna odpowiadac wymaganiom Aprobaty technicznel.

3. SPRZET

Roboty wykonuie sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, wibratordw plytowych, ubiiakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatéw
Krawezniki i opormiki betonowe moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.  Prefabrykaty powinny by¢  zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie 1 uszkodzeniami w czasie fransportu, a goma warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka fransporfowego wiecej niz 1/3
wysOkOSCi te] warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odoywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczaiqceych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kiuszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajqeych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcii szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co naimniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. kawy betonowe wykonuie sie w szalowaniu, przy Czym z uwagi na przyjiecie technologii ,na mokro”
szalowanie taw mozna ograniczy¢ do ich wykonania po dlugosci dtugich bokdw szalunku. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymagaoniomi PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyine
wypeinione bitumiczng masq zalewowa.
5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gomej powierzchni kaweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe, zewnetrzna sciana kraweznika
od strony chodnika (zielenca) powinna by¢ po ustawieniu kraweinika obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.2. Ustawienie kraweznikow i opomikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow i opomikow zgodnie z ustaleniami ninieiszej ST wykonuje sie bezposrednio w betonie z tawy betonowej (bez podsypki cementowo-
piaskowei). Oporniki na ziozdach ustawiac jako catkowicie wiopione ,zamykajace konstrukcie wiazdu', rowniez w przebiegu chodnika (odciecie wiozdu od
chodnika).
5.3.3. Wypelnianie spoin
Spoiny w prefabrykatach winny wynosi¢ od 1 + 2 cm. Spoiny nalezy zopetniac zaprawa cementowopiaskowq, przygotowanq w stosunku 1:2 z dodatkiem
Keju stosowanego do montazu plytek ceramicznych w ilosci 20% objetosciowo. Sciany prefabrykatow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na tawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50
m bitumiczng masq zalewowa nad szczeling dylatacying tawy. Nalezy zwraca¢ szczegding uwage na estetyke wypeltnienia spoin. Niedopuszczalne jest
zabrudzenie powierzchni kraweznikow i opomikow w obrebie stykdw zaprawq cementowa. W tym celu nalezy styki powierzchni taczonych zabezpieczac
przed zabrudzeniem zoprawg, np. poprzez zabezpieczenie tasmq papierowq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jokosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystqpieniem do robodt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaiace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie
zgodnosci, ew. badania materictow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznoczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacii. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow
nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiomi tablicy 1 i ustaleniomi PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawioniu kroweznikow betonowych
powinny obeimowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z punktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaia:
- zgodnos¢ profilu podiuznego goémej powierzchni taw z dokumentaciq projektowq. Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny
7z projektowana niweletq. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
- wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktoch na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiarow wynosza:
o da wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
o da szerokosci + 10% szerokosci projektowane,
- rownos¢ gomej powierzchni fow
Rownose gomej powierzchni fawy sprowdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe] taty. Przeswit pomiedzy
Qoma powierzchniq tawy i przytozonag tatq nie moze przekraczac 1 cm,
- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. 6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzoc:
- dopuszczalne odchylenia linii kaweznikdw w poziomie od linii projektowane, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane), ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustowionego
kraweznika,
- 1owno$c gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy gorna powierzchniq kraweznika i przytozona tatq nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowq jest 1 m ustawionego kraweznika i opomika betonowego i m3 wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowq, ST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot zanikaiaeych i ulegaiaeych zakryciu podiegaia:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika i opomika betonowego i 1 m3 taw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatow na miejsce wboudowania

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunky,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow w betonie z taw,

- ustawienie opornikdw w betonie z taw,

- wypetnienie spoin kraweznikdw i opomikow zaprawa,
- zalanie spoin masq zalewowq,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i opormika kruszywem badz gruntem (lokalnie) i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacii techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2003

PN-88/B-06250

PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-8&/B-32250

BN-88/6731-08

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 .
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15 D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigiszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwiqzanych z ustawieniem obrzeza
chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane joko dokument przetargowy i kontraktowy..
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na podsypce cementowo-
piaskowe. llosci robdt podano w przedmiarze robdt branzy drogowei.
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki rozgraniczaigee jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyine.
Pozostate definicie sq zgodne z Polskimi Normami oraz z definiciami podanymi w ST.D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowanio, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. 7godnos¢ materiatow z dokumentacia proiektowa
Materioty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastepujgce matericly:
- oObrzeza betonowe,
- piosek na podsypke,
- cement do podsypke,
- wode,
- materioty do wykonania tawy.
2.2.3. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepuiace cechy charakterystyczne:
- obrzeze moze mie¢ profile funkcionalne ilub dekoracyine (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow nominalnych obrzeza); zalecana
dtugosc prostego odcinka obrzeza wynosi 1000 mm,
- powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobce chemiczne.
Wymagania techn. stawiane obrzezom okresla PN-EN 1340.
Obrzeza mogq by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzaidw, ksztatdw, cech fizycznych i mechanicznych,
wiekosci, wygladu itp. Obrzeza nalezy udadac z zastosowaniem podidadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubose 2,5 cm, szerokosc S cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.
2.2.4. Matericty na podsypke i do zaprawy
Jesli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac na podsypke cementowo-piaskowq i do zopraw mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego  spetniciacego wymagania dia gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniciacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadaigcej wymaganiom PN-88/B-32250.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym,
utwardzonym i dolborze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kiuszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania tfawy pod obrzeze nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o wymiarach podanych w dokumentacii projektowe;.
2.2.6. Dokumenty potwierdzaigce jokose wyrobu
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie Rozporzadzenia w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyinych
uprawnionych do ich wydania, nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuia waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym ,B" wystarcza dekloracja zgodnosci z Aprobata Techniczng. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlonym
B co oznacza wystawienie deklaracii zgodnosci z Aprobatg Techniczng (gdy uzyskali uprzednio Aprobate Techniczng) lub znakiem CE, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana PN-EN 1340; 2004. Niezaleznie od rodzaju Deklaracji zgodnosci producent dostarczy
Swiadectwo jakosci- Informacie o produkcie” dla dostawy elementow

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport prefabrykatow
Obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostatych materiatéw
Tronsport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01/01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiory wykopu powinny odpowiadac wymiarom podsypki w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna.

5.2. Podioze - podsypka
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuie sie
przez zasypanie koryta mieszankq cementowo-piaskowq i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeia chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podtozu w migjscu i ze Swiattem (odlegloscia gomej powierzchni obrzeza od ciqgu
komunikacyinego) zgodnym z ustaleniomi dokumentacii proiektowe. Zewnetrzna sciona obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Wykonanie spoin - analogicznie jak w ST D-08.01.01/01 pkt
53.3.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jokosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczaigee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie
zgodnosci, ew. badania materictow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2
- sprawdzi¢ cechy zewnetrizne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacii. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepuiqcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiomi tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostotych materictow stosowonych przy ustawianiu obrzezy powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniv podlegaja:
- zgodnos¢ profilu podiuznego gormej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogq wynosic + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
- wymiary fow.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktoch na kazde 100 m tawy. Tolerancie wymiarow wynosza:
- da wysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane),
- rOownos¢ gomej powierzchni fow.
Rownose gomej powierzchni fawy sprowdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy
Qoma powierzchniq tawy i przytozonag tatq nie moze przekraczac 1 cm,
- odchylenie linii fow od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowane), kidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane), kidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
obrzezo,
- 1owno$¢ gomej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gérna powierzchniq obrzeza i przytozonq fatq nie moze przekraczac 1 cm,
- dokladnos¢ wypeltnienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszq by wypethione catkowicie na petng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmicrowa jest 1 m ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowq, ST i wymaganiami Inspektora Nadzory, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikaiaeych i ulegaiaeych zakryciu podlegaia:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka cemegfowo—pioskowq
9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obeimuje:

- prace pomicrowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozicielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowe,

- ustawienie obrzeza z zaspoinowaniem zoprawq wg ustalen ST,

- Obsypanie zewnetrznej sciany obrzezq,

- wykonanie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacii techniczne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamone do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprow
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawo, 197911982 .
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16 D-09.01.01 ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z zotozeniem i pielegnaciq zieleni.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacie Techniczne sq stosowane joko dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacii dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z zagospodarowaniem terendw zielonych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzaijna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniaiace roslinom prawidtowy rozwdi
1.4.2. Torf ogrodniczy
1.4.3. Materiat roslinny - drzewa i krzewy przewidziane do przesadzenia
1.4.4. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkdlce z pniomi
1.4.5. Foma krzewiosta - forma wiasciwa dia kizewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzuigeymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzaina.
Ziemia urodzaina, w zaleznosci od miejsca pozyskania powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdieta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczaiacych dwoch
metrow wysokosci.
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowanao, przerosnieta korzeniomi, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie
2.2. Torf ogrodniczy
Torf ogrodniczy nie moze by¢ zbytnio przesuszony i zbrylony, iego pH winno wynosic 4 - 4,5.
2.3. Kora drzew iglastych
Kora drzew iglastych powinna by¢ kompostowana i rozdrobniona.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy.
2.4.1. Drzewa i kizewy projektowane do nasadzen.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023(3) i PN &877/R-67022(2), powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszq miec
etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki powinny pochodzi¢ od producentéow posiadaigcych
certyfikat jakosci zgodny z normq jakosci WE i pod kontrolg PIORIN. Sadzonki dizew i kizewow powinny by¢ prowidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dia gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne.
- dostarczone rosliny powinny by¢ ukorzenione w pojemniku, bryta korzeniowa winna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona
- pedy korony drzew i kizewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba, ze jest to ciecie formujqce,
- pedy winny by¢ rownomiernie rozmieszczone.
Wady niedopuszczalne
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin
- $lady zerowania szkodnikow
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie Iub przesuszenie bryty korzeniowe),
- zle zosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Nawozy mineralne
Nowozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
tfransportu i przechowywania

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepuiacego  sprzetu: koparko+4adowarki do
przemieszczania materictow, glebogryzarki, waty gtadkie do zaktadania trawnikow, sprzet do pozyskiwania ziemi, pity mechaniczne i reczne, drabiny,
drobny sprzet reczny.

3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i zakrzaczen
Roboty wykona¢ mozna przy uzyciu dowolnego sprzetu zackceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Proponowany sprzet to: koparka podsiebiena, pita
motorowa fancuchowa, pita reczna, spycharka gasienicowa, wyciagarka reczna.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
Tronsport materiatow do urzqdzenia zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W
czasie transportu krzewy muszq by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow. Krizewy moga by¢ przewozone wszystkimi
srodkami transportowymi. W czasie fransportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny natychmiast by¢ sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, Q w razie suszy
podlewac.

4.2. Transport pni, dragowiny i gatezi
Do wykonania robdt moze by¢ stosowany dowolny rodzaj srodkdw transportowych, zaakceptowany przez Inzyniera. Zalecany ciagnik kotowy z przyczepa
dtuzycowa i skizyniowa. Przewozone tadunki nalezy rozmiescic rownomiemie na cotej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem i
przesunieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady usuwania drzew krzewow
Roboty zwigzane z usuwaniem dizew i krzewdw obejmuja wyciecie i wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane
migjsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

5.2. Usuniecie pozostatosci po wycince i karczowaniu.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usuniete] roslinnosci powinien byc zgodny z ustaleniami ST i wymogami Inspektora.
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W przypadku spalania pozostatosci po  usunietej roslinnosci Wykonawca powinien zadbac aby odoyto sie z zachowaniem wszelkich wymogow
bezpieczenstwa i innych odpowiednich przepisow. Zaleca sie tu stosowanie technologii umozliwiciacych intensywne spalanie z powstawaniem matej ilosci
dymu tj. spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byc catkowicie
wygaszony bez pozostawienia tlacych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwicja spalenie pozostatosci po usuniete] rodlinnosci a tym samym dalsze prowadzenie robodt, Wykonawca w
porozumieniu z Inspektorem powinien je usunqc w migjsce tymczasowego skkadowania lub inne zackceptowane przez Inspektora w ktdrym bedzie mozliwe
dalsze spalenie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Nie dopuszcza sie zakopywania pozostatosci po spaleniu pod
olbszarami na ktdrych odbywa sie jakikolwiek przeptyw wod powierzchniowych i pod rowami odwadnicjacymi.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i kizewdw
Wymagania dotyczqce sadzenia krzewdw sq nastepujace:
- migjsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacia projektowa
- doty pod drizewa 0,7/0,7 m
- doly pod kizewy i frawy 0,5/0,5 m
- doly pod rosliny okrywowe 0,3/0,3 m
- zbyt glebokie Iub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj roshiny,
- korzenie ziamane lub uszkodzone nalezy przed posadzeniem przyciac.
5.3.2. Pielegnacia po posadzeniu
Pielegnacia w okresie gwarancyinym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
- odchwaszczaniu
- nawozeniu
- usuwaniu odrostow korzeniowych
5.4. Trawniki
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwiqzanych z rawnikami sa nastepuiqee:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozomi mineralnymi oraz starannie wyrdwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- przykiycie nasion - przez przemieszonie z ziemiq grabiomi lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla
podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastqpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion frawnikowych moze by¢ gotowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacii drizew i kizewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotow pod drizewa i kizewy,
- zoprawienia ich ziemiq urodzaing,
- przed posadzeniem - kontroli systemow korzeniowych i ukorzenienia roslin ozdobnych w pojemniky,
- zgodnosci certyfikatow jakosci producentow,
- zgodnosci realizacii obsadzenia z dokumentacia projektowq w zakresie migjsca sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- prawidtowosci, osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich termindw sadzenia,
- wykonania prowidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- zasilania nawozami mineralnymi.
6.2. Trawnik
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
- OCzyszCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen
- sprawdzeniu grubosci warstwy ziemi urodzajnej i torfu
- prawidtowego uwatowania terenu
- ilosci i rownomiemaosci zasiewu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmicrowa jest :
- szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu
- m2 (mefr kwadratowy) wykonania trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaie sie za wykonone zgodnie z dokumentacia projektowq ST i wymaganiomi Inspektora Nadzor, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii w pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostka obmicrowg posadzenia drzew i kizewow lisciastych i iglastych jest szt. (sztuka)
Jednostka obmiarowq zatozenia frawnika jest m2 (metr kwadratowy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Naktladow Rzeczowych - Tereny zieleni Nr 2-21.
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