SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

PROJEKT WYKONAWCZY

obejmujgcych pomieszczenia na | pietrze budynku na terenie
Mazowieckiego Centrum Rehabilitacji STOCER”

przy ulicy Wierzejewskiej 12 w Konstancinie-Jeziornie

w ramach zadania:

"Projekt aranzacji — adaptacja pomieszczen na | pietrze
w budynku przy ul. Wierzejewskiej 12
w Konstancinie-Jeziornie

- etap | dokumentacja"

dz. nr ewid. 16/3, obreb 03-04, gmina Konstancin-
Jeziorna
identyfikator dziatki: 141802_4.0304.16/3

kategoria obiektu budowlanego (KOB) XI

inwestor:

MAZOWIECKIE CENTRUM REHABILITACJI
"STOCER" Sp.z0.0. stoces

autor opracowania:
J.T.B Jacek Boruc
Warszawa, ul. Fabryczna 18

zakres opracowania:
instalacje sanitarne:

mgr inz. Grzegorz Milaniuk
upr. nr MAZ/0483/PWQOS/05

Kody CPV: 45300000-0
Woda i Kanalizacja: 45332000-3
Woda 45332200-5
Kanalizacja wewnetrzna 45332300-6
Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych: 45331000-6
Wentylacja i klimatyzacja: 45331200-8
Instalowanie wentylacji 45331210-1
Instalowanie centralnego ogrzewania 45331100-7
Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych 45331220-4
Gazy medyczne: 24111500-0
Tlen 24111900-4
Ciekte powietrze i sprezone powietrze 24113000-9

listopad 2023r.



Spis tresci

1. CENTRALNE OGRZEWANIE ... e s 3
2. WODA T KANALIZACUA . ..o e 7
B W EN T Y LA C U A e e e e e e e s e e e e e e 13
A KLIMATY ZAC A e e e s e e e e s e e s e e e s e e s neeeane 21
5. GAZY MEDYCZNE ... e e 24



1. CENTRALNE OGRZEWANIE

11. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalaciji
centralnego ogrzewania, dla adaptacji pomieszczen na | pietrze w budynku przy ulicy Wierzejewskiej 2 w Konstancinie Jeziornie.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu modernizacje
instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych roboét:

- montaz rurociggdw instalacji centralnego ogrzewania,
- montaz armatury instalacji centralnego ogrzewania,
- montaz urzgdzen grzewczych,
- badania instalacji,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej (czynnika grzejnego) miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzania tych pomieszczen,
Cisnienie robocze instalacji, pro, - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentaciji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczone w
zadnym jej punkcie.
Grzejnik - element urzgdzenia centralnego ogrzewania, w ktérym czynnikiem grzejnym jest woda lub para wodna, przeznaczony
do oddawania ciepta w sposéb zorganizowany ogrzewanemu pomieszczeniu, przy czym proces wymiany ciepta z otoczeniem
odbywa sie przez promieniowanie i konwekcje swobodna,
Termostatyczny zawor grzejnikowy - automatyczny regulator temperatury w pomieszczeniu. Sktada sie z dwoch
podstawowych zespotdw:
a) Zespotu sterujgcego (gtowicy termostatycznej) zawierajgcego miedzy innymi nastepujace podstawowe elementy:
czujnik, element wykonawczy, zadajnik,
b) Zespotu wykonawczego (zaworu grzejnikowego) zawierajgcego miedzy innymi element nastawczy (grzybek
wspotpracujacy z gniazdem zaworu) zapewniajgcy automatyczng biezgcg (eksploatacyjng) regulacje hydrauliczng pracy
grzejnika.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg
techniczng oraz zaleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
1.6. MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Elementami stosowanymi przy wykonywaniu roboét wedtug zasad niniejszej specyfikacji sg :

1.6.1. PRZEWODY.

e Przewody instalacji centralnego ogrzewania do grzejnikoéw wykonac z rur stalowych ze stali niskoweglowej (RSt 34-2)

np. typ Kan Tkerm Steel produkcji KAN-therm lub réwnowazne— tgczonych za pomocg ksztattek zaprasowywanych.

e Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw

spowodowanych uszkodzeniami.
1.6.2. GRZEJNIKI.

o Jako elementy grzejne w pokojach projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe z zasilaniem od boku np. typ Hygiene firmy

PURMO lub réwnowazne, wymiary wedtug czesci rysunkowej projektu c.o. Mozna uzy¢ grzejnikéw innego producenta

spetniajgcego parametry i standard techniczny.

e  Grzejniki powinny by¢ gtadkie, umozliwiajgce ich mycie i utrzymanie w czystosci. Lokalizowane gtéwnie przy $cianach

zewnetrznych pod oknami. Lokalizacja grzejnikéw tazienkowych wedtug czesci rysunkowej projektu centralnego

ogrzewania.
1.6.3. ARMATURA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

e Przy grzejnikach stalowych, ptytowych zasilanych z boku na zasileniu projektuje sie zawory regulacyjne np. typ AV9

prosty firmy Oventrop lub réwnowazne,

e Przy grzejnikach stalowych, ptytowych zasilanych z boku na powrocie projektuje sie zawory regulacyjne np. typ Combi4

prosty firmy Oventrop lub réwnowazne,

o Srednice i nastawy zaworéw wedtug projektu instalacji centralnego ogrzewania.

1.6.4. IZOLACJA TERMICZNA.

o Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac termicznie izolacjg z pianki polietylenowej

typ np. Tubolid DG Plus firmy Armacell lub ro(wnowazne. Zastosowac izolacje w wersji niepalnej, nie rozprzestrzeniajacej

ognia wg PN-B-02873:1996.,

e Otuliny musza posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg o

wyrobach budowlanych.
1.7. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

18. TRANSPORT | SKLADOWANIE.
1.8.1. RURY.

e Rury instalacji centralnego ogrzewania muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg umozliwiajgca

zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé¢ zawiesin z lin metalowych lub fancuchow. Powierzchnia

sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Rury o réznych srednicach i grubosciach winny
by$ sktadowane oddzielnie, gdy nie jest to mozliwe najsztywniejsze powinny sie znajdowa¢ na spodzie. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia,

o Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

1.8.2. GRZEJNIKI.

e Transport grzejnikow powinien odbywaé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie

transportowanie grzejnikéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane

grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu

3



1.8.3.

1.84.

$rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikéw
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem,

e Grzejniki nalezy magazynowaé w zamknietych, suchych pomieszczeniach i chroni¢ je przed kontaktem ze srodkami
zrgcymi. Powinno sig je sktadowac na paletach. Grzejniki zdjete z palet nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej. Grzejniki
opakowane sg fabrycznie w folie termokurczliwg. Naroza grzejnikdw sg zabezpieczone ostonami wykonanymi z kartonu
lub tworzywa sztucznego. Otwory przytgczeniowe grzejnikow zaslepione sg plastikowymi korkami technologicznymi,
ktére po zamontowaniu grzejnikdw nalezy zastgpi¢ korkami stalowymi i odpowietrznikiem. Grzejnikow nie wolno
magazynowaé na otwartej przestrzeni, nawet wtedy, gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka,

ARMATURA.

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

IZOLACJA TERMICZNA.

e Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

o Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe,

e Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé sie w
granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych,

1.9. WYKONANIE ROBOT.

1.9.1.

1.9.2.

MONTAZ RUROCIAGOW.

e Rury stalowe ze stali weglowej RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3np. typ Kan Therm Steel
produkciji KAN-therm lub réwnowazne — fgczonych za pomoca ksztattek zaprasowywanych.

e Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru),

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag,

o  Kolejnos¢ wykonywani a robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

e Rurociaggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta. Poziome
odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu,
e W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w
przegrodzie. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od zewnetrznej
Srednicy rury przewodowej o co najmniej 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa i 1cm przy przejsciu przez strop.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ dtuzsza niz grubos$é przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony a przy przejsciu przez
strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na gatgzkach grzejnikowych,
ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych,

e Przewody zasilajacy i powrotny prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

e Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania), nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujgc statg odlegtosé
pomiedzy osiami przewoddéw wynoszacg 8cm. (£0,5cm) przy sSrednicy pionu do 40mm. Przewdd zasilajacy pionu
dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na $ciane). Obejscie pionow
gatgzkami grzejnikowymi dla pionéw dwururowych wykonaé od strony pomieszczenia,

e Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocag uchwytéw umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o
$rednicy 15+20 mm; 2,9 m dla rur o $rednicy 25mm; 3,4 m dla rur o $rednicy 32mm, przy czym na kazdej kondygnacii
musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt,

e Po pozytywnym wyniku préb szczelnosci przewody instalacyjne nalezy oczysci¢ recznie lub mechanicznie do 1I°
czystosci i zabezpieczy¢ przed korozjg przez malowanie farbg antykorozyjng miniowa,

e Przewody po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej nalezy
oznaczy¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;j.

MONTAZ GRZEJNIKOW.

o Grzejniki stalowe, ptytowe montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. Grzejniki powinny by¢ mocowane do $ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i nie blizej niz 0,10 m od lica Sciany
wykonczone;.

o  Kolejnos¢ wykonywani a robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworéw i osadzenie uchwytoéw,

- zawieszenie grzejnika,

- podtgczenie grzejnika z rurami przytgczeniowymi,

e Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest,
aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych,

o Galgzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku
nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowaé deformacje grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakierniczej,

e Wsporniki i uchwyty grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik
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1.9.3.

1.9.4.

1.9.5.

powinien opierac¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach.

PODPORY.

e Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno byé zgodne
z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalaciji,

e Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu

TULEJE OCHRONNE.

e Przy przejsciu rurg przez przegrode budowlang ( np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

e W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

e Tuleja ochronna powinna byé¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,

e Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki,

e Przestrzen miedzy rurg przewodu ,a tulejag ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen $ciskajacych,

e Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposob, zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

e Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ci§nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana. Przed
montazem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia

e Armatura po sprawdzeniu poprawnosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byla dostepna do obstugi i
konserwacji

e Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potgczen wykonaé¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;j.

. Kolejnos¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-Srubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintdw  materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia,

e Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezatlo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Kierunek przeptywu wody w
instalacji powinien by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Zawory na pionach i gatgzkach oraz
odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli,

e Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikdw automatycznych, montowanych w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem
odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy,

e Nastawy armatury instalacyjnej, regulatoréw cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych powinny byé
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym,

e Armature i urzadzenia po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w instrukcji obstugi instalacji
ogrzewczej.

BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJLI.

e Instalacja centralnego ogrzewania przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci,

e Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub jej czes€) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napeti¢ wodg uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z
dodatkiem inhibitoréw korozji wedtug propozycji COBRTI-INSTAL,

* Instalacje centralnego ogrzewania nalezy doktadnie odpowietrzy¢,

o Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych ztadéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie,

e Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C,

e Probe cisnieniowg instalacji wodnej centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rur. Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich rur i najlepiej do niego zwréci¢ sie o
informacje na ten temat. Mozna takze wykona¢ prébe cisnieniowg wedtug procedury standardowej, okreslonej w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji". Probe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy
ci$nieniu poitora razy wiekszym od cisnienia roboczego (ci$nienie probne), nie wiekszym jednak od ci$nienia
maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu. Ze wzgledu na mozliwo$¢ termicznych i ci$nieniowych
odksztatcen przewoddw proby dzielimy na wstepng i zasadniczg. Podczas proby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach
co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie probne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia do wartosci
prébnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara. Préba zasadnicza powinna
sie odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwac¢ 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ci$nienia (od ci$nienia odczytanego
po prébie wstepnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bara,

e Uwaga! Podczas przeprowadzania proby nalezy odigczy¢ od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy nizszym
ci$nieniu, na przyktad przeponowe naczynie wzbiorcze.

e Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1
bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalaciji.

e Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

WYKONANIE IZOLACJI OCHRONNEJ.

e Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociagow,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru,

e Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny
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pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j,

e Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi,

e Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz o -

5do +10 mm.

1.12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji centralnego

ogrzewania w budynku objetym opracowaniem.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:

a) zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przy tym szczegolnie

uwzglednic:

- rodzaje, wymiary grzejnikéw;

- typy, wielkosci i rozmieszczenie zawordw termostatycznych, regulacyjnych i odcinajgcych oraz zwrotnych,

- rodzaje, wielkosci rur w instalacji technologicznej w kottowni oraz w instalacji centralnego ogrzewania,

b) zgodnosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw gotowych z odpowiednimi normami,

c) jakosci wykonania rob6t montazowych oraz elementéw prefabrykowanych ze szczegdlnym uwzglednieniem:

- jakosci wykonania potgczen gwintowanych dla rur stalowych bez szwu oraz ze szwem ciepta technologicznego,

- jakosci wykonania zamocowan grzejnikdw centralnego ogrzewania,

d) szczelnosci przewoddw instalacji centralnego ogrzewania oraz ich potaczen,

e)skutecznosci dziatania instalacji ochronnych.

e Montaz instalacji centralnego ogrzewania powinien by¢é wykonany zgodnie z projektem, z uwzglednieniem zmian

naniesionych w projekcie w trakcie budowy,

o Materialy i wyroby gotowe uzyte przy budowie powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku

ich braku - warunkom technicznym producentéw lub innym umownym warunkom,

e Jakos¢ wykonania robdét montazowych i elementéw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ obowigzujacym

warunkom technicznym wykonania,

e Przewody instalacji centralnego ogrzewania oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami powinny by¢

wykonane w sposob zapewniajgcy szczelnosé,

e Nadzér nad wszystkimi robotami zwigzanymi z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinny sprawowac

osoby z odpowiednimi uprawnieniami,

o Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta,

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty

spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z

wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.
1.13. ODBIOR ROBOT.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegodlnosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
wykona¢ szczegolnie wtedy, gdy dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory te nalezy przeprowadzi¢ w
stosunku do nastepujgcych robot:

- przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

Sciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych
spadkéw odcinkéw poziomych. Z odbioréw miedzy operacyjnych nalezy spisa¢ protokédt stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot
objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac¢ odbioru miedzy operacyjnego.

Odbiory czesciowe instalacji ogrzewczej powinny by¢ przeprowadzone dla takich elementéw, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robét. Dotycza one np. nastepujgcych robét:

- przewodow ukfadanych w zamurowanych bruzdach,

- przewodow ukfadanych w warstwach budowlanych podtogi,

- uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie utrudnione badz

niemozliwe w fazie odbioru koncowego,

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$s¢ jest wykonana zgodnie @z

projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach

WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do Dziennika

Budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy dotgczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migedzy operacyjnego.

Odbioru technicznego koncowego mozna dokonac¢ po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

- zakonczenie wszystkich robét montazowych przy instalaciji, tacznie z wykonaniem izolacji termicznej,

- wypltukaniu i napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu

- dokonaniu badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

- zakonczeniu uruchamiania instalacji obejmujgcego w szczegdlnosci regulacie montazowg oraz badanie ba gorgco w

ruchu ciggtym, podczas ktérych zrodio ciepta zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw

czynnika grzejnego (temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

- zakonczenie robo6t budowlano-konstrukcyjnych, wykonczeniowych i innych, majgcych wptyw na efekt ogrzewania w

pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje,

- spetnienie wymagan dotyczgcych izolacji cieplnej przewodow,

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

- Dziennik Budowy,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow

materiatow),



- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

- protokoét przeprowadzenia skutecznosci dziatania instalacji ochronnych.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami

w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

—  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek, aktualnosci

Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyny takiego stwierdzenia. Protokoét odbioru
koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku gotowosci instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy dodatkowo stwierdzi¢, czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

114. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg przewodow instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego jest 1 metr (m) przewodu,
dla kazdej $rednicy. Dtugos$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi. Do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosé
armatury tgczonej na gwint i tagcznikéw. Takze jednostkg obmiarowg izolacji jest 1 metr (m).

Jednostkg obmiarowg grzejnikéw plytowych, zawordéw termostatycznych, odcinajgcych, regulacyjnych oraz zwrotnych
jest 1 sztuka (szt.) zamontowanego elementu dla kazdego typu, $rednicy.

1.15. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos$¢ za metr biezacy przewodoéw nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci

wykonanych robot na podstawie pomiaréw.

Cena wykonania robét obejmuije:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie roboét,

c) transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

d) montaz grzejnikow ptytowych, zawordéw termostatycznych, odcinajgcych, regulacyjnych oraz zwrotnych,

e) proba szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

f) zakonczenie robot montazowych i wykonczeniowych w zakresie wykonywanej instalacji.

1.16. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-B-10400:1964 - ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze”

- PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

- PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.

- PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”. [5]

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania i badania”.

- PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

- PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

- PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzagdzen. Wymagania i

badania odbiorcze”.

- PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

- PN-86/E-05003/01: ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne”.

- Ustawa Prawo budowlane =z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr

109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z pozniejszymi zmianami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).

- Katalogi techniczne producentéw z wymaganiami i zaleceniami stosowania urzadzen i pozostatych elementéw

instalacji centralnego ogrzewania, wodociggowej i kanalizacyjnej wykorzystanych przy projektowanym remoncie.

- Ptuciennik M., Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Wymagania techniczne COBRTI

INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych systemu firmy KAN-them.

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru urzgdzen kottowni centralnego ogrzewania.

2. WODA | KANALIZACJA

2.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
wykonania instalacji wewnetrznej wodociggowo-kanalizacyjnej . W skfad ktérej wchodzi¢ bedg instalacje :
e  Wody zimnej, cieptej.
. Instalacja kanalizacji sanitarnej,
2.2. ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 11.1.
2.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonania instalacji wody
uzytkowej (zimnej, cieptej), kanalizacji, dla adaptacji pomieszczen na | pietrze w budynku przy ulicy Wierzejewskiej 2 w Konstancinie
Jeziornie.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

"  montaz rurociggéw,

"  montaz armatury,

u montaz urzadzen,

"  badanie szczelnosci instalacji,

" regulacja dziatania instalacji.

2.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE.



Instalacja wodociaggowa - zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopatrywania w wode obiektu budowlanego i

jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkows.

Instalacja cieptej wody - czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody

o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.

Podtaczenie wodociggowe - odcinek przewodu tgczacy zrodto wody z instalacjg wodociggowa.

Punkt czerpalny - miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Armatura - urzadzenie wbudowane w instalacje dla umozliwienia sterowania jej praca, dokonania pomiaréw i poboru wody.

Cisnienie prébne - cisnienie wody w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Instalacja kanalizacyjna - zespét powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzenia $ciekéw z obiektu budowlanego

i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub do innego odbiornika.

Przybér sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzenia zanieczyszczen ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci

higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzenia sciekdéw z podejs¢ kanalizacyjnych do przewodu odptywowego

Przewé6d odplywowy (poziom) - przewdd stuzgcy do odprowadzenia sciekéw z pionéw do podtgczenia kanalizacyjnego lub innego

odbiornika.

Przewo6d wentylacyjny kanalizacji (rura wywiewna) - przewdd tgczacy instalacje kanalizacyjng sciekow bytowo-gospodarczych

z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnywania ci$nienia.

Czyszczak (rewizja) - element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jej oczyszczenia.

Wpust — urzadzenie odptywowe zbierajgce wode z podidg / z powierzchni dachu poprzez kratke lub poprzez podtgczone

bezposrednio do korpusu wpustu. Wpust moze by¢ wyposazony w syfon.

2.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

= Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci wodociggowych.

= Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych,
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci

funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentac;ji

technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2.6 MATERIALY.

= Do wykonania instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych,

= Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje

Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé dokonywany wediug wymagan i w sposdb okreslony

aktualnymi normami.
2.7. PRZEWODY.

2.7.1. INSTALACJA WODOCIAGOWA.

Instalacja wody zimnej projektuje sie rur polipropylenowych PP PN 16 np. typ BOR Plus firmy Wavin lub réwnowazne.
Rozprowadzenie przewodow w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Instalacja wody cieptej projektuje sie rur polipropylenowych z wktadka aluminiowg PP PN 22/28 np. typ BOR Plus Stabi firmy
Wavin lub réwnowazne. Rozprowadzenie przewoddéw w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniom.

2.7.2. INSTALACJA KANALIZACYJI SANITARNEJ.

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych np. systemu PVC niskoszumowego firmy Wavin lub
rébwnowazne tgczonych na kielich i uszczelke gumowg zgodnie z wytycznymi producenta rur, zakres Srednic od DN50 do
DN110.Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.8. ARMATURA.

- Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywowg o podwyzszonym

standardzie,

- Jako zawory odcinajgce zaleca sie stosowac¢ zawory odcinajgce kulowe, mosiezne, gwintowane.

2.9. |IZOLACJA TERMICZNA.

— lzolacje cieptochtonng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych np. Tubolid DG Plus firmy Armacell ;ub

réwnowazne odpowiedniej grubosci i o charakterystyce nierozprzestrzeniajgcej ognia,

— Otuliny muszg posiada¢ aktualne dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg o

wyrobach budowlanych.
2.10. SPRZET.

Sprzet i maszyny niezbedne lub zalecane do wykonania rob6t budowlanych musza by¢ sprawne technicznie, nie
powodujgce zagrozenia dla zycia lub zdrowia obstugujgcych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

2.11. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne $rodki transportu. Srodki transportu powinny
zabezpieczaé wyroby przed wptywami temperatury. Srodki transportu powinny byé zgodne z przepisami BHP oraz ruchu
drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét oraz wtasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty winny by¢ dostarczone na budowe ze Swiadectwami jakosci, atestami, certyfikatami, deklaracjami zgodnosci,
instrukcjami obstugi i montazu oraz kartami gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi wytwércy. Przeprowadzenie ogledzin stanu materiatéw (pekniecia,
ubytki, zgniecenia).

2.11.1. RURY | KSZTALTKI.

— Rury polipropylenowe PP w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. W trakcie
tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zabronione jest
rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widtami
lub dzwigu z belkg umozliwiajaca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin metalowych lub
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tancuchow. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Rury o réznych srednicach
i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, gdy nie jest to mozliwe najsztywniejsze powinny sie znajdowac na spodzie,

— Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac ich zanieczyszczenia,

— Rury PVC w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Zatadunek i roztadunek rur
powinien by¢ prowadzony ze szczegdlng ostroznoscig, niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu. Wiazki rur
nalezy przechowywacé na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek w sterty, ramy wigzki wyzszej powinny spoczywaé na
ramach wiazki nizszej. Warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie. Kielichy rur powinny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w
wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej,

— Podczas transportu, przetadunku i magazynowania nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi krawedziami,

— Uszkodzone rury nie nadajg sie do montazu i nalezy je usuna¢ z placu budowy.

2.11.2. IZOLACJA TERMICZNA.

— Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

— Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe,

— Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a
odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

2.11.3. ELEMENTY WYPOSAZENIA.

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sige krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

2.11.4. ARMATURA.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

2.12. WYKONANIE ROBOT.
2.12.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed przystgpieniem do prac wiasciwych Wykonawca odpowiednio przygotuje pomieszczenia poprzez usunigcie
wszelkich przeszkod znajdujgcych sie w pomieszczeniach objetych pracami instalacyjnymi.
2.12.2. ROBOTY MONTAZOWE.

2.12.3. INSTALACJA WODOCIAGOWA.

— Przewody wodociggowe zgrzewane. Wymagania ogoélne dla potgczen zgrzewanych okre$lone sg w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.

— Przed przystgpieniem do uktadania przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru),

— Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac,

— Kolejnos¢ wykonywani a robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
— wykonanie potgczen.

— W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubos$ci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych,

— Przewody poziome i pionowe prowadzone po scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé¢ na podporach statych i
ruchomych (uchwytach, wspornikach, zawieszkach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan
dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne,

— Przewody wodociggowe prowadzone w bruzdach, nalezy zabezpieczy¢ za pomoca otuliny cieplnej tak, aby przy
wydtuzeniach cieplnych powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy, w potaczeniach i na
odgatezieniach przewoddw nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajace potaczenia,

— Zabrania sie prowadzenia przewodow wodociggowych przez urzadzenia kanalizacyjne, w ktérych mogtyby by¢ zalewane
Sciekami,

— Bezposrednie potgczenie przewodow wody zimnej i cieptej jest niedopuszczalne,

— Niechronione fabrycznie elementy instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokami malarskimi
posiadajgcymi $wiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z wodg pitng,

— Przewody wodociggowe powinny by¢ ukfadane w kierunku prostopadtym lub réwnoleglym do najblizszych $cian, ze
spadkiem umozliwiajgcym spuszczenie z nich wody i odpowietrzenie,

— Zabrania sie prowadzenie przewodoéw wodociggowych nad przewodami gazowymi i elektrycznymi.

2.12.4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.

— Przewody kanalizacyjne np. z systemu PVC firmy Wavin lub réwnowazne tgczone beda na kielich i uszczelke gumowsa,

— Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru),

— Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac,

— Kolejnos¢ wykonywani a robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,



2.12.5.

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przecinanie rur,
- zatozenie tulei ochronnych,
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen,
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos$c tulei powinna byé wigksza od grubosci $ciany lub stropu,
Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone nad przewodami cieptej i zimnej wody, gazu i centralnego ogrzewania
oraz nad gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC od przewodow cieplnych powinna
wynosi¢ 0,1m, mierzac od powierzchni rury. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie jest spetniony, nalezy na przewodzie
zastosowac izolacje termiczna,
Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 2% w kierunku przeptywu $ciekow,
Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm, umiejscowionych
ponizej kielicha rury. Maksymalny rozstaw uchwytow dla przewoddéw poziomych o $rednicy 50-110mm wynosi 1,0 m, o
$rednicy >110mm - 1,25m. Na pionach nalezy stosowac co najmniej jedno mocowanie state i jedno przesuwne na kazdej
kondygnacji. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczy¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewodow
spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie. Podej$cia odptywowe do przyboréw sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach
w $cianach lub w podtodze pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydiuzanie przewodoéw,
Podejscia mogg by¢ prowadzone oddzielnie lub mogg faczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania
szczelnosci zamknieé wodnych. Spadki podej$¢ wynikajg z zastosowanych trojnikdw tgczacych podejscie kanalizacyjne z
przewodem spustowym i z zasady osiowego montazu przewoddw; powinny wynosi¢ min. 3%.
MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU.
- Przed montazem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura powinna
odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana,
- Armatura, po sprawdzeniu poprawnosci dziatania, powinna byé zainstalowana tak, aby umozliwi¢ jej obstuge i
konserwacje. Kierunek montazu armatury musi by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w instalacji,
- Montaz urzgdzen sanitarnych (umywalek, wc, pisuaréw, brodzikow, zlewozmywakéw) nalezy wykonaé¢ wedtug
etapow:
- wyznaczenie miejsca ustawienia przyboru,
- ustawienie przyboru z montazem urzadzenia spustowego,
- zabezpieczenie przyboru przed zmiang potozenia,
- Montaz armatury czerpalnej (baterii umywalkowych, zlewozmywakowych, wannowych, natryskowych, zaworéw
pisuarowych) wykonaé¢ wedtug etapow:
. montaz przytgczy elastycznych,
. ustawienie baterii,
. zatozenie uszczelek i przykrecenie baterii,
- W armaturze czerpalnej przewdd cieptej wody powinien byé podtaczony z lewej strony,
- Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek,
- Syfony odptywowe z urzadzen sanitarnych mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomoca ztgczek kolanowych
i zlgczek przejsciowych. W kielich ztgczki kolanowej/przejsciowej nalezy wlozy¢ manszete, nastepnie po
posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety srodkiem poslizgowym wsunaé w srodek rure odptywowg syfonu,

2.12.6. WYKONANIE IZOLACJI TERMICZNEJ.

2.13.
2.1341.

- Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw i przeprowadzeniu proby szczelnosci rur
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robé6t protokotem
odbioru,

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdiuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Zakonczenia izolacja cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem,

- Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna, powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna,

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi,

- Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz o -
5 mmdo +10 mm.

BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI.

BADANIE ODBIORCZE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ.

Instalacja przed wykonaniem izolacji i zakryciem bruzd musi by¢ poddana prébie szczelnosci,

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zamontowano czes¢ przewodow
wodociggowych, przed catkowitym zakofnczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych,

- Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda; podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja lub jej cze$¢ podlegajgca badaniu powinna by¢
skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek,
w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety,

- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia,

- Podczas badania zabrania sie nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego,

- Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢,

- Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie,

- Instalacje wody cieptej, po zakoficzonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimna, nalezy poddaé
przy ci$nieniu roboczym badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60°C,

- Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot badania, okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonane
badanie, oraz stwierdzenie, z jakim wynikiem przeprowadzono badanie. W protokole nalezy jednoznacznie
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zidentyfikowa¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
2.13.2. BADANIA ODBIORCZE OZNAKOWANIA INSTALACJI WODOCIAGOWE.J.

- Badanie oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu, czy
poszczegodlne odcinki przewoddw, armatura itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i zgodny z
oznakowaniem na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

2.13.3. BADANIE ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI WODY CIEPLEJ PRZED PRZEKROCZENIEM
GRANICZNYCH WARTOSCI CISNIENIA ITEMPERATURY .

— Badanie odbiorcze zabezpieczenia instalacji wody cieplej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-B-10700. Po
przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.13.4. BADANIE ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA PRZED MOZLIWOSCIA POGORSZENIA JAKOSCI WODY W
INSTALACJI ORAZ ZMIANAMI SKRACAJACYMI TRWALOSC INSTALACJI.

— Badanie zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody w instalacji oraz zmianami skracajacymi
trwato$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ doboru materiatow uzytych w instalacji
wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.13.5. BADANIE ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ PRZED MOZLIWOSCIA
PRZEPLYWOW ZWROTNYCH.

— Badanie zabezpieczenia j.w. obejmuje sprawdzenie, czy na pofgczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacjg
zastosowano urzadzenie zabezpieczajagce, spetniajgce wymagania normy PN-B-01706. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

2.13.6. BADANIE ODBIORCZE INSTALACJI KANALIZACYJNEJ.
2.13.7. ODBIOR INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ.

- Instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢é poddana probie szczelnosci. Podczas badania szczelnosci instalacii
kanalizacyjnej nalezy dokona¢ nastepujgcych sprawdzen:

- podejscia i przewody spustowe kanalizacji $Sciekow nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce $cieki sprawdza sie na szczelno$¢ przez ogledziny po
napetnieniu ich wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem,

- W przypadku instalacji kanalizacji grawitacyjnej odbiér miedzyoperacyjny obejmuje kontrole nastepujacych
elementow:

- przebieg trasy przewodow kanalizacyjnych,

- spadki oraz szczelnos$¢ potaczen rur kanalizacyjnych,
- przebieg przewoddéw poziomych i pionowych,
-lokalizacja przyboroéw sanitarnych,

- Odbidr czesciowy obejmuje te elementy instalacji, ktére w trakcie budowy ulegajg zabudowie w trakcie postepu robdt,
np. przejscia przez sciany, wykopy itp. Z odbioréw czesciowych musi by¢ sporzgdzony protokot,

- Odbiér koncowy powinien obejmowac protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg, warunkami wykonania instalacji oraz wymaganiami odpowiednich
norm. W szczegodlnosci nalezy skontrolowacé:

- uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw wchodzacych w sktad instalacji kanalizacyjnej,
- prawidtowo$¢ wykonanych potaczen,
- jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych w potaczeniach
- rodzaje, wymiary, przebieg tras i wielkos¢ spadkow przewodoéw kanalizacyjnych,
- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja.
2.13.8. ODBIOR INSTALACJI CISNIENIOWE.J.
Przepompownia powinna by¢ odebrana przez odpowiednio wykwalifikowang osobe. Dostawca urzgdzenia do
podnoszenia $ciekéw jest odpowiedzialny za dostarczenie wymaganych dokumentéw (atestow, instrukgji
uruchamiania i uzytkowania, itp.)
Podczas odbioru wymagane jest przeprowadzenie badania przy uzyciu wody dla minimum dwéch kolejnych cykli
wigczenia. Podczas badania powinno sie unika¢ suchych przebiegéw. Przed, podczas i po badaniu powinny by¢
sprawdzone:
- bezpieczenstwo elektryczne,
- kierunek obrotu silnika,
- zawory (dziatanie, otwarcie, uszczelnienia),
- szczelnos¢ urzadzenia, zawordw i przewodow,
- sprawdzenie warto$ci napigcia i czestotliwosci pradu zasilajgcego urzadzenia elektryczne w przepompowni,
- sprawdzenie dziatania zaworéw zwrotnych,
- pewno$¢ mocowania przewodéw ttocznych,
- kontrola zabezpieczenia silnika przy wytaczaniu jednej fazy,
- sprawdzenie dziatania pomp recznych, jesli SA one na wyposazeniu przepompowni,
Odbidr instalacji i przepompowni $ciekéw powinien by¢é udokumentowany pisemnie.
2.13.9. BADANIE ODBIORCZE ARMATURY.

— Badanie odbiorcze armatury obejmuje sprawdzenie doboru armatury, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje i
poréwnanie z projektem (dokumentacjg), szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury, poprawnosci i szczelnosci
montazu gtowicy armatury. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

2.14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt, kazda dostarczona partia

materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty

spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robét uzna¢ za niezgodna z wymaganiami i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
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Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé nastepujgce badania:

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, SST i Dziennikiem budowy przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementow i

poréwnanie wynikéw z dokumentacja oraz zapisami w dzienniku budowy,

prawidtowosci utozenia rurociggéw, jakosci montazu i wyposazenia, potgczen przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac

uzyte materiaty z normami, dokumentacja i dziennikiem budowy,

prawidtowosci montazu urzgdzen i wyposazenia,

—  badania szczelnosci kanalizacji powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw wg. normy PN-81/B-10700/01
sInstalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne”.

2.15.

OBMIAR ROBOT.

2.15.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét,
Obmiaru robot dokonuje kierownik robét. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigegi Obmiaréw,

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Roboét nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot.

2.15.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostke obmiarowg robét stanowi¢ bedzie 1 mb (metr biezacy) dla kazdej srednicy wykonanego i odebranego
elementu zgodnie z obmiarem wykonanym na budowie. Dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi. Do
ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw. Takze jednostkg
obmiarowg izolacji jest 1 metr (m),

Jednostkg obmiarowg armatury instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej jest 1 sztuka (szt.) zamontowanego elementu
dla kazdego typu, srednicy.

2.16. ODBIOR ROBOT.

217.

—  Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”,

— W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzié¢ odbiory miedzy operacyjne:

—  przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
—  bruzdy w $cianach: - wymiary, czystos$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos$é z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych,

—  Z odbioréw miedzy operacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnos$é robot i
elementéw do prawidlowego montazu,

—  Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé koncowego odbioru
technicznego instalacji,

—  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,

-Dziennik budowy,

-Obmiary powykonawcze,

-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatow),

-Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

-Instrukcje obstugi instalacji,

-Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

-Protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,

-Protokot przeprowadzenia skutecznosci dziatania instalacji ochronnych,

-Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

-Protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

-Aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

-Protokoty badan szczelnosci instalacji,

-Protokoty badania skutecznosci dziatania instalacji ochronnych

—  Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

—  Protokét koncowy nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Zgodnie z warunkami umowy.

2.18.

PRZEPISY ZWIAZANE.

+Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. Zeszyt nr 7, COBRTI INSTAL, Warszawa 2003r.
PN-81/B-10700/00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania”

PN-81/C-01707 -,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”

PN-81/C-10700 -,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”

+Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” COBRTI INSTAL,

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-85/C-89203 ,Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

PN-85/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggdw systemu KAN-therm PP i KAN-therm Press firmy KAN-
therm.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych systemu PVC-u firmy Wavin.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych systemu Pluvia firmy Geberit.
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3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3. WENTYLACJA

PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej dla remontowanych i modernizowanych

pomieszczen.

ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 21.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalac;ji

wentylacji. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robaét:

montaz wentylatoréw nawiewnego i wyciggowych

montaz filtréw powietrza

montaz nagrzewnicy kanatowej, elektrycznej

montaz przewoddéw wentylacyjnych

montaz elementéw nawiewnych i wywiewnych (kratki wentylacyjne, zawory powietrzne)

montaz elementow regulacyjnych i pozostatych akcesoriow (przepustnice, ttumiki, itp.).

Izolacja kanatéw wentylacyjnych

Opracowanie nie obejmuje zagadnien zwigzanych z robotami towarzyszacymi wchodzgcymi w zakres innych branz.

OGOLNE WYMAGANIA.
e Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 2.
Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne”, 2016 oraz ,Wytycznymi projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji
systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujacych dziatalno$¢ leczniczg, 2018”
e Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji wentylacyjnych do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacii.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych - Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 2. Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji,

MATERIALY.
¢ Do wykonania instalacji wentylacji oraz instalacji klimatyzacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.
e \Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w
sposéb okreslony aktualnymi normami.
e Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom
blachy stalowej ocynkowane;j.
e Powierzchnie obudoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.
e Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnosci tych przewodow
e Przewody wentylacji nalezy izolowac termicznie zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie.
e Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.
e Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Nalezy wykona¢ podwojne podwieszenie wentylatoréw i przepustnic.
e Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
e Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wymagania szczegotowe dla materiatow
Wentylatory
Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- charakterystyki techniczne wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w dokumentacji
technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie
na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,
- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,
- zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic,
- na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowa¢ wytgczniki serwisowe.

Przewody wentylacyjne
e Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowane;.
e Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym
podobnych wad.
o  Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506.
e Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
e Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
e Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
e Elastyczne elementy stuzace do potgczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z nawiewnikami lub
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wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wieksza niz
1,5 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody budowlane.
e Kanaly wentylacyjne w miejscach przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wyposazyé w
klapy ppoz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci przegrody. W przypadku lokalizacji klapy ppoz. poza przegroda
oddzielenia pozarowego odcinek kanatu pomiedzy klapg, a przegrodg nalezy obudowa¢ elementami o klasie
odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody.
e Kanaly przechodzgce tranzytem przez strefe pozarowa, ktérej nie obstugujg nalezy zabezpieczyé klapami
pozarowymi lub obudowac¢ w klasie odpornosci ogniowej przegréd.
L]

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
e Prostokatne typu A/l o:
e obwodzie do 1000 mm
e obwodzie do 1400 mm
e obwodzie do 1800 mm
e obwodzie do 4400 mm
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywa¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm: PN-B-
03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-Blachy i tasmy ocynkowane.
Do wykonywania przewoddéw wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej na zimno lub na goraco.
Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytgcznie z réwnoczesnym stosowaniem
technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang sztywnos$¢ i szczelno$é oraz nieobnizajacej warunkow
przeptywu powietrza i akustyki przewodow. Potgczenia blach w przewodach prostokgtnych nalezy wykonywa¢ zamkami
blacharskimi na zaktadke.
Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opér dla przeptywu
powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng, mie¢ estetyczny wyglad zewnetrzny.
Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewoddéw wentylacyjnych mozna zestawi¢ w nastepujgcych grupach :
- prostki o danej srednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,
- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejécie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokatny lub z
prostokatnego na prostokatny lub z prostokatnego na prostokatny o danych srednicach ( mniejszej i wigkszej) lub
wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub ukosne.
- kolana
- tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie zmiany kierunku
- odsadzki, czyli potgczenia dwdch pottukow,
- tréjniki o danych srednicach lub wymiarach przekrojéw poprzecznych przewodu giéwnego, przelotu i odgatezienia, o
danej dtugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci $cianek korpusu i kacie odgatezienia.
Materiat i sposéb wykonania poszczegdlnych czesci przewoddéw wentylacyjnych powinny zapewnia¢ fatwosc ich
montazu i konserwacji.
Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno by¢ wykonane  metodami
nieniszczgcymi powtoki ochronne;.
Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie mogg uginaé sie wiecej niz
0 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci $cianek nalezy stosowac¢ kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie
punktowe profili usztywniajgcych.
Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie do okoto 700 mm wykonuje sie
z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami kgtowymi potozonymi na
przeciwlegtych naroznikach, a przy obwodzie wiekszym od 1400 mm - z czterema szwami kgtowymi.
Dla trojnikow kat miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosic¢ 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promien krzywizny
tukéw przyjmuje sie rowny 1,5 do 2,0 srednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0 szerokosci boku, ktérego ptaszczyznie
wystepuje zagiecie przewodu.
Dtugos¢ odcinkéw przewoddw wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich transportu, lecz nie dtuzsza
niz 2m.
Scianki przewodéw blaszanych nie mogg mieé widocznych zataman i wgniecen.
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi.
Przewody musza by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem. Zmian dotyczacych materiatu
mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i Inwestora.
Poszczegdlne prostki, ksztattki i inne elementy przewoddéw znakuje sie farbg szybko schngca, aby utatwic ich
kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementéw nalezy przeprowadzac bardzo starannie i czytelnie, aby
znaki i symbole zachowalty sie w czasie transportu, sktadowania i montazu.
Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg doktadnemu sprawdzeniu i
dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy fgczeniu ich w trakcie montazu. Wymiary elementéw sprawdza sie
korzystajac z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkéw instalacii.

Elementy instalacji wentylacyjnej
Kratki wentylacyjne i zawory powietrzne
1. Kratki wentylacyjne nawiewne Zaluzjowe z przepustnicg
2. Kratki wentylacyjne wywiewne zaluzjowe z przepustnicg
Kratki wentylacyjne powinny sie skfada¢ z profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i
kierownice, fgcznikéw naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopdéw kierownic w ramkach. Elementy
ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig przestawienia, a potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywa¢ wgniecen i uszkodzen mechanicznych. Wykonczone
powierzchnie elementéw kratki powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskoéw i ztuszczen oraz zaciekow.
Powinny by¢ pakowane w sposdb zapewniajgcy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Kratki wentylacyjne nalezy
przechowywaé¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Przepustnice jedno- i wieloptaszczyznowe do przewodoéw stalowych.
Przepustnice powinny sie sktada¢ z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej czarne;j.
Poszczegdlne czesci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez producenta.
Przepustnice nalezy pakowa¢ w kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.
Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wkiadu
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3.7.

3.8.

filtracyjnego lub jego regeneracji.

Czerpnie powietrza
Czerpnie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej - obudowa, zaluzje, listwy.
Czesci roztgczne powinny byé skrecane srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej producenta.

Automatyka
Kompletna automatyka umozliwia ptynny przebieg pracy urzadzenia.
Ze wzgledu na wymagang bezawaryjnos$¢ dziatania urzgdzenia wyposazone w automatyke fabryczng. Niezbedne dane
odnosnie funkcjonowania dostarcza dostawca urzgdzen.

|zolacja cieplna i przeciwwilgotnosciowa oraz oktadzina ogniochronna przewodéw wentylacyjnych
Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.
Nalezy stosowa¢ wetne mineralng na ptaszczu z folii aluminiowej zwracajgc szczegdlng uwage na szczelnos$c
potaczen. Kanaty musza by¢ izolowane razem z kotnierzami dla wyeliminowania powstawania mostkéw termicznych.
Oktadzina ogniochronna kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewni¢ odpowiednig klase odpornosci
ogniowej.

Wykonawca powinien:

- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu

- dokona¢ uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robot,

- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii materiatu,
zawierajacy nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta

b) date i numer kolejny badania

c) oznaczenia wg Polskiej Normy

d) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie

SPRZET.
o Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych, oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
e Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu i
narzedzi do wykonania kanatéw wentylacyjnych,
TRANSPORT | SKLADOWANIE.
e Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonania robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem,
e Kanaly wentylacyjne i urzgdzenia moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu,
e Sktadowanie elementéw wentylacyjnych powinno odbywaé sie w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem czynnikow atmosferycznych,
WYMAGANIA W ZAKRESIE MONTAZU | ROZRUCHU | ODBIORU
Montaz i odbiér instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalaciji
wentylacyjnych - Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 2. Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne”, 2016.
W zakres prac rozruchu i odbioru wchodza:
ogledziny zewnetrzne, polegajace na sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z zatwierdzonym projektem,
sprawdzenie wymiaréw kanatéw i Srednic przewoddw oraz uzbrojenia na zgodnos¢ z zatwierdzonym projektem,
sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji materiatow,
uruchomienie instalacji,
praca probna w ciggu 72 godzin,
pomiary i regulacja ilosci powietrza w kanatach oraz elementach nawiewnych i wywiewnych,
pomiar nadci$nienia w salach zabiegowych wzgledem korytarza,
pomiar hatasu,
- obserwacja pracy instalacji w okresie rozruchu i przygotowanie jej do odbioru ostatecznego.
Uruchomienie instalacji wentylacyjnych powinno sie odbywaé réwnolegle z uruchomieniem instalacji elektrycznych i
sterowania.
Ogolne zasady wykonania robét
e Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
e Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spemieniu we wtasciwym zakresie wymagan
powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
e Ponadto instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage zapewnienia prawidtowego uzytkowania
instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wiasciwym zakresie zgodnym z
wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych. Kierownik robét instalacyjnych powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania instalacji
wentylacyjnych. Rozruch urzadzen powinien by¢ wykonywany przez autoryzowany serwis lub firme posiadajacg
autoryzacje producenta urzgdzen (na zasadach okreslonych w warunkach gwaranciji).

Szczegotowe zasady wykonania robét

Przewody wentylacyjne
* Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych.
*  Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100
mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
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powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

* Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane W sposob
nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

* lzolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci.

* lzolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

+  Materiat podpér i podwieszeri powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$é na korozje w  miejscu
zamontowania.

* Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.

* Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci przewoddéw nie wplywato na jej szczelnos¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukgji.

* Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z cigzaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementoéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikéw, przepustnic
itp.;

d) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia  lub konserwacji.
* Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

+ Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

* Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

* Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

* W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

* Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Mozliwos¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze
urzadzen i elementéw instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposéb. Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatow i
trojnikow.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokgtnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowac
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
a) przepustnice (z dwdéch stron);
b) nagrzewnica (z dwéch stron);
c) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
d) filtry (z dwoch stron);
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, kiére mozna fatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap
pozarowych).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa
kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45° o, a w przewodach poziomych odlegto$¢ migedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wigksza niz 10m.

Wentylatory
Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku
(przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.)
oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢ wymiany wkiadu
filtracyjnego lub jego regeneraciji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki
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3.10.

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.

Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,

podwieszone lampy) majgcych zaktécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb szczelny.

Sposob zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane

jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
Czerpnie

Konstrukcja czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

Otwory wlotowe czerpni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.
Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element

umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w

czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiane potozenia fopat w petnym zakresie regulacyjnym.

Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikaciji

podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

WYMAGANIA W ZAKRESIE REGULACJI | POMIAROW.
Regulacja i pomiary powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych - Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 2. Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne” oraz z PN-EN
12599:2013-04 ,Wentylacja budynkoéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalaciji
wentylacji i klimatyzacji”
Regulacje instalacji nalezy wykona¢ recznie w kolejnosci przy pomocy:
- regulacji predkosci obrotowej silnikow wentylatorow
- przepustnic zainstalowanych w sieci przewodow
- nawiewnikéw nawiewnych i wywiewnych.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
e Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej oraz instalacji klimatyzacji powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 2. Instalacje wentylacyjne
i klimatyzacyjne”,
o Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta,
e Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy faze robét uznac za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie,

Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidtowosci wykonania kanatéw wentylacyjnych.

Ponizsze wymagania dotyczg tych elementdw instalacji, ktére w niej wystepuja.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalaciji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta,
itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie. Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy
wykonaé nastepujgce prace wstepne:

Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;
Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu
powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci skladowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp. do catych instalaciji).

Poszczegdlne czesci skladowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktadéw regulaciji, jak rowniez sekwencje regulaciji i
symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona
odpowiedz uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji.

Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych

Kierunek obrotéw wentylatoréw,

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora,

Dziatanie wytgcznika,

Wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic,

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,
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3.11.

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych,

Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania sieci przewodoéw

Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;
Dostepnos$¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywédw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w
poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodnie z wymaganiami.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i do$wiadczenie. Przed
rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardéw i
rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o
powierzchni nie wiekszej niz 20m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny
by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w
ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego
oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i
inne wielkosci projektowe powinny by¢é mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza
instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych,
podano w tablicy.

Dopuszczalna niepewno$¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnos¢ *)

Strur_nieﬁ objc?tos'ci powietrza w pojedynczym +20 %

pomieszczeniu

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotno$¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej wilgotnosci wzglednej
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchyiki od wartosci projektowych, jak
rowniez wszystkie btedy pomiarowe.

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w
projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw instalacji wymagajg mniejszych
niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowaé. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji
powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z
wystarczajaca doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry,
przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢é uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze
obejmowa¢ dopuszczalng niepewnos¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed
rozpoczeciem montazu instalacji. Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspoétmierne z
wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac¢ inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim
wyprzedzeniem. Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W
pewnych przypadkach moze byé niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i
zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiadaé uzgodnionym
warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢ okreslenia
odpowiednich parametrow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrow w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe

DOKUMENTY JAKIE POWINIEN DOSTARCZYC WYKONAWCA.

3.11.1. INSTRUKCJA OBSLUGI.

Wykonawca powinien dostarczy¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi instalacji wentylaciji

3.11.2. HARMONOGRAM CZYNNOSCI KONSERWACYJNYCH.

Wykonawca powinien dostarczy¢ informacje co do zalecanych czynno$ci konserwacyjnych i ich czestosci oraz wykaz
zalecanych czesci zapasowych.

3.11.3. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA.

3.12.

Podczas montazu nalezy sporzgdza¢ oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych. Rysunki te powinny przedstawia¢
rzeczywistg lokalizacje i przekroje przewodoéw instalacji wentylacyjnej.

Komplet ten powinien by¢ aktualizowany w miare wprowadzania zmian.

Komplet rysunkdéw powykonawczych powinien zosta¢ przekazany uzytkownikowi jako komplet oznaczony
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA" celem wigczenia jej jako czesci trwatej dokumentac;ji instalacji .

UWAGA : Jesli instalacja wentylacyjna i klimatyzacyjna zostata zmieniona juz po przekazaniu rysunkéw uzytkownikowi,
wowczas dokumentacja powykonawcza powinna zostac zaktualizowana.

ODBIOR ROBOT.

Po catkowitym zakonczeniu préb, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji komisja odbierajgca musi potwierdzi¢ na

odpowiednich formularzach wyniki przeprowadzonych préb, oraz stwierdzi¢, ze wszystkie wymagania zostaty spetnione.

e Odbioru robot, polegajagcych na wykonaniu instalacji wentylacyjnej oraz instalacji klimatyzacyjnej, nalezy dokonac
zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - Roboty instalacyjne
sanitarne. Zeszyt 2. Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokonaé koncowego odbioru
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technicznego instalacji wentylacyjnej oraz klimatyzacyjne;.

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robét,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow),
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
Instrukcje obstugi instalacji wentylacyjnej oraz klimatyzacyjne;j,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian

i odstepstw od Dokumentaciji projektowe;j,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,
aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
kompletnos¢ przekazanych dokumentow,

protokoty badan szczelnosci instalacji.

Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru robét
Odbiér robot na podstawie wymagan PN-EN 12599:2013-04

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:

- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatdéw przewidziane do
obudowania, kanaty stanowigce czes$¢ nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce
czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczen pobytu ludzi,
pozostate kanaty — w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujaca a odbierajgca,

- wentylatory itp. urzadzenia,

- otwory w $cianach, stropach i dachach,

- miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone wentylatory, nagrzewnica itp.,

- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,

- sprawdzi¢ sztywnos$¢ konstrukciji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizmoéw nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbidr techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma to na
celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane
parametry.

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji. W szczegolnosci nalezy wykonac
nastepujace badania:

Badania ogdlne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzgdzen, central wentylacyjnych, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob niepowodujgcy przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposob;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenia poprawnosci potgczenia wirnika z napedem.

j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
k) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;.

Badanie filtréow powietrza w centralach wentylacyjnych

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu
pomiarowego;
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e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.
Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).
Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowsa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacij;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typow kabili;

- uziemienia;

- schematéw potgczen w obudowach.

3.13. INFORMACJA BIOZ.

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci do
jej wykonania a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Pracodawca jest
obowigzany zapewnic przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy.

Ponadto pracodawca powinien zapewni¢ prowadzenie okresowych szkolen w tym zakresie. Szkolenie wstepne
obejmuije: instruktaz ogdlny, instruktaz stanowiskowy, szkolenie podstawowe. Odbycie przez pracownika instruktazu ogélnego
oraz instruktazu podstawowego powinno by¢ potwierdzone przez pracownika na pismie i odnotowane w jego aktach osobowych.
Szkolenie podstawowe powinno by¢ zakoriczone egzaminem sprawdzajgcym. Szkolenie okresowe obowigzuje osoby objete
szkoleniem podstawowym. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych przechodzg szkolenie okresowe (w formie
instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata a na stanowiskach, na ktérych wystepujg duze zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz
raz w roku.

Pracownicy, inne osoby kierujgce pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy) podlegajg szkoleniom nie rzadziej niz co 6
lat. Szkolenie okresowe powinno by¢ zakonczone egzaminem sprawdzajgcym.

Sprawg niezwykle wazng jest, aby wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla
pracodawcow i pracownikéw, budowlanych instalacyjnych realizowane byly wedtug programéw dostosowanych pod wzgledem
formy i tresci do poszczegdlnych rodzajow szkolen, specyfiki zagrozen i ucigzliwosci na okreslonym stanowisku czy grupie
stanowisk.

Zagrozenia wystepujace przy realizacji prac:

- zagrozenie BHP i pozarowe podczas prac spawalniczych, montazowych,

- zagrozenia przy pracach montazowych,

- zagrozenia podczas uzycia sprzetu przy pracach specjalistycznych,

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlano -
instalacyjnych w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng
komunikacje umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen dotycza:

- instruktazu pracownikéw

- rozmieszczenia sprzetu ratunkowego (apteczki, gasnice itp.),

- oznaczenia granic stref pracy sprzetu mechanicznego i pomocniczego,

- rozwigzania dojazdow na potrzeby budowy oraz ogrodzenie budowy z uwzglednieniem mozliwosci komunikacji do

przylegtych obiektow.

3.14. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogdine.”
3.15. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,og6lne wymagania.”
3.16. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. nr 75/2002r. Poz. 690

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r.( Dz.U. nr 129/1997r.) w sprawie ogdinych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny

odpowiada¢ pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalno$¢ leczniczg (Dz.U. 2019 poz. 595)

¢ Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 /Dz.U. 178 poz. 1841w sprawie

dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku

e PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas

odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

e PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru

instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

o Wytyczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji systeméw wentylacji i klimatyzacji dla podmiotow

wykonujgcych dziatalno$c¢ leczniczg

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 2.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne

e Opracowanie COBRTI INSTAL- ,Zasady regulacji i warunki odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych”
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4. KLIMATYZACJA

4.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalaciji
klimatyzacji, dla adaptacji pomieszczen na | pietrze w budynku przy ulicy Wierzejewskiej 2 w Konstancinie Jeziornie.
4.2 Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 4.1.3 i objetych dokumentacjg projektu wykonawczego instalacji klimatyzacji dla adaptacji pomieszczen
na | pietrze w budynku przy ulicy Wierzejewskiej 2 w Konstancinie Jeziornie.
4.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem: instalacji klimatyzacji, w
tym:

— wykonania instalacji chtodniczej freonowej typu Multisplit,
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatéw wykorzystywanych do powyzszych robot,
wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbioréw instalaciji.
4.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Ogolnej Specyfikacji 45331220-4
Klimatyzator - jednostka wewnetrzna - urzadzenie majace za zadanie dostarczanie do pomieszczenia powietrza cieptego lub
zimnego wedtug zadanych parametrow.
Klimatyzator — jednostka zewnetrzna - urzgdzenie majace za zadanie odbior energii (chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki
wewnetrzne;.
Rurarz hydrauliczny- przewdd potgczeniowy klimatyzator tj. jednostke wewnetrzng i zewnetrzna.
Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatoréw— przewody elektryczne zapewniajgce dostawe energii elektrycznej i
sterowanie urzadzen.
Izolacja termiczna— warstwa izolacji, ktérg otoczone sg przewody, rurarz potgczeniowy pomiedzy jednostkami wewnetrznymii
zewnetrznymi.
4.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Ogdlnej Specyfikacji 45300000-0
4.6 MATERIALY.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow okreslone zostaty w Ogolnej Specyfikaciji 45300000-0
Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w Ogélnej Specyfikacji.
Przedstawione ponizej dane nalezy traktowac tgcznie z dokumentacjg Projektu Wykonawczego Instalacji Sanitarnych.
4.6.1 Rodzaj materiatéw.
Szczegotowy opis zastosowanych materiatdw zawarto w Opisie Technicznych Projektu Wykonawczego
Rury klimatyzacji typu Multisplit: Przewody instalacji freonowej z rur miedzianych z atestem dla czynnika chtodniczego R32.
taczenie odcinkdéw za pomocg potgczenie mufowych tgczonych lutem twardym 3-11% srebra na gorgco.
Izolacja klimatyzaciji:
Izolacja dla rurociggdéw miedzianych linii freonowych z kauczuku syntetycznego. W miejscach podparé stosowa¢ pomiedzy podporg
a rurociggiem system podpdr rurowych dla rur izolowanych.
Grubosci izolacji rurociggdéw prowadzonych w pomieszczeniach i szachtach (dla parametréw izolacji DN<25 Ag = 0,037 V/;k, DN>25
)\40 = 0,04 W/mK)Z
Grubosci izolacji rurociggéw prowadzonych po dachu (dla parametrow izolacji DN<25 A4 = 0,037 Wik, DN>25 Ay = 0,04 W/k):
Grubos¢ izolaciji:

e przy $renidcy zewnetrznej rury £12,7mm — grubo$¢ izolacji 15,0mm

. przy $renidcy zewnetrznej rury 215,0mm — grubos$¢ izolacji 20,0mm
Izolacje na dachu zabezpieczy¢ przez dziataniem promieniowania stonecznego za pomoca folii zabezpieczajgcej przeciw
promieniom UV i ptakom. Rurociagi na dachu uktada¢ w korytkach z blachy ocynkowanej (np. elektrycznych) z przykryciem z blachy
ocynkowane;j.
URZADZENIA

—  Klimatyzatory Scienne — jednostki wewnetrzne,

—  Jedonostka Multisplit zamontowana na dachu na podpodarach agregatéw do 75kg firmy Niczuk
4.7 SPRZET.
4.71 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w Ogélnej Specyfikacji 45300000-0
4.7.2 Sprzet do wykonania instalacji klimatyzacji.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw.
Montaz instalacji wymaga zastosowania narzedzi recznych oraz specjalistycznych urzgdzeh pomiarowych zwigzanych z
testowaniem uktadu.
4.8 TRANSPORT | SKEADOWANIE.
4.8.1 Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslone zostaty w Ogdlnej Specyfikacji 45300000-0
4.8.2 Transport i skladowanie.
4.8.2.1 Przewody i ksztattki.
Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci tworzyw sztucznych i
zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie
powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w
czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Wolne konice
rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowa nie mogg by¢ dtuzsze niz 1m. Rury w zwojach nalezy transportowaé
w taki sposéb, by nie byto mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojéw nie mogg by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca
sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.
W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy pomocy
pasow z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu
z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjgc rury "wewnetrzne". Gdy rury sg
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (dosrednicy 250 mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego. Dopuszcza
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sie sktadowanie rur na podiozu réwnym, gtadkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury
nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych (szczegdlnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac
plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajgce $wiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.
4.8.2.2 Klimatyzatory.
Transport klimatyzatoréw — powinien odbywaé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transport klimatyzatorow na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzgdzenia jednego typu i wielkosci. Palety z powinny
by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza sie
transport urzgdzen luzem, utozonych w warstwie, zabezpieczonych przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
4.8.2.3 Urzadzenia i armatura
Transport urzadzen i armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach fabrycznych. Urzgdzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczeniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub
pojemniki.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu producenta.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.
4.8.2.4 lzolacja termiczna
Przewody freonowe izoluje sie izolacjg posiadajace certyfikaty do stosowania w instalacjach chitodniczych (odpornych na
temperature 70°C)
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni
stonecznych, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki
ich wymiaréw w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
4.8.2.6 Przechowywanie materiatow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania)byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$c¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu
oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem 0s6b trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu.
4.9 WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w punkcie ,WWymagania ogoine”.
4.9.1 Ogolne warunki wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich harmonogram, uwzgledniajgc w nich wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wentylacji. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z
Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru robot instalacyjnych COBRTI
INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.
Dla wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem instalacji Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ dokumentacje warsztatowg
zawierajgcg min. obliczenia, rysunki cato$ciowe oraz plany rozmieszczenia i rysunki szczegétowe niezbedne do wykonania tej
instalacji, zgodnie z dokumentacjg projektowg w oparciu o produkty i elementy jakie bedg wbudowane i z uwzglednieniem robét
wykonawcow pozostatych branz.
Poza tym Wykonawca musi obowigzkowo dotgczy¢ do swojej dokumentaciji informacje odnosnie charakterystyki i marki wszystkich
urzgdzen lub wyposazenia wraz z dokumentacjg techniczng producenta.
Do Wykonawcy nalezy przedstawienie uwag (zauwazonych rozbieznosci lub brakéw) do otrzymanej od Zamawiajacego
dokumentacji projektowej w ciggu 30 dni od otrzymania.
4.9.2 Roboty przygotowawcze.
Podstawg wytyczenia trasy przewodoéw instalacji grzewczych i chtodniczych stanowi Dokumentacja Projektowa.
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Elementéw peknietych, lub
w inny sposob uszkodzonych, nie wolno uzywac. Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane zabezpieczy¢ (np. wetng
mineralng) nie dopuszczajgc do bezposredniego kontaktu przewodu z przegroda.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

—  wytyczenie trasy kanatéw na scianach budynku,

— lokalizacja armatury i urzadzen,

—  wykonanie przeku¢ przez przegrody,
4.9.3 Roboty instalacyjno-montazowe.
4.9.3.1 Montaz rur.
Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamietaé, aby nie zostawia¢ wolnego, nie
zamocowanego konca rury, szczegolnie przy instalowaniu kroécédw odpowietrzajgcych i spustowych. Rury instalowac w taki sposob,
aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. W pomieszczeniach ogoélnodostepnych, takich jak klatka schodowa,
korytarze, piwnice rury muszg by¢ obudowane w trwaty sposdb. Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe
wodng akrylowa z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalna.
Rurociagi miedziane dla instalacji klimatyzacji freonowej tgczone bedg przez lutowanie. Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy $cianach
lub przy stropie lub mocowaé na konstrukcjach wsporczych. Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ fgczone z rurociggami
w sposo6b roztgczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane poszczegolnych elementéw instalacji bez koniecznosci demontazu
innych urzadzen.
W przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktéw statych.
Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta. Rury nalezy prowadzi¢ po wierzchu
$cian lub w bruzdach z zachowaniem zasad mocowan, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji posiadajacej certyfikat do stosowania w
instalacji chtodnicze;.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnagtrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Potaczenia rur wykona¢ poprzez spawanie, w wypadkach koniecznych (zawory
regulacyjne, zawory odcinajgce) potgczenia gwintowane lub kotnierzowe.
W celu ochrony przed sitami tngcymi oraz zabezpieczenia przed niekontrolowanym powstaniem punktu statego zaleca sie
wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC,PP, PE lub stali o $rednicy dwukrotnie wiekszej od
nominalnej srednicy przewodu. Wolng przestrzen nalezy wypetni¢ materiatami nieagresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg.
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Rura ochronna powinna by¢ diuzsza od grubosci $ciany lub stropu o minimum 2 cm. Ze wzgleddw estetycznych nalezy zabudowac
piony obudowg gipsow3.

nalezy instalowa¢ z zachowaniem odstepéw nad i pod grzejnikiem w celu zapewnienia swobodnej cyrkulacji powietrza.

4.9.3.2 Zabezpieczenie termiczne.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Przewody instalacji c.o, zaizolowa¢ termicznie materiatem niepalnym, np. otuling z weiny mineralnej lub pianki z kauczuku
syntetycznego o grubosci zgodnej z opisem technicznym projektu wykonawczego.

4.9.3.3 Préba szczelnosci.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” COBRI INSTAL., punkt ,Badania odbiorcze”.

4.10 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.10.1 Badania i kontrola instalacji.

Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji chtodniczej powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji COBRI INSTAL.

Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przeglagdu zamontowania urzgdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ czystosc¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzié¢
kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.

Dokumenty te powinny dotyczy¢:

—  podstawowych danych eksploatacyjnych,

—  inwentaryzacji powykonawczej,

—  instrukcje obstugi itp.

Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie zaworéw odcinajacych i rbwnowazgcych,
otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego i chtodniczego i uruchomi¢ aparature automatycznej regulacii.
Probny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie przez 72 godziny. W czasie ruchu probnego urzadzen nalezy kontrolowac:

—  prawidlowos$¢ dziatania silnikéw elektrycznych,

—  prawidtowos$¢ pracy aparatury automatycznej regulac;ji.

W czasie probnego ruchu nalezy wykonaé regulacje oraz pomiary urzgdzen. Regulacja urzgdzen chtodniczych powinna obejmowac:

—  pomiary wstepne przed regulacja,

—  regulacje sieci oraz elementéw zakanczajgcych,,

—  regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

—  sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakonczeniu probnego ruchu urzadzen chtodniczych nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiaréw i regulacji z naniesieniem
rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez kierownika robot i
inspektora nadzoru inwestorskiego. Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje
odbioru technicznego urzadzen.

411 ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot dokonuje sig zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikaciji 45300000-0

4111 Wymagania ogolne.

—  Wykonawca ma obowigzek wykonania adaptacji wszystkich projektéw wykonawczych przy zastosowaniu wybranych
urzadzen i elementéw instalacji konkretnych zaakceptowanych produktéw, z ponownymi petnymi obliczeniami do tych
projektow;

—  Wykonawca zobowigzany jest do przekazania komplety obliczen dotyczacych przekazywanych instalacji, ktére winny by¢
zaktualizowane o dokumentacje wykonawczg, w oparciu o produkty i elementy jakie bedg wbudowane;

—  Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instrukcje obstugi i eksploatacji obiektdw, instalacji i urzadzen zwigzanych z
obiektem dla wszystkich branz instalacyjnych (w rozumieniu nie tylko instrukcji eksploatacji poszczegdlnych urzadzen ale
dla catego systemu);

—  Wykonawca ma obowigzek wykonac instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru, klesk zywiotowych lub
nnego miejscowego zagrozenia;

—  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia personelu Inwestora przejmujgcego obiekt do eksploatacji,
wraz z okresem probnym wspodlnej eksploatacji obiektu Wykonawcy i stuzb Inwestora przejmujgcych eksploatacje
obiektu;

—  Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia pisemnych protokotéw dotyczacych przejecia przez Inwestora obiektu do
eksploatacii;

—  Wykonawca zobowigzany jest zatrudnia¢, przez caly okres trwania budowy i odbioréw statych konsultantéw,
rzeczoznawcow w zakresie akustyki, bhp, ppoz., san.-hig.;

—  Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ewentualnych robot i napraw poinstalacyjnych.

4.11.2 Zgodnos¢ robét z dokumentacja.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
(z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty pozytywny wynik.

4.11.3 Odbiory czesciowe.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego
w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Celem odbioru czg$ciowego jest wczesne wykrycie
ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbiér czesciowy robot jest
dokonywany przez Inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania
czesciowego rozliczenia robot, jezeli umowa takag forme przewiduje.

4.11.4 Odbior koncowy.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci
z dokumentacjg projektowg oraz szczegotowa specyfikacje techniczng. Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez
Zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa. Wykonawca robot obowigzany jest
przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

—  dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

—  szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

—  dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

—  dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i wyrobéw
budowlanych,

—  protokoty odbioru robot ulegajgcych zakryciu,
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—  protokoty odbioréw czesciowych,

—  instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

—  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi
podanymi w niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami. oraz dokona¢ oceny wizualnej robot.
Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg
kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢
przyjete W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ roboty
ponownie do odbioru,

—  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu Uzytkownika, nie uniemozliwiajg poprawnej eksploataciji
posadzek oraz nie ograniczajg ich trwatosci, Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

—  w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie wykonane
roboty, wykonac je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzgdza sie
protokot podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

—  ocene wynikéw badan,

—  wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zaméwieniem.

Protokot odbioru korcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

4.11.5 Odbior po uptywie rekojmi i gwarancji.

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu robot stanowigcych przedmiot niniejszej SST po uzytkowaniu w
okresie gwarancji i rekojmi oraz ocena wykonywanych w tym czasie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt.. ,Odbidr ostateczny (koncowy)”. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach.

412 ODBIOR ROBOT.

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t COBRI INSTAL

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pozn. zmianami).

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.).

— Instrukcje i aprobaty techniczne producenta i dostawcy materiatow.

5. GAZY MEDYCZNE

5.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji
gazow medycznych:

- tlen,

- proznia,

dla adaptacji pomieszczen na | pietrze w budynku przy ulicy Wierzejewskiej 2 w Konstancinie Jeziornie.

5.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robét wymienionych, i winna byé
wykorzystana przez Oferentow bioracych udziat w postepowaniu o udzielenie zmdwienia publicznego na realizacje instalacji gazéw
medycznych zgodnie z zakresem projektu wykonawczego

5.3 Wymagania ogolne dotyczace robét.

Wykonawca robér jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowsg, specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg EN — ISO 7396-1 — ,Systemy rurociagowe dla gazéw
medycznych — czes¢ 1: Rurociggi dla sprezonych gazéw medycznych i prozni” , ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych” , \Wytycznych Projektowania Szpitali Ogolnych = zeszyt 1lI” oraz Polskich norm. Ponadto
roboty objete Projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, pod fachowym nadzorem technicznym ze
strony Inspektora Nadzoru posiadajgcego odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig poglagdowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan.
Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Projektantem, Inspektorem Nadzoru i przedstawicielem Zamawiajgcego.
Kolejnos¢ robét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci robot
budowlanych.

5.3.1 Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i Specyfikacji Technicznej

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzynieria
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeni w Dokumentacji Projektowej, a o
ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzynieria, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg techniczna.

5.3.2 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

5.3.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy.

5.3.4 Bezpieczenstwa higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a szczegodlnie
zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
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5.4 Materiaty
5.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materialy i urzgdzenia uzyte do wykonania instalacji gazéw medycznych muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie, wymagane certyfikaty zgodnie z Polska Normg lub aprobatg techniczna, a przy ich
stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach od tych dokumentow.
Do wykonania projektowanych instalacji nalezy uzy¢ wytgcznie rur miedzianych wg PN-EN 13348 ,Miedz i stopy miedzi. Rury
miedziane okragte bez szwu do gazéw medycznych lub prézni.”.
Kazda rura powinna by¢ na obu koncach zatkana kapturkiem, korkiem lub w inny sposéb, aby zachowaé czystos¢ powierzchni
wewnetrznej w normalnych warunkach transportu i magazynowania. Rury nalezy tgczy¢ przez lutowanie twarde, przy uzyciu lutow
srebrnych, przy zastosowaniu odpowiednich zigczek i ksztattek miedzianych. W trakcie lutowania twardego tgczone rurociggi
muszg by¢ ptukane od wewnatrz gazem ostonowym.
5.4.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez \WWykonawce wywiezione z terenu budowy.
5.4.3 Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez Inzynieria.
5.4 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z projektem organizaciji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami, ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéow
umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Dotyczy to miedzy innymi takich uzywanych w trakcie roboét instalacyjnych narzedzi jak:
e eclektronarzedzia,
e  obcinarki krazkowe,
e  zestawy spawalnicze,
e  kalibrowniki
5.5 Wykonanie robot
5.5.1 Szczegoly opis robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Zakres robét obejmuje wykonanie instalacji gazéw medycznych {j.:
. tlen,
. proéznia
w pomieszczeniach adaptowanych na | pietrze w budynku przy ulicy Wierzejewskiej 2 w Konstancinie Jeziornie.
Specyfikacja obejmuje w szczegdlno$ci wymagania dotyczace materiatéw, sposoby wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegdlnych robét instalacyjnych.
W szczegdlnosci wykonanie robot instalacyjnych w zakresie instalacji gazow medycznych obejmuje:
e  prowadzenie i tgczenie przewoddw instalaciji,
mocowanie przewoddw instalacji,
montaz armatury,
prowadzenie przewodow przez przegrody budowlane,
znakowanie rurociggow,
regulacji instalaciji
5.5.1.1 Instalacje gazéw medycznych
. Projektowanie instalacje nalezy wykonac¢ z rur miedzianych wg PN-EN 13348, tgczonych przez lutowanie twarde, przy
uzyciu luta srebrnego, przy zastosowaniu odpowiednich ztgczek i ksztattek miedzianych. W trakcie lutowania twardego
taczone rurociggi muszg by¢ ptukane od wewnatrz gazem ostonowym,
e  Przewody instalacji gazéw medycznych i przewody elektryczne powinny byé od siebie oddzielone, lub uktadane obok
siebie, ale przy zachowaniu odlegtosci wigkszej niz 50mm,
e  Przewody instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem fizycznymi, na przyktad uszkodzeniami, ktére moga
spowodowac ruchy przenosnego wyposazenia, takiego jak wozki, nosze i ciezaréwki, w korytarzach i innych miejscach,
. Niechronione przewody nie powinny by¢ montowane w obszarach szczegdlnego zagrozenia, np. w miejscach
sktadowania materiatow tatwopalnych,
. Przewody instalacji powinny by¢é mocowane do $cian lub stropéw z zachowaniem podanych ponizej odlegtosci miedzy
wspornikami.
. Podpory powinny zapewni¢, ze gazocigg nie zmieni przypadkowo swojego pofozenia,
e Rurociagi nie powinny by¢ uzywane jako podpory innych rurocigagéw albo przewodéw lub by¢ przez nie podpierane.
5.5.1.2 Zalecane odlegtosci pomiedzy wspornikami miedzianych rurociagow instalacji gazéw medycznych

Zewnetrzna $rednica rury [mm] | Maksymalne odlegtosci w [m]
Do 15 1,5
22 do 28 2,0
35 do 54 2,5
Powyzej 54 3,0

5.5.1.3 Instalacja gazéw medycznych — armatura — zawory odcinajace

e  Wszystkie zawory odcinajace powinny by¢ zainstalowane w taki sposob, aby tatwo byto dostrzegalne przez obserwacije
czy zawor jest catkowicie otwarty czy catkowicie zamkniety.

e  Wszystkie zawory odcinajgce powinny by¢ oznaczone. Oznakowanie ma informowac o rodzaju gazu, jaki prowadzi oraz
sekcje instalacji obstugiwang przez ten zawor.

e  Wszystkie zainstalowane zawory odcinajgce powinny by¢ normalnie otwarte i obstugiwane tylko przez personel roboczy
i naprawczy i powinny by¢ niedostepne dla oséb niepowotanych. Zamkniecie zaworéw dozwolone jest jedynie w
sytuacja awaryjnych.
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5.5.1.4 Instalacje gazéw medycznych — oznakowanie rurociaggow
. Przewody instalacji powinny by¢ trwate oznakowane nazwg gazu lub ich symbolem w poblizu zaworéw odcinajgcych,
na skrzyzowaniach i zmianach kierunku, przed i za $cianami itd. w przedziatach nie wigkszych niz 10 metréw oraz w
poblizu koncowek. Takie oznakowanie moze by¢ wykonane np. z metalowych tabliczek, za pomocg szablonéw lub
naklejek.
. Oznakowanie powinno byc:
o litery nie mniejsze niz 6mm,
o  potgczone z nazwa i/lub symbolem gazu i czytelnie wzdtuz osi dtugosci gazociggu
o  zawierac strzatki wskazujgce kierunek przeptywu
e  Oznakowanie przewodow instalacji powinno zostaé wykonane na catej jego dtugosci, i powinno by¢ trwate
5.5.1 Obowiazki Wykonawcy
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania robocze. Wykonawca ma
prawo proponowac¢ zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze beda one
réwnorzedne pod wzgledem jakosci i parametrow technicznych. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji i Specyfikaciji
muszg zostaé uzgodnione przez Gtéwnego Projektanta.
Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w odrebnych
postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukorfczenia obiektu,
umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowanie oraz przekazanie powykonawczejw
jednym egzemplarzu Zamawiajgcemu.
5.6 Kontrola jakosci robét
5.6.1 Zastosowane materialy
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
. Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
. Deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.
e  Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
5.6.2 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymagany dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznikami i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzynieria.
5.7 Obmiar robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacja
techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar
robét budowlanych — gazéw medycznych.
5.8 Odbioér robot
5.8.1 Etap odbioru robét
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
. odbidr czesciowy,
odbior etapowy,
odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbioér koncowy,
odbidér pogwarancyijny.
5.8.1.1 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
5.8.1.1 Odbior koncowy
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponize;j.
5.8.2 Termin odbioru robét
Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru zgodnie z warunkami zawartymi w projekcie umowy
stanowigcym zatgcznik do SIWZ.
5.8.3 Badania odbiorcze
Testy po zakonczeniu montazu instalacji rurociggu gazéw medycznych i zainstalowaniu punkéw poboru:
. probe wytrzymatosci,
probe szczelnosci,
kontrole zaworéw odcinajgcych,
kontrole podwieszen uchwytéw i wspornikow,
kontrole oznakowania rurociggéw,
probe na obecnosc¢ potaczen krzyzowych,
probe na obecnos¢ przeszkdd w przyplywie,
proby instalacji kontrolnych i alarmowych,
probe na tozsamos¢ gazu
5.8.4 Protokét z wykonanych badan
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows i
uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden punkt badania
daje wynik negatywny, instalacje nie zostang odebrane
5.9 Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét.
5.10 Przepisy zwigzane
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zm. z 27 marca 2003r. Dz. U. nr
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80 z 10 maja poz. 718)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynku i ich usytuowanie (Dz. U. nr 74, poz. 676),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w spawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. nr 107, poz. 679, i z 2002 r. Dz. U. nr 8,
poz. 71),

Ustawa Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2004r. nr 19, poz. 177 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz, U. nr 202 poz. 2072),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie oceny systeméw
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu oznakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. nr 1113, poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowalnych (Dz. U. nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie rodzajow
obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji wymagane jest ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (MP nr
2/95, poz. 28 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowalnych i terenéw (DZ. U. nr 109, poz. 719).

Norma EN ISO 13485:2012 ,Wyroby Medyczne. Systemy Zarzgdzania Jakos$cig. Wymagania do celéw przepisow
prawnych”.

Norma EN ISO 14971:2021 ,Wyroby medyczne — Zastosowanie zarzgdzania ryzykiem do wyrobéw medycznych”
Norma EN ISO 9170-1:2009 ,.Systemy rurociggowe do gazéw medycznych. Cze$¢ 1: Punkty poboru do sprezonych
gazéw medycznych i prézni:

Norma EN ISO 7396-1:2010 ,,Systemy rurociggowe do gazéw medycznych — Czes$¢ 1: Systemy rurociggowe do
sprezonych gazéw medycznych i prozni”,

Norma EN ISO 7396-2:2011 ,systemy rurociggowe do gazéw medycznych — Czes$¢ 2: Systemy odprowadzajgce zuzyte
gazy anestetyczne”.

Norma PN-EN 980:2008 ,Symbole graficzne do stosowania w oznakowaniu wyrobéw medycznych”

Norma EN 13348:2001/A1:2005 ,Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu gazéw medycznych lub prézni
(zmiana A1)”

Norma EN 60601-1:1990+A1, A2, A13 ,Medyczne urzadzenia elektryczne — Czes$¢ 1: Ogdlne wymagania.
Bezpieczenstwa”.

Norma EN ISO 15001:2010 ,Urzadzenia anestezjologiczne i respiratory — Przydatno$¢ do stosowania z tlenem”
PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczgce systemoéw zapewnienia jakosci
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6. UWAGI KONCOWE

Specyfikacja nie obejmuje wszystkich szczegdtéw urzagdzen i komponentow systemu. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
wszystkie elementy dla sprawnie dziatajgcych instalacji w oparciu o szeroko pojetg praktyke dobrego wykonania.

Obowigzkiem Wykonawcy jest skompletowanie zakresu dostawy wigczajgc w to niezbedne urzadzenia i elementy instalacyjne dla
uzyskania w petni dziatajgcych i niezawodnych systemow.

W ramach swoich obowigzkéw Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje dostawy, montazu i uruchomienia urzadzen,
instalacji dla zakresu prac przedstawionych w opisie technicznym i specyfikacji techniczne;.

Wszystkie prace musza by¢ wykonane zgodnie z normami polskimi, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wyd. COBRTI
JNSTAL”, instrukcjami instalacji i obstugi urzadzen i innymi wymaganiami ustanowionymi polskim prawem.
Wszystkie prace majg by¢ wykonane w celu osiggniecia wysoko-sprawnych, nowoczesnych i niezawodnych systemow.

Kazdy materiat i urzadzenia, ktére bedzie zabudowane w instalacjach musi posiada¢ akceptacje Inwestora oraz jednostki
projektowej. Wykonawca przediozy do akceptacji karty materiatowe dla poszczegdlnych elementéw instalacji z ogdlna
charakterystyka urzgdzenia lub materiatu i materiatami zwigzanymi tgcznie z aprobatami, dopuszczeniami i deklaracjami zgodnosci,
specyfikacja techniczna urzadzen lokalizacja i sposobem zabudowy. Wykonawca powinien byé w stanie dostarczy¢ prébki
materiatéw do akceptac;ji .

Obowigzkiem Wykonawcy jest przeprowadzenie testow urzgdzen oraz gtéwnych czesci instalacji wiaczajgc w to nadzér budowy,
Inwestora i reprezentanta Projektanta.
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