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1. M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA MOSTOW
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne odbioru robot w branzy mostowej dla zadania
pn.PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD W RAMACH: ,,PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ
BYCHOWO-ZMIGROD W CELU POPRAWY DOSTEPNOSCI DO KOLEJOWE)J SIECI TEN-T ORAZ OBSZAROW KONCENTRACJI LUDNOSCI
I AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ” CO STANOWI ETAP A DLA CALEGO ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO PT. ,,BUDOWA SCIEZEK
ROWEROWYCH W POtUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZE§CI GMINY ZMIGROD”

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ jako cze$¢ dokumentdw kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wymagania ogoine, wspoine dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robét niniejszego zadania.

Kody CPV:

45221111-3 Mosty drogowe

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) ,D-M-00.00.00. — Wymagania ogdine” obejmuijq,
wymagania dla robét realizowanych na drogach zarzadzanych przez Gming Zmigréd.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecer iinnej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z
nadzorowaniem robdt w zakresie okre$lonym w umowie.

1.4.7.  Inzynier - jest to osobafizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiajacego i upowazniona do zarzadzania realizacjg umowy oraz
nadzorowania robot w zakresie okreslonym mu w umowie.

1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiajacego odpowiedzialna za prowadzenie wszystkich spraw zwigzanych z
realizacjg umowy o wykonanie przedmiotu zamdwienia.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw lub druki obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt lub druk z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksigzce lub drukach obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz rob6t.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20 Obiekt mostowy — most i przepust.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.27. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.31. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke iwymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modemizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.40. Zmawiajacy - jest to strona umowy w sprawie zamdwienia publicznego, ktéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera, Kierownika projektu i Zamawiajacego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy, punktéw i stupkow referencyjnych oraz reperow,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet STWIORB oraz dziennik czasowej kontroli organizacji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone, zniszczone lub wymagajace przestawienia znaki geodezyjne oraz punkty i stupki referencyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dla punktow referencyjnych Wykonawca powinien sporzadzi¢ opis topograficzny(na karcie formatu A4) zawierajacy:
a) Kod punktu(np.H0412.00),
b)  Numer drogi /nazwa ulicy,

c) Rysunek pomocniczy okreslajacy potozenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze schematem sytuacji terenowej w miejscu jego
lokalizacji, osie i numery krzyzujacych sie drog, kierunek pétnocy,

d) Lokalizacje poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz stupka referencyjnego,
e) Domiary do punkiéw statych w terenie(minimum 3),
f)  Kilometraz punktu referencyjnego,
g) Wspoétrzedne geograficzne w uktadzie WGS84,
h)  Geodezyjne w uktadzie PUWG2000 i 1965 lub innym jaki zarzadza Zamawiajacy
i) Nazwisko autora opisu i date jego sporzadzenia,
i) Nazwe powiatu, gminy i miejscowosci..
1.5.2 Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowsg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wtasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowe;j:
—  Projekt organizacii placu budowy wraz z ewentualng dzierzawa, terenu,
—  Projekty zabezpieczen wykopu, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia wéd cieku, oraz sieci i urzadzen obcych,
—  Projekty technologiczne i warsztatowe dla wykonania elementéw konstrukcji i izolacji,
—  Projekt technologii i etapowania budowy,
—  Projekt technologiczny wykonania pali wraz z projektem badan i kontroli podtoza pali,
—  Projekt technologiczny prébnych obcigzen pali,

—  Projekt technologiczny przygotowania podtoza wraz inwentaryzacja, po rozbiérce przyczdtkdw i fundamentéw,
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—  Projekt technologiczny montazu belek typu T,

—  Projekt technologiczny deskowania i betonowania konstrukcji zelbetowych.

—  Projekt technologiczny montazu i regulacji tozysk,

—  Projekt technologiczny wykonania izolacj,

—  Projekt technologiczny zapewnienia statecznosci i odtworzenia watéw przeciwpowodziowych, w ramach ktérych wykonywane
beda roboty ziemne,

—  Projekt technologiczny prébnego obcigzenia konstrukcji,

—  Projekt technologiczny naprawy umocnienia cieku w porozumieniu z Zarzadcg cieku,

—  Program zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystapienia wysokich przeptywéw wéd,

—  Projekty technologiczne i warsztatowe, wszystkie inne niezbgedne do wykonania robdt, wymienione w niniejszych STWiORB
lub w Dokumentacii,

—  Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,
—  Dokumentacja powykonawcza,

—  Szczegotowy harmonogram robot,

—  Program zapewnienia jako$ci.

—  Instrukcja eksploatacji mostu.

1.5.3 Zgodnos¢ robé6t z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Umowie z
Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, w przypadku gdy
przekazany przez Zamawiajacego Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu nie bedzie odpowiadat technologii robét (zatwierdzonej przez Inzyniera)
przyjetej przez Wykonawce lub gdy zajdzie potrzeba wykonania dodatkowej organizacji ruchu na roboty budowlane. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.’

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenrstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
InZynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$é
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowigzany w ramach ceny umownej do zimowego utrzymania rozbudowywanego odcinka drogi
objetego umowa, tj. wykonania prac majgcych na celu zmniejszenie lub ograniczenie zaktocen ruchu drogowego, wywotanych czynnikami
atmosferycznymi, jak $liskos¢ zimowa oraz opady $niegu zgodnie z przyjetymi przez Zamawiajacego standardami Zimowego Utrzymania Drog.

Wykonawca jest zobowigzany do biezacego utrzymania stanu drogi przez caty okres budowy, tj. wykonywanie robét remontowych
(obejmujacych w szczegolnosci uzupetnienie ubytkéw w nawierzchni betonem asfaltowym), robot konserwacyjnych i porzadkowych oraz
podejmowanie innych dziatar technicznych majacych na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu drogowego, stanu technicznego drogi
oraz sprawnosci i bezpieczenstwa ruchu, zaréwno na odcinkach gdzie nie byly jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwajg roboty lub zostaty
zakonczone (tj. przez caty okres trwania realizacji zaméwienia, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy ocene/aprobate techniczng lub atest wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji pafstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiacicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnoéci dla mieszkaicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 . Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera,
Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczno$ci Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢
badania weryfikacyjno-sondazowe i ratunkowe oraz wszelkie prace zabezpieczajace na terenie objetym inwestycja. Wszelkie koszty zwigzane z
prowadzeniem w/w prac i badan ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rdwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie parti materiatbw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. POzYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracii
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgacymi na danym obszarze.
2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot,
z wykorzystaniem materiatow niezaakceptowanych przez Inzyniera i nie posiadajacych aktualnych badan (aprobat, opinii technicznych i
certyfikatow), Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie odebraniem oraz koniecznoscig usunigcia (rozbidrki).

2.4. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK

Materiaty rozbiérkowe, nieuszkodzone i nadajgce sie do ponownego wbudowania, zostang przewiezione na Baze Materiatowg
Dolnoslaskiej Stuzby Drdg i Kolei. Pozostate materiaty rozbiorkowe naleza do Wykonawcy.

Materiaty pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajace sie do wykorzystania
do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszty zwigzane z odwozem, sktadowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacjg ponosi Wykonawca i powinny by¢ wkalkulowane w
cene jednostkowg rozbiérki.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka, zagospodarowaniem i/lub utylizacja w/w materiatow Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowe;.

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z
odpowiednim wiascicielem zbrojenia sieci. W przypadku stwierdzenia przez Wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbiorek nie odpowiadajg jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Koszt transportu nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowej.
2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwoci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera. Materialy nalezy sktadowa¢ poza
strefami szczegdlnego zagrozenia powodzig tj. w strefach poza miedzywalem rzeki.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwormie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcj,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérmni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych

robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera i Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera i Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera i Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera i Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badai materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca;
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robo6t,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtadciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczern laboratoryjnych, w celu ich inspekii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze mogq wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwoéci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarédw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
e norma zharmonizowana lub

o europejska aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli nie sq
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 lub

o europejska oceng techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono normy zharmonizowanej, jezeli nie s objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

o i ktore spetniajg wymogi STWiORB.
3. Krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Norma lub

o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 lub

o krajowg oceng techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq
okreslong w pkt 1

o i ktore spetniaja wymogi STWIORB.
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
o  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
e terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robot,
e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
e  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
e  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
e  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e  dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
o wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw lub druki obmiaréw stanowia dokumenty pozwalajace na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robGt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) Decyzje o zezwoleniu na realizacjg inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowe,

O

protokét przekazania terenu budowy,

o O

)
)
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
) protokoty odbioru robét,

)

e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw lub drukéw obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw lub drukach obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw lub
drukow obmiardw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RobzAJE ODBIOROW ROBOT
W zalezno$ci od ustalert odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr robét ulegajacych zakryciu,
b) odbior robét zanikajacych,

c) odbiér czesciowy,

d) odbiér koncowy,
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e) odbidr ostateczny,
f)  odbior pogwarancyjny.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy ijednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robét Wykonawca usunie na wtasny koszt wadliwie wykonane prace wraz z pokryciem
kosztu materiatow.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koricowym Robot.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Odbioru koricowego, w celu koncowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamdwienia, dokonuje Inspektor Nadzoru, po catkowitym
zakonczeniu wszystkich rob6t skladajacych sie na przedmiot umowy na podstawie o$wiadczenia kierownika budowy oraz innych czynnosci
przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie pdzniej niz 7 dni od daty zgtoszenia przez Wykonawce robét, pod warunkiem,
ze Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kompletng dokumentacje powykonawczg wraz z operatem kolaudacyjnym oraz dokumenty,
ktorych dotaczenia do wniosku o uzytkowanie/zgtoszenia o zakonczeniu robét wymaga art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i
akceptacji. Dokonanie odbioru koAcowego nastepuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie
sporzadzonego przez Wykonawce "Wykazu robét wykonanych” potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wykaz ten sporzadzony winien byé na
podstawie rzeczowego wykonania rob6t wycenionego wedtug cen z oferty Wykonawcy. Zakonczenie odbioru koricowego zostanie potwierdzone
protokotem odbioru koricowego, podlegajacym podpisaniu przez upowaznionych przedstawicieli Stron.

8.5. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacjq Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.5.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne,

recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiIORB i PZJ,

[

deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie z STWIORB i PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)oraz
protokoty odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu jezeli jest ona konieczna dla danego rodzaju robat,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. ODBIOR PO REKOJMI

Odbiér po rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér po okresie rekojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera i Wykonawcy w
formie protokotu odbioru po okresie rekojmi, po usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi, potwierdzonym przez Inzyniera w
wystawionym $wiadectwie usuniecia wad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
o  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA 0GOLNE D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

—_
o
-

optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidaciji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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2. M.10.01.01 ROZBIORKI
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu rozbiérki zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA
PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegoétowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rozbiorki z
ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu, elementéw nawierzchni, wszystkich elementéw mostu itp. wyszczegolnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w
STWiORBM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbiérki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okre$lone jako wtasno$¢ Zamawiajacego stanowig
wiasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ na jego koszt usuniete z zachowaniem przepiséw ochrony $rodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Roboty rozbidrkowe poszczegdinych elementéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie, zgodnie z przepisami BHP.
Nawierzchnie bitumiczne mozna sfrezowac.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w STWIORB lub wskazane przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrkach znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB dotyczacego robét ziemnych.

Wszystkie elementy stanowigce wiasnos¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca powinien przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z M.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacii robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest
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—  Demontaz porgczy mostowych stalowych na obiekcie -t
—  Mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej na mo$cie na moscie pomigdzy kapami - m2
-~ Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego na moscie pomigdzy kapami - m2
—  Rozebranie i rozkucie konstrukcji betonowych i Zelbetowych - m3
—  Demontaz stalowych elementéw konstrukcji przesta -t
- Wywiezienie materiatdw rozbiérkowych na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub na sktadowisko - m3

Wykonawcy wraz z utylizacjq

- Transport zZtomu na miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacjg,

|
—

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych
w normach i STWiORBM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne warunki ptatnosci okreslone sa w STWIORBM.00.00.00.
Cena ptatno$¢ uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

posegregowanie i zabezpieczenie materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania,

transport materiatdbw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, atakze odwdz i utylizacje materiatéw z rozbiorki
nienadajacych si¢ do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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3. M.11.01.01 WYKOPY
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonywania wykopdw
dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: BUDOWA
8CIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majace na celu wykonanie wykopéw pod
fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWiORB M.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢é wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
koparki podsigbierne,
spycharki,
samochody samowytadowcze,
oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu.
4, TRANSPORT
Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i zeby odbywat sie poza klinem
odtamu.

Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) Na gruntach przepuszczalnych nie mnigj niz 3,0 m,
b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze okre$lonym przez norme¢ PN-B-06050.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacii
projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich poréwnywania z
danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodno$ci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

21



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ) )
dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOQSCI ZMIGROD”

Biezacej  kontroli ~ warunkéw  gruntowych,  sprawdzenia  zgodno$ci  rodzaju  gruntu  zalegajgcego w  podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VIl lub XI.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych:

—  stan powierzchni terenu; a w szczegolno$ci znaki wysokosciowe i repery.

—  wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.
5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danym
wykopie oraz do warunkow miejscowych,

—  wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robdt i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

—  uzywac wiasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

$rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardw konstrukcji elementow; sposobu ich wykonania, gtebokosci
wykopéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy
nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu wymiary konstrukcii
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem
budowli. Przestrzen ta powinna wynosic nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywaC wykopdw przed okresem zimy i pozostawiaC ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci nalezy
zabezpieczy¢ podioze przed zamarznigciem lub usungé przymarznietg warstwe przed wznowieniem rob6t i uzupetnic jg gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej albo
niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU
Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Struktura gruntu nie powinna by¢ naruszona w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku, gdy przewiduje sie
obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonaé¢ do gtebokosci
okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokoriczy¢ oraz wykonac¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gteboko$ci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20
cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie 0 30 ¢cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna byC usunieta recznie bezpo$rednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W przypadku przegtebienia wykopu w
stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na
koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub
drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usuna¢ przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem
robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio zwykopu podczas
betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW
Z uwagi na mozliwos$¢ wystapienia roznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
—  wgruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
—  wgruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  wgruntach spoistych - 0 nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:
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—  w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3- krotnej gtebokosci wykopu, spadek
powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp,

—  stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np.
opady, mroz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU
Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem waéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem pozostatych warunkow
ujetych w niniejszej STWiORB i dokumentaciji projektowe;.
5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé by:
—  gtéwne krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  wprzypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami,
—  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

—  wwykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyj$cia awaryjne. Nalezy sprawdzaé¢ okresowo
stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB M.00.00.00.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancii:
a) £ 15 cm w planie,

b) + 2 cm dla rzednych dna wykopdow

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
a) sprawdzenie wymiarow,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac
powinna prowadzic stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej  kontroli  warunkéw  gruntowych,  sprawdzenia  zgodnoSci  rodzaju  gruntu  zalegajacego  w  podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest m3. llos¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWIORB M.00.00.00.
Odbiér czesciowy i koricowy wg STWIORB M.00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnien
—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,
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—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,

—  uporzadkowanie miejsca budowy,

—  rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania dostosowanego do
warunkéw gruntowych, zatozenie rozpor, rozbidrke umocnien i usunigcie materiatéw stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa
drogowego.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe,
PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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4. M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow wraz
z zageszczeniem dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA
PN.: BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie zasypania wykopow
wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWiORB M.00.00.00

14.1. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

14.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

14.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

14.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

14.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).

14.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_%s
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile
sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopdw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty.
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Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, daminy, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przycz6tkow/muréw oporowych, zasypki za przyczdtkami/murami oporowymi i stozkow
przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopéw fundamentowych przyczdtkdw/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stozkéw przyczdtkdw/nasypoéw (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Materiat do wymiany gruntu ma spetnia¢ jak powyze;.
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
—  gtadkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajacego
Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
Transport gruntu z odktadu dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT
Ogoline zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okre$lonymi w
normie PN-S- 02205.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,
—  Zzageszczenie zasypki,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy:
—  ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét opracowanego przez
Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.

5.4.2 Utozenie zasypek
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Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.
Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacii
Projektowe;.

Zasypywanie wykopow po wymianie gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakofczeniu wykopow i zaggszczone do Is = 1.00
Proctora.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych w nich robét.

Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych, a
powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWIORB.

Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:
— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zaggszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,03 wg Proctora

W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary no$nosci i zageszczenia zgodnie z PN-S-02205,
zat. B. Dopuszcza sie wykonywanie badan i ustalenie zalezno$ci za pomocg sondy wbijanej lub ptyty dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za
pomoca piyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) ptyty dynamicznej nalezy odnie$¢ sie do opracowania IBDIM ,,Badanie i ustalenie
zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia | nosnosci gruntéw niespoistych ptyta dynamiczng”, Warszawa 2005, instrukcji producenta
ptyty dynamicznej oraz wykonanie wiasnej kalibracji. Modut wtornego odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=120 MPa. Warto$¢ wskaznika
odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto 0,30 m powyzej
urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczona recznie w sposdb nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposdb, aby nie spowodowato
uszkodzenia izolacji wodochronnej.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest moZliwe osiggniecie w zasypce wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sig wbudowania gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaC $nieg z powierzchni
wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogolne.

6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzic ich stan (czy sq oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — wg PN-EN ISO 17892-4;

b) zawartoSci cze$ci organicznych metoda utleniania wg PN-B-04481;

d) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;

)
)
c) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;
)
e) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01;
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f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,sucho” i po 4 dobach nasycenia wodg;
g) kapilarnos¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

Wspdtczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkéw powinien wynosi¢ k100 6 x 48 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492 lub ISO/TS 17892-11, w zaleznoci od uzarnienia.

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normainej metoda | wg PN-B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymainej
w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoriczeniu powinny podlega¢ nastepujace sprawy: zgodnos¢
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopow, zgodno$¢ prowadzenia robdt z zasadami
podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru cze$ciowego nalezy
przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktdrych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych. Odbiory robét zanikajacych nalezy
wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania rob6t ziemnych.
6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

- 0,002 dla spadkéw,
-+ 2 cm dla rzgdnych.

Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tatq dtugosci 3 m nie powinna
przekracza¢ + 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.
W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami normy.
W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wtasny koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m3. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llo$¢ zasypki okresla sig w m3 przestrzeni wypetnienia wykopu. Objeto$¢ robot podana
jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWIORB M.00.00.00.
Odbiér czesciowy i koricowy wg STWIORB M.00.00.00.
Odbiorowi czeSciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania,
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—  oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu z godnego z STWiORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
—  wymiane gruntu zgodnie z STWiORB i dokumentacja projektowa,

—  wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowe;

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okre$lonego w dokumentacii
projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,
—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,
—  wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg,
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoine.

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow

BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntdw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
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5. M.11.03.02 PALE O SR. 800 MM BEZ POZOSTAWIONEJ OSLONY
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zelbetowych pali
wielkosrednicowych, z podciagana rurg ostonowa dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI
ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” -
ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie pali
wielko$rednicowych o $r 800 mm i dtugosci zgodnej z dokumentacja projektowa (z podciggang rurg ostonowa) z betonu C30/37, zbrojonego stalg,
klasy A-llIN, a w szczegoInosci:

- wiercenie i zabezpieczenie otworu,

- wywiezienie gruntu z wiercenia,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- betonowanie pala,

- skucie gtowicy pala,

- wykonanie podlewki wyréwnawczej,

- kontrole jakoSci robdt i materiatow
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIiORB
M.00.00.00.

14.1. Zawiesina itfowa - Materiat tiksotropowy, zazwyczaj bentonit, stosowany do podtrzymywania statecznosci $cian otworu az do
zastgpienia go betonem.

14.2. Dopuszczalna no$nos¢ pala - no$no$¢ uwzgledniajaca no$nos¢ pala, materiat z ktérego jest wykonany pal, wymagany wspétczynnik
obciazenia, osiadanie, rozstaw pali, tarcie negatywne (ujemne), ogélng no$no$¢ gruntu pod palami i inne stosowne czynniki.

14.3. Metoda Kontraktor - metoda uktadania betonu przy pomocy urzadzenia do betonowania pod woda.
144, Pal ukosny - pal ustawiony pod pewnym katem w stosunku do pionu.
1.4.5. Pal wstepny - pal wprowadzony do gruntu przed rozpoczeciem gtéwnych robdt palowych lub okreslonej czesci robot.
14.6. Podfoze gruntowe - powierzchnia gruntu przenoszaca obcigzenia.
14.7. Powierzchnia poczatkowa - rzedna terenu, na ktérej sprzet do palowania rozpoczyna prace w gruncie.
14.8. Rzedna przyciecia - rzedna, do ktérej pal zostaje przyciety.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogoine wymagania dotyczace robét podane w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
Wykonanie pali powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z projektem i obowigzujacymi normami.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja techniczna
Dokumentacja techniczna na podstawie, ktdrej wykonuije si¢ pale powinna zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istnigjacych fundamentach lub
innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robdt
rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacie badan podioza, podajacg budowe geologiczna, parametry geotechniczne warstw gruntu, poziomy
wystepowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o przepuszczalno$ci warstw oraz sktadzie chemicznym wéd i
agresywnosci $rodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego wykonanego przez Wykonawce i zawierajacego:
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»  projekt techniczny palowania okreslajacy wymiary, zbrojenie pala, cechy materiatowe pala oraz plany tyczenia pali, warto$ci
parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej) zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali

»  projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegélnosci sposob zapewnienia statecznosci otwordw,
»  projekt sprawdzania no$nosci pali prébnych w terenie (tylko w przypadku zastrzezer odno$nie wykonania pali).

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacii
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali — w uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim i autorskim.
Analogicznie nalezy postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

- nazyczenie zamawiajacego Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo wykonujgce pale albo przez nie
uzgodniona. Wykonanie dokumentacji lezy w gestii Wykonawcy i jest ujete w cenie kontraktowe.

1.5.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozdr techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony zamawiajacego. Niezbedna jest
obecno$C  odpowiedzialnego  kierownika rob6t lub jego  kompetentnego zastepcy. Przebieg rob6t powinien  byC  biezaco
dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3. Zgodnos¢ z dokumentacja
Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci warunkdw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych nieprzewidzianych
okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robét.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robét ogélnobudowlanych oraz norm, przepisow
BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajow robét.

2. MATERIALY.
2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.0.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. MIESZANKA BETONOWA

Mieszanka betonowa z wytworni, klasy C30/37 o zawarto$ci powietrza w mieszance < 2% zgodnie z PN-88/B-06250. Penetracja wody
pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigksza niz 50 mm. Wilgotna mieszanka betonowa
musi by¢ dostatecznie plastyczna, tak aby mogta przechodzi¢ przez szkielet zbrojeniowy nie powodujac jego odksztatcenia lub przemieszczenia,
oraz nie moze zawieszac si¢ (przesklepia¢ sie) wewnatrz pala.

Wymagana jest klasa ekspozycji XA2.

Nalezy zastosowa¢ cement CEM | zastosowac¢ odporny na siarczany (SR), lub cement o wysokiej odporno$ci na siarczany (HSR) CEM
III/A'i CEM 1I/A,B-S. Cement musi by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa¢ kruszywo otoczkowe o uziarnieniu ciagglym dobierajac mnigjszg z wartosci maks, D32mm i 1/4 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia podiuznego, w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréw wytrzymato$ciowych betonu
zaleca sie stosowanie kruszywa o uziarnieniu 2 + 16 mm.

Kruszywo stosowane do wykonania pali powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620 oraz
wymaganiom dodatkowym:

a) kruszywo drobne

- uziarienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G F 85,

- zawarto$¢ pytow oznaczana wg PN-EN 933 kategoria f 3,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza od wzorcowej,
b) kruszywo grube

- uziamienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G C 85/20, G C 90/15,

- tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii tab. 3 normy PN-EN 12620,

-zawarto$¢ pytow oznaczana wg PN-EN 933 kategoria f 1,5,

-ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie nizsza niz SI 20 /FI 20,

-zawarto$C zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 - barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
2.3. RURY

Rury obsadowe stalowe
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2.4. K0Sz ZBROJENIOWY

Kosz zbrojeniowy z pretéw stalowych do zbrojenia betonu — prety Zebrowane ze stali kl. A-llIN zgodnie z wymaganiami STWiORB
M.12.01.03

Kosz zbrojeniowy z pretow stalowych musi spetia¢ wymagania:
- klasa, gatunek i $rednica muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq,
- stal dostarczona na budowe musi mie¢ atest producenta
- stal, ktéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ potaczony w sposoéb sztywny przy czym potaczenia spawane nalezy wykonac dla 25% punktow styku.
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Laczenia na zakiad pretéw podtuznych powinny mie¢
dlugo$¢ 40 $rednic tych pretéw. Zaktady pretéw podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo, a na catej diugosci zaktadéw strzemiona
powinny by¢ w rozstawie minimum 300mm.

3. SPRZET.
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

Do prac fundamentowych nalezy stosowa¢ sprzet specjalistyczny posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Sprzet uzywany do
wykonywania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowac, sprawnym technicznie sprzgtem, m.in:
- wiertnicg do wykonywania otworéw pali, z kompletem rur obsadowych,
- dzwigiem samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletéw zbrojeniowych w otworach palowych,

- sprzetem do utozenia betonu metoda kontraktom, a przy betonowaniu ,ha sucho” rura zapobiegajgca segregacji betonu
przy podawaniu z wysoko$ci wigkszej niz 1,0m,

- urzadzen do pograzania rur,

- pompy do podawania betonu i leja z rurami,

- pompa iniekcyjna o ciSnieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacii ci$nienia i wydatku,
- mieszalnikiem szybkoobrotowy.

Nalezy stosowa¢ sprzet, ktory zapewni wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa. Nalezy zapewnic czesci zamienne i sprzet
rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciggto$¢ robot nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkdw gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowaé naruszenia gruntu wokoét
otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca sie stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie
jego wyciagania z otworu w pozycji zamknietej powinny umozliwiaC przeptyw cieczy wypetniajgcej otwér. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
$widrem kubfowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowa¢ rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dtugosci grubosci tak, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu naprezenia powstajace przy
ich zagtebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekréj pala na catej jego dtugosci. Rury majace na wewnetrznej powierzchni wystajace elementy lub
nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robét.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Prefabrykaty  zbrojarskie beda dostarczane na plac budowy samochodami ciezarowymi z naczepami z zakladu
prefabrykacji. Elementy muszg by¢ odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacjq. Prefabrykaty zbrojarskie po zdjeciu ze
Srodka  transportu nalezy ztozy¢ na réwnym podtozu. Miejsce skladowania musi byé tak dobrane, aby zapobiega¢ deformacii,
zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zapewnienie ciagtosci
dostaw betonu dla prawidtowego przebiegu formowania pala. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni dobdr i ilo$¢ Srodkdw transportu, tak by zapewni¢
terminowg dostawe materiatéw na plac budowy.

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi. Na placu budowy
nalezy wykona¢ sie¢ drég tymczasowych i placow sktadowych zgodnie z projektem technologii i organizacii robot.

Pojazdy opuszczajace teren budowy nie moga zanieczyszcza¢ drég publicznych.
Przy wyjezdzie z placu budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia két i podwozi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. USYTUOWANIE PALI
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Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty.

Osie pali nalezy wyznaczy¢ na podstawie podanych w projekcie wspétrzednych X, Y w uktadzie panstwowym. Osie pali wykonywanych
na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw do co najmniej 3 punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaly. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentaciji budowy

Miejsce wykonywania pali powinny by¢ wyznaczone przez Wykonawce na podstawie projektu technicznego i projektu technologicznego
palowania, w nawigzaniu do osi podtuznej mostu i osi podpory. Przy kazdej podporze mostu powinno by¢ 8 punktéw geodezyjnych, po 2 z kazdej
strony podpory.

Punkty geodezyjne musza by¢ zastabilizowane w sposdb zabezpieczajacy ja przed uszkodzeniami przez urzadzenia budowy.
5.2. ROBOTY WIERTNICZE
58.2.1. Wykonanie otworu pala.

Sposob wiercenia otworu nalezy dostosowa¢ do warunkow terenowych, gruntowych i wodnych. Otwor dla wykonania konstrukgji pala
powinien by¢ zabezpieczony przed obwatem $ciany stalowg rurg ostonowa.

Podczas wiercenia otworu pala nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacii
projektowe;.
Kazda réznice wiasnosci gruntu w stosunku do przyjetych w projekcie, nalezy zgtosi¢ Inzynierowi.

Gtebokos¢ wywierconego otworu powinna by¢ zgodna z okreslong w projekcie. W przypadku wigkszej réznicy niz tolerancja podana w
rozdz.6 wymagana jest decyzja Inzyniera odnosnie dalszego postepowania.

Odbioru otworu pala dokonuije Inzynier i potwierdza to wpisem do dziennika budowy. Warunkiem przystapienia do betonowania pala jest
przyjecie otworu przez Inzyniera.

5.2.2. Rurowanie otworu.
Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.
W gruntach spoistych nie nalezy uzywa¢ urzadzen wibracyjnych.

W gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W
pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20cm narzedzie wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od
piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Ostatnie dwa metry otworu powinny by¢ wiercone bezpo$rednio przed wtozeniem zbrojenia.

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing
Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura, gesto$¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od okre$lonego w dokumentacji technologicznej oraz nie nizszy od dolnej krawedzi
rury. Nalezy go utrzymywaé co najmniej 1,0m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie
betonowania moze by¢ powtdrnie uzyta, z wyjatkiem korncowej ilosci, odpowiadajacej wysokosci 2,0m otworu, stykajacej sie z uktadang w otworze
mieszankg betonowa.

5.2.4. Zabezpieczenie otworu woda.

W czasie robdt wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie powinien byé nizszy od
okreslonego w projekcie technologicznym oraz nie nizszy od dolnej krawedzi rury i co najmniej 3,0m powyzej doinej krawedzi rury lub 3,0m
powyzej piezometrycznego poz. wody gruntowej. W gruntach spoistych po zakoriczeniu wiercenia wode nalezy wymieni¢, odpompowujac jg z dna
otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadto na poziomie okreslonym powyze;.

5.2.5. Przygotowanie dna otworu do formowania pala.
Przed wtozeniem zbrojenia dno otworu powinni by¢ oczyszczone narzedziem wiertniczym.
Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakoriczeniu wiercenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gr. nieskalistym nie rozpocznie sie w ciggu 3godz. od zakonczenia
wiercenia, nalezy bezposr. przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5m.

5.3. WYKONANIE | MONTAZ ZBROJENIA.

Szkielet zbrojeniowy skiada sie z pretéw podiuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi sztywno$c¢
przestrzenna oraz elementoéw zapewniajgcych otuling zbrojenia.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wigkszych od 4,0m.

Zbrojenie podiuzne, przyjete w dokumentacji, nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem i autorem
projektu.

Zbrojenie mozna umie$ci¢ w otworze pala, po odebraniu przez Inzyniera otworu pala zg. z punktem 5.2.
Umieszczenie zbrojenia w otworze pala nie moze spowodowac deformacji szkieletu zbrojeniowego.

Nalezy zapewni¢ przewidziang projektem otuline betonu (min.7cm dla zbrojenia gtéwnego) — elementy dystansowe, oraz zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie betonowania pala.
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Szkielet zbrojeniowy moze by¢ wprowadzany w otwor pala odcinkami montazowymi, taczonymi w miare opuszczania ich do otworu.
Dtugos¢ odcinkéw szkieletu zbrojeniowego okreslana jest w projekcie technicznym i nie moze by¢ krotsza niz 5m. Dopuszcza sie taczenie pretow
podiuznych odcinkéw montazowych szkieletu na zaktad (np.: $ciskami Srubowymi). Diugo$¢ zaktadu powinna wynosi¢ 40 $rednic taczonych
pretow.

Gorne korice pretdéw zbrojeniowych, po umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze pala powinny znajdowa¢ sie na poziomie
zgodnym z projektem.

W przypadku gdy tolerancje dotyczace umieszczenia zbrojenia nie odpowiadajg podanym w punkcie 6, wymagana jest decyzja Inzyniera

5.4. BETONOWANIE PALA.

Do formowania pala Wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do Dziennika Budowy.

Zezwolenie na formowanie pala powinno nastapi¢ w ciagu 1 godziny od zakoriczenia wiercenia.

Przed udzieleniem zezwolenia Inzynier powinien sprawdzi¢ spetnienie warunkéw podanych w pkt.6.

Umieszczenie szkieletu zbrojeniowego w otworze pala powinno nastapi¢ bezzwlocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala.

Wprowadzenie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpocza¢ sie przed uptywem 3 godzin od zakonczenia wiercenia.

Jezeli czas ten jest diuzszy to Wykonawca musi uzyska¢ ponowna zgode na wykonywanie betonowania.

Inzynier moze wydac zgode jezeli warunki podane w punkcie 6 dotyczace wydania zgody na betonowanie sg spetnione.

Jezeli betonowanie rozpocznie sig po uptywie 3 godzin od zakoriczenia wiercenia otworu, ale przed uptywem 12 godzin, to nalezy przed
betonowaniem:

- pogtebi¢ otwér o 0,5m, ze zwigkszeniem wcinigcia rury ostonowej o takg sama gtebokos$é, gdy w otworze nie zostat
umieszczony szkielet zbrojeniowy, lub

- usung¢ osad z dna otworu za pomocg np. podnosnika powietrzno-wodnego, gdy w otworze zostat umieszczony szkielet
zbrojeniowy.

Jezeli od zakoriczenia wiercenia pala do jego betonowania uptywa wiecej niz 12 godzin to nie nalezy umieszczac zbrojenia w otworze
pala. W takim przypadku, bezpo$rednio przed umieszczeniem zbrojenia, nalezy pogtebi¢ otwér o 0,75m z jednoczesnym wcisnieciem rury
ostonowej o takg sama gtebokos¢.

Jezeli przewiduje sie przerwe w wykonywaniu pala, po zakoriczeniu wiercenia diuzsza niz 12 godzin, to nalezy wiercenie przerwa¢ nad
projektowanym poziomem stopy pala co najmniej 0,75m i dokonczy¢ wykonanie otworu na maksimum 3 godziny przed jego betonowaniem.

W poczatkowym okresie uktadania mieszanki nalezy dbac o to, aby szkielet zbrojeniowy nie podnosit sie wraz z rurg ostonowa. W takim
przypadku nalezy obcigzy¢ zbrojenie lub zastosowac wibracyjny sposdb wyciggania rury.

Gorng czes¢ pala 2-3 m nalezy zagesci¢ wibratorem wgtebnym.
5.4.1. Mieszanka betonowa.

Nalezy wykona¢ betonowanie pali betonem wg pkt 2.
5.4.2. Ukfadanie mieszanki betonowej.

Sposdb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiega¢ jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypetnionych woda lub zawiesing uktada sig
metoda kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metoda zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchnig wody poprzez wprowadzanie podawanej mieszanki betonowej w gtab utozonej
wczesniej, dzieki czemu unika sie mieszania mieszanki z woda.

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, lecz nie mniej niz 20% $rednicy otworu. Rura
kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0m i nie wigcej niz 4,0m. Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy
usuna¢ zanieczyszczong goérng warstwe betonu. Betonowanie zakonczy¢ na poziomie co najmniej 0,5m powyzej poziomu projektowanego
wierzchu gtowicy pala

5.4.3.1 Podstawowe wytyczne betonowania podwodnego.

Gtéwng zasada, ktorg nalezy przestrzega¢ przy betonowaniu w wodzie jest nie dopuszczenie do wnikania w mieszanke betonowa wody
i nie dopuszczenie do wyptukiwania z niej cementu.

Organizacja robdt musi zapewnic¢ ciggto$¢ betonowania podwodnego. Zaleca sie, stosowanie do betonowania podwodnego metody
kontraktor.

Beton musi tatwo rozptywac sie i samoczynnie zageszczaé. Nalezy ograniczaé ilos¢ wody zarobowej.

Zaleca sie dodawanie plastyfikatorow. Wskaznik ciektosci powinien by¢ wiekszy od 40 minut. Sposéb betonowania powinien zapobiega¢
segregacji mieszanki betonowej. Wzgledne wydzielanie wody powinno wynosi¢: 0,012 do 0,020. Mozna doda¢ do mieszanki mikrokrzemionke w
ilosci do 15% w stosunku do masy cementu.
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Nalezy stosowa¢ beton tylko z wytwomi, ktéra gwarantuje $ciste przestrzeganie wymagan stawianych mieszance betonowe;.

Zima nalezy mieszanke betonowa, lub jej sktadniki, podgrzewac tak aby, jej temperatura wynosita co najmniej 5°C w chwili jej uktadania.
Przy temperaturze zewnetrznej -15°C nalezy podgrza¢ réwniez przewody transportowe.

5.4.3.2. Sprzet do betonowania pod woda.

Rura wlewowa powinna mie¢ $rednice 5 do 6 razy wigkszg od najwigkszego wymiaru ziaren kruszywa. Prze$wit migdzy rurg wlewowa, a
zbrojeniem wynosi¢ powinien nie mniej niz czterokrotny wymiar najwigkszego ziarna. Minimalna $rednica rury powinna wynosi¢ 20cm. Rura
wlewowa powinna by¢ metalowa, sztywna. Odcinki rury powinny umozliwia¢ jej sprawne wycigganie w czasie betonowania. Wewnatrz powinna
by¢ gtadka. Nie powinna zaczepia¢ sie o zbrojenie betonowanego elementu. Gorna cze$¢ rury powinna by¢ wyposazona w lej. Dolna jej cze$¢
powinna by¢ uksztattowana tak, aby umoZliwiata wydostawanie sie z niej wody w przypadku gdy rura oparta jest o dno wykopu. Lej
przymocowuje sie do gornego konca rury. Dolna jego cze$¢ powinna mie¢ ksztatt stozka lub ostrostupa Scigtego o kacie wierzchotkowym réwnym
60 do 80°.

5.4.3.3. Betonowanie podwodne.

Optymalna predko$¢ betonowania podwodnego wynosi 0,3 do 3,0m3h na 1m? powierzchni dna wykopu wypetnionego betonem.
Minimalna predko$¢ betonowania wynosi 0,3m%h na 1m?2 powierzchni wykopu.

Minimalne zagtebienie rury w mieszance wynosi 1,0 m.

W przypadku zablokowania si¢ rury wlewowej mieszankg betonowa, nalezy przeprowadzi¢ prébe odblokowania jej przez podniesienie
jej na 0,5 do 1,0m i gwattowne opuszczenie. Zaleca sig wigczy¢ przy tym wibrator przymocowany do rury. Jezeli ten zabieg nie poskutkuje nalezy
wyciagna¢ rure na powierzchni¢ terenu, wyczysci¢ i starannie umy¢. Po tym wznawia si¢ betonowanie przy zachowaniu zasad dotyczacych
poczatku betonowania.

W przypadku stwierdzenia w rurze wlewowej wody nalezy przerwa¢ betonowanie i wode usunac.

Betonowanie wznowi¢ gdy przerwa nie przekracza czasu poczatku wigzania cementu. W przeciwnym przypadku uktadanie mieszanki
wznawia sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci 2,0 do 2,5 MPa. Natychmiastowe wznowienie betonowania przeprowadza sig w sposob
zapewniajacy naptywanie $wiezej mieszanki w juz utozong, bez kontaktu z woda.

Przed wznowieniem betonowania po diugiej przerwie nalezy usunag¢ z powierzchni betonu osad i gérng warstwe betonu grubosci 20
do 50cm.

Betonowanie systemem podwodnym nalezy przeprowadza¢ tam gdzie jest to bezwzglednie konieczne. Po wykonaniu konstrukcji ponizej
poziomu wody nalezy "przej$¢" na betonowanie "suche".

5.4.4. Wyciaganie rur

Wycigganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowa. Wysoko$¢ stupa mieszanki betonowej w
rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie wody gruntowej do otworu.

Przy wycigganiu rury ostonowej, w czasie betonowania pala, nalezy przestrzega¢ nastepujace zasady:
- spod rury ostonowej powinien by¢ co najmniej1,5m ponizej poziomu miesz. betonowej w otworze pala

- w przypadku wyciggania rury ostonowej urzadzeniem wywierajacym na nig sity w sposéb statyczny, nalezy co najmniej 1 raz
na kazdy 1,0m wyciggania rury ponownie zagtebi¢ jg 0 0,5m.

- w przypadku wyciggania rury ostonowej urzadzeniem wibracyjnym, predko$¢ wyciggania nie powinna by¢ wigksza niz
0,2m/sek.

5.5. PIELEGNACJA BETONU
Po wykonaniu pala nalezy prowadzi¢ pielegnacije jego betonu przez:

- polewanie wodg gtowicy pala i otaczajacego gruntu przez 5 dni. polewanie nalezy rozpoczaé po 6 godzinach od zakonczenia
betonowania.

- w okresach temperatur nizszych niz 5°C nalezy bezzwiocznie po zabetonowaniu pala zabezpieczy¢ jego gtowice przed
mrozem.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Betonowanie nalezy wykonywa¢ do poziomu min.0,5m powyzej projektowanej gtowicy pala.

Gtowice pali nalezy oczysci¢ i usuna¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. Z pretéw
zbrojeniowych wystajacych ponad gtowice nalezy usuna¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

Po uzyskaniu przez beton odpowiednie wytrzymato$ci nalezy usuna¢ nadmiar betonu gtowicy pala do wymaganej projektem rzednej. Do
usuwania betonu nalezy uzy¢ reczne mtoty pneumatyczne lub hydrauliczne. Wierzchnig warstwe stabg nalezy usunag.

Zaleca sie aby w obszarze usuwania gérnej warstwy betonu w palach ostania¢ prety zbrojeniowe przed przyczepnoscig z betonem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. POSTANOWIENIA OGOLNE
Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
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- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
- dziennik formowania pali,
- metryki pali wg zamieszczonego wzoru,
- wyniki badan betonu.
6.2. PROGRAM BADAN.
6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu
6.2.2. Badania w czasie robot.
- sprawdzenie jakosci materiatow,
- sprawdzenie podfoza gruntowego,
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- sprawdzenie formowania pala
- kontrola ciggtosci betonowania pala
6.2.3. Badania odbiorcze.
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq techniczna,
- sprawdzenie no$nosci pali
Badania odbiorcze pali zgodnie z STWIORB M.11.03.06
6.3. OPIS BADAN.
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszych wytycznych. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materialow - nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodno$¢ z wymaganiami.

Materiaty uzyte do wykonania pali przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB w
tym:

- napodstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

6.3.3. Sprawdzenie podfoza gruntowego.
6.3.3.1. Zakres badan.

Sprawdzenie podioza polega na porédwnaniu rzeczywistych warunkoéw gruntowych z warunkami podanymi w dokumentacji techniczne;.
Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452.

Szczegotowe sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku gdy badania
makroskopowe wykazg istotne roznice w stosunku do parametréw podioza przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie nosnosci fundamentu
oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzor autorski.

6.3.3.2. Sposob szczegofowego sprawdzania podfoza.

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkdw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwtaszcza warstw
przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2m nalezy pobra¢ probke
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-04452. Probki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru
koficowego robot palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu,
np. za pomocg sondy z koricowka krzyzakowa lub na probkach NNS (bezpo$rednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04452,
ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podioza podstawy.

W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podioza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatow w otworze,
uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gteboko$¢ réwng co najmniej Srednicy podstawy pala.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
Badania w trakcie rob6t polegaja na biezacym sprawdzaniu w miare postepu robét:
- gtebokosci otworu,
- zagfebieniu rury obsadowej
- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiary te wykonywa¢ nalezy z doktadnoscig +10cm. Gtebokos¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma z obcigznikiem.
Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowa¢ jej wtasciwosci zgodnie z dokumentacjg technologiczna.
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6.3.5. Sprawdzenie formowania pala.
Przed wydaniem zgody na formowanie pala Inzynier powinien sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonanego otworu z projektem, w tym potoZenie otworu
- zgodno$¢ warunkdw geologicznych z warunkami podanymi w projekcie technicznym,
- stwierdzi¢ brak osadu na dnie otworu,
- zgodno$c¢ z projektem szkieletu zbrojeniowego,
- przygotowanie urzadzen do wlewania mieszanki betonowej pod wode,
- zapewnienie ciggtosci dostawy mieszanki betonowej

Badania w trakcie formowanie pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig +10cm gteboko$ci otworu i gtebokosci opuszczenia
szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokoSci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody,

- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

- niezmienno$ci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasma z obcigznikiem z doktadnoscig +10cm. Wymiary i
masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopit sig, za$ w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do badan
na Sciskanie pobiera sie w iloSci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jako$ci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie liczby
probek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowaé, przechowywaé i badaé zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.6. Kontrola ciggtosci betonowania pala
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci pali. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowania przez Inzyniera.

Zaleca sie przeprowadzenie badania dzwigkowego. Do tego celu Wykonawca powinien zamontowaé 2 sztywne rurki metalowe o
wewnetrznej $rednicy 5cm na dtugo$ci od podstawy pala do wysokosci 50cm powyzej glowicy pala.

Rurki te powinny by¢ na state przymocowane do zbrojenia pala i by¢ rozmieszczone po $rednicy pala. Podstawa rurki powinna by¢
zasklepiona, natomiast gorny otwoér powinien mie¢ zakretke (korek). Nalezy utrzymac caly czas pionowo$¢ rurek. Zabrania sie wykonywania
jakichkolwiek prac przy palach do czasu uzyskania wynikéw badan.

Po zakoniczeniu bada Wykonawca ma wypetnic rurki ptynng zaprawa cementowa, i zasklepi¢ gérny otwor pokrywkami metalowymi.
6.3.5. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna.
Polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z dokumentacjg i rozdziatem dotyczacym kontroli betondw.
Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa, i niwelatorem.
6.4. KONTROLA PALA
Wyniki kontroli wykonywania pala nalezy zapisywa¢ w metryce pala.
Metryka powinna zawiera¢ nastepujace dane:
- numer pala,
- rodzaj pala,
- przekrdj poprzeczny i diugosé pala, rzedng stopy pala, wielko$¢ zbrojenia, klase betonu, grubo$¢ otuliny zbrojenia,
- sprzet uzyty do wykonania pala, sposéb zabezpieczenia Sciany otworu,
- date iczas wiercenia i formowania pala, przerwy wykonawstwa,

- warstwy gruntu, poziomy zwierciadta wody gruntowej i powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie wiercenia otworu
pala,

- pobor energii elektrycznej przez urzadzenie w przypadku wbijania nim rury ostonowej z korkiem betonowym i uzyskany przy
tym wped rury,

- odchytki od projektu: potoZenia, pochylenia, pozioméw gtowicy i stopy pala,
- metoda betonowania pala, objetos$¢ zuzytej mieszanki betonowe;.
Kontrola i badania betonu pala wg STWIORB Beton Konstrukcyjny
6.5. TOLERANCJE WYMIAROW PALA
6.5.1. Dopuszczalne odchylenia pofozenia pala (fundament jednorzedowy):
- usytuowanie w planie — 0,1d (d- $rednica pala) i nie wiecej niz 10cm
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- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50
6.5.2. Dopuszczalne odchylenia wymiarow pala sq nastepujace:

- rzedna podstawy pala —-10cm, +10cm,

- $rednica pala —2cm, + bez ograniczenia,
- rzedna gtowicy pala +5cm,

- tolerancja poziomu gornych koncéw pretéw wynosi 15 cm.

- $rednica poszerzonej podstawy pala -5,+15¢cm,

- grubos¢ otuliny +1cm

7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Jednostkq
obmiarowa sg metry biezace wykonanych pali okreslonej Srednicy i dtugo$ci.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robét,
- Dziennik budowy,
- Metryki pali,
- Wyniki badania betonu.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt-u 6 i STWIORB M.00.00.00. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koficowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWiORB.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie otworu,
- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
- wykonanie iniekgj,
- ulozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne* oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogoine warunki ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00, p.9.
Cena jednostkowa m (metra) pala obejmuje m.in.:
- prace przygotowawcze
- opracowanie projektu technologicznego wykonania pali
- wykonanie pomostéw roboczych
- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot
- geodezyjne wyznaczenie osi pali
- sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
- weciéniecie lub wbijanie rury ostonowe;j,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej gtebokosci z zastosowaniem ostony lub z zabezpieczeniem $cian
otworu zawiesing lub inng metoda,

- wywiezienie gruntu z wiercenia,

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

- przygotowanie mieszanki betonowej Klasy C30/37,
- zabetonowanie pala,

- wyciagniecie rury ostonowej,
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- pielegnacja pala,

- wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gémej czesci,

- wyréwnanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,

- rozebranie pomostow roboczych,

- wykonanie podlewki wyréwnawcze dla montazu zbrojenia oczepu,
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy

- przeprowadzenie niezbgdnych badar laboratoryjnych i pomiaréw

Ponadto, cena jednostkowa obejmuije:
- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

kontrole stanu technicznego sasiadujacych budynkéw;

monitoring drgan;
- rozkucie gtowic pali.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robdt towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie wykonywania palowania
musza by¢ usunigte, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja izgodno$¢ (Zmiana A1)

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO  6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.
Pozostate obowigzujace normy i przepisy
Normy dla betonu i stali zbrojeniowej w STWIORB M.12.01.03 i M. 13.01.00.
Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa, grudzien 1991r.
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6. M.11.03.06 PROBNE OBCIAZENIE PALA WIELKOSREDNICOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obgiqunia pranego
zelbetowych pali wielkosrednicowych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W
RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” — ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT 0BJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem statycznego
prébnego obcigzenia pali fundamentowych wielko$rednicowych formowanych w gruncie wykonywanych dla posadowienia obiektoéw inzynierskich.
Prébnemu obcigzeniu poddaje si¢ pale w ilosci i lokalizacji zgodnie z dokumentacija projektowa,

Zakres robot obejmuije:
- wykonanie projektu probnego obcigzenia pala (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST),
- dostarczenie urzadzen, materiatéw i sprzetu do wykonania probnego obcigzenia,
- wykonanie prébnego obcigzenia statycznego (pionowego i bocznego) pala,
- obstuge urzadzen pomiarowych w trakcie prowadzenia obcigzenia.

Dokumentacja badan oraz analiza i opracowanie wynikow wykonywane sg na koszt Wykonawcy przez jednostke badawcza niezalezng,
od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez Wykonawce do dokumentacji badan, analizy i opracowania wynikéw podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
14.1. Balast - obcigzenie state zastosowane do probnego obcigzenia pala.
14.2. Pal prébny — kazdy pal poddany prébnemu obcigzeniu.
14.3. Pal wstepny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych.

144, Probne obciazenie pala — obcigzenie probne o wielkosci odpowiadajacej nosnosci granicznej lub co najmniej 1,5-krotnej wartosci
przewidzianego w dokumentacji projektowej udzwigu pala, majace na celu sprawdzenie zgodno$ci obliczonych no$nosci z
pomierzonymi.

14.5. Qmax— maksymalne obcigzenie weiskajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kN.

1.4.6. Nt obliczeniowa no$nos¢ pala wciskanego, kN.

14.7. Q~ obcigzenie obliczeniowe dziatajace na pal przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego no$nosci, kN.
14.8. Hn — warto$¢ charakterystyczna sity poziomej, kN.

14.9. H~— warto$¢ obliczeniowa sity poziomej, kN.

1.4.10.  Hmax— maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w prébnym obcigzeniu, kN.

14.11.  Nc° - obcigzenie weiskajace, ktdre mozna dopusci¢ na pal wyznaczone na podstawie probnego obcigzenia, kN.
14.12.  Qnr— obcigzenie przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego uzytkowania.

14.13.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania prébnego obcigzenia pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
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a) stal ksztattowa na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normg
PN-EN 10025-1:2007,

b) materiat balastowy — np. ptyty zelbetowe,
c) materiaty do wykonania pali wstepnych wg STWIORB M.11.03.02, pkt 2.
3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od technologii prébnego obcigzenia, przyjetej w projekcie probnego obcigzenia i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca sie, aby obcigzenie pala probnego byto wykonane za pomoca sitownikéw hydraulicznych, o no$nosci
okre$lonej w projekcie prébnego obcigzenia. Sprzet obcigzajacy powinien umozliwia¢ zwiekszanie lub zmniejszanie obcigzenia w tagodny sposab,
lub teZ jego utrzymywanie na statym poziomie dla kazdej wymaganej wielkosci. W przypadku zastosowania kilku podno$nikéw powinny by¢ one
poditaczone do jednej pompy. Podnosnik, pompa, przewody, rury i inne urzadzenia pracujace pod cisnieniem hydraulicznym powinny byé
zaprojektowane na przenoszenie bez rozszczelnienia cisnienia o warto$ci 1,5 razy wyzszej od cisnienia wystepujacego w trakcie testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢ mierzone za pomoca czujnikow zegarowych, zapewniajacych otrzymanie wynikdw z doktadnoécig do
0,01 mm. Wielko$¢ przyktadanego obcigzenia prébnego powinna by¢ mierzona za pomocg sprzetu zapewniajgcego doktadno$¢ rowng 1%
maksymalnego projektowanego probnego obcigzenia (Qmax). Urzadzenia pomiarowe powinny mie¢ wazne atesty.

Sprzet do wykonania ewentualnych pali wstepnych powinien odpowiada¢ ustaleniom STWiORB M.11.03.02, pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport materiatow do wykonania ewentualnych pali wstepnych - wg STWIORB M.11.03.02, pkt 4.

Materiaty i sprzet do wykonania prébnego obcigzenia moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, z zabezpieczeniem przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonywania robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 5.

Liczba pali poddanych probnemu obcigzeniu powinna by¢ okre$lona w dokumentacji projektowej. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje doktadnej lokalizacji pali prébnych, prébnemu obcigzeniu nalezy podda¢ pale w migjscu o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych,
przy czym odstep wzajemny pali probnie obcigzanych powinien wynosi¢ min. 4D i nie powinien byé mniejszy niz 3 m. Wybér obcigzanego pala
powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2. TERMIN PRZEPROWADZANIA PROBNYCH OBCIAZEN

Sprawdzenie nos$nosci pali prébnie obcigzanych nalezy przeprowadzi¢ przed przystapieniem do wykonywania pozostatych pali. Gdy
liczba pali w obiekcie jest mniejsza niz 100 sprawdzenie mozna przeprowadzi¢ podczas realizacji rob6t fundamentowych. Nalezy woéwczas
zapewni¢ takq kolejnos¢ wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzonej zmiany no$nosci mozna byto wykona¢ niezbedne zmiany w projekcie
palowania.

Prébne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania. Jezeli projekt probnego
obcigzenia przewiduje réwniez obcigzenie boczne pala powinno by¢ ono wykonane po ukoriczeniu wszelkich przewidzianych w danym miejscu
robét ziemnych, tak aby warunki pracy pala byly w tym czasie takie same, jakie bedg podczas eksploataciji budowli. Badanie mozna przeprowadzi¢
w zakresie temperatur -10°C + 40°C, przy umiarkowanych opadach atmosferycznych.

5.3. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA PALA

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB tak przewidujg, Wykonawca przed rozpoczeciem probnego obcigzenia, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt probnego obcigzenia pala. Probne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-B-02482:1983.

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:
- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
- warto$ci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,
- projektowane wartosci obcigzen prébnych zgodnie z PN-B-02482:1983,
- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploatacii),
- projekt konstrukcji urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali i sposdb jej zakotwienia uwzgledniajacy warunki
geotechniczne,

- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie (stupie) oraz w przypadku obcigzen poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sity
przekazywanej z fundamentu,

- okreslenie pala przeznaczonego do prébnego obcigzenia i ewentualnych pali kotwigcych,

- obliczenie wielkosci osiadan od zatozone; sity,
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- sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia.

W przypadku, gdy obcigzenie prébne poprzedza rozpoczecie robét palowych, projekt powinien zawiera¢ rowniez wykaz i sytuacje
ewentualnych pali wstepnych. Gdy prébne obcigzenie wykonywane jest w trakcie robot palowych pale do probnych obcigzen powinny byé
wyznaczone przez Inzyniera w uzgodnieniu z projektantem obiektu.

5.4. WYKONANIE PALI WSTEPNYCH

Jezeli projekt probnego obcigzenia pala przewiduje wykonanie prébnego obcigzenia pala przy uzyciu pali wstgpnych, powinny by¢ one
wykonane w taki sam sposob, jak pale fundamentowe, przy uzyciu tego samego sprzetu i materiatow, zgodnie z STWIORB M.11.03.02. Z kazdego
pala wstepnego nalezy pobra¢ 4 probki betonu. Jezeli przewiduje si¢ wykonanie gtowicy, badZ zwienczenia pala, dla celéw zwigzanych z
wykonaniem probnego obcigzenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie tych elementéw rowniez nalezy pobra¢ 4 probki. Probki
nalezy bada¢ zgodnie z STWIORB M.13.01.00, a beton powinien spetnia¢ wymagania, jak dla betonu pali w obiekcie.

5.5. PRZYGOTOWANIE GLOWICY PALA DO WYKONANIA PROBNEGO OBCIAZENIA

Gtowica pala poddanego probnemu obcigzeniu powinna by¢ tak uformowana, aby jej goérna powierzchnia byta ptaska, prostopadta do
osi pala, dostatecznie duza, aby mozna byto przytozy¢ urzadzenie obcigzajace oraz urzadzenia pomiarowe. Gtowica powinna by¢ odpowiednio
zazbrojona, tak aby nie nastapito jej uszkodzenie pod wptywem przytozonego obcigzenia.

Jezeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikéw pomiarowych na gtowicy pala, powinna by¢ ona skuta do zdrowego
betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luznych fragmentéw betonu i powinna by¢ fatwo dostepna dla wszelkich czynnoci
zwigzanych z wykonaniem badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wienczacy testowany pal, powinien by¢ on zlokalizowany centrycznie w stosunku do osi pala;
potaczenie pala ze zwieficzeniem powinno mie¢ wytrzymato$¢ odpowiadajacq wytrzymatodci pala. Pod i wokét zwiehnczenia powinna byé
zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy maksymalnym spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obcigzenie nie przenosito sie
poprzez zwieficzenie na grunt.

5.6. WYKONANIE PROBNEGO OBCIAZENIA
5.6.1 Warunki ogélne wykonania prébnego obciazenia

Probne obcigzenie moze by¢ wykonane przy uzyciu balastu, pali wyciaganych (kotwigcych) lub specjalnie skonstruowanych zakotwien.
W kazdym przypadku urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po ustawieniu
urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wptyw wstrzaséw pochodzacych od
ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu (jako brak wstrzaséw przyjmuje sie mozliwos¢ wykonania odczytéw z doktadnoscig do 0,05 mm)
ani wiatru (falowania wody).

Z uwagi na duzy koszt transportu i obstugi dzwigowej probne obcigzenia z uzyciem balastu stosuje sie w przypadku braku pali
kotwigcych w sasiedztwie pala obcigzanego lub ich niewystarczajacej nosnosci na wyciaganie. Obcigzenie balastem nie powinno by¢ stosowane w
przypadku pali uko$nych. W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykona¢ prowizoryczne fundamenty oraz specjalne konstrukcje
podpierajace w taki sposdb, aby nie powstaty zadne nieréwnomierne osiadania, zginanie czy ugiecia, ktére mogtyby wptynaé na bezpieczenstwo
robdt lub na skuteczno$¢ catej operacji. Sktadowanie balastu nie powinno mie¢ wplywu na osiadanie badanego pala. Wymaga to zachowania
odlegtosci krawedzi podpdr balastu lub samego balastu od osi pala probnie obcigzanego, co najmniej 4D dla pali o $rednicy D < 0,6 m i nie mniej
niz 2,5 m dla pozostatych pali. Skrzynia z materiatem balastowym powinna by¢ przewigzana lub w inny sposéb zabezpieczona przed utratg
statecznosci spowodowang ugieciem konstrukcji podpierajacych lub innymi czynnikami. Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukcii
podpierajacej w taki sposdb, aby 0$ obcigzenia byta usytuowana jak najblizej osi pala.

W przypadku stosowania do wykonania prébnego obcigzenia pali wyciaganych (kotwigcych) lub kotew gruntowych, powinny by¢ one
zaprojektowane w taki sposob, aby przenosity przytozone obcigzenie bezpiecznie, bez nadmiernych deformacii, ktére mogtyby wptywa¢ negatywnie
na bezpieczenstwo robét. Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co najmniej réwng 1/10 dtugosci pala
kotwigcego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktérej opierajg sie czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposéb, aby przemieszczenia gruntu nie spowodowato
przemieszczenia belek, ktére mogtoby mie¢ wptyw na doktadno$¢ badania. Odlegto$¢ podpor belki od osi pala obcigzanego powinna wynosié co
najmniej 4D dla pali o $rednicy D < 0,6 m i co najmniej 3,0 m dla pozostatych pali.

5.6.2 Probne pionowe obcigzenie pali

Prébne obcigzenie pala nalezy przeprowadzi¢ w dwéch etapach. Pierwszy etap probnego obcigzenia nalezy doprowadzi¢ do warto$ci
no$nosci obliczeniowej pala. Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10.
Odczyty osiadan notowa¢ co 10 min £ 1 min. W przypadku stosowania sitownikdw nalezy przy tym dopompowywacé olej do sitownikéw tak, aby
utrzymywacé ci$nienie danego stopnia obcigzenia pala. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h, wowczas odstepy czasu migdzy
dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakoriczenia
osiadania pala od obcigzenia poprzedniego. Zakohczenie osiadan mozna przyja¢é umownie w chwili, gdy $redni przyrost osiadania w dwdch
kolejnych okresach 10-minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm. Po osiggnigciu obcigzenia zblizonego do no$nosci obliczeniowej uktad badawczy
nalezy odcigzy¢ stopniami, bez oczekiwania na zanik przemieszczen. Po catkowitym odcigzeniu pala pomiary kontrolne nalezy prowadzi¢ az do
zaniku przemieszczen pala.
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Drugi etap prébnego obcigzenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wartosci sity Qmax (obcigzenie badawcze), podanej w projekcie
probnego obcigzenia. W drugim etapie probnego obcigzenia site obcigzajaca nalezy zwigksza¢ stopniami, przy czym do wartosci nosnosci
obliczeniowej nie oczekuje sie na zanik osiadan. Po osiggnieciu wartosci no$nosci obliczeniowej nalezy na kazdym kolejnym stopniu oczekiwaé na
zanik osiadan pala. Maksymalne obcigzenie badawcze nalezy utrzymywa¢ do zaniku osiadan pala. Po osiggnieciu wartosci obcigzenia i zaniku
osiadan, pal nalezy odcigzy¢ stopniami bez oczekiwania na zanik przemieszczen. Po odcigzeniu pala nalezy zmierzy¢ jego przemieszczenie po
ustabilizowaniu sig.

W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupetnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna
trwac dtuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala nalezy podnie$¢ do tego samego obcigzenia, przy ktérym nastapita przerwa.

5.6.3 Probne boczne ohciazenie pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢é w dwoch poziomach. Ich wzajemna odlegto$¢ nie moze by¢é mniejsza niz 1,0 m.
Obcigzenie boczne nalezy zwigksza¢ stopniowo tak, aby poszczegéine stopnie obcigzenia byty jednakowe i réwnaty sie okoto 0,1 czeSci
projektowanego obcigzenia Hn. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywac przez co najmniej 10 min bez zmian do czasu, az $redni przyrost
przemieszczenia w ciggu 10 min bedzie mniejszy niz 0,05 mm. Po osiggnigciu przewidywanego projektem obcigzenia Hn i Hmax= (1,2+1,5) Hr pal
nalezy catkowicie odcigzy¢ i zanotowac jego trwate przemieszczenia poziome.

5.6.4 Pomiary wykonywane podczas badania nosnosci pali

W czasie prébnego obcigzenia nalezy mierzy¢:

- wartoSci sit obcigzajacych (w przypadku stosowania sitownikéw - na podstawie odczytéw na manometrze wskazujacym
ci$nienie oleju w sitownikach),

- przemieszczenia pionowe pala badanego i pali kotwigcych urzadzenie obcigzajace (przemieszczenie obcigzanego pala
nalezy mierzy¢ co najmniej dwoma czujnikami, przemieszczenie pali kotwigcych mozna mierzy¢ jednym czujnikiem);
przemieszczenia pala badanego nalezy mierzy¢ po kazdej zmianie wartoSci obcigzenia oraz w okresie oczekiwania na zanik
jego przemieszczen. Pale kotwigce mozna sprawdzi¢ co drugi stopien obcigzenia z tym, ze w przypadku stwierdzenia
istotnego ruchu pala kotwigcego nalezy zwiekszy¢ czestotliwo$¢ odczytdw,

- dokfadny czas wykonywania badan kontrolnych.
5.7. DOKUMENTACJA BADAN NOSNOSCI PALI W TERENIE

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pala Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi dokumentacje badarn no$noSci pala.
Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pala probnie obcigzanego oraz naniesiong siatkq badawczych
otworéw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,
c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczegolnych badanych pali,
d) dzienniki wykonywanych pali w gruncie, dla kazdego badanego pala, ktéry powinien zawierac:
- dane o przebiegu i warunkach wykonywania pali,
- rodzaj uzytego sprzetu,
- dane o przewierconych warstwach gruntu,
- ilo$¢ betonu do wykonania pala,
- dane o potozeniu i ksztatcie podstawy oraz glowicy pala,
e) metryki pali, dla kazdego badanego pala wg zatacznika 1,
f) zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystapieniem do obcigzen probnych,
ewentualnie rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazania poczatkowe czujnikow,
g) protokdt prébnego obcigzenia pala z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajacy godzine rozpoczecia i zakonczenia badania
wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania, wg zatacznikow 2 i 4,
h) dziennik osiadania pala wg zatacznika 3,
i) dziennik prébnego bocznego obcigzenia pala wg zatacznika 5,

j) wykres zaleznoci osiadania (przesunigcia) pala od wielkosci obcigzenia, zawierajacy krzywa zaleznosci osiadan (przesuniecia) pala
od obcigzenia wg wzorca zamieszczonego w PN-B-02482:1983.

5.8. WYKORZYSTANIE PALI PROBNIE OBCIAZONYCH
Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg byt wykorzystane do przenoszenia obcigzen w nastepujacych wysokosciach ich obcigzen
obliczeniowych:
a) pale wciskane
- 100%, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale (lub w podtozu skalnym w przypadku pali opartych
na skale) nie przekroczyty 60% naprezen niszczacych, w innym przypadku pale nalezy uzna¢ za nieno$ne,
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b) pale prébnie obcigzane sita boczng
- 90% - w gruntach niespoistych,
- 80% - w gruntach spoistych.

Pale te moga by¢ wykorzystane do przeniesienia 70% pionowych obcigzen obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
PN-B-02482:1983, rozdz. 2,

c) pale kotwigce
- 100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,
- 80%- gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.
Jezeli w trakcie przeprowadzania probnego obcigzenia pala zniszczeniu ulegta glowica pala, nalezy ja rozku¢ i odtworzyé.
5.9. ANALIZA WYNIKOW
Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatno$¢ i jako$¢ wykonywanych pali. Wyzej
wymienione czynno$ci wykonywane sg na koszt Wykonawcy przez jednostke badawczg niezalezng od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana
przez Wykonawce do dokumentaciji badarn, analizy i opracowania wynikow podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. PROGRAM BADAN
6.2.1 Badania przed rozpoczeciem rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢:
- aktualnos¢ swiadectw legalizacji urzadzen pomiarowych, dopuszczajace je do stosowania,
- kierunek obrotow silnika pompy,
- szczelnosé uktadu hydraulicznego,
- poprawno$¢ dziatania i umocowania czujnikéw zegarowych,
- wykonanie konstrukcji obcigzajacej i jej zakotwienie na zgodno$¢ z projektem roboczym,
- wykonanie pali wstepnych wg STWIORB M.11.03.02, jezeli zostaty zastosowane do wykonania obcigzenia probnego.
6.2.2 Badania w czasie robot
Kontroli podlegaja;
- przygotowanie gtowicy pala do probnego obcigzenia na zgodnos¢ z pktem 5.5,
- sposob przytozenia obcigzenia, w tym jego osiowos¢ wzgledem obcigzanego pala,
- zamocowanie urzadzen pomiarowych i wykonanie probnego obcigzenia na zgodnos¢ z pktem 5.6,
- przygotowanie dokumentacji badan na zgodno$¢ z pktem 5.7.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) pala wciskanego i/lub obcigzonego sita boczng poddanego prébnemu obcigzeniu statycznemu
lub kpl. dla catosci robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie pali wstepnych i urzadzen kotwigcych,
- wykonanie urzadzenia do prébnego obcigzenia pala.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne® oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
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Cena jednostkowa obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,
dostarczenie uzgodnionego przez Inzyniera projektu technicznego prébnego obcigzenia pala,

dostarczenie niezbednych czynnikdw produkcji, w tym, w zalezno$ci od zastosowanej technologii, wynajecie lub zakup
urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia, wynajecie lub zakup sitownikéw, dostarczenie materiatu balastujacego,
dostarczenie materiatéw i sprzetu do wykonania ewentualnych pali kotwigcych,

wykonanie pali wstepnych, jesli sa przewidziane w projekcie probnego obcigzenia,
montaz urzadzenia do przeprowadzenia proébnego obcigzenia w zaleznoSci od przyjetej technologii: montaz stalowe;

konstrukcji wsporczej, montaz sitownikéw wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem, umieszczenie balastu,
wykonanie pali kotwigcych itp.,

montaz urzadzen pomiarowych,
wykonanie prébnego obcigzenia pala,

koszt dokumentacji badan, analizy i opracowania wynikéw przez jednostke badawcza niezalezng od Wykonawcy i
zatwierdzong przez Inzyniera,

koszt koordynaciji dziatan,

koszt obstugi urzadzen pomiarowych i obstugi geodezyjne;j,

koszt wykonania ewentualnych pomostéw roboczych dla obstugi pomiaréw,

wykonanie badan wg pktu 6,

demontaz i odwiezienie urzadzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikow,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025-1:2007

PN-B-02482:1983

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdine warunki techniczne dostawy
Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych
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7. M.12.01.03 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia betonu stalg A-lIIN dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W
RAMACH ZADANIA PN.: BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT 0BJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy A-lll  elementéw
obiektéw mostowych i obejmuja;

—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pretow o Srednicy jak w Dokumentaciji Projektowe;j,
—  przygotowanie i montaz kotew talerzowych,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogo6ine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta 8+32 mm,
—  granica plastycznosci Re (min) 490+500 MPa,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,
—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna 490 MPa,
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
—  wydtuzenie (min) Ao 8+10%,
—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztaczu,
—  ciagliwos¢ klasa C

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe
powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkdw stali (innych niz okre$lono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych
z odpowiednimi normami PN-EN - po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).
Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne na podstawie wynikéw badan
wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okre$lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym ma byé podane:

- nazwa wytworcy,
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nazwe odbiorcy

date wystawienia $wiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrdbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) muszq
znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, Srednice nominalng mase wiazki lub kregu, numer wytopu),
numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dtugo$¢ teoretyczna lub diugosci poczatkowa, i koricowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspoinie w wigzke,
numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretdw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

$rednica nominalna,

dtugo$¢ pretow,

znak stali,

znak obrobki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a)

b)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica, dtugoscia, odnosnikiem do rysunku z
dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,
- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej Srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w procesie produkciji partii
produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest
wystawiana,

- unikatowy numer,
- data wystawienia,
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c)  Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym
w deklaracji zgodnosci dostawy,

d)  dowdd dostawy.
Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub
posiadajacej Aprobate techniczna (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych witasciwo$ciach nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN ISO 6892-1:2010,
- udarmnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN ISO 6892-1:2010. Jakos$¢ pretéw nalezy oceniaé
pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Normg lub Aprobata techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucic.
2.3. DRUT MONTAZOWY
Do montazu pretw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy.
2.4, MATERIALY SPAWALNICZE
Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacii Inzyniera.
2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza byé mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.
2.6. KOTWY TALERZOWE
Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektow.
Elementy kotwy:
—  blachy dociskowe izolacji 10x160x160 mm i 10x140x140 mm
- tuleja @ 36 mm
—  $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
- podktadka 1ISO-20-200HV
- prety kotwigce @ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza sie stal A-IIIN.
Gatunki stali poszczegdlnych elementoéw wg rysunkdéw katalogowych.
2.7. ZAPRAWA EPOKSYDOWA LUB KLEJ
Nalezy zastosowa¢ firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki Zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sig podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposéb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie
jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogélne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie
jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z
mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sig réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacija Projektowa i normg PN-S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywaé
odgiecia pretéw o $rednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyklej (ktéra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologie giecia pretdw o wiekszych $rednicach.
Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
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Srednica preta Kat odgiecia
W mm 450 900 1350 1800
0,5 0,5 1,0
1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 05 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 25 35 45
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 25 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal gtadka miekka Stal Zebrowana
aginanego [mm -
zaginanego  {mm] Rat = 240 Rek 2400 400 < R < 500 Rac> 500
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 L= 3d do=3d b=4d L= 4d
10<d <20 do =4d do =4d do = 5d do = 5d
20<d<28 do =5d do = 6d do=7d do = 8d
d>28 do=8d

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-I
i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajq jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwrécié uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze
majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutébw w postaci petlic. Metoda ta moze byé szczegdlnie stosowana w przypadku zastosowania stali klasy AllIN lub Alll. Nalezy stosowac
odpowiednio dostosowang, technologie faczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztacza
takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezpo$rednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg naznaczonego
rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca dystanséw. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecigciach pretéw powinny
by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mnigjszej niz 1,0 mm
(przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalna. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wktadek
stalowych ma by¢ zadawalajacy bezpo$rednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego
gatunku stali. Zmiany te wymagajq pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

007m - dla zbrojenia gtéwnego podpor masywnych,

0,055 m - dla strzemion podpor masywnych,

003m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elekiryczne, oporowe,
- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
5.2.2.2. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretow w
przekroju oraz ich wymaganej diugo$ci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
—  dla pretéw Zebrowanych 50%,
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w
Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢é mniejsza niz 2d i niz 20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i diugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p.
12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuije sie:
—  dla pretow zebrowanych Sciskanych — 25 d
—  dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d
5.3. KOTWY TALERZOWE | RURY
W celu zwigkszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowa¢ system wklejany po utozeniu izolacji z papy termozgrzewalnej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury sterowania jakoscig sq stosowane
w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezpo$rednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.
6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.
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Kontrola jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi ponizej
wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzi¢

—  dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci),

—  wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
- zgodno$¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

—  stan powierzchni pretow

wymiary przekroju poprzecznego i dtugo$ci pretow
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do
Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i ilos¢ pretow,

- rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,

—  powigzanie (pofaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- réznice diugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia pretdw lub odgie¢ nie moga przekracza¢ + 5,0 cm.

- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan
(25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od dokonanych uprzednio
odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdline".

Jednostkg obmiaru robot jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. otworu lub kotwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnoSci opisane w niniejszej Specyfikacji, Dokumentacii
Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robét
towarzyszacych, wynikajacych z warunkdw realizacyjnych.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
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- wiercenie otwordw i wklejanie kotew,

— oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

—  wygiecie, przyciecie i faczenie pretow (na styk lub na zaktad),

—  montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich
otulin zewnetrznych betonu,

—  oczyszczenie terenu robot,

- usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezbgdnych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-10040:1999
PN-H-84023/01:1989
PN-H-84023/06:1989
PN-H-93000:1984
PN-H-93220:2006
PN-EN ISO 6892-1:2010
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007
PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10080:2007

PN-ISO 6935-1:1998

PNHSO 6935-1/Ak:1998

PN-ISO 6935-2:1998

PNHSO 6935-2/Ak: 1998

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999
PN-EN ISO 7438:2006

PNENISO 15630-12011

PNENISO 1563022011

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-06:1989/Az1:1996]
Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

Ogblne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Metale Préba zginania.
Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcdwka i drut do zbrojenia betonu
Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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8. M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem elementow obiektu z betonu konstrukcyjnego dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W
MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
GMINY ZMIGROD” - ETAP A

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT 0BJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan z wykonaniem elementdw obiektu z betonu konstrukcyjnego:

Mieszanki betonowedla mostu

Dla ptyty gtéwnej C30/37, klasa ekspozycji XF4, XD1, W8, F200
Dla kap chodnikowych C30/37, klasa ekspozycji XF4, XA1, XD1, W8, F200
Dla podpér, skrzydetek, fundamentow, piyt przejsciowych C30/37, klasa ekspozycji XF2, XC4, XA1, XM2, W8, F200

14.1.

14.2.

143.
144.

1.4.5.
1.4.6.

147.

14.8.

14.9.
1.4.10.

14.11.

14.12.

1.4.13.
14.14.

1.4.15.

1.4.16.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/md, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m? powstaty ze zmieszania
cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang
metoda.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.

Zardb mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika transportowego.
Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym nie
dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie;
liczby po literze ,C” oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej specyfikacji) okreslong na probkach betonowych
odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci 300mm / szesciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30
oznacza beton, dla ktérego wytrzymato$¢ gwarantowana okre$lana na prébkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach
szesciennych wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze liczby po
literze B oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang RbG okreslang na prébkach betonowych szesciennych o krawedzi réwnej 150mm.
llekro¢ w STWIORB i w Dokumentac;ji Projektowej pojawi sie klasa betonu B30 nalezy ja oczyta¢ jako C25/30.

Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobiefstwem uzyskana w wyniku badan na $ciskanie dla
danej objetosci betonu.

Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po
literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania
dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzent od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz
ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z
betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej lub zelbetowej oraz
podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatow
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ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz
belek poprzecznych i podiuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORBM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera. Og6ine wymagania podano w STWiORBM.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotycz. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORBM.00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana,
aprobatg techniczng IBDIM lub europejska aprobatg techniczna,

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreSlong klasg wytrzymatoSci na Sciskanie wedtug PN-EN 206 zgodng z

wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowe;.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze
Srodkami odladzajacymi powinien wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wedtug PN-B-06250 nie
mniejsza niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywa¢ odpornos¢ na
penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigksza niz 50 mm w klasie ekspozycii
XA2.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 5%
Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

2.2.1 Cement.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie,
spefniajace wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na 2 O eq wedtug PN-EN 196-2 < 0,60 i poczatku wigzania wedtug
PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM I.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie stosowanie ww. rodzajéow cementu o
niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasie
ekspozycji XF4.

Dopuszcza sig, w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymato$ci.
Swiadectwo jakosci cementu i biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytworni bedzie posiada¢ $wiadectwo fabryczne (badania zgodnie z PN-EN 196-1
i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

Sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie — niedopuszczalne.
W przypadku gdy wiw kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze $wiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3)
tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie — niedopuszczalne.
W przypadku gdy wiw kontrola wykaze niezgodno$¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-1:2002.

Wykonawca powinien dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na
zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych prob,
dokonujac jednocze$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowa¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:
po uptywie terminu przydatno$ci do stosowania,
w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.
2.2.2 Kruszywo.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodno$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturaine o maksymalnym wymiarze ziarma nie wigkszym niz 31,5 mm
spetniajace nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
Did<4 GT 15
D/d >4 GT 17,5
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, kategoria nie
4 wyzsza niz F120 lub SI20
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
6 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl,
Faci?
7 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug  PN-EN 1097-2, rozdz.5 kategoria nie LA40
wyzsza niz:
8 ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
9 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA242
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12 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywno$ci wedtug PN- [stopieni potencjalnej reaktywnoéci 0
13 B-06714-46: R

14 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie AS0,2
wyzsza niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
S warto$¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zawarto$¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; warto$¢ 0.02
nie wyzsza niz w %: '
17 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,1
18 Zawarto$¢ substanciji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym nastepujace wymagania
podane w tablicy:

Lp. Wihasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85

2 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZzsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego zgodnie  tablica C. 1 w normie

PN-EN 12620

4 Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

6 Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopieni potencjalnej reaktywno$ci wedtug PN-B- | stopien potencjalnej reaktywnosci 0

06714-46: 1)
7 Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; nie AS o2
wyzsza niz kategoria:
8 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 1
9 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17741, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,5
10 Zawarto$¢ substanciji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie
wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie
stosowania wody z systeméw recyklingu.

Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana w betonie. llo$¢ wody niezbedna
do wigzania daje stosunek cementowo - wodny wic = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro-i makropory obnizajace
wytrzymato$¢ betonu.

2.2.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne
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Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujgcych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu, poprawiajacych
wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF4 zaleca
sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2. W
sktadzie i wlasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa;

—  zawarto$¢ chloru i chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawarto$¢ alkaliow,
—  oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.
Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢é na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.
Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci.

Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i
szczelnos¢ betonu sg wigksze.

Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:
—  zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci
—  zwiekszenie wytrzymatosci i urabialno$ci betonu

— zmniejszenie nakladu pracy podczas betonowania (fatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krétszy czas
wibrowania, fatwiejsze opréznianie srodkow transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej
masy!).
Srodka napowietrzajacego, ktory powoduje:
—  zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na $rodki odladzajace
—  zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
—  poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezpo$rednio do $wiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej
masy!). Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do gzymséw.

Dodatki uszczelniajace.
Sposdb dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Zaleca sie stosowanie:

—  Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

—  zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-rozmrazania, na dziatanie
soli odladzajacych i na karbonizacje).

—  Zwiekszenia wytrzymatosci,
—  Poprawa urabialnosci
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac do suchej mieszanki przed wianiem wody zarobowej.
Opo6zniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:
—  przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci monolitu,
—  opOznienie rozpoczecia procesu wigzania,
—  podwyzszenie wytrzymato$ci koncowe;j,

—  polepszenie urabialnosci,
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—  zmniejszenie skurczu i pefzania,
—  poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
2.2.5 Wlasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $r.
temp. dobowej nie wigkszej od 10°C), $rednie wymagane wytrzymato$ci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie
rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:
Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie.
Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowe; i
betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktbre umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci
poszczegdlnych sktadnikoéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie
nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu
C25/30 lub nizszych.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji
betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C25/30 lub nizszych ( takze C12/15),

— 450 kg/m?3 dla betondw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng, szeroko$¢ przekroju
elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

—  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziamienie kruszywa do betonu podano w tablicy:

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa

Sito przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,

# (%] (%] [%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D<16,0 mm D<224 mm D<31,5mm

0,25 3-8 29 2-8
0,50 7-20 517 5-18

1,0 12-32 9-26 8-28

2,0 21-42 16-38 14-37

4,0 36-56 28-51 23-47

8,0 60-76 45-67 38-62
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16,0 100 73-91 62-80

224 - 100 76-92

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczaé:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania elementow
narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozyciji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, t Z?]twilerd.zanie rl:acetptf, Prib‘? _ Tolerancja
echnologiczna, kontrola jakosci . 0
[mm] Projektowanie skfadu mieszanki robét, [%] pomiarowa, [%]
betonowej, [%]
16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0
224 40-55 40-6,0
315 40-55 40-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna byé dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100

mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+84
czas Vebe <30si>5s PN-EN 12350-3 V1+V3
stopien zageszczalno$ci 21,04i<1,46 PN-EN 12350-4 C1+C3
$rednica rozptywu > 340 mmi < 620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy bada¢ na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m?

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencii plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Dopuszczalne
tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie fem probek powinna wieksza niz warto$¢ fo z zapasem niezbednym dla
spetnienia kryteribw zgodno$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem>fex + 6-12 [ MPa] ), przy czym fek 0znacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie
oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetniaé wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWiORB sg;

2.3.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekow, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, taczone w sposob zapewniajacy szczelnos¢
deskowania i spetniajace wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do roboét ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,
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Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukciji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002,
Ptyta pilSniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,
Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.
3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.
Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegoty proponowanego sprzetu.
3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkdw powinny spetnia¢c wymagania doktadnosci co najmniej jak
dla klasy (Ill) - doktadno$¢ zwykta — wg PN-EN 45501.

Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

ven (m) wyrazonych w dziatkach elementarnych (e) Dopuszczalne btedy maksymalne
Klasa (Illl) bja wstepna owanie
0<m<50e D5e 10e
50e<m=<200e 1,0e R0e
200e<m=1000e 1,5e B,0e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowa¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu i regulowaé przynajmniej
raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu.
Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracii.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢
dozowane masowo lub objeto$ciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w tablicy:

Cement, woda, kruszywo,

Sktadniki mieszanki betonowej |domieszki i dodatki stosowane w
ilosci > 5 %

Domieszki i dodatki stosowane w
ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancie (W %

+3% 5%
wagowo)

Wytwoérnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1.
3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytwérni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki
betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Produkcja moze sie odbywa¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i
zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go
na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera
wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencii
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub pot-automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy
dozowa¢ wagowo. Nie dopuszcza si¢ betoniarek wolnospadowych.
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W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ do$¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie wysypywat sie z nich.
Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75md.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze
przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodno$¢ powinna byé
kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki betonowej, wysokosci oraz
odlegto$ci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej Srednica rury podajacej beton nie powinna by¢é mniejsza niz 125mm.
Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowa¢ nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci wibracji rownej 6000 drgan na
minute. Srednica butawy wibratora nie powinna byé wigksza niz 65% odlegtosci w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane
do zageszczania powierzchni betonowych na pomostach obiektdw mostowych powinny charakteryzowac sie takg samg, czestotliwo$cia drgan na
catej szerokoci belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBM.00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.

Transport dowolnymi Srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia
tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.
4.2. TRANSPORT SKLADNIKOW BETONU
Transport cementu w workach, krytymi Srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregac;i.
Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.
4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpowiednich $rodkéw w
celu unikniecia segregacji poszczegolnych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwi¢:

segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnosci masy),

zmiang sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)
zanieczyszczenie mieszanki,

zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng,

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosi¢ 1cm przy
zastosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg ,Ve-Be” réznica nie powinna przekraczaé:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 +6 %
- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %
4.4. TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ gruszek nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,
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— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
— 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,

Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie. Mieszanka
powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przeno$nikami taSmowymi dopuszcza sig przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:
—  masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),
—  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza od 1m/s,
—  kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transporcie w dét,

—  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy,

— odlegtos¢ transportu nie wigkszg od 10 m.
Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.
4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych  materiatow dowolnymi  $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem
moznos$ci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm
oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  spos6b transportu mieszanki betonowej,

—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

—  harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu
w przerwach,

—  sposob pielegnacii betonu,
—  sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
—  metodologie naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. WYTWARZANIE BETONU
Nalezy stosowac beton zgodny z receptq laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwomni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie
cementu powinno odbywa¢ si¢ na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé
mieszanke odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spojnosé,
by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdinych sktadnikow.
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Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja
betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych. Sktad mieszanki
betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE)

5.4.1 Zalecenia ogdine.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegoing starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym na bazie olejéw parafinowych lub wosku
dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TRS, lub sklejki pokrytej warstwa poslizgowa,

przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢
wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubo$¢ otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywa¢ w temperaturach >+5 °C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymato$ci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda projektanta dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze t do -5 °C, jednak wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
jej uktadania, zastosowania dodatkéw poprawiajacych mrozoodporno$¢, oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratq ciepta.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie
rejestrowac min. temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
$wiezego betonu.

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci > 1.0m od powierzchni, na ktorg spada; w przypadku, gdy wysoko$¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub
rekawa (do wysoko$ci 8m),

wibratory ~ wglebne  stosowa¢ o  czestotiwosci min. 6000 drgar/min  z  butawami o  $rednicy
< (.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaC butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przetrzymywaé
butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania wibratora),
odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej diugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢ od 20 do 60 osek,

5.4.2 Zalecenia dotyczace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
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mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci przekraczajacej 0,75m w przypadku betonowania stupéw, korpuséw
podpér oraz Scian przyczétkéw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku wiekszej wysoko$ci nie
przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomocq leja o prostych $ciankach lub rury teleskopowej dia
wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w Scianach przyczotkow z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowa uktadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajac ja
od géry lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociagu, skierowanych do
osi podiuznej Sciany. mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych
wprowadzonych od géry wzdtuz osi podtuznej $ciany,
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w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg, pfaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w sposéb ciggty
segmentami o wysoko$ci 5,0m, podajac ja od géry do rdzenia stupa za po$rednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszczaé
warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wglebne, w przypadku stosowania wibratoréw
przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi,

w przypadku stupéw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie przekraczajacych
400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez $rodkowg czes¢ stupa, mieszanke nalezy uktada¢ w sposéb ciagly;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposob, aby wysoko$¢ stupa $wiezo utozonej
mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o warto$ciach przekraczajacych no$no$¢ szalunku;

gdy wysoko$¢ Sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wéwczas betonowanie kolejnego segmentu mozna
rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkéw (oczepdw), mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm
bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za po$rednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi,

w plytach, mieszanke betonowg uktadaC bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W piytach o grub.t>12cm,
zbrojonych gérg i dotem, nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé
belki (faty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywdw skurczu i pefzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catq jej szerokoscia. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elem. kotwione w betonie.

zwraca si¢ uwage na doktadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu plyty pod izolacje. Pdzniejsze wygtadzanie piyty jest
bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana aby szczelina pomigdzy 4-
metrowa tatg i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen,
wigkszych niz 3mm i wgtebien wigkszych niz 5mm, przy czym nieréwnos$ci nie moga mie¢ ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

stosowa¢ wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drga/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu zbrojenia w
ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego dziatania
wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Plyty mniejszej grubo$ci nalezy zaggszczac za
pomoca fat wibracyjnych

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej diugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢ od 20 do 60 osek,

nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wiaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu. Operacje te nalezy wykonywaé
zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwag wibracyjna.

wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku
dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ do$wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie
powinno by¢ trwate i sztywne.

wibratory zwyklte nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Przerwy w
betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezpos$rednio przed wznowieniem uktadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio utozonego betonu przez:

usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka cementowego,
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—  nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg,
Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystapita przerwa, betonowanie nalezy wznowic nie pézniej
niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktory z tych okreséw czasu jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza
20°C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekracza¢ 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretow stali zbrojeniowej lub weze$niej utozonego betonu.
5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Miody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, dekowaniami itp. dopuszcza si¢ po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéow komunikacyjnych
nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubo$ci 36mm i szerokoSci 20cm.

Bezpo$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 °C nalezy nie
pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni
(polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane specjalne wymagania dla jakosSci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne),
lub wytrzymato$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatéw, ktore zapobiegajg zbyt szybkiemu wysychaniu betonu
utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajac odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych oraz podwyzszajg mrozoodporno$é¢ i
wodoszczelnose.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez
zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby, itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu,
powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykoriczong powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypetione zaprawg cementowa. Tam gdzie
tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z
PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie).

Whytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia
rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sig wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢
przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciagtego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach
betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli
chodzi o rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.5. DESKOWANIA
5.5.1 Uwagi ogdine

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze odzwierciedla¢ pojedynczych
desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonigtych powierzchni betonu powinno mie¢ powierzchnie stykajace sie z betonem wyltozone sklejkg
wodoodporna.

Wykonawca powinien zadba¢, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne. Deskowanie nalezy
tak zaprojektowac, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzglednia¢
wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystapi¢ pod
ciezarem utozonego betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.
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Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza;
- 1/400 L dla powierzchni widocznych,
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.
Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza;
- na odcinku 20cm — 2mm,
- na odcinku 200cm — Smm.
5.5.2 Rozbidrka deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢
tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie
podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwa¢ deskowar dopoki utozony beton nie osiagnie co najmniej 2/3
wytrzymato$ci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach technicznych
konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.6. DYLATACJE W KAPIE

W wykonywanej kapie nalezy wykona¢ dylatacja wdSTWiORB Dylatacje bitumiczne i dylatacje pozorne, naciecia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w STWIiORB, wtasciwosci materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét,

—  wykona¢ wtasne badania materiatéw i wyroboéw przeznaczonych do wykonania rob6t, w celu sprawdzenia ich wiasciwosci z
wymaganymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz
podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezpo$rednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwo$ci cementu potwierdzajg zgodno$¢ z
wymaganiami PN-EN 197-1.

— W przypadku dostawy cementu, ktdrego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
—  wytrzymatoci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

—  czasu wigzania wedtug PN EN 196 2,

—  statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.3.2 Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac¢ oznaczenie:
—  skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4,
—  zawartoSci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
—  zawartoSci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 2.3.2.
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6.3.3 Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU
6.4.1 Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowe:
—  konsystencja mieszanki betonowej,
—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
—  odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
—  nasiakliwosci,
—  przepuszczalno$é wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i badania prébek. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana dwa razy na zmiang robocza,

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowg nalezy pobra¢ po
roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy konsystencji
wedtug opadu stozka wynosza;

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdrnej granicy.
6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w
mieszance powinna by¢ sprawdzana dwa razy na zmiane robocza.

Rdznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz: - 0,5 % /+1 %.
6.4.4 Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie betonu

Probki do badania wytrzymato$ci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.

Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 3 prébek z grupy elementéw o tej
samie projektowanej klasie wytrzymatosci.

Typ prébek do badania wytrzymato$ci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem przypadkéw specjalnych,
powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN

12390-3 na prdbkach szeSciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny
z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i
badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy pominaé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identyczno$ci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na srednia z , n" wynikow (f om) N/mm2 dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na probkach z (fo ) Nimm2
okreslonej objetosci
1 Nie stosuje sie >foc-4
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2-4 > o+ >fo-4

5-6 > f ok +2 >fo-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci pod wzgledem
wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzié¢ sprawdzajac kryteria zgodno$ci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikéw badan |Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatodci na $ciskanie na
prébkach z okre$lonej objetosci

$rednia z , n" wynikéw (f cm)[dowolny pojedynczy wynik
N/mm? (foi ) NImm?2

3 >fot4 >fek-4

f cm - $rednia z n wynikow badania wytrzymato$ci serii n probek,

f ok - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie,

f oi - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek.
6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z grupy elementéw o tej samej klasie wytrzymato$ci w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metodg zwyklg zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Prébki formowane
poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEMI(R), 28 dni
CEMI(N), 56 dni

Wymagany stopient mrozoodpornosci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania probek w temperaturze -
18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sa nastepujace warunki:

prébka nie wykazuje pekniec,
taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.4.6 Sprawdzenie nasigkliwosci

Sprawdzenie nasigkliwosci wykonywa¢ wg PN-B-02650, przy ustalaniu recepty, w czasie wykonywania konstrukcji najmniej raz dla
betonu o tej samej klasie wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu..

6.4.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania probek co najmniej raz z grupy elementéw o tej samej klasie wytrzymatosci w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m3 betonu..

Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie przepuszczalnosci wody przez
beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.
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Maksymalna gteboko$¢ penetraciji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna byé nie wigksza niz okre$lona w pkt. 2.

6.4.8 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszag STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie
Inzynierowi wynikéw badar sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.4.9 Badania betonu w konstrukcji
W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN
12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sig inne metody badan po$rednich i bezpo$rednich
betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo STWiORB nie
przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej wynosza;

dtugo$c¢ przesta : £2,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

—  grubo$¢ ptyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

—  rzedne wysoko$ciowe: + 1,0 cm.

—  Tolerancje dla podpor masywnych:

—  pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci,

—  wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdr masywnych,

—  rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

— W écianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

— % 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

—  %2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekraczac dtugo$ci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukceji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkéw i wybrzuszen wystajacych powyzej
ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza si¢ powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie sa wigksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna grubos¢ otulenia
betonem réwna 10mm, a dtugo$¢ peknie¢ nie przekracza:

—  podwéjnej szerokoSci belki lub diugosci 1,0m, dla peknie¢ podtuznych,
—  potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknie¢ poprzecznych.

Dopuszcza sig ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem nie mniejszej niz 10mm i
gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwno$ci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gérnej powierzchni chodnikéw, dla
ktorych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej fatg diugo$ci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na powierzchni ptyt do 3mm
wystajace i do 5Smm wgtebienia.
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Naprawy wykona¢ przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy uwzglednieniu wszystkich
elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llos¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawié¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWIORBM.00.00.00 zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORBM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbgdnych rusztowan,
pomostow i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji
pomocniczych z usunigciem materiatow i odpaddw poza pas drogowy.

Wykonanie dylatacji ( w tym dylatacji pozornych- nacie¢) w kapie chodnikowe;.
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukci.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:2013-06 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2002 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 932-3:2004 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziamowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2:2010 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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PN-EN 1367-6:2008 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpormnosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$é w
obecnosci soli

PN-EN 1744-1:2013-05 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004  Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-B-06250:1988  Beton zwykly

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania

PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie

PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1:2011Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza -- Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu - Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2:2011Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8:2011Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1:2011Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 12504-4:2005Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;

PN-EN 13263-1:2010Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670:2011  Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791:2012 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa,
2011
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9. M.13.03.01 PREFABRYKATY POLIMEROBETONOWE, MONTAZ PREFABRYKATOW ZBROJONYCH.
DESKI GZYMSOWE
1. WSTEP
1.1. PrRzeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania oraz montazu i odbioru
prefabrykatow zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W
MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
GMINY ZMIGROD” —-ETAP A

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamdwienia wymienionego w STWiORBM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowej specyfikacji technicznej, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach i diugosci wg dokumentacii projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1.  Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka
piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

14.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWIORBM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymsoéw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatosé gware?nltowar.la polimerobetonu na MPa > 80 Instrukcja ITB
Sciskanie nr 194
2 Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na Instrukcja ITB
rozcigganie przy zginaniu MPa 220 nr 194
3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985
4 Porowato$¢ polimerobetonu % <9
5 Gesto$¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 Stopieft mrozoodpornosci =F150 PN-B-06250:1988
7 Twardos$¢ wg Brinella MPa =160
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8 Scieralnosé na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984

2.2.2 Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia prefabrykatéw powinna
by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w
wytwdrni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie Zelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci elementdw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 Odchytki innych niz dtugo$¢ wymiaréw elementéw mm <2
<2
3 Odchytki prostoliniowosci mm o
< 1/500 diugosci PN-B-10021:1980
4 Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym <2 BN-80/6775-03/01
przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow .
przekroju mm < 1/500 dtugosci
5 Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementéw polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu mm <1

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w plycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢
wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWIORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin migdzy deskami
gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do
wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spemia¢ wymagania dokumentaciji projektowej i STWIORB. Dla
uzytych materiatéw uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobate
techniczna,

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deska prefabrykowang i gzymsem
wylewanym ,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej
do przyklejania taSmy. Zestaw powinien charakteryzowa¢ sie:

bardzo dobra przyczepnoscig do podioza betonowego i szczelnoscig,

wysoka wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne,

wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcieficzonych kwasow i zasad, kwaséw
organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 6
mm.
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Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowa, sieciujace pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywa¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur
(w tym ujemnych do —-30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploataciji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepno$é do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac¢ do uszczelnienia stykéw miedzy prefabrykatami.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowa¢ narzedzia rekomendowane
przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ciSnieniowe.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane
tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ ukfadane poziomo, dtugo$cia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
—  nazwe i adres producenta,
—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania probek,
—  spos6b pobrania prébek,
—  date badan,
—  wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojacej. Transport
opakowan z materiatami moze si¢ odbywac dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okre$lonych przez producenta.
Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podane;
przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem.
Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkoéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wiasciwosci
materiatdw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
—  nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
—  oznakowanie,
—  date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,
—  mase netto,
—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony
Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogoline zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy:
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—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwdrni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potgczenia prefabrykatu z betonem
wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegolng uwage zwrdci¢ na ich
wiasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. W przypadku stosowania
kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢c w konstrukcji listwe drewniana, ktérg po
stwardnieniu betonu nalezy usunaé i powstatg szczeling wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy dokfadnie oczysci¢ np. przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng
szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o
gtebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi
Polska Norme lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem
gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaci,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej STWIORB. Wiasciwosci
polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami STWIORB, pkt 2.tablica 1. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary dtugo$ci i gleboko$ci uszkodzen oraz
odchytek: wymiarow, prostoliniowo$ci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1
mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do
zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materialy uszczelniajgce nalezy kontrolowac na podstawie atestdw producenta i poréwnanie ich wiasciwo$ci z wymaganiami STWiORB
pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuije:

wizualng ocene jakosci robdt,

—  sprawdzenie szeroko$ci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna roézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz 2 mm,

—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm),
—  niwelacyjne sprawdzenie prawidtowo$ci wysoko$ciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny przekracza¢ 2 mm),
—  sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa, i ptyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢
wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem wykonywanym ,na
mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych $rodkéw produkgii,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatow,
—  uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04101:1985  Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda,
PN-B-06250:1998  Beton zwykly
PN-B-04111:1984  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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10. M.13.03.02 MONTAZ PREFABRYKOWANYCH BELEK SPREZONYCH
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem prefabrykowanych belek sprezonych na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA
SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-
ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem strunobetonowych belek
sprezonych typu ,T”, na drogowych obiektach inzynierskich.

Roboty obejmuja;

zakup belek wykonanych w wytwdrni zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

montaz podp6r tymczasowych (rusztowan) i rusztowan bocznych podwieszonych,

montaz belek ze $rodka transportowego na podpory tymczasowe lub — ze wzgleddw organizacyjnych — z miejsca sktadowania na
budowie,

zakup i montaz plyt zelbetowych stanowigcych deskowanie tracone.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Element prefabrykowany — element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego wbudowania.

14.2. Ciegna sprezajace — druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki ze stali o wysokiej wytrzymatoci, stuzace do wywotania sit
sprezajacych (Sciskajacych).

143. Konstrukcje strunobetonowe — konstrukcje z betonu sprezone za pomocg, drutéw lub splotéw naprezonych przed betonowaniem,
w ktorych przekazywanie sit sprezajacych z ciggien na beton dokonuije sig gtdwnie przez przyczepnos¢.

14.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkach prefabrykowanych w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli
technicznej, oraz do przestrzegania przepisdw obowigzujacych w zakresie jako$ci materiatow wyjSciowych i prawidlowego wykonywania
poszczegolnych robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwérce prefabrykatow (wytwérnie).

2.2. PREFABRYKATY STRUNOBETONOWE

Niniejsza STWiIORB dotyczy montazu belek:

- typu T27

Belki powinny zosta¢ wykonane zgodnie z katalogiem ,Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych’, z
modyfikacjami wprowadzonymi w dokumentacji projektowej. Zgodnie z katalogiem, belki powinny by¢ wykonane z betonu klasy B50 (C40/50),
sprezone za pomoca lin o charakterystycznej wytrzymato$ci na rozcigganie 1860 MPa.

Belki powinny by¢ wykonane w wytwérni zgodnie z dokumentacjq projektowa. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi PZJ i ZKP.

Uksztaltowanie korcowek belek oraz rozmieszczenie otworéw dla wprowadzenia wpustow isaczkéw nalezy wykonaé w wytwomi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Materiaty stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spetnia¢ wymagania:

a) beton - wgSTWiORB M-13.01.00
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b) stal zbrojeniowa — wg STWIORB M-12.01.03,

c) stal sprezajaca powinna spetnia¢ wymagania podane w normie PN-S-10042:1991. Zakotwienia, techniki sprezania, montaz ciegien
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10040:1999.

Producent ma przedstawic deklaracje wtasciwi uzytkowych zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Wytrzymato$¢ na $ciskanie min. C40/50

Stal zbrojeniowa:
Wytrzymato$¢  na  rozcigganie i  granica | fx= 550 N/mm?
plastyczno$ci dla stali fx= 500 N/mm2
Stal sprezajaca:
fok= 1860 N/mm2
fpo,1k = 1640 N/mm?

Wytrzymato$¢ mechaniczna (obliczana) Klasa obcigzenia — A oraz Stanag 150
Odporno$¢ na dziatanie ognia NPD
Trwato$¢ z uwagi na korozje Klasa ekspozycji — XC4, XF4

Zawarto$¢ chlorkow — Cl o2

Trwato§¢ z uwagi na cykle zamrazanie - | Wg dokumentaciji projektowe;j,
rozmrazanie Klasa F150 wg PN-88/B-06250

Wiasciwosci geometryczne: zgodne z dokumentacjq
Uszczegdtowienie techniczna.

Belki prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i katalogami. Producent belek musi dysponowa¢ prawem do
wykonywania belek danego typu i musi wyda¢ o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacija projektowa oraz z odpowiednimi
przepisami.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatéow nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu odpowiadajacym terenowym
warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw. Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzone;
powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Do montazu belek konieczne sg rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace
utwardzonego podtoza.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Przy transporcie prefabrykatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- elementy mozna transportowac po osiggnigciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej,

- skladowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopuszczalne tylko po
osiagnieciu przez beton petniej mrozoodpornosci,

- podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy
mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach przewidzianych w dokumentacii
projektowe;j,
- podczas sktadowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na zabezpieczenie wystajacego zbrojenia przed
pogieciem,
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- podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych podiozonych tak, aby nie wywotaé
w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentow zginajacych — punkty podparcia powinny by¢ okreslone na
podstawie dokumentacji projektowej,

- w miejscu podparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na caftej szerokosci pétki,

- belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochytej poprzecznie
z powodu mozliwo$ci przewrdcenia i zniszczenia belki,

- belki nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem,

- podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia iwstrzasy mogace
spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokét wystajacych pretow zbrojeniowych,

- prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania (chyba, ze
dokumentacja projektowa podaje inaczej), w przypadku sktadowania dtuzszego niz miesigc nalezy stosowaé¢ zadaszenia,

- belki powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzgledne;.
Elementy prefabrykowane powinny mie¢ trwate oznakowanie zawierajace dane:
- dane identyfikacyjne producenta,
- dane identyfikacyjne miejsca produkcji,
- numer identyfikacyjny wyrobu,
- date rozformowania,
- mase elementu,
- strzatke wygiecia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonywania robot podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacjg,

Sposdb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna robét powinna okreslac:

rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podioza,
- projekt podpér tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza,
- sposob montazu prefabrykatow,
- projekt pomostow roboczych,
- zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz prefabrykatow,
3. uszczelnienie stykow,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do montazu prefabrykatéw nalezy wykona¢ nastepujace obiekty pomocnicze:
- drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzone;j,
- drogi i place montazowe,
- podpory tymczasowe,
- sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu).
5.4. MONTAZ PREFABRYKATOW

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny byé przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci
z dokumentacjg projektowa, atestdw kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen idefektow widocznych
dyskwalifikujgcych oraz uniemozliwiajacych montaz.
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Montaz prefabrykatéw powinien sie odbywa¢ zgodnie z projektem technologicznym robét opracowanym przez Wykonawce wg pktu 5.2.1
i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne wykonane
w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych sie
w zespoleniu z ptytg pomostu nalezy usuna¢ szkliwo i oczy$ci¢ powierzchnie styku, oraz uszorskieé.

W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ uwage na prawidiowe oparcie belek na zabetonowanych cze$ciowo poprzecznicach lub ew. na
konstrukcji wsporczej — odlegto$¢ podparcia powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowa. Sasiadujace ze sobg belki powinny by¢ tak
dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne odchytki pionowych strzatek wygiecia dzwigaréw nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde
10 m diugosci elementu) oraz aby ich wiek nie roznit sie wiecej niz o 14 dni. W czasie montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ich
prawidtowe usytuowanie i wtasciwe zamocowanie zbrojenia facznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.

Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatow, na ktorych bedzie uktadany nadbeton nalezy oczysci¢
wodg pod ci$nieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ woda. Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed
wylaniem nadbetonu uszczelni¢. Sposdb uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi. \Wykonawca moze zastosowac inng
metode zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inzyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wygladu potaczen w spodzie ptyty pomostu.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i STWIORB. Do robot wykoficzeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3. SPRAWDZENIE BELEK STRUNOBETONOWYCH
6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytworni

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywa¢ sie w wytworni. Polega ona na kontroli rodzaju i gatunku
materiatow uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw na podstawie dokumentaciji belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na
zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi i dokumentacjg projektowa.

Badania elementow prefabrykowanych w wytwdrni, na podstawie ktérych zostaty wydane atesty powinny by¢ przeprowadzone zgodnie
z PN-S-10040:1999.

6.3.2. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych na budowie
Na placu budowy kontroli podlegaja;
a)  ogolny wyglad prefabrykatu,
b)  wartosci odchytek wymiardw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
Nalezy sprawdzi¢:
a) wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary;
b) ocechowanie belki
na zgodno$¢ parametrow belki podanych w atescie wytworni z wymaganiami dokumentacji projektowej.

Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jezeli jest to
konieczne, nalezy przyja¢ teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiaréw mierzonych w innych temperaturach lub po innym
okresie dojrzewania.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania belek w wytwormni oraz kopii kart
sprezania odbieranych belek.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nierdwnosci oraz ubytki nie powinny przekracza¢ ponizszych
odchytek:

- +0,5% i-0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- +0,1% dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm,
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- +0,1% odchylenia od prostoliniowo$ci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wigcej niz 40 mm w ptaszczyznie pionowej lub
poziome;j.

Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do
zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zatozonej w dokumentacii projektowej klasie betonu.
6.4. SPRAWDZENIE PLYT STANOWIACYCH DESKOWANIE TRACONE | ICH MONTAZU

Ptyty stanowigce deskowanie tracone powinny by¢ przedmiotem atestu producenta dla belek. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad
zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattow. Pomiary diugosci i gtebokoSci uszkodzehn oraz odchytek: wymiardw,
prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-
10021:1980. Wyniki kontroli nalezy poréwna¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB, pkt 2.3.4. Ksztatt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadno$cia
do 1 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatu nie powinny przekraczac:

a) wysoko$¢ elementu : + 2 mm,

b) dtugos¢ elementu: + 3 mm,

c) grubo$¢ Scian elementu: +2 mm, -2mm.
6.5. SPRAWDZENIE MONTAZU PREFABRYKATOW

Sprawdzenie montazu prefabrykatow nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym
dopuszczalne btedy nie moga przekraczaé:

a)  dlapomiarow niwelacyjnych 1 mm,
b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiardw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w momencie ich montazu ituz po
zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z dokumentacjq —technologiczng robot (opracowang przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inzyniera). Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na prawidtowe oparcie belek na tymczasowych podporach
posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ irozstaw ustawionych belek. Dopuszczalne odchytki ustawienia belek w stosunku do dokumentacii
projektowej wynosza;

- przesuniecie elementu w pionie w przgsle £ 15 mm,
- przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
- przesuniecie elementu w poziomie 10 mm.

Rdznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie pionowej, nie powinny przekracza¢
dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

6.6. OCENA WYNIKOW BADAN

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z niniejsza STWiORB
i dokumentacja projektowa. W szczegolnosci nalezy ustali¢:

a) czy stwierdzenie odchytki od dokumentaciji projektowej przekraczajg wartosci dopuszczalne,
b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,
c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub cze$¢ robot nalezy uznac za niezgodne
z STWIORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postepowania nalezy ustali¢
komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zostac¢ ujete w formie protokotu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
- wykonanie i montaz prefabrykatéw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wykonanie projektow rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych,
- wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

- zakup, zatadunek, transport i skladowanie na budowie niezbednych materiatow, w tym belek prefabrykowanych i prefabrykatow
betonowych stanowigcych deskowanie tracone,

- zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacjg projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji otworéw dla odwodnienia obiektu,
- zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikow produkgji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie niezbgdnych rusztowar i pomostéw dla robét montazowych,

- montaz belek,

- wykonanie potgczen montazowych,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- wywiezienie zbednych materiatow i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie imontaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak marki zich
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu isg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania i badania.

PN-EN 13369:2005 Wspoine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-M-80236:1971 Liny do konstrukcji sprezonych

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Mosty drogowe. Zespolone mosty ptytowe z belek strunobetonowych, Transprojekt-Warszawa, Warszawa 2004
Prefabrykowane belki strunobetonowe typu ,T”, Mosty £6dz, t6dz, 2002
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881)

83



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ) )
dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOQSCI ZMIGROD”

11. M.15.01.02 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykopania i odbigru izolacji czesci
podziemnych konstrukcji dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH
ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” — ETAP A

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;

oczyszczenia podfoza,

zabezpieczenie czesci stykajacych sie z ziemig preparatami

1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
wiasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY
Do wykonania izolacji cienkiej stosowaé nastepujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno
polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci
podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegoine $rodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sa fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie
przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.
3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej
(piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.
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Roztwoér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozyciji stojacej z
dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej
w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,
—  date produkcii,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatno$ci do uzycia,
—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
—  napis ,Ostroznie z ogniem’.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i
nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacija Projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podfoza betonowego,
—  zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego, lub
—  wykonanie izolacji trwale taczacq sie ze Swiezo wylewanym betonem, lub
—  wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajacymi,
—  roboty wykofczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJINYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢é wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podioza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z
wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.
Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowac system osuszania podioza zaakceptowany
przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do
temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe
gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do wykonania
izolacji sq tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

Izolacje ukiada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim poditozu, wolnym od plam
olejowych i pytu. Izolacje mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego utoZenia lub wczesniej jezeli dopuszcza takg sytuacje producent
materiatu izolacyjngo, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakoSci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.
Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale taczce sie ze $wiezo wylanym betonem.

Bezpo$rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej
powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdéw oraz innych zanieczyszczen, ktdre mogtyby obniza¢
przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska
Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskq aprobate techniczna.

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy $rednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia,
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjaé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatéw o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

— podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw iinnych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuije sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé
roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak
przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnig przy narozach wklestych i
wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle
jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?).

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg,
watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdw oraz od
warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze
zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa,
bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego splynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle Srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtona¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepno$¢ kolejnych
warstw izolacji do podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czystq dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dtor nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza
to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
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Zagruntowana, powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla
jednej warstwy. taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami
atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robét wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badar materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—  nrproduktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgiji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jako$ci $rodka izolacyjnego.
6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegolnych typdw izolacji.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkdw gruntujacych:
prawidfowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacii.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego poditoza.
6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami producenta podanymi w
kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzié protokoét..

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
—  ulozona izolacja wiasciwa,
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i innych niezbednych $rodkdéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych
pomostow roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powtok
ochronnych.

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998.
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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12. M.15.01.03 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJNE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy antykorozyjnym
zabezpieczaniu powierzchni betonowych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD”
W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy zabezpieczeniu antykorozyjnym odstonigtych powierzchni
betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami
gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja;
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,

— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem Srodowiska produktami
czyszczenia,

—  przygotowanie podfoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu,
—  zebranie, wywiezienie i utylizacje produktéw czyszczenia,
—  gruntowanie podioza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,
—  wykonanie powtok,
—  pielegnacje powtok,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

14.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz wyeliminowanie dziatania
agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje

14.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami
chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wodg

14.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi
powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

14.4. Powloka — warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane
podtoze za pomocq technik malarskich.

14.5. Warstwa podktadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepno$¢ farby do podioza betonowego.

14.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i
wilgotnosci.

14.7. Metoda ,,pull off” — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymato$ci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy takze ,Bond-
Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomocag sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng
M.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji
wiasnosci uzytkowych materiatu objetego normg zharmonizowang lub europejska oceng technicznng lub europejska aprobatq techniczng, lub
krajowej deklaracji wtasnosci uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczg lub aprobatg techniczng, a takze
kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.
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2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:
Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych podpér — pokrycie powierzchniowe o grubosci powtoki 0.3<d<1mm nalezy stosowaé powtoki
elastyczne o zdolnosci pokrywania rys.

Nalezy stosowac elastyczne powtoki wykonane barwnymi powtokami w postaci powtoki na bazie zywicy. Powfoka powinna by¢ odporna na staty
kontakt z woda.

Wymagania dla powtoki:

—  powinna pokrywac rysy o rozwarto$ci do 0,20 mm wg Procedury ITB nr 211,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

—  warto$¢ $rednia = 1,0 MPa

—  warto$¢ minimalna 0,7 MPa

—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
—  warto$¢ $rednia = 0,8 MP

—  wykonana powfoka powinna redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

—  powinna posiada¢ zwigksza¢ odporno$¢ na mroz i mgte solna: powtoka po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury IBDIM PO-2
nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia) ,

—  nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.
—  hamowa¢ dyfuzje C02 (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury ITB LO-4
powinien = 50 m.

Dla ustroju no$nego bez zdolnosci pokrywania rys.
Jako zabezpieczenie przed graffiti nalezy zastosowac antygraffiti system permanentny.
Kolorystyke powtok przed ztozeniem materiatu do zatwierdzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA
Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN
Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.
2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajace zbieranie produktow
czyszczenia strumieniowo-$ciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki statecznoci i posiada¢ odpowiednig
no$no$¢ (uwzgledniajacy ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze pomostéw roboczych
podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatéw oraz
sprzet ogolnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiada¢
podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiada¢ do
dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” p.4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Sposob transportu nie
moze powodowac obnizenia jako$ci materiatow.

Temperatura przewozu i sktadowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone rdwnomierie po catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposdb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢c wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
transporcie materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej
Rozporzadzeniem, z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM,
Zmigréd, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajgcych
$wiadectwo kwalifikacyjne ukofczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Temperatura podioza i materialu w czasie obrébki i w ciagu nastepnych 72 godz., dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych, nie
moze byc¢ nizsza od 8°C i nie wyzsza niz 25°C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢ wyzsza min. o 3°C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac rob6t w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podioza wchodzg nastepujace prace:
—  usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,
—  usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
—  usuniecie szkodliwych substanciji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem i zmniejszajacych
przyczepnosé,

—  usuniecie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pytéw i czesci luznych. Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potaczeniach plyt szalunkowych nalezy zeszlifowa¢. Wyokraglic przez szlifowanie nalezy réwniez ostre
krawedzie. Powierzchnig oczy$ci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowa¢ odpowiedni czas wigzania. Usuna¢ skupiska zaczynu cementowego np. przez
przetarcie szczotkqg w dwdch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usuna¢ $rodki do pielegnacji i rozformowania. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okre$lonych przez Inzyniera.

Dla materiatéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podioze powinno byé nawilzone wodg i powierzchniowo
przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usuna¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podtoza, wilgotno$¢ poditoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢
wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie idokumentowaC odpowiednie
przygotowanie podioza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane do natozenia warstwy ochronnej, powinno
mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podioza betonowego pod ochrone powierzchniowg powinno
mie¢ wytrzymato$¢:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejsza niz 1,5 MPa,

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegdtowe informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegoine znajduja sie w specjalnych informacjach technicznych o
produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywa¢ kazdorazowo calg zawartos¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez dzielenia go na
porcje.
5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezpos$rednio przed nanoszeniem powloki nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne frakcje i pyty. Temperatura
podioza i materiatu w czasie obrdbki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ $cisle przestrzegana.

Wykonanie robét powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Obroébka preparatéw nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za pomocg natrysku,
wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajagcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie ulegta ona
uszkodzeniu.
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llo$¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowa¢ sie do wymogéw producenta, pod warunkiem, ze efekt
koncowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.6. PIELEGNACJA.

Warstwa powtfoki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegoine Srodki ochrony, jak np. przekrycie
plandekami, matami itp. nalezy stosowa¢ podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywania deszczu lub mrozu.

Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.
5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta woda. Resztki materiatu i pojemniki usunaé zgodnie z odpowiednimi przepisami. Resztek nie
nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca sig noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkéw i pi¢ napojow! Po zetknigciu sige z materialem skéry lub oczu nalezy
ptuka¢ je 15 min. i niezwlocznie zasiggnaC porady okulisty.

Nalezy przestrzegaC zasad podanych na kartach danych o bezpieczehstwie pracy i wskazowek stowarzyszen zawodowych o
postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbiér robét oraz kontrola jako$ci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6inymi podanymi
w STWIORB M.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole wytwarzania materialtow nalezacych do systemow ochrony powierzchniowej prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego. Kontrole w zakresie odno$nych wymagan, w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDIM
instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.
Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatno$ci odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne $wiadectwa badan
materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkciji, daty przydatnoSci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania sktadu mieszanek w zaleznosci od
temperatury.

Przed przystapieniem do robét, kontroli winno podlega¢ m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badar laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykona¢ przez odrywanie stempla i¢50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde
50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia
stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

jakos$¢ materiatéw zabezpieczajacych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robét nalezy w sposéb ciagly kontrolowa¢ temperature i odpowiednig —wilgotno$¢ podioza, a réwniez
odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym w formie
tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegajq zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia do nastepnego etapu robét.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swéj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang, potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang
poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w
formie wpisu do dziennika budowy.

92



Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dla zadania pn.,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD”

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jako$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika dziennikéw
wykonania ochrony powierzchniowe;.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywac zaciekéw, przebarwien i innych wad. Powloka podlega
ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamkniecia powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badar laboratoryjnych.

a) sprawdzenie grubosci warstw powloki wg wartoéci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie. (Okreélenie grubosci powltoki
antykorozyjnej metodg posrednia, na podstawie zuzycia materiatéw stosowanych do wykonania wtasciwej powtoki).

b)  pomiar przyczepno$ci powtoki do podioza (wytrzymato$¢ na odrywanie). Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie na kazde 25 m2 natozonej
warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlno$ci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez
Wykonawce.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na koszt Wykonawcy.
Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiagniecia przez probki okreslonych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania og6ine".
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .
Obmiar robdt odbywa sig¢ w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez
Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
—  wykonanie powlok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatow i robot. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badar Wykonawcy.

InZzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy:
—  zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakoSci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwo$ci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang na nowg wadliwie
wykonanej powfoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikaciji Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowa Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane sg w STWIORB M.00.00.00.

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce i zaakceptowanej
przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robét, wykonanie robdt wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i
usuniecie bedacych wiasno$cig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cze$¢ — | Wymagania. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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13. M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu
izolacji plyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W
MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty
pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych i ptytach przej$ciowych obiektow inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej
modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sq zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej
granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na goraco” po
nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej,
zwiekszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB. Wszystkie zastosowane
materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych
wiasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

—  pape termozgrzewalna,

—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy,
2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogéine

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz
dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktdrej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektdw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
2 500 +5,0
Dtugo$c arkusza cm 750+ 7.5 PN-B-04615
4500 £ 10.0
3 Szeroko$c¢ arkusza cm 100 +£2,0 PN-B-04615
4 Grubo$c¢ arkusza mm >5,0
Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/1
5
Grubo$c¢ warstwy izolacyjnej pod osnow: mm >3.0 Procedura Badawcza
yizolacyinep 4 ' IBDIM Nr PB-TM-1/2
6 Gietko$¢, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwo$¢ wedfug IBDIM MPa >0.8
Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkt iwo$c % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajgca przy rozcigganiu, > 1000 >800
wzdhuz arkusza N PN-EN-12311-1
w poprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45>45
- wzdfuz arkusza %' PN-EN-123 11-1
- W poprzek arkusza
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu , >200>200
- wadhi arkusza N Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/4
- W poprzek arkusza
12 Sifa zrywajgca styki arkuszy papy N >500
Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
" Proced Bad.
rocedura adawcza
> . o)
Przyczepno$¢ do podfoza badana metoda ,pull-off MPa >0.5 1BDIM Nr PB-TM-1/5
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2 | c > 100 PN-B-04615

h
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z
pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.
Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °c > 90 PN-EN 1427.2001
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 Temperatura famliwosci wedfug
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °c <15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni? Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek
gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C fatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienkg réwng btonke bez
pecherzy
) Procedura IBDiM nr
<
2 Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody? % <05 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja’) % <10 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
5 Lepkosc, czas wyplywu s n+5% n? PN-EN ISO 2431:1999
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Analiza w podczerwieni

Badanie identyfikacyjne

PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch warto$ci. Wiasciwoscig podstawowg jest zawarto§¢
wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-

04523 nie jest mozliwe

2) n - lepko$c¢ okre$lona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek

gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkdw gruntujacych

Lp. Wihasciwo$é Jednostka Wymagana Metoda badania wg
warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestos¢ g/cm3 0 £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepko$c?)
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n+5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepkos¢ dynamiczna KU n+5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepko$¢, czas wyptywu s n+£5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujgcej
5 Przyczepno$¢ do podfoza
betonowego? )
twardzeniu svwi Procedura IBDIiM
- po utwardzeniu zywic
P ywey-— MPa 21, nr PB/TM-1/6
- po 150 cyklach zamrazania i MPa >1
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n - lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
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4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta

stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sig stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych
workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do wilgotno$ci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze
zastosowac:

—  piaskownice

- Srutownice

—  hydromonitor lub lance wodng

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowaé:

—  sprezarke z filtrem olejowym

-~ odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
- watki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z
utwardzaczem).

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowaé:

—  odkurzacz przemystowy,

—  sprezarke z filtrem olejowym,

—  miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- laski metalowe

—  butle zgazem

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie
temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i
utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacii.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu
papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacq dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

C) date produkcji i numer partii,

d)  wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym
przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢é w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna
by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
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Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycii
stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej, SciSle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki
zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
—  date produkcji,
—  numer partii wyrobu,
- mase netto,
—  termin przydatno$ci do uzycia,
—  informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,
—  informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
-~ napis ,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli STWIORB ani dokumentacja
projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. zagruntowanie podioza betonowego,

4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnoSci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej
temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W
poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
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Powierzchnig, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejSciem oséb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie
zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10
km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgleddw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji,
nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktdrych magtby kapac olej z silnikdw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattuscic olejem.
Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ Zadnych materiatow ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotdw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jedli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtadciwa temperatura lub wilgotno$c¢
powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty
beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektdre zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca sig¢ uwage, iz wykonywanie
poprawek na juz ukoficzonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI
5.5.1 Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rwnym i gtadkim podfozu. Izolacje mozna uktadac na
betonie po 7 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli
wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetia¢ wymagania:

-~ podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig,
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnoSciomierzem elektronicznym za poditoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotno$ci ptyty nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o
porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podtoza wykonuije sie wizualnie,

-~ podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
- wprzypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- wprzypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

—  przy czym nierdwno$ci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstko$¢ podioza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,

—  podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza, a fatg o diugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej
powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu

Gruntowanie zywicq nalezy wykona¢ natychmiast po ukofczeniu zacierania plyty, chyba ze producent materiatu podaje inacze;.
Powierzchnie przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego. Powinno ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

5.6.1 Zasady gruntowania
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Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujgcego oraz tylko jednym rodzajem $rodka
gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na
odwrot. Utozenie dwdch $Srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem,
wplywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z materiatu gruntujgcego (w danej
temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2 Gruntowanie podioza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle
jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje
sie za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka
przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa,
bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladoéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie
btonka, pod ktorg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.
5.6.3 Gruntowanie podfoza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych
Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzic $ci$le wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robot,
- sposobu oczyszczenia podioza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
- sposobu nanoszenia zywicy,
- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia rob6t oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie
warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy
w prowadzeniu rob6t mogq spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktdre koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po ukofczeniu zacierania
ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj
Zywica i utwardzacz dostarczane s na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do
pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty,
nalezy go zeskroba¢ ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300
obr./min) mieszadiem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, drugg
warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo$rednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchnaé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowac ptyte betonowa
podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg
wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.
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Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre$lonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni.
Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione woda, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie
blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sig warstwa wody, nalezy jg usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytacznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wigzg w Srodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sig podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien
spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuije sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1 Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy
nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki’).

5.7.2 Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podtoze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego
$rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu Zzywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w
uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie
arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki
gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednocze$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii ciepinej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa
asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podioze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto
8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby
przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien
wyptywaé takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowa laska’, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym
palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze soba na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

—  podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szeroko$ci 15 cm.

Styki podiuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym
miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigg i
usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezpo$rednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.
5.7.3 Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez rury w plycie
wymagajq wykonania robét ze szczeg6ing staranno$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa cze$¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
5.7.4 Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania roboét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgleddéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg,
sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej.
Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a pdzniej na jezdni. Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podtoza.
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Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé ,zasade dachowki” jest
powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia
ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia
pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét
nalezy przyklei¢ w cato$ci do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni s znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cigé metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej,
ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot wykoriczeniowych nalezy wykonanie
warstwy ochronnej z betonu w miejsach i o gruposci wskazanej w dokuemntacji projektowej, prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot
do warunkdéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej
powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonane;j izolacji. Przyktady protokotdéw kontroli zostaty podane w
zatgcznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—  nrproduktu,
—  stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
—  date produkgji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca.Kontrola wykonania robét obejmuije:
—  sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.
6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych S$rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub
ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
blyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i
czes$ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow,

ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych Srodkéw gruntujgcych). Z utozenia $rodka gruntujgcego
nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3 Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

—  rownos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,
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wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity
wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na
szerokosci okoto 2 do 6 cm,

stan przyklejenia izolacji do podfoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolaci i
poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona
do podfoza,

przyczepno$¢ izolacji do podfoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonac badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepno$ci izolacji do podioza powinno by¢
wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnig okoto 4 m2. Na kazdym
polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowac¢ jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do

podtoza:

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podioza i ocenie stanu
powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

metoda ,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o
$rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacia¢ specjalng koronkg o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i
obliczy¢ $rednig, arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepno$ci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnos¢
izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 07
2 10- 14 0,6
3 14-18 05
4 18-22 04
5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy powinien zostaé okreslony przez projektanta
(lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza;

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

—  pecherze pod izolacjg,

—  uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na
nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
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Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego kawatka izolacji
wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy
wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka
gruntujacego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ fate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje
sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem taty nadtopic od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podfoze betonowe,

- utozona izolacja whasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuije:

—  zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkgji,

-~ wykonanie projektu technicznego izolacji,

—  przystosowanie rob6t do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

—  utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjq projektowa,

—  wykonanie warstwy ochronnej z betonu,

-~ wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierécien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjng,

PN-EN SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badan

przyczepnosci powtok ochronnych
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie gruboci arkusza
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Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,pull-off’)
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podioza przez cinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDIiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatéw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okres$lenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDIM, Warszawa, 2005
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14. M.15.03.01 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
zywic dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.:
,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT 0BJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umoZliwiajace i majgce na celu wykonanie nawierzchni:
cienkowarstwowej, trudno$cieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatéw na bazie zywic epoksydowych o grubosciach wg projektu, i
obejmuja;
—  dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,
- przygotowanie podtoza,
- uloZenie warstwy,
- wykonanie niezbednych badan.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1.  Izolacjo-nawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, petnigca
jednoczes$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materialy, ktdére sg
oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, lub rekomnedacje
wydang, przez IBDiM. Dla kazdej dostawy materiatow Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczeg6inych materiatéw. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz za jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacjo-nawierzchni
wymaganych wlasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Lp. Wiasciwosé Wymagana warto$¢ Metoda wg

1 Odporno$¢ na Scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg EN ISO 5470-1
Paroprzepuszczalno$c¢ CO2 Sp>50m EN 13581

2 Przepuszczalno$c pary wodnej Klasa Ill (S0> 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2

3 Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$¢ wody w< 0,1 kg/m2 « h12 EN 1062-3
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4 Odpornos¢ na agresje chemiczng Klasa I (3 dni bez ENISO 2812-1
cisnienia) Utrata
twardosci < 50%

5 Odpornos¢ na uderzenie Klasa I (> 4 Nm) ENISO 6272-1

6 Przyczepnos¢ / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542

7 Odporno$¢ na ogieri E EN 13501-1

8 Substancje niebezpieczne Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3 | Zgodnie z PN-EN 1504-2, 5.3

2.2.2 Materialy do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Do wykonanie izolacjo-nawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym - na podiozach stalowych i

betonowych.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjo-nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, o grubo$ci 5 mm, posiadajacq

aktualne aprobaty technicznelBDiM.
3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do nakfadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zebate,

gumowe grace,

packi tynkarskie,

sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia
wentylacyjne).

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkdw atmosferycznych oraz wykonania badarn izolacjo-nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy

powinny sie znajdowac:

termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podtoza,
termometr do pomiaru temperatury materiatow,
higrometr,

wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.
Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu

powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcii,
mase netto,
termin przydatnos$ci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub rekomendacji IBDIM,
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- informacje o proporcji mieszania,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie
Zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonywania robot podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

- ulozenie izolacjo-nawierzchni,

- roboty wykoniczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw, powinien wykonac¢ pole
referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnier miedzy Wykonawca i Inzynierem,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,
- ocene efektéw wykonania robot.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecenn producenta materialu dotyczacych wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosé i
temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajq od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjo-nawierzchni nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢
wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas
przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice mogq sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie plyty pomostu). W przypadku wykonywania robét z
materiatow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia poditoza. Nie wolno takze prowadzié¢ robot
podczas opadéw deszczu oraz bezpo$rednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia),
nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na
uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podioza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokdt.
5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA IZOLACJO-NAWIERZCHNI
5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do ufozenia izolacjo-nawierzchni

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdjgé mleczko
cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpylié odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowej.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie:
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w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji
projektowe;j,

w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: ® 25 MPa,

wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

sucho$¢ podfoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy
pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;
pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatow o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystoSci
podtoza wykonuije sie wizualnie,

gtadko$¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,
szorstko$¢ podioza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm,
Badanie szorstko$ci metoda wypetnienia piaskiem:

Pomiar szorstkosci polega na okre$leniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej objetosci
wypelni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na
powierzchniach poziomych.
Materialy i sprzet pomiarowy:
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
menzurka o pojemnosci 100 cm3,
drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,
przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy
dazy¢, aby wypemienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w
dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednia,
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,S”, podawana z doktadnoscig 0,1 mm, ktdra jest
usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$é nalezy okreslic ze wzoru: S= 40V/T d2 [mm]
gdzie:
V - objeto$¢ piasku w cm3,
d - $rednica kofa w cm.
rowno$¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm,
pomiar rdwnosci podfoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni,
wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjo-nawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim
izolacjo-nawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjo-nawierzchni na betonie matowo-wilgotnym,
tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjo-nawierzchni na podtozu mokrym, tzn.
pokrytym btyszczacq warstewka wody,
ukfadanie izolacjo-nawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjo-nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen producentdw materiatéw naprawczych i

odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjag¢, ze dojrzewanie zapraw
typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

wyréwnanie podtoza: w przypadku drobnych nierdwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawg typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast
w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy
go usung¢ lub zneutralizowaC substancie szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza
przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zagtebienia wypei¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

spadek podioza: izolacjo-nawierzchnie mozna uktada¢ na plytach pomostu o spadku nie przekraczajgcym 4%. W przypadku
konieczno$ci uktadania izolacjo-nawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjo-nawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.
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5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjo-nawierzchni
Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie.

Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996. Warstwe gruntujgca pod izolacjo-nawierzchnie nalezy uktada¢ bezposrednio na przygotowane podtoze
stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych pityt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami
epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powtoke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. Grubo$¢ powtoki
antykorozyjnej pod izolacjo-nawierzchnie wg instrukcji producenta.

5.6. WYKONANIE 1IZOLACJO-NAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte
w kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu
jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy
zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania
sktadnikéw.

W celu zwigkszenia odpornosci na Scieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych
powtok uzywane sa odporne na Scieranie kruszywa, spefniajace wymagania pktu 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét prac izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej
powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, iloSci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjo-nawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
- nrproduktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkciji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Kontrola wykonania robot obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatow (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1 Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
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Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloSci zuzytych materiatow,
ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikaciji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni
Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:
- grubo$¢ naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powfoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw roboczych, rys,
peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektows;
posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjo-nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utoZenia izolacjo-nawierzchni,
- zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:
- zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkci,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
-  przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjo-nawierzchni,
- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- ulozenie izolacjo-nawierzchni zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjo-nawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarowego. Metoda przesiewania
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania

wytrzymato$ci na rozcigganie polimerow

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystoSci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off’
Procedura IBDIM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda ,pull-off’
Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody
Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatgcznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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15. M.15.04.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - W - WA WIAiACA
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nawierzchni dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH
ZADANIA PN.: BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. |l z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWIORB dotyczy wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego:
- warstwa wigzaca [KR2] - AC16W, gr. 5 cm,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2.  Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieraing a podbudowa,

14.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okrelenie mieszanki mineraino-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7.  Uziarnienie - skfad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

14.1.  Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalog typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych GDDKIA z 16.06.2014 r.,

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.  Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.  Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2010.

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badafi
adania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 35/50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592:2009 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1:2009 05
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2009 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1:2009 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427:2013-12 8
starzeniu, nie wigcej niz

116



Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dla zadania pn.,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD”

10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593:2009 -5
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulaciji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablice
8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.
2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
-~ skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moZze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowe;
kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu
2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktora bedzie produkowata MMA dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu na
podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb, takie jak:
+  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
+ uziamienie na sitach kontrolnych,
+  gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
+  gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata weze$niej ustalona na odcinku probnym),
* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
+  wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
+ odporno$¢ na deformacje trwate PRDaR i WTSarR,
+ inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-
EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym
udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przediozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa
jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument poswiadczajacy jakos¢ i pochodzenie
granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
KR3].
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Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16W
KR2
Wymiar sita #, [mm)] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,6
minimum*)

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytworni wg PN-EN
1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z gestosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeksztatcajac
wzor:
. P, +Py
~ Pg Pk
Pg Pk
Pa Pr
p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m3
Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa - gestos¢ asfaltu, Mg/m?
pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki:

-50/70  140°C+5°C

Tablica3. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR2

. Warunki zageszczania wg . . .
Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16W
w PN-EN 13108-20:2008 Hwaruni !
Zawartosé wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0
. , PN-EN 12697-8:2005, p. 4
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinax6,0
Wolne C.1.2. ubitani VFB min 60
] .1.2, ubijanie, min
t PN-EN 12697-8:2005, p. 5
przes rz-enle 2 x 50 uderzen P VFB max 80
wypetnione
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lepiszczem
Zawartos¢
wolnych T
. C.1.2, ubijanie, WTS,R0,15
przestrzeni i PN-EN 12697-8:2005, p. 5
. 2 x 50 uderzen PRD4r.7,0
w mieszance
mineralnej
L, o PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie w 40°C
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 . )
. . , z jednym cyklem zamrazania “, ITSgo
dziatanie wody uderzen

badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zafgczniku 1 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego miejsca
kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy
mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie
dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , zgodnie z M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (nowa podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy
ze STWIORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy podbudowy z niniejszej STWIORB. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowaq lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wiazaca
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[mm]

D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacija,
projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego o jakie moze réznic sig uzyskany
wynik przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy punktu 6.

5.6. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzywarstwowego i wspdtpracy warstw w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywaé¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robét. Ewentualne badania musza by¢ wykonane zgodnie z zgodnie
z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okres$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzaca i wyrbwnawcza +5 >+5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIv)]
AC16W 5cm >98 20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg, projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Wsréd potaczen wyrdznia sie zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu w réznym czasie). Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich potaczen i ztacz nalezy wykona¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzér (Inspektor Nadzoru ) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢
od wykonania odcinka probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usuniecia wad i
nieprawidtowo$ci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracji wlasciwo$ci uzytkowych
materiatu wg pkt 5.2, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z niniejszg STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogdine
Badania dzielg sig na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru ).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacii
kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT
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Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru zdecyduje o dokonaniu odbioru na
podstawie badar Wykonawcy. Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu asfaltowego
wykonywane przez Wykonawce

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

I. Badania kruszyw

1. - Uziarnienie kruszywa 1raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwo$ci
3. - Uziarnienie wypetniacza Wg wskazarn planu jakosci producenta

1. Badania asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodg PiK

Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura skfadnikow Dozor ciggly
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy

PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wiadciwo$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowej Jeden raz dziennie
pobranej z wytwdrni (zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
prébkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m, co
najmniej w trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchylki
6.3.2.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji
wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru .

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczeh w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £ 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spefniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
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- -dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 2 % m/m,
- -dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,
- -dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <2 mm, £ 3 % m/m,

- -dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, £ 4 % m/m,
- -dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm = 5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podana w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie stosowanie termometréw z sondq
wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezpo$redniego $cigcia probki w aparacie
wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$cimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWIORB.
6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestosc
1.4 Odpornosé na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosc
2.3 Grubos¢
24 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.5 Potaczenia miedzywarstwowe
a8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

124



Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dla zadania pn.,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD”

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagly, dla kazdego pasa ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysokoSciowe Pomiar rzednych niwelacji podfuznej i
; Ukstatonani s plani popzccne raz v ol g
7. Zlgcza podiuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)
8. Krawedz warstwy Cafa dfugosc
9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka
10. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
11. Zageszczenie warstwy do 200 m*
12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac¢ w gtownych punktach fukéw poziomych

6.5.1 Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma
miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.2 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej dla drogi— 12 mm.
6.5.3 Rownos¢ podiuzna warstwy
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Do oceny réwno$ci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
rdwnowazng uzyciu faty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rowno$ci podtuznej dla drogi — 12 mm.
6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancija £5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.5 Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm. Wymaga sig, aby
co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.5.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.5.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie
polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.5.8 Krawedz warstwy
Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.

6.5.9 Wyglad warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubos$ci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na
podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej
niz £10%.

6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy
sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowa,
probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci na probkach
Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ wigkszy niz 98,0 %.

6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.
Wyniki powinien miescic sie w przedziale od 2,0 + 7,0% dla mieszanki AC 16 W.
6.5.13 Polaczenia miedzywarstwowe
Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia migdzy warstwa podbudowy a wigzaca powinna wynosic¢ = 0,7MPa.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podfoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologiczne;j,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

-  rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,

- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$c¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
11: OkreSlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem 6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych
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PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1
PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 24:
Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 25:
Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 35:
Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciagania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzgdzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 roku w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajace
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementow - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw (z p6zn.zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$cimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci,
Politechnika Gdariska, 2014.
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16. M.15.04.06 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
warstwy $cieralna nawierzchni dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W
RAMACH ZADANIA PN.: BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT 0BJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 cz. | oraz WT-2 2016 cz. Il z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC11S [KR2], gr. 4

Dopuszcza sie zmiang konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2.  Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okrelenie mieszanki mineraino-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarmieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6.  Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7.  Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalog typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych GDDKIA z 16.06.2014 r.

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.  Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.  Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.  Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15.  Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scierainej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Rodzaj asfalt
Lp. Wtasciwosci Ll)V;zt::; e
50/70
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/im PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/im PN-EN 12607-1:2009 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 22
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. SRODEK ADHEZYJNY
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak,
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

2.6. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wigzacej wykonac zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ moZliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace po$rednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowej (AC11S).

Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat

ZKP) oraz odpowiednie dokumenty pos$wiadczajace, ze materiaty uzyte do produkciji mieszanki spetniajg wymagania STWIORB.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytacznie w wytwomi posiadajacej wdrozony certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu
2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobu na
podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

W deklaracji wiasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wiasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb, takie jak:
+  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
+ uziarnienie na sitach kontrolnych,
+  gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
+  gestos¢ objetosciowg (jezeli zostata weze$niej ustalona na odcinku prébnym),
+ wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
+ wrazliwo$¢ na dziatanie wody,
+ odpornos¢ na deformacje trwate PRDaRr i WTSaR,
+ inne wlasciwo$ci jeZeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-
EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawarto$ci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z procentowym
udziatem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przediozy¢ aktualne deklaracje wtaciwosci uzytkowych lub $wiadectwa
jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikow stosowanych do produkcji mma, a takze dokument po$wiadczajacy jako$¢ i pochodzenie
granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2,
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica2. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Whtasciwos¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm] do do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Brmins,8

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki:
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-50/70  135°C#5°C

Tablica3. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Witasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki AC11s
PN-EN badania
13108-20
Zawartos¢ o
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8:2005, VFB,in7s
wypetnione 2x50 uderzeri p.5 VFBaxo3
lepiszczem
Zawartos¢
Inych
rz'gsrg'zcem C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8:2005, VA
prze 2x50 uderzeri p.5 min14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przech.w: dﬁyma:/zlgvljo ¢ ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Jeany . Y . *
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla kazdego miejsca
kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktdrej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy
mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie
dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badahn zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza STWIORB i
doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru , zgodnie z M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a
urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.
Skropienie w-wy wigzacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robét. Ewentualne badania musza by¢ wykonane zgodnie z zgodnie
z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r

Skropienie warstwy wigzacej wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okres$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | Warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
fom|] (/)]
AC118, KR2 4,0 =98 1,6+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Wsrod potaczen wyrdznia sie zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu w réznym czasie). Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Wykonanie wszystkich potaczer i ztacz nalezy wykona¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.

5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzér (Inspektor Nadzoru ) wyrazi na to zgode, z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢
od wykonania odcinka probnego.

JednakZze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usuniecia wad i
nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatow, wykonanymi przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania, np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracji wtasciwo$ci uzytkowych
materiatu wg pkt 5.2, recepte na mieszanke, oraz wszystkie inne potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z niniejszg STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogdlne
Badania dzielq si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru ).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng starannocig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usuna¢. Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktéw.
6.4. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru zdecyduje o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowania betonu asfaltowego
wykonywane przez Wykonawce

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwo$¢

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztaft, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - Uziarnienie wypefniacza Wg wskazan planu jakoSci producenta

1. Badania asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura migknienia 1 raz na kazde 300 t dostawy
metodg PiK

Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura skfadnikow Dozér ciggty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy

PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4, - wlasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej Jeden raz dziennie
pobranej z wytworni (zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
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prébkach Marshalla) ‘
IV. Badania wykonywanej warstwy
1. Grubo$c Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co 25m, co
najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji
wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru .

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od warto$ci deklarowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £ 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziamnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 S nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, £ 1,0 % m/m,
- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, £ 2 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze <2 mm, = 3 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 8 mm, = 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm + 4 % m/m.

Temperature mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podana w tablicy 10. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometréw z sondg,
wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.
Sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczenia miedzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego Sciecia probki w aparacie wzdiuz

ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcjg, laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera,
Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.
6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru , ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuije si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.
Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Gestosc
14 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku prébnym)
1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownos¢
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.5 Pofaczenia miedzywarstwowe
2.6 Wiasciwosci poslizgowe
a do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.4.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru
lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badah arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozyC€ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 20m
2. Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggly, dla kazdego pasa ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m
4, Spadki poprzeczne 3 razy na 20m
5. Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
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6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7. Zlqcza podiuzna i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cafa dfugosc

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
; do 200 m?

11. Zageszczenie warstwy

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonac w gtownych punktach fukow poziomych

6.5.1 Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taSma
miemicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.2 Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtoSC (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina.
Diugo$c¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchyler réwno$ci poprzecznej — 9mm.
6.5.3 Rownos¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu faty (dt. 4m) i wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig
laczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy — 9 mm.
6.5.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm. Wymaga sig, aby
co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.5.6 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
Dokumentacjg Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.
6.5.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego. Sprawdzenie
polega na ogledzinach.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podiuzne w poszczegdlnych
warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 c¢m; zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.5.8 Krawedz warstwy
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Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte asfaltem. Warstwa $cieralna
przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

6.5.9 Wyglad warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na
podstawie wycietych probek metodg wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej
niz £5%.

6.5.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy
sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowa,
probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci na probkach
Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ $rednig, arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci
objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.5.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna przestrzen w zageszczonej
warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w
dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale wg tablicy 5. Z wykonania wiecej niz jednego badania gesto$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzer obcych i kraweznikéw,
—  roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 14023
PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31
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Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10:
Zageszczalno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 17:
Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26:
Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29:
Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej
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PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 3108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 roku w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajace
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne,
wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw (z pézn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$cimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci,
Politechnika Gdanska, 2014.
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17. M.16.01.01 ODWODNIENIE - WPUSTY
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru i montazu wpustow
mostowych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.:
,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu wpustéw
zeliwnych, w ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
14.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.
14.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktorego korpus wykonano z zeliwa.

143. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty
Przy montazu wpustu w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:
- wpust zeliwny, zwykly i kraweznikowy,
- warstwe filtracyjna,
- materialy uszczelniajace.
2.2.3 Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustéw, powinny byé wykonane i montowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Powinno sie dazy¢ do
zastosowania wpustéw bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych
piercieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Mozna stosowa¢ wpusty z odprowadzeniem zgodnym z
dokumentacja projektowa, z koszem osadczym.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Whpusty powinny by¢ wyposazone w:
- kotnierz wokét dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji wodoszczelne;j,
- osadnik (kosz osadczy) na zanieczyszczenia,
- otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelne;j,

- kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mnigjszym niz 500 cm?2, o pretach kratki umieszczonych prostopadle do osi
podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

- pieszych — nie wiekszym niz 20 mm,
-  pojazdéw — nie wiekszym niz 36 mm,

143



Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ) )
dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOQSCI ZMIGROD”

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o przekroju przeptywu nie
spefniajacym powyzszych wymagan dopuszcza sie ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok siebie dwoch
wpustéw, rozmieszczonych w odlegto$ciach gwarantujacych ich prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu,

element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

rure odptywowg od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150 mm.

Dopuszcza sig rezygnacje z osadnikow, jesli woda z wpustéw nie jest ujeta do przewoddw odprowadzajacych.

Whpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozcigganie Rm® 200 MPa wg PN-EN 1561-2000.

Whpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spetniaé wymagania:

wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywa¢ zmian (nie powinien ulec zniszczeniu
ani wykazywa¢ uszkodzen w postaci peknie¢, zarysowan, odtamar lub odpryskow),

tolerancja wymiaréw elementow wpustu:

dla $rednicy rury odptywowej g 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,

dla $rednicy rury odptywowej @ 200 mm i wyzszych: +2,5mm wg PN-EN 877:2002,
dla innych wymiaréw: kl. CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.

Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4 Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokaét wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych lub granitowych jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), wg
PN-EN 13242, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. llo$¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek migdzy ziarnami.

2.2.5 Uszczelnienie wokot wpustu

Uszczelnienie za pomocg tasm bitumicznych przy uktadaniu lanego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Whpusty nalezy montowac recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:

4. TRANSPORT

sitem do przesiewania kruszywa,

naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
pretem metalowym,

naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

4.2, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

4.2.1 Transport i przechowywanie wpustéw

Wszystkie Zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na kazdej jednostce
tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

oznaczenie,

date produkcii,

liczbe sztuk,

informacije o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDIM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

nazwe wyrobu,

nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,

numer aprobaty technicznej IBDIM.

Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.
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Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi zabezpieczajac je
przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

4.2.2 Transport i przechowywanie materiatéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i grysow)
Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Warunki przechowywania materiatow nie mogg powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki kompozyciji zywic nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny
by¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i przedmiotéw i chroni¢ od $wiatfa.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3 Transport i przechowywanie materiatéw uszczelniajacych

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajgcq nalezy transportowaé i przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:
- nazwe produktu,
- nazwe i adres producenta,
- date produkgii,
- waznos¢ produktu,
-~ pojemnos¢ lub mase opakowania,
- zakres i warunki stosowania,
- warunki magazynowania,
- zasady zachowania bezpieczenstwa,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

Palet nie powinno si¢ spietrza¢. Transport materiatow moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem przewozowym z zachowaniem warunkdw
przechowywania okre$lonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
4. uszczelnienie szczelin wokét wpustu,
5. roboty wykorczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ doktadna lokalizacje wpustu,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robét.
5.4. OSADZENIE WPUSTU W PLYCIE POMOSTU

Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdow i pieszych powinny znajdowaé sie¢ w ptaszczyznie
nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek $ciekowych wpustéw nie wiecej niz o 1 ¢cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:
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1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy (jesli to konieczne)
odpowiednio odgigé prety zbrojenia piyty. Po zabetonowaniu ptyty wg STWIORB M.13.01.00 i osiggnieciu przez beton
odpowiedniej wytrzymato$ci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelna. Izolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz
dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element dociskajacy izolacje do kotnierza,

2. bezpo$rednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowa¢ sztywng skrzynke
drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubo$ci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal
drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed
przesunigciem podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiatl, aby w trakcie
ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robét
do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do
podtoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunag,

3. montaz korpusu (gornej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonac¢ przed uktadaniem nawierzchni. Korpus nalezy
ustawi¢ w kielichu we wiasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ WOKOL WPUSTU

Warstwe filtracyjng wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokoSci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowg uzywa sie w ilosci
odpowiadajacej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej
STWIORB, nastepnie nalezy go wyptukaé woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé. Grys nalezy mieszaC z lepiszczem cienkim pretem
stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywica epoksydowa
uktada sie ,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg przestrzen pomiedzy korpusem
wpustu a warstwa_nawierzchni, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢ okoto 5+6 cm ponizej gbrnej powierzchni nawierzchni
betonowej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokdt korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej sie po
izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. USZCZELNIENIE SZCZELIN WOKOL WPUSTU
Szczeliny wokét gérnej czesci wpustu nalezy wypetnic masa uszczelniajaca (elastyczna zywica epoksydowa) wg pkt 2.2.5.
5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
InZzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustéw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegoinych elementdw oraz kompletno$ci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta przesunieciu w trakcie
betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu.
Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, tamy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2 Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu
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Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowa¢ czy izolacja jest wklejona na kotnierz kielicha wpustu. Korpus
wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjng. Dopuszczalne odchytki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy
skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.
Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng przestrzen miedzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a ich poziom bezpo$rednio przy
wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szerokos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otwordw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. Nalezy
skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokdt wpustu — taSmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a
masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.3.3 Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z ptyty pomostu w
catosci jest odprowadzana przez system wpustéw, czy nie ma przeciekéw wody obok rur odptywowych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z
nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
- prowizorycznie zatkac rure w przekroju gérnego wlotu,

- nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podioza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci 0,12 m i
$rednicy 0,40 m,

-~ naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,
- wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia przeciekow, nalezy
wyjaséni¢ przyczyny nieszczelnosci, usuna¢ usterki i ponownie wykonac prébe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- osadzenie kielicha wpustu,
- wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
- montaz gérej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
- ulozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- naklejenie tadm uszczelniajgcych.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,
- wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
- zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,
- wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,
- osadzenie gornej czeSci wpustu i ewentualnie osadnika,
- wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
- naklejenie tasm uszczelniajgcych,
- utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokdt wpustu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

-  roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z Zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania,
metody badan i zapewnienie jakosci

PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda PierScien i Kula

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywno$¢
Procedura badawcza IBDIM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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18. M.16.01.02 RURY ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z OBIEKTU MOSTOWEGO
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem rur spustowych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD”
W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacjia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia ustroju
niosacego obiektu inzynierskiego za pomoca rur kanalizacyjnych z polipropylenu (PP).

Alternatywnie dopuszcza sie rury PEHD.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementéw wyposazenia i ztaczy stosowany do zbierania i odprowadzenia Sciekow i
wad opadowych z obiektu.

14.2. Rura - element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie korice, ale moze by¢ roéwniez
zakonczony kielichem.

1.4.3. Polipropylen - weglowodorowy polimer termoplastyczny otrzymywany w wyniku niskoci$nieniowej polimeryzacji propylenu.
14.4. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku obu $rednic.

14.5. Zlacze - potaczenie miedzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to tacznik lub element zaciskowy, uszczelniony elastomerowg
uszczelka.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Nalezy stosowac rury odwadniajace, dla ktérych producenta gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Nalezy stosowacé rury,
ksztattki i elementy potaczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w cato$ci przez jednego producenta. Dla
stosowanych systeméw kanalizacyjnych obowigzujg wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r., z poz. zmian., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.3. RURY | KSZTALTKI
2.3.1 Wymagania og6lne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na drogowych obiektach
inzynierskich.

Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnieft zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w
pasie drogowym.

Srednica stosowanych rur i ksztaltek powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa oraz STWIORB. Kazda zmiana $rednicy rur
wymaga uzgodnienia z projektantem.

Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie odwodnienia z rur HDPE.
2.3.2 Rury i ksztaltki z PP

System odwodnienia nalezy wykona¢ z rur i ksztattek tworzywowych odpornych zaréwno na uszkodzenia mechaniczne jak i na dziatanie
wysokich oraz niskich temperatur, wykonanych z polipropylenu PP barwionego w masie w kolorze RAL 7037 (szarym betonu). Rury powinny
charakteryzowa¢ si¢ sztywno$cig obwodowg SN8. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-EN ISO 2505:2006. Poszczegoine elementy
systemu odwodnienia powinny byé prefabrykowane przez producenta systemu oraz dostarczane na budowe odcinkami tak by ograniczy¢ do
minimum potrzebe prefabrykacji elementéw na budowie i uzyska¢ wysoka jako$¢ potaczen poszczegoinych elementéw systemu.
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Zastosowane rury z PP (polipropylenu) powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania w sposéb ciagty z surowca w postaci granulatu w
liniach produkcyjnych opartych o wyttaczarki $limakowe oraz urzadzenia formujace i chtodzace., natomiast ksztattki PP powinny by¢ wytwarzane

przez formowanie wiryskowe lub technologig zgrzewania doczotowego lub spawania ekstruzyjnego.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Rury powinny charakteryzowac¢ si¢ bardzo niskim wspétczynnikiem chropowato$ci
bezwzglednej: 0,02. Rury powinny byé catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikéw zewnetrznych wystepujacych w naturalnych
warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymaga¢ dodatkowej ochrony powierzchniowej, by¢

odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybdw, by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Materiat, z ktorych wykonane sg rury powinien charakteryzowac sie nastepujacymi wtasciwosciami:

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowac rury z polipropylenu, ktéry spetnia wymagania podane

w tablicy 1.

temperatura mieknienia: 146°C,

modut sprezystosci Younga: 1250 MPa,

naprezenia przy zerwaniu: 20 MPa,

wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci: 27 MPa,
wydtuZenie przy zerwaniu: > 500 %,

wspofczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,12 mm/m°C,
wspotczynnik przewodnosci cieplnej: 0,3 W/m2C,
maksymalna ciagta temperatura uzytkowa: 100 °C.

Tablica 1. Wiaciwosci rur z polipropylenu

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
1 Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia MFR: 9/10 min rury< 1,5 PN-EN ISO 1133:2006
— temp. 230°C obcigzenie 2,16 kg
ksztattki < 1,3
- temp. 190°C, obcigzenie 5 kg
2 Czas indukgji utleniania OIT w temp. 200°C min OIT >8 PN-EN 728:1999
3 Gestos¢ kg/m? ok. 900 PN-EN ISO 1183-2:2006
- Srednia
4 Odpornos¢ na dziatanie ci$nienia wewnetrznego na bez uszkodzen | PN-EN ISO 1167:2007
prébce w postaci rury: podczas badania
- temp. badania 80°C, PN-EN ISO 1167-2:2007
- naprezenie 4,2 MPa, czas badania 2140 h,
-  temp. badania 95°C,
—  naprezenie - 2,5 MPa, czas badania = 1000h

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie¢ i obcych wirgcen. Korice rur powinny by¢
obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.
Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie bezpo$rednio na $ciance zewnetrznej w
sposob trwaly tak, aby byta zachowana czytelno$¢ podczas catego procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane

w odlegtosciach nie wigkszych niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:
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- nazwa i znak producenta,

- wymiar nominalny,

- klasa, sztywnos¢ lub grubo$¢ Scianki,
- materiat,

- data produkcji.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca tacznikow systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztaczek zaciskowych z uszczelkami.

2.4. KOMPENSATORY
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W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych nalezy stosowaé
elastyczne potgczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktdrego nalezg rury kanalizacyjne i
powinny by¢ objete aprobatg techniczna,

2.5. CzvyszCzAKI

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposaZzone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury i
ksztaltki i powinny byC objete aprobatg techniczna.

2.6. UszCZELKI

Uszczelki z elastomeru powinny mie¢ twardo$¢ (40+5)° IRHD lub (50+5)° IRHD wg PN-ISO 48:1998/A1:2000.

Uszczelki wykonane z wulkanizowanej gumy syntetycznej i naturalnych kauczukéw EPDM (kopolimer propylen-dien) lub SBR (styren-
butadien) powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 681-1:2002 dla typu WC.

Uszczelki wykonane z elastomerdw termoplastycznych TPE powinny spetnia¢c wymagania wg PN-EN 681-2:2003 dla typu WT oraz
wymagania diugotrwatej wytrzymato$ci wg PN-EN 14741:2008.

2.7. ELEMENTY PODWIESZAJACE KOLEKTOR DO KONSTRUKCJI OBIEKTU

Rury nalezy mocowaé do konstrukcji za pomocg elementéw podwieszajacych nalezacych do systemu, do ktérego naleza rury lub innych
rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny umozliwia¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do
elementéw podwieszajgcych nalezg obejmy do rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z niezbgdnymi akcesoriami, zawiesia do obejm,
konstrukcje punktow statych, jak wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powtokg antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-
ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000. Elementy mocujace moga tez
by¢ wykonane ze stali nierdzewne.

Stalowe elementy systemu mocowania powinny by¢ ocynkowane ogniowo oraz dodatkowo pokryte farbg proszkowg (faczna grubo$c¢
powlok =120um) w kolorze RAL 7037. Elementy zawieszen ocynkowane ogniowo i malowane farbg proszkowa powinny byé pozbawione gwintow
oraz skonstruowane w ten sposob aby na budowie nie nastgpowato ich skracanie oraz modyfikacje, ktorych nastepstwem bedzie uszkodzenie
powtoki antykorozyjne;.

2.8. MATERIALY POMOCNICZE

Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PCW (jako tuleje przejscia przez $ciane przyczotka lub poprzecznice) oraz rury stalowe w
nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, wg PN-80/H-74219 lub wg innej Polskiej Normy,
zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtoka z polietylenu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é¢
wykonywanych rob6t. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztaczek z PP nalezy stosowa¢ urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego
dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okazg sie konieczne dla wykonania robét
montazowych.

4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z podktadkami drewnianymi w pakiety o
masie nie wigkszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztaczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- oznakowanie wyrobu,

date produkcji,
- liczbe lub dtugos¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podiozu, na podktadach drewnianych o szerokoSci nie
mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ ukfadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m.
Ksztaltki i ztaczki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby rury nie zostaty
uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezpo$rednio przed ich
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,
- montaz rur, w tym potaczenie rur, potaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatorow i czyszczakow,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB:

- wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéw podwieszajacych, wyznaczy¢ otwory
przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

- ustali¢ materiaty niezbgedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
Zamocowanie elementow podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania,
optymalne technicznie i wytrzymato$ciowo, opierajac sie na zaleceniach i wytycznych producentdw mocowan i zawiesi, dotyczacych: odlegtosci
miedzy obejmami, sposobéw obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnosci cieplnej rurociggéw. Lokalizacja punktéw statych
oraz podp6r przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.

5.4. MONTAZ RUR

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny
by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa.

Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz byé zgodna z rozporzadzeniem, tzn. kolektory
powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudno$ci z uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si¢ pochylenie nie mniejsze niz
1%, pod warunkiem odpowiedniego zwigkszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzadzeniu. Zaleca sig stosowanie w miare
mozliwosci prefabrykowanych odcinkow i weztdw instalacji, a nastepnie taczenie ich na miejscu wbudowania za pomoca zlgczek
elektrozgrzewalnych.

Przewody taczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢
wprowadzone do przewodow zbiorczych od gory, za pomoca odgatezien (tréjnikéw) odchylonych pod katem nie wiekszym niz 60%, mierzonym od
osi przewodu zbiorczego.

Powyzsze przewody powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w ptyte pomostu (grubos¢ otulenia
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i rozporzadzeniem) lub by¢ ostonigte rurami o wiekszych $rednicach w przypadku ich przenikania
przez dzwigary.

Potgczenia rur mogg byé uzyskane poprzez zgrzewanie doczotowe lub spawanie ekstruzyjne rur lub rur i ksztattek, zgrzewanie rur i
ksztattek za pomocg ztaczek elektrooporowych lub poprzez ksztattki tworzace zltgcza skretne zaciskajace uszczelke elastomerowga. Do wykonania
zgrzewania nalezy uzywac oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg by¢
czyste. Nalezy zachowa¢ zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu odcinkéw rur.
Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur PP nalezy wykona¢ przy zachowaniu:
- kata prostego,

- czystej powierzchni ciecia,

- braku zadzioréw i ubytkéw,

- zapasu na spoine doczotowa.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta. Przed wykonaniem
potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletno$¢ facznika (obejmy i uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

Potgczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgca winno zapewniaé peing szczelno$é, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody
obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.
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Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach gdzie nastepuje zmiana
kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji

obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzace przez $ciane przyczoétka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o odpowiednio wigkszej $rednicy,

zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczétka.

Rury nalezy doprowadzi¢ do sepratora substancji ropopochodnych. Od separatora poprowadzi¢ wylot z rury PCV na skarpe umocniong,

zgodnie z STWIORB ,Umocnenie skarp koryta rzeki".
5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementdw kolektora nalezy przeprowadzi¢

na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementow, zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z

wymaganiami dokumentaciji projektowej, STWiORB oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej STWiORB.

6.3.2 Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.
6.3.3 Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i STWIORB. Roboty
nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur
odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dtugo$ci 2 m, nie powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy
zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez

Inzyniera,

- wykonania potgczen zgrzewanych doczotowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli podlega wielko$¢ i

ksztatt wyptywki oraz osiowo$¢ potaczenia,

- wykonania zlaczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowosci potaczenia,

- sprawdzi¢ stan i dziatanie separatora wraz z wylotem,

- szczelnoci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczeg6towego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadéw

atmosferycznych,

- droznosci rur przez wlanie 1 m3 wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowaé do $rednicy rury
wpustowej, za$ ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnaé sie ilosci wody wlanej. W przypadku zaburzen w przeptywie

wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usuna¢ usterki i ponownie wykona¢ probe,

- szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robét. Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego
odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg, ogledzin, czy woda z plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez
system wpustdw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur spustowych oraz saczkéw odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy
odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii

ustroju niosacego.
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej $rednicy..
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8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM,00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane w konstrukcji obiektu.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena zamontowania 1 m (metra) rur PP (instalacji kanalizacyjnej) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw podwieszajacych,
- zamocowanie elementéw podwieszajacych,
- montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakéw i kompensatorow,
- wykonanie wszystkich pofaczen,
- doprowadzenie rur separatora,
- wykoanie separatora wraz z wylotem,
- wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagar dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1SO 2505:2006
PN-EN 1SO 1133:2006

PN-EN 728:1999
PN-EN I1SO 1183-2:2006

PN-EN 1SO1167-1:2007

PN-EN ISO 1167-2:2007

PN-ISO 48:1998/A1:2000

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2003

PN-EN 14741:2008

PN-EN I1SO 1461:2000

PN-EN I1SO 9227:2007

PN-H-74219:1980

PN-EN 10244:2003

PN-EN 10210-1:2000
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Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda i warunki badania

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci plyniecia (MFR) i objetoSciowego wskaznika
szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw termoplastycznych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki z poliolefin. Oznaczanie czasu indukcji utleniania

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych nieporowatych. Cze$¢ 2: Metoda kolumny
gradientowej

Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do przesytania ptynéw. Oznaczanie
wytrzymato$ci na ciSnienie wewnetrzne. Czes$¢ 1: Metoda ogoina

Rury, ksztaftki i zestawy z termoplastycznych  tworzyw sztucznych do przesylania ptynéw. Oznaczanie
wytrzymato$ci na ci$nienie wewnetrzne. Czes$¢ 2: Przygotowanie probek do badan w postaci rur

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie twardosci (twardo$¢ w zakresie od 10 IRHD do 100
IRHD) (Zmiana A1)

Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych i
odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zlgczy rur wodociggowych i
odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z  termoplastycznych tworzyw sztucznych. Potaczenia do
bezci$nieniowych zastosowan pod ziemia. Metoda okre$lania dtugotrwatej szczelnoSci potaczen z uszczelkami
elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
Badanie korozyjne w sztucznych atmosferach. Badanie w rozpylonej solance
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gdlnego zastosowania



PN-EN 10210-2:2000

PN-EN 1SO 3126:2006
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Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

Aprobaty i instrukcje producenta materiatow.

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2009

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i wiasciwosci uzytkowe

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czg$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz
systemu, typ B
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19. M.16.01.03A°  ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W
MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
GMINY ZMIGROD” - ETAP A

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji
na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca;

—  drendw z geowtokniny i grysu bazaltowego,
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBM.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Wymagania ogo6lne

Nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajq inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materialy o wiasciwosciach podanych ponize;j.

2.2.3 Materiaty do wykonania drenu z geowtdkniny i grysu bazaltowego lub granitowego

Rodzaje materiatow
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo, zywice epoksydowa i geowtoknine.

Kruszywo
Nalezy stosowaé¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%) o uziarnieniu 4+8 mm,
marki 20 wg PN-86/B-06712.

Zywica epoksydowa
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, mozna stosowaC dwusktadnikowg zywice epoksydowa,
modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2
3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505
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*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po upfywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni prébki nie powinno
sie stwierdzic na palcach widocznych $ladéw zywicy.

Geowtéknina
Podwadjnie ztozona geowtdknina przeszywana o symbolu 7/14/310, obtoZona grysem bazaltowym otoczonym kompozycjg epoksydowa,
Geowtdknina do budowy drenu powinna mie¢ nastepujace wtasnosci:

Sita przebicia (metoda CBR) 1,80 kN wg PN —EN ISO 12236: 1998,
Masa powierzchniowa 165 g/m2 wg EN I1SO 9864,
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN - 1SO 10.319:

- wzdtuz pasma 12,0 kN/m

- Wszerz pasma 12,0 kN/m

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym wg PN - ISO 10.319:

- wzdluz pasma 40 %

- wszerz pasma 50 %
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) - 28 mm wg PN — EN 918:1999,
Predko$¢ przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny wyrobu wg PN - EN ISO 11058:2002 - 0,05m/s,
Charakterystyczna wielkos¢ poréw O 90 - 85um wg PN - EN ISO 12956:2002.
Materiat: PP Polipropylen

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach, jak benzyna, oleje, sol
odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowa¢ sie duzg przepustowoscig wody, ktdra dla spadku hydraulicznego i = 0,1 powinna wynosic:
- przy cisnieniu 200 kPa-0,3 /s,
- przy cisnieniu 400 kPa - 0,15 I/s.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
- matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,

drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
- wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.
4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywa¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni
stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogoline zasady wykonywania robét podano w STWiIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. WYMAGANIA OGOLNE ROBOT

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB oraz spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWIORB obejmuje utozenie drendw podtuznych wzdtuz osi odwodnienia, drenu poprzecznego
przed urzadzeniami dylatacyjnymi. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentaciji projektowej lub/i STWiIORB.

5.3. WYKONANIE ODWODNIENIA IZOLACJI
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie drendw,

—  roboty wykonczeniowe.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét,
—  wytyczy¢ przebieg drendw,
—  dokfadnie oczysci¢ (odpylic) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO

5.5.1 Uktadanie drenéw

Montaz drenu polega na utozeniu podwojnie ztozonych paskéw geowtokniony wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzer odwadniajacych . Korcowy odcinek drenu nalezy zagigé i odprowadzi¢ do ujScia zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podioza za pomoca $rodkow stosowanych do klejenia izolacji (Srodka gruntujgcego
do podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy nawierzchni. Dren nalezy wykona¢ na powierzchni izolacji ptyty
pomostowe;.

5.5.2 Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomoca mieszadta zamontowanego na wiertarce
wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywacé, lecz nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie
otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max.
30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, Ze producent zywicy podaje inaczej).

Bezpo$rednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnaé jej gérma
powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

5.6. ZASADY BHP
Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe.
W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa
dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sa jej sktadniki.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwormi itp.), potwierdzajace zgodnos$é
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT
Kontrola rob6t powinna obejmowac:

—  sprawdzenie zgodnos$ci robét z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,
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—  sprawdzenie materiatow,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.
6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg
projektowa, STWIORB.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich wiasciwosci z
aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2.

6.3.3 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu
Odchylenia utozenia drenazu w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

Prawidtowo wykonany dren powinien charakteryzowac sie duzq iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie
wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak.
Niedopuszczalne sq jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych
0 wigcej niz 2 mm.

6.3.4 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci
drenu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg;
—  m(metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg m.in.:
—  oczyszczenie powierzchni izolacji,
—  utozenie drendw,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne* oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie drenu z geowtokniny,
—  wykonanie masy drenazowej,
—  wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— uloZenie masy drenazowej,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia. Wszystkie roboty
powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikaciji technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje m.in.:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

IS0 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa

sztuczne — Okre$lenie wlasnosci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

DIN 53505 Prifung von KautchukundElastomeren — HéarteprifungnachShore A undShore D (Badanie gumy i elastomeréw —
Badanie twardo$ci metoda Shore Ai D

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysoka temperature drendw o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDIiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie elementow o strukturze komorkowej wykonanych z elastomeréw
lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy
odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,pull-off”
Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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20. M.17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
fozysk elastomerowych na obiektach mostowych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI
ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” -
ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk
elastomerowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. tozysko - konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca jednoczesnie obroty
przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przgsta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

14.2. tozysko nieprzesuwne - fozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

14.3. tozysko przesuwne - fozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach.

14.4. tozysko elastomerowe odksztafcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych polimeréw (np.
poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

14.5. tozysko elastomerowe $lizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku elastomeru pokrytego PTFE, po
ktérym moze sie $lizga¢ polerowana ptyta stalowa.

14.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspétczynniku tarcia.
14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé tozyska, ktére sg oznakowane CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi Certyfikat Zgodnosci WE i Deklaracje
Zgodno$ci WE z normg PN-EN 1337-3 lub tozyska oznakowane znakiem budowlanym $wiadczacym o zgodnosci z aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez zastosowane tozyska wymaganych
wiasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowaé tozyska elastomerowe, ktére spetiajg wymagania PN-EN 1337-3 oraz ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, Dz.U. Nr 63, zwanym dalej Rozporzadzeniem. Nalezy stosowac tozyska elastomerowe, dla ktorych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krétszy niz 20 lat. Wszystkie odstoniete elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone
antykorozyjnie zgodnie z PN-EN 1337-9.

tozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa podajaca charakterystyczne dane tozyska: nazwe producenta, typ i numer
tozyska, rok produkcji, zatozony przesuw, a takze znak CE z numerem normy europejskiej zharmonizowanej lub znak B z numerem Aprobaty
Technicznej IBDIM. Gorna powierzchnia fozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko$¢ i kierunek projektowanego
przemieszczenia oraz osie stuzace do ustawienia fozyska na podporze (nie dotyczy to tozysk elastomerowych bez stalowych ptyt dociskowych).
Sposéb wykonania poszczegélnych elementow tozysk oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-EN 1337-3.
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Elastomer stosowany do wyrobu fozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego lub chloroprenowego. Elastomery na
bazie kauczuku powinny mie¢ twardo$¢ od 500Sh A do 700 Sh A, na bazie poliuretandw twardo$¢ od 600 Sh A do 800 Sh A. Twardos¢ powinna
by¢ okreslona wg metody Shore’a A zgodnie z PN-C-04238. Zaleca sig stosowac do tozysk elastomer o twardosci (60+5)0 SH A, zapewniajacy
modut odksztatcenia postaciowego G=(0,9 £ 0,15) MPa.

Do produkciji fozysk nie mozna stosowa¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku.

Elastomer powinien charakteryzowa¢ sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych, ozonu,
promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, w ktérych eksploatowane jest fozysko (od -350 C do
+500C).

Pod tozysko mozna stosowa¢ podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub cementowo-zywicowej. Dla
zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi PN lub aprobate techniczng, potwierdzajaca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod
tozyska. O wyborze zaprawy powinien decydowa¢ Wykonawca w porozumieniu z producentem tozyska na podstawie wtasnych doswiadczen, w
zalezno$ci od warunkoéw, w jakich zapraw bedzie uktadana, tzn. temperatura otoczenia, wielko$¢ podlewki itp.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwosci Zywicy oraz stosunek zywicy do wypetiaczy powinny by¢
dobrane w ten sposéb, aby uzyskac konsystencje i czas wigzania umozliwiajace prawidtowe ustawienie fozyska w warunkach budowy.

Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢ w bezposrednim kontakcie z fozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ w badaniach ich chemiczng zgodno$¢
oraz wspotczynnik tarcia, chyba, ze wczesniej potwierdzono zadowalajace jej uzycie w podobnych warunkach.

2.2. £02YSKA KONSTRUKCYJNE ELASTOMEROWE.
tozyska powinny spetia¢ wymagania okreslone w Projekcie oraz w PN-EN1337-3:2005.
tozyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spetnia¢ wymogi nosnosci i przesuwu okres$lonych w Dokumentacji Projektowej.

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢é wyprodukowany z kauczuku naturalnego, lub chloroprenowego. Wiasciwosci
elastomeru, z ktérych powinny zosta¢ wykonane fozyska powinny by¢ zgodne z PN-EN 1337 cze$¢ 3 tablica 1.

Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyrob budowlany do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.3. PODLEWKA

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujacej) powinna by¢ zgodna z Projektem montazu fozysk oraz
Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyrob budowlany do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.4, MATERIALY UZUPELNIAJACE | POMOCNICZE
Materiaty uzupetniajace i pomocnicze do montazu tozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 3.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego techniczne sprzetu, okreslonego w Projekcie montazu tozysk i zaakceptowanego
przez Inzyniera

4, TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk oraz PN-EN 1337-11:2001 i PN-EN 1337-1:2003.
Przed i po wytadowaniu nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ ich zestawienia (zmontowania).

Na placu budowy fozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i ostonietym od deszczu (najlepiej w magazynie)
wskazanym przez Inzyniera.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoline zasady wykonywania robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z PN-EN1337-3.

5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Przed przystapieniem do wbudowania fozysk Wykonawca powinien przygotowaé:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robot zwigzanych z przygotowaniem fozysk i ciosow podtozyskowych,
b) projekt montazu tozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien zawieraé:
- zestawienie zastosowanych fozysk i plan ich rozmieszczenia,
- rysunki nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach,
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- szczeg6ly zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosacego,
- wymagania odno$nie sktadania i montazu fozysk na podporach,
—  kolejno$¢ montowania tozysk.

Projekt powinien zawiera¢ rysunki zbrojenia cioséw podiozyskowych i nadiozyskowych, w przypadku, gdy dokumentacja projektowa
uzaleznia gabaryty ciosow od wymiaréw tozyska konkretnego producenta, ktory zostanie wybrany po wygraniu przetargu.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. MONTAZ LOZYSK NA PODPORACH

Przed przystapieniem do montazu tozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletno$¢ oraz czy nie sg one uszkodzone. W przypadku uszkodzenia
tozysk nalezy postepowac z zaleceniami producenta tozysk i Inzyniera.

Montaz fozysk powinien przebiegaC zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami producenta tozysk i nalezy go wykona¢ po wykonaniu
ciosow podiozyskowych i osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymato$ci.

Montaz tozysk mogg wykonywac tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca si¢ nadzér ze strony przedstawiciela producenta.
Producent moze wymagac¢, aby montaz tozysk wykonywat wytacznie uprawniony przez niego Wykonawca.

5.5. REGULACJA LOZYSK

Neutralne potozenie fozysk ruchomych nalezy przyjmowac dla temperatury +10°C.

W przypadku koniecznosci montazu fozysk w temperaturach innych niz +10°C nalezy w przypadku przekroczenia dopuszczalnych
obliczeniowych przemieszczen na fozyskach wykona¢ odpuszczenie tozysk elastomerowych. Operacja odpuszczania wymaga dodatkowego
uzgodnienia projektu podnoszenia konstrukcji z Inzynierem kontraktu oraz producentem tozysk.

5.6. OPUSZCZANIE KONSTRUKCJI PRZESLA NA LOZYSKA

Opuszczanie konstrukcji przesta na fozyska powinno przebiega¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Moze to nastapi¢ dopiero po
osiagnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Nalezy przewidzie¢ podktadki wyrdwnawcze, zapewniajace réwnomiemo$¢ docisku miedzy konstrukcjg przgsta a gérna powierzchnia
tozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona metodg ttoczenia lub podbijania
dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.
5.7. PROTOKOL Z USTAWIANIA LOZYSK
Z ustawienia tozysk nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory powinien zawierac:
- daty ustawienia,
- temperature konstrukcji,
- spostb osadzenia tozysk,
- potozenie tozyska wzgledem konstrukcji przesta i podpory oraz wzgledem ich osi,
- opis stanu fozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
- wielko$¢ wstepnego ustawienia czesci ruchomych,
- opis stanu zaciskow montazowych,
- opis stanu podpory i podstawy fozyska,
- sprawozdanie z kontroli zgodnosci wykonania podsadzki z pkt.5.5.

Nalezy takze odnotowac, czy po zwigzaniu podlewki tozysko znalazto sie w projektowanym potozeniu, czy usunieto zaciski montazowe
oraz, czy wzajemne potozenia cze$ci ruchomych tozyska zapewniajg przewidziang dla nich mozliwo$¢ obrotu i przesuwu.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW
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tozyska powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w
wytwdrni spoczywa na producencie.

6.3. KONTROLA PO TRANSPORCIE
tozyska elastomerowe (gumowe) powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania.

Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie
powinna obejmowac:

- ogledziny zewnetrzne partii fozysk,
- sprawdzenie kompletnosci dostarczanych fozysk,
- sprawdzenie dokumentéw dopuszczajacych do stosowania w budownictwie.
6.4. KONTROLA USTAWIENIA £OZYSK NA PODPORZE
Kontrola ustawienia fozysk na podporze powinna obejmowac sprawdzenie:
- usytuowanie tozysk w planie,
- ustawienia poziomego lub pochytego poszczegéinych tozysk,
- prostopadtego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigaréw,
- przesunigcie kadtubow fozysk ruchomych w stosunku do ptyt dolnych ze wzgledu na skurcz i
- odksztalcenia termiczne ustroju niosacego mostu,
- potaczen tozysk z elementami podpor i przeset (jezeli wystepuije).
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z wymaganiami Producenta i normg PN-EN1337.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOTOGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT PODANO W STWIORB M.00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE”, PKT 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) tozyska okreslonego typu i nosnosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robét.
Odbiorom podlegaja;
- dostarczone do wbudowania fozyska konstrukcyjne,
- montaz tozysk pod wzgledem ich lokalizacji na podporze,
- odchytki ustawienia tozysk,
- ogolna jako$¢ montazu.
Odbiér koricowy catosci robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja podioze przygotowane do ustawienia tozyska,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zapewnienie niezbednych $rodkéw produkii,

- prace pomiarowe,

- opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,

- przygotowanie gniazda pod tozysko wraz z kotwami,

- ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie fozyska,

- wykonanie i rozebranie rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska i usunigcie materiatow pomocniczych poza pas drogowy,

-~ wykonanie badan i pomiarow.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1337-1:2003 tozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne

PN-EN 1337-2:2005 tozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 2: Elementy $lizgowe

PN-EN 1337-3:2005 tozyska konstrukcyjne - tozyska elastomerowe (oryg.)

PN-EN 1337-9:2001 tozyska konstrukcyjne - Czg$¢ 9: Zabezpieczenie

PN-EN 1337-10:2005 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 10: Przeglady i utrzymanie

PN-EN 1337-11:2001 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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21. M.18.03.01 URZADZENIA DYLATACYJNE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
asfaltowego przykrycia dylatacyjnego dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W
RAMACH ZADANIA PN.: BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu irealizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykry¢
dylatacyjnych i obejmuja montaz bitumicznego przykrycia dylatacyjnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez producenta (np. w formie schodkowej z
odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjng od géry i podirzymujaca
szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — taSma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i charakteryzujaca sie matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.

1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujgcego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed wyptywem
goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie zaprojektowanej mieszanki mineraino-
asfaltowej, w ktorym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na metalowej blasze przykrywajacej szczeling dylatacyjng,

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére s oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Norma
Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru
mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

—  szczelno$¢ potaczenia,

- rowno$¢ nawierzchni,

—  swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,

—  swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostong szczelin w obrebie chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szeroko$ci pomostu w obrebie jezdni i chodnikow.

Stosowane materiaty
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Przy montazu dylatacji bitumicznej w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

—  kruszywo,

—  mase zalewowa,

—  blachy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w gzymsach
—  materiaty dodatkowe.

Kruszywo

Nalezy stosowac grysy famane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw powinno by¢ podane przez producenta w
zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w ktdrej zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 dla wiasciwo$ci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

R e mme e m e v —— m

Lp. | Wlasciwosc Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmnigj Gc90/10 PN-EN 933-1:2000

2 Zawartosé pylow, kategoria co najmniej fo e PN-EN 933-1:2000

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztaltu (lub wskaznik | Slag(Flzg) PN-EN 933-4:2001
plaskosci), kategaoria co najmnigj

4 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni | Cygon PN-EN 933-5:2000
przekruszonegj i lamanej, kategoria co najmnigj

5 Odpomosc kruszywa na rozdrabnianie, kategoria | LA PN-EN 1097-2:2002
cO najmniej

6 Odpormosc na polerowanie kruszywa, kategoria co | PSVgy PN-EN 1097-8:2002
najmnigj

7 Nasiakliwosé, kategoria co najmnig) WcmD,Sz-' PN-EN 1097-6:2002

8 Mrozoodpornosé, kategoria co najmnie) Fraci? PN-EN 1367-1:2007

9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co | mpc0,1 PN-EN 1744-1:2000
najmnigj

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpylic

2) jesli nasigkliwosé jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci

wqg pkt 8

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto specjalnej czystosci. Nie moze byé w nim zadnych
pytéw i innych zanieczyszczen.

Do wykoriczenia gorej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ kruszywo famane o uziamieniu od 2 do 5 mm, od 2 do
4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajgcego wymagania wg tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego do wykonczenia powierzchni przykrycia dylatacyjnego

il Bttt 3 Rt~ R

Lp. | Wlasciwosc Wymagania | Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmnigj Gec90/M10 PN-EN 933-1:2000
2 | Zawarto$é pylow, kategoria co najmniej fos PN-EN 933-1:2000
9 Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria co | mpe0,1 PMN-EN 1744-1:2000

| najmniej | |
1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpylié

Masa zalewowa

Nalezy stosowaé elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw, wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-
czynnych, stanowigca lepiszcze wypetnienia.

Nalezy stosowa¢ mase zalewowa o wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej
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Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Temperatura mieknienia wg PiK | °C > 60 PN-EN 1427:2001
2 Penetracja w temperaturze 25 | 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001
o
c
3 Penetracja dynamiczna w | 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-32/98
temperaturze 35°C
4 Splywnosc¢ w temperaturze 60°C | mm =5 PN-B 24005:1997, Procedura Nr
PB/TN-2/1
5 Nawrot sprezysty w | % 280 PN-EN 13398
temperaturze 25°C
6 Temperatura famliwosci  wg | °C Badanie PN-EN 12593
Fraassa identyfikacyjne
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002/Procedura
identyfikacyjne | PW

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwér powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny 1| - Jednorodna przezroczysta ciecz | PN-B-24620:1998
konsystencja robocza barwy Jasnozolte) bez
widocznych zanieczyszczen. W
temp. {23J;2)D fatwo sig
rozprowadza na plytce szklangj
tworzac powloke bez pecherzy
2 Lepkosé (czas wyphlywu, | S =100 PN-EN ISO 2431:1999
kubek wyphywowy 1SO &
4 mm)
3 Zdolnosé wysychania H =3,0 PB/TM-1/10
4 Zawartosé wody %(m/m) =0.5 PN-EN ISO 90292005
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN
1767:2002/Procedura
PQ

Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajace szczeline dylatacyjng w gzymsach. Sposéb mocowania
blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego, zgodnie z wymaganiami Producenta, moze zawiera¢ materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wptywania goracego lepiszcza w gtab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:

stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozja, stuzacg do zamknigcia szczeliny dylatacyjnej od géry i
podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobra¢ zgodnie z formutg podang przez producenta, w
zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej; blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy
przed jej przesunieciem podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubo$¢ blachy powinna by¢ dobrana w
projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos¢ blachy powinna by¢
0 100 mm wieksza od szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm.

Niektorzy producenci zalecajq dobieranie blachy wg specjalnych diagramdw, w ktérych wymiary blach sg uzaleznione od szerokosci szczeliny
dylatacyjne;j.

membrana bedaca tasmag z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i charakteryzujaca sie matym wspdtczynnikiem tarcia;
szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokosci stabilizatora,

primer, bedacy substancjq spetiajaca role $rodka gruntujacego,

gabczasta wkiadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkiadka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajaca przed
wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

$rodki zwiekszajace przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, oraz

piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub od 5 mm do 8 mm.

Boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do Systemu.

Przy wyznaczaniu przemieszczenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej oraz opracowywaniu przez Wykonawce projektu dylatacji, nalezy przyjaé
powiekszony obliczeniowy zakres temperatur t,j. dla konstrukcji betonowych, zelbetowych (od -25 do +40, At=65).

3. SPRZE
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Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet m.in:
-  pite mechaniczna,
- miot pneumatyczny,
- sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,
-  piaskownice,
- sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone przed
przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 5.

5.2. WYMAGANIA OGOLNE

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokoSci przekroju poprzecznego obiektu, tzn. powinno obejmowac jezdnie i
chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim koryta bedacego kontynuacjq koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga STWIORB, Wykonawca wykona na wilasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej (przykrycia przerwy
dylatacyjnej), w ktérym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. WYKONANIE PRZYKRYCIA DYLATACYJNEGO

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,

wypetnienie koryta masg zalewowa i kruszywem,

o &~ b =

roboty wykonczeniowe.
5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robét,
- wytyczyC przebieg dylatacji.
Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni oraz fozysk na obiekcie

mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem
przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokona¢ ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaC temperature konstrukcji. Temperature nalezy
zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji Inzyniera.
5.5. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie dylatacyjne nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci
ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura
powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢ dobrane w zaleznosci od konstrukcii
nawierzchni oraz diugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i miotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta nalezy usungé catg istniejacq
nawierzchnig, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okoto 5 cm.
Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 2 cm.
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Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie
odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia warstwy Scierainej i wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna réznié sie o wiecej niz 0 5% od jego szerokosci
przewidzianej w dokumentaciji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione zaprawami do napraw betonu
zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna mie¢ statg szeroko$¢ na catej szerokoSci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne uszkodzenia ptyty betonowej powinny
zostaC naprawione zaprawg niskoskurczowa posiadajacq aprobate techniczna. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do
stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO 8501-1:2008 [20].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno by¢ oczyszczone z pytow,
luznych frakgji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni.
Przed przystapieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg
réwniez pasy jezdni o szeroko$ci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm
nad ptyta jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szeroko$¢ szczeliny dylatacyjne;j.
5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania rob6t

Wypetnienie dylatacji masg asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne
jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze Wykonawca przewidziat warunki wykonywania rob6t w niskich
temperaturach w organizaciji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowg nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i mieszadto. Rozgrzana masa
zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature. Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta i miesci sie zwykle w granicach 170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od Scian kotta. Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej
temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujace asfalt sg bardzo wrazliwe na wysokg temperature i
podczas przegrzania ulegaja rozktadowi. W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje wtasciwo$ci i przeksztatca sie w zwykly asfalt.
Rdwnolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje sie zwykle
w maszynach, ktére sg adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dziatanie
wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przeptyw goracego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo
odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta
Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) nalezy ,zamkna¢” szczeline dylatacyjng profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym materialem zalecanym przez
producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego na temperature goracego asfaltu,
mozna taki profil umiescic¢ nieco gtebiej w szczelinie dylatacyjnej i przysypaé¢ warstwa suchego piasku o grubo$ci okoto 2 cm,

b)  jezeliinstrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchnie koryta. Stosowane sg dwa sposoby gruntowania:

gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanies¢ cienkg warstwe roztworu asfaltowego za pomoca pedzli lub
watkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosi¢ ok. 0,15+0,20 kg/m2,

gruntowanie masg zalewowa;: na dno i Sciany koryta nalezy nanies¢ cienkg warstwe goracej masy zalewowej za pomocg pedzli lub
watkoéw malarskich,

c)  po wyschnieciu $rodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowa¢é masg zalewowa rozgrzang do temperatury w zakresie od 170 do
190°C, w ilosci ok. 2 kg/m?,

d)  na $wiezg (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowg (stabilizator ze stali lub aluminium) i docisng¢ do masy na
catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna byé utozona osiowo nad szczeling dylatacyjna. Moze ona byé
wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktérego zadaniem jest zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blache
metalowg utozong w dnie oraz dno i $ciany koryta nalezy pomalowac rozgrzang masq zalewowa w ilosci okoto 4 kg/m2. Nastepnie, jesli
producent tak wymaga, nalezy utozy¢ membrane,

e)  nalezy wypetni¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowa (temperatura od 170 do 190°C) i goracym kruszywem (temp.
od 150 do 170°C). Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwa. Poszczegoélne uktadane warstwy powinny mie¢ grubo$¢ od 20 do 50 mm.
Kazda warstwa grysu powinna by¢ zageszczona ptyta wibracyjna. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno
Z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. Réwno$¢ nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnig
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warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowa i pozostawi¢ do wystygniecia. Kruszywo powinno wypetnia¢ koryto w taki sposéb, aby w
stanie bez masy zalewowej nie dawato sig zagesci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypetni¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy
ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej
(proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania dylataci
Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidtowos¢ sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu.
Niedopuszczalne jest luzne utoZenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru wolnych przestrzeni masg zalewows,

f) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowq (najczesciej na drugi dzien) nalezy wyla¢ ostatniq warstwe masy. Gorna
powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagesci¢ piyta lub
walcem wibracyjnym,

g)  wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczySci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami
gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy zalewowej i posypac drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji
zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i
kruszywo moze sie do niego przykleic. Gérna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona nie wyzej niz 3 mm
ponad poziomem istniejacej, otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h)  nalezy uzupetni¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktdre wypetnia si¢ na gtebokosci 2+3 cm masg elastyczna, np. kitem
silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkow odwadniajacych lub drenazy jest przedmiotem oddzielnej STWiORB.
5.6. WYKONANIE PRZYKRYCIA DYLATACYJNEGO NA CHODNIKU

Dylatacje w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacja, projektowg lub projektem roboczym
dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykona¢ przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig
nalezy wypetni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masg zalewowa. Kraweznik
powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposéb, aby bitumiczne przykrycie
dylatacyjne pod kraweznikiem miato gruboS¢ zblizong do grubosci bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapiaC kraweznikéw w
mieszance mineralno-asfaltowej tworzagcej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. BLACHY OSLONOWE

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWIORB boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy zabezpieczyé¢
blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i STWIORB. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do utozenia po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoly kontroli
materiatdw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwdmni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) skontrolowaé stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowa¢:

- szeroko$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wigcej niz o 5% od szeroko$ci przewidzianej w
dokumentaciji projektowej,

- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg niskoskurczowa,

zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

stan ptyty pomostu ktdra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen.
W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowaé:

—  temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

- temperature kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,
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- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w gigb szczeliny za pomoca neoprenowej lub
poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

- grubos$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez mase zalewowa,
wszystkich pustych przestrzeni,

- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawac 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,
- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto sie do niego przykleic,

- roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikdw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa,

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez
dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest rwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom warstwy $cieralnej, a
wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacq nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5 cm,

- konstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11.
Ocene jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza sig przy odbiorze robét oraz po uptywie okresu gwarancji.
7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m wykonanej szczelnej dylatacji o parametrach okreslonych w projekcie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot ( w tym robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu) oraz odbiory czesciowe podano w STWIORB
M.00.00.00 ,Wymagania ogéIne” punkt 8.

Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét
koncowych.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- koryto wyciete w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
- uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine” punkt 9.
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
-  dostarczenie wszystkich niezbednych $rodkdw produkcii,
- wyciecie koryta w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,
- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,
- wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowe;j,
- wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
- odtworzenie konstrukcji kraweznikdw i chodnika wg dokumentacii projektowe;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej specyfikacii technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drendw ptatne jest wedtug oddzielnej STWIORB.
Ptatno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie szczelnej dylatacji o okreslonej diugosci i okreslonego typu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje m.in.:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-Metody badania odporno$ci na rozdrabnianie
Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracii igta,

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Procedura IBDIM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Procedura IBDIM — TWm-32/98- Badanie penetracii igtq
Procedura IBDIM - PB/TM-1/11- Badanie odporno$ci mostowych dylatacji bitumicznych na okleinowanie
Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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22. M.18.04.01 DYLATACJE POZORNE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD”
W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT 0BJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia
szczelin dylatacyjnych fundamentow, konstrukcji, oraz kap chodnikowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg
oznakowane CE lub B, dla ktdrych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dla dylatacji pozornych kap chodnikowych na moscie zastosowac¢ kit trwale plastyczny. Dylatacje nalezy przykry¢ np. blach stalowa.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

OgolIne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.

Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$c, sposob i termin wykonania robot.

5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH

Przed utozeniem materiatu wypetniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub sprezonym,
odoliwionym powietrzem).

Roboty wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa (wg rysunkow) i instrukcjami producentéw materiatow.
Dylatacje pozorne wykona¢ w formie naciecia.
5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do warunkédw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaci,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja;
—  materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajacych spetnienie cech wymaganych niniejsza STWiORB.
—  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytéw,
—  prawidtowos¢ zamocowania materiatow,
— oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa, jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do utozenia materiatow
wypetniajacych. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie niezbednych czynnikow produkci,
—  oczyszczenie powierzchni,

—  umieszczenie i montaz materiatow,

—  zamkniecie szczeliny.

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robét.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci metoda Shore’a

PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych przy statycznym  rozcigganiu. Zasady ogéine

PN-I1SO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie. Prébki do badan prostokatne,
katowe i tukowe

PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odporno$ci na dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-FugenbanderzurAbdichtung von Fugen in Beton; Form und MaR (Tasmy do uszczelniania przerw
dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

PN-I1SO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wtasciwosci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odporno$ci na dziatanie substancji chemicznych
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23. M.19.01.01 KRAWEiNIK KAMIENNY NA MOSCIE
1. WSTEP.
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W
MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika,
Sciezki.

14.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane zzastosowaniem obrobki
mechanicznej.

143. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w
STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaC materiaty, ktore sg
oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskq aprobata techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowaé¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
- stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
- materialy uszczelniajace wg dokumentacji projektowe;.
- Krawezniki kamienne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Poza tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
a.  Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikéw mostowych
kamiennych, powinny odpowiada¢ STWiORBKraweznki kamienne (D.08.01.02).
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b.  Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwigcy z bruzda trapezows,
- Kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie
mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.
2.2.3 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikéw, to Eio wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal spetniajacq
wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDIM. Zastosowana Zzywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtadciwosci mechaniczne i mie¢
bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé
Zywice, ktéra ma nastepujace wtasciwosci:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm2,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

- przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).
2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowa¢ zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu
z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci
zgodnej z dokumentacjq projektowa. Zaprawa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna mie¢ aprobate techniczna IBDIM.

2.2.5 Materiat do wypetnienia spoin
Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktdrych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDIM.

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowac tasme
poliuretanowg zgodng z dokumentacja projektowa. Taéma powinna by¢ odporna na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Powinna zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornosé
na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinna, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkdw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng taSme z asfaltu modyfikowanego
polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. TaSma powinna byé przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych
wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig
w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie
powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobrg odpomo$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacii i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowa¢ tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,17 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 Temperatura migknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, - min. 3 kule cafe PB/TN-2/3
temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, mm 24,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania taSmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarkg do wykonania zaprawy.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.
Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaC obok siebie, na drewnianych podktadach,
dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci
nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw, odmian i
wielkoSci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajq
sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z materiatami
moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkdéw okre$lonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogoline zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg, projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
-~ wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podioze (powierzchnig izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK

5.4.1 Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej
STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub piyt, miedzy ktére wlewa sie materiat
podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo$é
podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej
warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogq stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia
izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.
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5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda, zarobowg
spetniajacg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowa¢ buty, rekawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy ukfadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed dziataniem
wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03a.

5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdw, kotwy wg pktu 2 nalezy wkleja¢ w wywiercone wcze$niej otwory za
pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat
nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowaé zasady bhp.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowa¢ jego potozenie. Po utozeniu elementéw kraweznikowych
nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczyC skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed
ostatecznym ustawieniem kraweznikdéw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeh olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed
wypetnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta chodnika (szczeling nalezy uformowac
przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byé oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢
masg uszczelniajacg za pomocq pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej gtebokoSci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuije si¢ przed utozeniem warstwy $cierainej.

Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tadmy nie nalezy stosowat w
trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i
odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugo$ci odcinka.
Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie
taSmy tak, aby jej géma krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy.
Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwormi itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
InZzyniera,

- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA
Zakres kontroli obejmuije:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
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- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznika.
Dopuszczalne tolerancie dla utozonej podlewki wynosza;

- dlarzednej gory podlewki: +1cm,

- dla szeroko$ci podlewki: +2cm.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢
wypetnione na petng gteboko$¢.

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore powinno wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gorej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej
taty: prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

—  odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre nie powinno przekracza¢ + 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- utozenie podlewki pod kraweznikiem.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
-~ wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy i pielegnacja podtoza,
-~ wykoanie drenazu pod kraweznikiem,
— montaz kotew,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
-~ wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
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24. M.19.01.02 BARIERY OCHRONNE STALOWE NA MOSCIE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
realizacjg na drogach bariery stalowych.dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD”
W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych, realizowanych na moscie i dojazdach.

Bariery na mo$cie bedg kotwione na kotwy wklejane, bariery na dojazdach poza kapami beda pozamawiane w gruncie.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaC materiaty, ktore sg
oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna,.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariery, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ,Wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjg projektowg

Stalowe bariery dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta, certyfikat na znak bezpieczenstwa i
oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci jak w p. 2.1 STWIORB.

Wszystkie elementy barier ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat. Materiaty powinny
zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw barier ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Wg niniejszej STWIORB materiatem sg_bariery stalowe H4W1A wg dokumentaciji projektowej i PN-EN 1317-2.
Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
2.3. ZAKOTWIENIA

Stupki moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.

Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach MPa 29 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa =45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza Procedura badawcza
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- wartos¢ Srednia IBDiM nr PB-TM-X3

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa =20

MPa 215
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosc¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po Procedura badawcza

150 cyklach IBDiM nr SO-3
- ubytek masy % <5

- wytrzymato$¢ na zginanie 9% <20

- wytrzymato$¢ na Sciskanie 9 <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza po badaniu Procedura badawcza
mrozoodpormos¢ MPa >15 IBDIM nir PB-TM-X3

—  materiat uszczelniajacy:

- zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia przy stupkach, w przypadku
zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej,

-~ samoprzylepna elastyczna taSma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu lanego w przypadku zastosowania na
chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Mozna zastosowac tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,7mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2: 2004
v
2 Temperatura migknienia wg PiK °C 290 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, temperatura -20 °C) - min. 3 kule cafe PB/TN-2/3
4 Wydluzenie tasmy w szczelinie, w temperaturze -20 °C mm 24,0 PB/TN-2/4
5 Rodzaj zerwania ta$my w szczelinie, w temperaturze -20 brak  zerwania  przy
°C . wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.4. POSADOWIENIE W GRUNCIE

Posadowienie w gruncie zostanie wykonane za pomocq zakotwienia stupka w fundamencie prefabrykoanym lub w betonie klasy in.
C25/30 wg PN-EN 206.

2.5. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegblnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i
potaczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.
Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania barier stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
—  koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdw w grunt,
—  betoniarki przewoznej,
—  wibratoréw do betonu,
-~ przewoznego zbiornika na wodg,
—  fadowarki, itp.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym Srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac
poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe
i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-
08. Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej
dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno byé symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczyé¢ trase barier,
—  ustali¢ lokalizacjg stupkdw
—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy barier
—  okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych barier,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barier, itp.
5.3. OSADZENIE SLUPKOW
Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowe;j
5.3.1 Montaz ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
Kolejno$¢ montazu jest nastepujaca:
—  nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
—  zakotwi¢ stupki na kotwy chemiczne,
lub wstawi¢ stupki w grunt i zala¢ betonem,
—  uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

- w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa. W
przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na jego obwodzie z nawierzchnig oraz $cianke progu nalezy
oklei¢ elastyczng tasma asfaltowa. Nawierzchnie na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.3.2 Tolerancje
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwordw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi
+6mm.

5.4. MONTAZ BARIER
Sposob montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa, lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
barier. Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach barier, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barier w planie i profilu. Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow
lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw barier. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie,
zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

-~ odcinkéw poczatkowych i koncowych, o whasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem tacznikdw uko$nych w miejscach niezbednych
przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych
dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projektowe;j,

- odcinkow barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, €) wzmocnionego,

—  dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy barier, ostony stupkow barier, itp.
Na barier powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
—  czerwone - po prawej stronie jezdni,
—  biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do barier w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow
w zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonania barier z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
-~ prawidtowo$¢ montazu barier stalowej, zgodnie z punktem 5,
—  poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
-~ Kontrola montazu
Nalezy przyjac nastepujace dopuszczalne odchytki montazu:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
—  odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
—  odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana,
aby odptyw wody byt na zewnatrz.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej barier stalowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m barier stalowej obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
—  osadzenie stupkéw barier (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

-~ montaz bariery z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przej$ciowych
pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodno$ci dotyczaca

systemow powstrzymujacych pojazd
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecieri 2010.
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25. M.19.01.04 BALUSTRADYNA MOSCIE
1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z montazem balustrad na mosciedla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W
MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
GMINY ZMIGROD” —-ETAP A..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem balustrad i obejmuja;
- wykonanie i montaz elementéw balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjnie

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BALUSTRADY
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
Balustrade wykonac jako indywidualng, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Malowanie balustrady

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowang powierzchnie, na wilgotna,
powierzchnig, w niskich temperaturach) farby muszg mie¢ adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych
zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca si¢ stosowanie
Srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforandw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca sie Srednio alkaliczne fosforanowe Srodki myjace z wysoka,
zawarto$cig Srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiadciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unikaé stosowania $rodkéw
zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

Balustrady nalezy pokry¢ powtokg antykorozyjng zestawami firmowymi o grubo$ci wg dokumentacji projektowe;.
Kolorystyka zgodna z dokumentacjg projektowa.
3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 3.
Balustrady i wyposazenie nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady,
sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Transport segmentow balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego
transportu stalowych elementoéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretéw fi 10 mm
przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé
uwage, aby nie zostata uszkodzona powfoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeSwitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢
transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t
obejmuja;
- roboty przygotowawcze
- montaz balustrady i wyposazenia,
- roboty wykoAczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykoriczen, wraz ze wszystkimi niezbednymi
uzgodnieniami.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazar Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. MONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Balustrada zostanie zamontowana za pomoca kotew wg dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.
Czynno$ci zwigzane z malowaniem obejmuja;
a.  Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sa zawiesing zmikronizowanego cynku w Zzywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatoci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnig w wytwomi po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanie$¢ wtedy warstwe
gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50 + 80 mm,

2)  doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja;

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie
woda),

2)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3)  delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
4)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni
wodg pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy
zwracaC uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko tlenki
cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotno$¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko
(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b.  Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2)  sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie zabrudzenia.
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Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesiac dla powtok
epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania
powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwérni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia
antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng,
ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

c.  Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastepujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg, pozbawiong produktow korozji,
soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie
pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szerokoSci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub
pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.

2)  drugq warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od temperatury
otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby
nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji
ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg
mozna nakfada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3)  po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i
pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem
warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztacza nalezy uzupemi¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacii, jak i sezonowanie
farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do
naktadania warstwy nawierzchniowej:

- calg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta wodg z
dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od tluszczu i kurzu. Zaleca sig
stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschnigecie powtoki przed
osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng
wilgocia.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢
na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletno$ci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. KONTROLA MATERIALOW

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie zgodno$ci materiatu z Polskg Normg
lub aprobatq techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB.
Materiaty nie spetniajace wymogdw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczegoinych materiatow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustalic parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca
ma obowigzek kontrolowac¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.
—  nalezy skontrolowa¢ spoiny wg PN-EN 970.
6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY
6.5.1. Kontrola malowania
6.5.1.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a.  Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b.  Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.
c.  Badanie skuteczno$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d.  Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.
6.5.1.2. Kontrola naktadania powfok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkdéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$é¢
naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach,
szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.1.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powfok

Wykonawca wykaze, ze poszczeg6lne powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacijg
projektowa i ST:

- pozagruntowaniu,
- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.
Oceneg jako$ci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wirgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego,
kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaraficzowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
z projektowanym),

- grubo$¢ powtok,
- przyczepno$¢ powtok,
- twardo$¢ powtoki.
a.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od
powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 c¢m (lub odpowiednio mniejszym w przypadku
szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjaé 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:
- grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
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- grubych zaciekdw konczacych sie kroplami farby,

—  skérki pomaraficzowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,
—  kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowe;
wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna zmiana Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne roznice w
odcienia na zaciekach odcieniu

Zanieczyszczenia mechaniczne | Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane w powloke | Zanieczyszczenia w formie pojedynczych zgrupowan,
lub osadzone w warstwie nawierzchniowej ktorych pow. nie przekracza 1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ jedynie Mate, ptaskie niekorczace sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, specherzenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka

skérka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania, skdrka pomaraficzowa i pomaranficzowa, niedopuszczalne spekania
spekania powierzchniowe specherzenia i specherzenia

b.  Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000. Wyniki pomiardw przy prawidtowej grubo$ci zestawu powinny spetiac
wymag, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominainej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000.

c.  Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powlok badana metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po
dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupehi¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, kitdry
stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

d.  Twardo$¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoline zasady obmiaru robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim antykorozyjnym i wyposazeniem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

Odbidr rob6t jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie
6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORBM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” raz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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- oznakowanie miejsca robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkgji,

- montaz balustrady wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem

- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,

- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:

-  roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN I1SO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985

PN-EN ISO 527-2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN I1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 2808:2000
PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
z tadma samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatoSciowych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw
sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania

Prifung von KautschukundElastomeren — HartepriifungnachShore A undShore D (Badania gumy i elastomeréw.
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowq

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDIiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatow.
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26. M.20.01.01. WYTYCZENIE GEODEZYJNE DROGOWEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z geodezyjnym wytyczeniem obiektow
inzynierskichdla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.:
,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT 0BJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét wymienionych w
pkt. 1.1.

W zakres robo6t wehodzi:

inwentaryzacja geodezyjna stanu istniejacego,
—  prace pomiarowe przy wyznaczeniu osi drogi i obiektow inzynierskich,

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperow
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicq robét,

—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

—  wyznaczenie geometrii obiektow,

—  wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczenie osi pali, fundamentéw, podpor i konstrukcji oporowych,

—  wyznaczenie osi i rzednych tozysk,

—  wyznaczenie usytuowania kraweznikow, elementow odwodnienia, itp.,

—  osadzenie w konstrukcji obiektéw inzynierskich punktéw pomiarowych,

—  wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

—  inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zaloZzenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy
budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosSciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, okreslajacych jednoznacznie wzajemne potozenie.

Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia,
zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;

Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w
terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczer i
odksztatcen, a takze w miare mozliwo$ci pomiaréw powykonawczych.

Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.
0s podpory - geometryczna linia charakteryzujaca podpore, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczona w terenie

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Do wykonania Rob6t konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane i inne.
Repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie zgodne z PN i Dokumentacjg Projektowg
Do utrwalenia punktoéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

Do wykonania robét objetych STWIORB M.20.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki, jak: teodolit lub tachimetr, niwelator,
dalmierz, taSmy stalowe, szpilki, faty, tyczki, ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.

Sprzet pomiarowy powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny
posiadac atesty i aktualne Swiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do
Robét.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
Do wykonania rob6t moze by¢ stosowany dowolny rodzaj Srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje geodezyjng stanu istniejacego i zweryfikuje jego powiazanie ze
stanem projektowanym. O ew. zmianach i réznicach nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera i Projektanta.

Sugeruje sie wykonac¢ podwaojne tyczenie obiektu: wg dokumentacji drogowej i mostowej. W razie wystapienia niezgodnos$ci nalezy niezwlocznie
powiadomi¢ Projektanta celem ich wyeliminowania.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektéw i punktéw wysokosciowych powinny byé
wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
—  zapoznac sig z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa,
—  Zzapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtéwnych oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych lub reperéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne roznig sie istotnie od okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy powinny by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaproponowany przez Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
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przekracza¢ 500 m. Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaéwieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod nim
osadzonym znakiem podziemnym.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t. Jako repery robocze wykorzysta¢ mozna punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze zatozy¢ nalezy w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie, w sposdb wykluczajacy osiadanie. Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczyé
przed zniszczeniem. Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane do reperdéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
PZJ powinien zawierac:

—  program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i Srodowiska podczas wykonywania robot objetych niniejsza
SWIORB,

— Instrukcje Techniczne Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).,

—  projekt osnowy realizacyjnej — poziomej i pionowej,

—  sposob przeprowadzenia okresowej kontroli punktéw osnowy,

5.3. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

—  wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczeniu osi pali, fundamentéw i podpor

—  wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,

—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.

—  Wyznaczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych.

—  Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor 1,0 cm.
Dokfadno$¢ wyznaczenia rzednych do +£0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Pozostate tolerancje wymiarowe wg PN-S-10040 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.”

5.4. ZASTABILIZOWANIE ZNAKOW POMIAROWYCH (WYSOKOSCIOWYCH)
Na projektowanych obiektach nalezy zastabilizowa¢ wysoko$ciowe znaki pomiarowe w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Znaki nalezy powigza¢ ze statym znakiem wysokos$ciowym istniejacym,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK). Usytuowanie reperéw powinno by¢ sprecyzowane w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Technologii i
Organizacji Roboét. Dla kazdego obiektu nalezy usytuowanie reperéw uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
— oS obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 10 m na prostych,
—  punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu
Doktadno$¢ wykonania dla robét pomiarowych:
—  wysoko$¢ reperow £ 0,5 cm,
—  wysokosci elementéw projektowanych + 1,0 cm,
doktadnosci pomiaréw poziomych £ 1,0 cm/50 m

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzié¢ wg ogélnych zasad okre$lonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca robdt geodezyjnych, powinien prowadzi¢ wewnetrzna kontrole ktdra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét. Dodatkowa kontrole powinien prowadzi¢
zespdt geodezyjny Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest kpl za poszczegoiny element robét.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w SWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
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Odbiér robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z dokumentacjg projektowa.

Roboty objete SWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z dokumentacjq projektowa i Wykonawca
zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt i przedstawienia do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wytyczenie obiektow inzynierskich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 . ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979 . ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6zn.zm)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu
oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
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28. M.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE
1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem prébnego obciazenia dia zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI
ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” -
ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza pomiaru przemieszczen i deformacji obiektu, tj. jego ugie¢, przesunigé¢ lub obrotéw,
po wybudowaniu obiektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Prébne obciazenie - Obcigzenie obiektu mostowego, w sposob okreslony w Projekcie, w celu sprawdzenia, czy pomierzone,
rzeczywiste ugiecia (odksztatcenia) konstrukcji réznig sie od warto$ci obliczonych teoretycznie.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO PROBNEGO OBCIAZENIA MOSTU
Piasek lub inny materiat balastujacy, zgodnie z Projektem Prébnego Obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PROBNEGO OBCIAZENIA

Probne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykona¢ stosujac do tego celu pojazdy samochodowe (wywrotki) zatadowane materiatem
balastowym, o obcigzeniu na 0§ zgodnym z Projektem Probnego Obcigzenia.

Pomiary ugie¢ (odksztatcen) nalezy wykonywa¢ przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych, takich jak tensometry, czujniki zegarowe, drut
stalowy, taczniki i elementy pomocnicze lub czujniki elektryczne oraz badawcza aparatura elektroniczna.

Doktadno$¢ pomiarowa sprzetu do pomiaru przemieszczen nie powinna by¢ mniejsza od 0,5% przewidywanego przemieszczenia
maksymalnego, lecz co najwyzej 0,02 mm.

Pomiaréw w czasie badan dynamicznych dokonuje si¢ za pomocg czujnikéw do dynamicznego pomiaru ugie¢ i odksztatcen, na
podstawie ktorych okresla sie czgstosci drgan wtasnych, dekrementy ttumienia i wspdtczynniki zwiekszajace.

Niwelacje nalezy prowadzi¢ stosujac niwelatory precyzyjne umozliwiajace osiagniecie doktadnosci 0,1mm. Wykonawca powinien przed
przystapieniem do wykonywania badania przedstawi¢ Inzynierowi kompletny opis aparatury pomiarowej oraz udostepni¢ Inzynierowi do wgladu
wyniki skalowania (kalibracji) przyrzaddw, ktdre Wykonawca zamierza zastosowac

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. SRODKI TRANSPORTU
Materiaty bedg przewozone zgodnie z pkt 3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE | PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA

Ogoine wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Prébne obcigzenie nalezy wykonywaC zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia opracowanym przez Jednostke niezalezng od
Wykonawcy i zaleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonywanie badar pod prébnym obcigzeniem tylko przez jednostki spetniajace kryteria:

- laboratorium wykonujace badania lub organizacja, ktorej czescig jest laboratorium, zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025, powinno by¢
jednostka, ktéra moze ponosi¢ odpowiedzialno$¢ prawna. Powinno by¢ réwniez jednostkg naukowa w rozumieniu Ustawy z dnia 30 kwietnia
2010 r. ,Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace system nauki” (Dz.U.2010.96.620) oraz ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,O zasadach
finansowania nauki” (Dz.U.2010.96.615) prowadzaca w sposob ciagty badania lub prace rozwojowe w dziedzinie dotyczacej konstrukcji mostowych
i posiadajaca kategorie jednostki naukowej A+, A lub B (nie nizsza niz B),

Przed przystapieniem do wykonywania probnego obcigzenia, przynajmniej na 5 dni roboczych przed przystapieniem do badania,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji uzgodniony z Projektantem obiektu Projekt probnego obcigzenia (procedury i harmonogram
badania).

Projekt probnego obcigzenia powinien zawierac:

- schemat obcigzenia konstrukcji z okresleniem obcigzanych przeset, kolejnosci ustawienia obcigzenia samochodami i jego
rozmieszczenia,

-~ spos6b pomiaru ugiec z okresleniem sprzetu i programu pomiaréw,
- sposob pomiaru odksztatcen obiektu,
- miejsca pomiaru ugiec,
- miejsca pomiaru odksztatcen,
- obliczenie ugie¢ dla zatozonego schematu obcigzen,
- obliczenie odksztatcen dla zatozonego schematu obcigzen.
Przy opracowywaniu Projektu prébnego obcigzenia Wykonawca powinien opiera¢ sie na nastepujacych zatozeniach:

- prdbne obcigzenie wywota skutki (sity wewnetrzne, naprezenia) od 75% do 100% skutkéw normowego obcigzenia charakterystycznego
okreslonej klasy,

- obcigzenie normatywne konstrukcii jest zgodne z klasa obcigzenia podang w dokumentaciji projektowe;.
—  prébnemu obcigzeniu statycznemu nalezy podda¢ wszystkie przesta mostu

Badania i kontrola rob6t w czasie prébnego obcigzenia powinny obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosSci wykonanej konstrukcji z dokumentacjg techniczng,

—  ogledziny konstrukcji przed obcigzeniem i odnotowanie jej stanu ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na rysy, peknigcia, raki,
uszkodzenia spoin,

- pomiary w czasie probnego obcigzenia,
- ogledziny konstrukcji w czasie prébnego obcigzenia,
- ogledziny po zakoniczeniu probnego obcigzenia.

Przed rozpoczgciem probnego obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ szczegotowa inspekcie w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
konstrukcji. Wykonawca probnego obcigzenia powinien przekazac Inzynierowi opis stwierdzonych uszkodzen.

Obiekt nalezy podda¢ obcigzeniu prébnemu obcigzeniu bezposrednio po jego wykonaniu i po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
charakterystycznej, czyli co najmniej po 28 dniach od dnia betonowania.

Przed prébnym obcigzeniem nie wolno wprowadzaé na obiekt obcigzenia eksploatacyjnego

Dopuszczalne jest wcze$niejsze obcigzenie konstrukcji pod warunkiem, Zze zostang wykonane obliczenia, w ktérych bedzie
uwzglednione rzeczywiste obcigzenie oraz aktualna wytrzymato$¢ betonu.

Przed prébnym obcigzeniem obiekt moze by¢ obcigzany maszynami roboczymi i pojazdami do poziomu odpowiadajacemu skutkom
25% ruchomego obcigzenia charakterystycznego przyjetej klasy obcigzenia wg PN-S-10030.

Projekt probnego obcigzenia musi by¢ zgodny z uwagami i zakresem zawartym w dokumentacji projektowe;.
5.2. BADANIA POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM

Badanie obejmuje pomiary ugie¢ gtéwnych elementdw nosnych konstrukcji oraz wielkosci osiadan podpor pod obcigzeniem prébnym,
zgodnym z Projektem prébnego obcigzenia.

Badanie nalezy wykona¢ stosujac sie do nastepujgcych wymagan:
- nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw po konstrukcji przed zakorczeniem badania pod obcigzeniem statycznym,

- w czasie prdbnego obcigzenia nalezy wstrzymaé kolidujace z badaniami prace budowlane na moscie i w jego poblizu od momentu
instalacji aparatury pomiarowej do momentu zakoriczenia badar i demontazu aparatury pomiarowe;j
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obciazenie prébne nalezy wprowadza¢ stosujac predkos¢ pojazdow obcigzajacych nie wigkszg niz 0,5 m/s.

- ugiecia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punkach dzwigaréw gtéwnych (przynajmniej jeden punkt powinien znajdowac sie w
miejscu wystapienia najwigkszego, obliczonego ugiecia dzwigara),

- odksztatcenia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punktach konstrukcji,

- osiadanie podp6r nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punktach podpér,

- wszystkie przemieszczenia (ugiecia, osiadania podpor) mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 mm,

- maksymalne ugiecia dzwigaréw gtéwnych nalezy okresli¢ na podstawie serii odczytéw, w nastepujacy sposob:
- dwie serie odczytéw w odstepach 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na most,

—  jedna seria odczytow bezposrednio po catkowitym, petnym obcigzeniu mostu,

- kolejne serie odczytow nastepujacych po sobie w odstepach 15 minut w czasie znajdowania sie peinego obcigzenia na moscie, dopoki
réznice ugie¢ pomiedzy kolejnymi seriami nie beda mniejsze niz 1% przemieszczenia catkowitego,

- seria odczytéw bezposrednio po odcigzeniu,

—  kolejne serie odczytéw nastepujacych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopoki réznice ugieé nie stang sie mniejsze niz
1% przemieszczenia catkowitego.

Pomiary osiadan podpér oraz pomiary osiadan na tozyskach nalezy prowadzi¢ rbwnocze$nie z pomiarami ugie¢ dzwigarow.

Réwnoczesnie z wykonywaniem pomiaréw ugie¢, nalezy obserwowaé najwazniejsze miejsca W konstrukcji, w celu wykrycia
ewentualnych uszkodzen. Lokalizacja miejsc narazonych na uszkodzenia wywotane probnym obcigzeniem powinna zostac okreslona w Projekcie
prébnego obcigzenia.

Po zakonczeniu badania prébnego obcigzenia nalezy szczegdtowo obejrze¢ caly most, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na spoiny i
materiat w ich sasiedztwie.

Pomierzone ugiecia nie mogg przekroczy¢ wartosci obliczonych, a ugiecia trwate nie moga by¢ wieksze od wartosci dopuszczalnych
zgodnie z PN-89-10050 i PN-S-10040:1999.

5.3. BADANIA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
Prébne obcigzenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prébnego obcigzenia statycznego.
Badanie obejmuje pomiary ugie¢ gtéwnych elementéw nodnych konstrukcji oraz odksztatcen zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia.

Podczas badania pod obcigzeniem dynamicznym, predkos¢ poruszania sie kazdego kolejnego obcigzenia powinna wzrasta¢ od
predkosci 10 km/h do maksymalnej predkosci na drodze, w ciggu ktérej znajduje sie badany obiekt. Predko$¢ nalezy zwigkszac co 10 km/h.

Kazda seria przejazdéw (przynajmniej 2 przejazdy w kazdym kierunku) powinna odbywac¢ sie z takg samg predkoscig. Dopuszcza sie
odchytke predkosci serii rowna 5 km/h.

Ugiecie konstrukcji nie powinno by¢ wieksze od odpowiadajacego mu ugiecia statycznego pomnozonego przez wspotczynnik
dynamiczny. Warto$¢ ugiecia statycznego i wspotczynnik dynamiczny nalezy obliczy¢ w Projekcie probnego obcigzenia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. UWAGI OGOLNE
Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Wielko$ci obcigzen uzytych do badania obcigzenia prébnego nie mogg sie rézni¢ od okreslonych w Projekcie o wigcej niz +5%. Ciezary
obiektow przeznaczonych do obcigzenia konstrukcji mostu nalezy zwazy¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem badania.

Po zakonczeniu badania nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng wszystkich wazniejszych elementéw konstrukcji, w celu wykrycia
ewentualnych peknie¢ lub innych uszkodzen widocznych nieuzbrojonym okiem.

6.2. OPRACOWANIE WYNIKOW

Wykonawca powinien zarejestrowac i zestawi¢ wszystkie odczyty i obserwacje wykonane podczas badan oraz opracowa¢ Raport z
prébnego obcigzenia dla Inzyniera zawierajacy pordwnanie otrzymanych wynikéw badan, z wynikami obliczers podanymi w Projekcie.

6.3. OCENA WYNIKOW PROBNEGO OBCIAZENIA

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ raport i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera. Raport powinien zawieraC wnioski z
przeprowadzonych badan.

Obiekt wykazujacy anomalie w ugieciach lub osiadaniach trwatych moze by¢ odebrany warunkowo po wydaniu pozytywnego orzeczenia
przez Projektanta obiektu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest cato$¢ zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy wykonac¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie powstaty w niej rysy lub widoczne
uszkodzenia

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Suma ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zapewnienie obcigzenia, wazenie, ustawienie na obiekcie
w okreslonych miejscach, przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia.

Ryczatt obejmuje rowniez opracowanie Projektu prébnego obcigzenia opracowanie wynikdw oraz Raportu z probnego obcigzenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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29. M.20.01.11 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW PLYTAMI BETONOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem  stozkéw  przyczdtkdw i fragmentu skarpy dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W
MIEJSCOWOSCI ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI
GMINY ZMIGROD” - ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkéw
przyczotkdw i fragmentu skarpy ptytami betonowymi (na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami
InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,
norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
2.2. PLYTY BETONOWE

Ptyty betonowe o wymiarach 50x50x7cm, powinny, odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:

—  nasigkliwosc¢ <5

—  mrozoodporno$¢ = 2%.

—  nos$nos¢ ok 13 kN.

—  Scieralnos¢ <18 000/5000 mm3/mm?.

Wyglad zewnetrzny powierzchnia czysta, gtadka, bez peknig¢, wgtebien, wystepéw oraz rakéw i chropowatosci; dopuszcza sie
wystepowanie pecherzykow o glebokosci < 5,0 mm. Tolerancje wymiarowe: 1 £ 4 mm.

2.3. OBRZEZE BETONOWE 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe 0 wymiarach 8 x 30 x 100 ¢cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy wynosza:

- nadtugosci +8 mm,

na szeroko$ci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy wynosza:
wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gére (Scieralne) sg niedopuszczalne.
2.4. PODWALINA POD UMOCNIENIE

Podwaline pod umocnienie z ptyt nalezy wykonac¢ z betonu C25/30 zgodnego z PN-EN 206 i SST Beton, oraz zazbroi¢ siatkg 0 oczku
10x10 cm, fi 10 mm — dwie warstwy wg SST Stal zbrojeniowa, wymagana otulina min. 3 cm.
2.5. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W UMOCNIENIU

Umocnienie ptyt nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej z wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z trylinki nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowq, 1:2. Woda powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 1008:2004.
Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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- réwniarki,

- walca kotowego gtadkiego i zebrowanego,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- Ubijakéw stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4.

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi, luzno usypane..

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i
zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoline zasady wykonywania robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykoriczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE PLYTA BETONOWA
5.4.1 Podtoze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia plytq betonowa nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg STWiORB
M.11.01.04 oraz réwno$¢ powierzchni, na ktdrej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami i zageszczone do Is>1wg Proctora. Rdwno$é podtoza nalezy sprawdzaé tatg 4-metrowg — przeswit pod fatg nie powinien
przekracza¢ 1 cm.

5.4.2 Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu umocnienia obejmuija;

1. wykonanie podwaliny umocnienia,

2. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

3. ulozenie plyt z ubiciem,

4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
5. pielegnacje umocnienia.

5.4.3 Podwalina pod umocnienie z piyt
Podwaline nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST..
5.4.4 Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem
2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspofczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5 Uktadanie umocnienia
UloZenie umocnienia z plyt na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
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Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen. Powierzchnia
umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia
powinna by¢ wykonana z elementoéw o jednakowej grubo$ci. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni
umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Obrzeza umocnienia 0 wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie) z piasku
0 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczySci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ptyt. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym ptyty. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na cate elementy.

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utoZeniu elementdw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, 1:2 spetniajacq wymagania pktu 2. Zaprawe
cementowo-piaskowq zaleca si¢ przygotowaC w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynno$é. Przed rozpoczeciem uktadania
zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
elementami betonowymi.

5.4.6 Pielegnacja umocnienia

Pielegnacja umocnienia z ptyt, ktdrego spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu powierzchni umocnienia
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykryé piaskiem
i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, powierzchnie
umocnienia nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z STWIORB M.11.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA UMOCNIENIA SKARP

Kontrole poszczegolnych cech geometrycznych umocnienia nalezy przeprowadzaé¢ co najmniej w 5 punktach dla kazdej podpory i
miejca wbudowania piyt.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.

Sprawdzenie szerokosci i prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w pkcie 5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w trzech dowolnie obranych miejscach na kazdej podporze przez wykruszenie zaprawy
na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa i przez sprawdzenie przyczepnoSci zaprawy do kostki.

Nieréwno$ci umocnienia nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci umocnienia nie powinny
przekracza¢ 1,0 cm.

Spadek umocnienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego umocnienia i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ umocnienia nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoline zasady obmiaru robot podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) umocnienia ptytami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- réwnosc¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- utozenie podsypki pod umocnienie z ptyt betonowych.
Odbidr tych robé6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia ptytami obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i pozostatych Srodkow produkgji,
- wykonanie podsypki,
- ulozZenie i ubicie piyt,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Koszt wykonania podwaliny betonowej pod umocnienie powinien by¢ ujety wg STWIORB M.13.01.00.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjna obstuga robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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30. M.20.10.01 MONTAZ REPEROW
1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
montazem punktéw pomiarowo-kontrolnych dla zadania pn. ,PRZEBUDOWA MOSTU NAD RZEKA SASIECZNICA W MIEJSCOWOSCI
ZMIGROD” W RAMACH ZADANIA PN.: ,BUDOWA SCIEZEK ROWEROWYCH W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GMINY ZMIGROD” -
ETAP A.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-
kontrolnych na obiektach inzynierskich.

Zakres robot obejmuije:
- zalozZenie w bezpo$rednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokoSciowych,
- zalozZenie w bezpo$rednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziome;j,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysoko$ciowych do sieci niwelacji parnstwowej,
- Wwyznaczenie wspotrzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Punkty pomiarowo — kontrolne - punkty sieci kontrolnej, stuzace badaniu przemieszczen i deformacji obiektu, a w szczegdlnosci:
znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziome;.

14.2. Znaki pomiarowe - znaki wysoko$ciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny badania przemieszczen
pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzace do badania przemieszczen poziomych i deformacji.

14.3. Znak wysoko$ciowy (reper) - punkt wykonany najczesciej z metalu, majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona i stuzacy do badania przemieszczen pionowych obiektu.

144. Celownik - jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra pryzmatycznego lub tarczki celowniczej
wskazujacy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego wspdirzedne poziome sg wyznaczone wzgledem statych punktéw
osnowy poziomej, stuzacy do badania zmian potozenia sytuacyjnego konstrukgji.

14.5. Stafy znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysoko$ciowy o okreslonej rzednej wzgledem przyjetego poziomu odniesienia,
stanowigcy podstawe pomiardw niwelacyjnych i badania przemieszczen pionowych obiektu.

14.6. Staly punkt osnowy poziomej — utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspdirzednych wyznaczonych w przyjetym
jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw przemieszczen poziomych konstrukcii.

14.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w M.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

Przy zaktadaniu znakéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakow pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:

- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki statych znakéw wysokosciowych z betonu C20/25(B25) wg
STWiORB Beton.

- wykonane ,na mokro” stupy statych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25) wg STWiORB Beton.
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej
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- geodezyjne lustra pryzmatyczne,

- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

- prety stalowe ze stali A-llIN wg STWiORB M.12.01.0.

- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢
bardzo dobrg przyczepno$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowa¢ zywice, ktdra spetnia wiasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. | Whasciwosci Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa =3 PN-92/B-01814
2 Przyczepno$¢ do stali MPa =8 PN-92/B-01814
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa =30 PN-81/C-89034
4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa = 45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa = 90 PN-EN ISO 604:2000

Materialy stosowane do wykonania robét podlegajg akceptaciji Inzyniera.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadno$ci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, kiére nie gwarantujg wymagan
jakosciowych robét, bedg odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robo6t.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreSlone w STWIORB lub w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rzednych znakéw wysoko$ciowych i stalych znakéw wysokosciowych
oraz wspdtrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakow statych punktéw osnowy poziomej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji sprzet
do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 5¢ i pomiaru odlegtosci 1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,
- teodolity o doktadno$ci pomiaru katéw 5
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km
- laty niwelacyjne,

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu
geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogoline zasady wykonania robét podano w M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

Usytuowanie punktow pomiarowych, statych punktéw wysoko$ciowych oraz statych punktow osnowy poziomej uzgodni¢ nalezy z
odpowiednimi instytucjami, w tym z Wydziatem Geodezji w Starostwie Powiatowym.

5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH
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Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu state znaki wysokosScioweBedzie go stanowit stupek
betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy przemarzania z osadzonym na gorze metalowym
trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Przyktadowa, lokalizacje punktow przedstawiono w dokumentacji wykonawczej. Dokfadng lokalizacje
punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyjSciowy niwelacji reperéw wraz
z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowej w tym do repera AL 8743. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia
30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.

Po zakoniczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspdtrzedne i rzedne w
uktadzie panstwowym.

State znaki wysoko$ciowe, na czas prowadzenia robot, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE
llos¢ znakdw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa.

Zaktada sie wykonanie znakdéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych przy uzyciu zywicy
epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia na nim faty niwelacyjnej i
wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na nim faty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysoko$ciowe przewidziane do osadzenia w podporach obiektu nalezy
zamontowac¢ bezpos$rednio po rozszalowaniu podpdr. Pozostate znaki wysoko$ciowe na obiekcie nalezy zamontowaé przed oddaniem mostu do
uzytkowania.

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostep do konstrukcji w
miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drdg.

Srednice i glebokos¢ otwordw nalezy ustalié na podstawie rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecer Producenta zywicy epoksydowe;.
Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa oraz zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Skfadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az
do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany
materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podfoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg byé
doktadnie oczyszczone.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy poziomej. Znaki te zostang
umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu rzeki. Staly znak osnowy wysokosciowej stanowi stup
zelbetowy okragly o $rednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup byt posadowiony ponizej strefy przemarzania, a jego gérna powierzchnia
znajdowata sie na wysokosci okoto 50 cm ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony w gtowice zapewniajacq wymuszone centrowanie
instrumentéw pomiarowych (tachimetréw, teodolitéw, luster pryzmatycznych).

Gtowice te stanowi utozona poziomo blacha stalowa grubo$ci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez ktory, przy uzyciu $ruby
sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna byé écisle dopasowana do $rednicy Sruby (nie dopuszcza sie luzow). W
gornej czesci stupa nalezy przewidzie¢ nisze¢ umozliwiajaca dostep do dolnej powierzchni blachy i pozwalajacej na wiozenie i przykrecenie Sruby
mocujacej instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i gtebokosci 20 cm). Dopuszcza sig inny, zaproponowany przez geodete sposéb wykonania
glowicy stupa zapewniajacy wymuszone centrowanie montowanych na niej instrumentéw geodezyjnych. Dokfadny sposéb wykonania glowicy
powinien okresli¢ geodeta wykonujacy pomiary i przedstawi¢ do akceptacji Projektanta.

Przyktadowa lokalizacje statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. Doktadng lokalizacje punkéw
uwzgledniajaca warunki terenowe okre$li geodeta przed wykonaniem prac wykonujacy pomiary.

Po zakoniczeniu robdt nalezy wyznaczyé wspétrzedne poziome punktow i uwzglednié w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
opisujac ich wspdtrzedne i rzedne w uktadzie pafstwowym.

State znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia rob6t, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

State znaki osnowy poziomej moga stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego oraz statego punktu osnowy poziomej nalezy sporzadzic opis topograficzny umozliwiajacy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy okres$li¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji panstwowej, a dla
kazdego punktu osnowy poziomej okresli¢ wspétrzedne poziome w przyjetym, jednoznacznie okreslonym uktadzie odniesienia.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysoko$ciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysoko$ciowych osadzonych na obiekcie. Rzedne
te powinny by¢ okreslone z doktadno$cig do 0,1 mm.
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W oparciu o rzedne punktdéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspotrzedne poziome celownikéw umieszczonych na fuku.
Wspoétrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegblnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami statych znakéw wysokosciowych, statych punktéw
osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspdtrzednych znakdw pomiarowych na obiekcie inzynierskim, pomiarami osiadan
podpor obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koricowg dokumentacje geodezyjna.

5.6. OPERAT
W zalezno$ci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:
- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiarow i obliczen,
- okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,
- projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,
- szkice przegladowe sieci kontrolnej,
- wykazy wspdtrzednych i wysokosci punktéw sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),
- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

-~ wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majacych znaczenie dla interpretacii tych
wynikow, migdzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

- zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajace kompletne wyniki koricowe ze wszystkich pomiardw
okresowych oraz graficzng ilustracje wynikdw,

- geodezyjng interpretacje wynikow,
- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w niniejszej STWIORB.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w M.00.00.00 “Wymagania ogoine”, pkt 6.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z zakfadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg ogoinych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnos$é
materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i pkt.5. niniejszej STWiORB.

Kontrole rob6t nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedstawionych protokotéw i operatéw z przeprowadzonych prac.
7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest

—  Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sasiedztwie obiektu, wraz z:
Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty objete niniejsza. STWIORB podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5i 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe i wszystkie prace ujete w
STWIORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujacq wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikoéw produkcji,
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osadzenie statych znakdw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu,

- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie znakow pomiarowych na obiekcie,

- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadar podpér,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowarn i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektoéw tych urzadzen,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji powykonawczej),

- wykonanie badah wg pkt. 5i 6.

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

-  roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg.

usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10025
PN-92/B-0814

PN-81/C-89034

PN-EN ISO 178:1998
PN-EN ISO 604:2000
PN-EN 1SO 2535:2002(U)
PN-EN 1SO 2431:1999
Instrukcja techniczna O-1.
Instrukcja techniczna O-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-3.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.1
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-4.3

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zelbetowe - Metoda badania

przyczepnosci powtok ochronnych.

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwo$ci podczas zginania.

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w temperaturze 25°C.

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1998

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK, 1992
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,1988

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1988

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

Bezposrednie pomiary wysokosciowe, GUGIK, 1981

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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