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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podiozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
polozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

1. WSTEP
1.1. Zleceniodawca
Biuro Projektowo — Konsultingowe
»BPK” Sp. z 0.0.
ul. Korzeniowskiego 2
70-211 Szczecin

1.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest podanie optymalnego (w ocenie zar6wno technicznej jak i
ekonomicznej) sposobu wykonania posadowienia na organicznym podtozu projektowanych
nawierzchni placu i parkingdw terminala odpraw granicznych potozonego przy ul.
Hryniewieckiego w Szczecinie.

1.3. Podstawa opracowania

[1] Ustalenia dotyczace rozwazanych projektowanych nawierzchni, wykonane przez
projektantéw Biura Projektowo — Konsultingowego w Szczecinie.

[2] ,,.Dokumentacja geologiczno — inzynierska — budowa terminala odpraw granicznych
polozonego na dzialce nr 20 — obrgb 1084, Szczecin, ul. Hryniewieckiego”, wyk.
Przedsigbiorstwo Geotechniczne GeoGT, Szczecin, 13.01.2021 r.

[3] ,,Kontrolne badania geotechniczne na dzialce nr 20 (obreb 1084) Szczecin ul. S.
Hryniewieckiego” wyk. N-GEO Michat Niedziétka, Szczecin, marzec 2021 r. (4
sondowania statyczne CPTU).

[4] Parametry geotechniczne keramzytu geotechnicznego podane w katalogach
producenta LECA.

[5] Wyniki przeprowadzonych obliczen dotyczacych projektowanego sposobu
wzmocnienia rozwazanego organicznego podtoza.

[6] Praktyczne dos$wiadczenia wyniesione podczas projektowania i realizacji

podobnych sposobéw wzmocnienia w podobnych warunkach gruntowych.

2. OGOLNY OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
Na zalgczonym planie sytuacyjnym (rys. 1) przedstawiono projektowana inwestycje,
zlokalizowana na dzialce nr 20. Zaznaczono tam lokalizacje projektowanego budynku
biurowego oraz:
— plac parkingowy A — usytuowany na zachodniej czesci dzialki,

— plac manewrowy B — zajmujacy wschodnig czes$é dziatki.

GEOTECH NI KAJerzy Rzezniczak
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podtozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
potozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

4.

Przewidziano, ze w pierwszej kolejnosci budowany bedzie budynek biurowy, posadowiony

na palach. Dopiero po jego wzniesieniu wykonane beda obie projektowane nawierzchnie

parkingu A i placu B.

KONSTRUKCJA PROJEKTOWANYCH NAWIERZCHNI [1]

3.1. Konstrukcja nawierzchni nr 1 na parkingu A:

3.2

— warstwa Scieralna, kostka betonowa, gr. 8§ cm
— podsypka cementowo — piaskowa, gr.3 cm
~ podbudowa pomocnicza: kruszywo tamane 0/31,5

stabilizowane mechanicznie, gr. 25 cm

razem: 36 cm
Konstrukcja nawierzchni nr 2 na placu B:
— plyta betonowa 300 x 150 x 15, gr. 15 cm
— podsypka cementowo — piaskowa, gr.3 cm
— podbudowa pomocnicza: kruszywo lamane 0/31,5

stabilizowane mechanicznie, gr. 25 cm

razem: 43 cm

GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWYCH

4.1.

4.2.

Ustalenia ogélne

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych przedstawione w dokumentacjach [2] i
[3] wykazuja, Ze na rozwazanym terenie wystepujg bardzo niekorzystne warunki gruntowe,
poniewaz:

1) Ponizej powierzchni terenu zalegaja nasypy niekontrolowane, w warstwie o
grubosci od 0,80 do 1,50 m. Nasypy te sg utworzone w przewadze z piaskéw, sa w
stanie luZznym i Sredniozageszczonym.

2) Pod nasypami wystepuje dos¢ gruba warstwa (od 7,50 do 8,50 m) gruntéw
organicznych w postaci namuléw organicznych (w przewadze ) oraz torfow.

Parametry geotechniczne zalegajacych tu gruntéw organicznych

Interpretacja wynikéw przeprowadzonych 4 sondowan CPTU wykazuje, ze zalegajace w
podiozu grunty organiczne charakteryzuja si¢ duzg i zréznicowana Scisliwo$cia. Widoczne
Jest tez zréznicowanie wartosci modutu M, w podiozu czedci zachodniej (A) i wschodniej

(B), co przedstawiono w tablicy 1.

GEOTECHNIKA Jerzy Rzefniczak
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podtozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
polozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

TABLICA 1. Srednie wazone wartodci modulu Mo

Czgs¢ terenu Nr sondowania M, [MPa]
CPTU
1 0,68
zachodnia A 2 0,81
srednio 0,745
5 1,47
zachodnia B 6 1,55
$rednio 1,51

5. OPIS WARUNKOW WODNYCH
Woda gruntowa wystepuje tu w piaszezystych nasypach, odlozonych na malo
przepuszcezalnych namutach organicznych.
W wykonanych pomiarach (styczeft 2021 1.) stwierdzono, ze zwierciadto wody gruntowej
stabilizuje si¢ bardzo blisko powierzchni terenu, np. w otworze nr 6 na glebokosci tylko 0,1 m
ponizej powierzchni terenu.
Z analizy ustabilizowanych pozioméw wody gruntowej, pomierzonych w 6-ciu otworach
wiertniczych, wykonanych w styczniu 2021 r., wynika, ze w rozwazanym podlozu woda

gruntowa przepltywa z kierunku péinocno — wschodniego.

6. CHARAKTERYSTYKA  PROJEKTOWANEGO SPOSOBU WZMOCNIENIA
ORGANICZNEGO PODLOZA

6.1. Ustalenia ogélne

1) W istniejacych uwarunkowaniach najwlasciwszym bedzie wykonanie odcigzenia
organicznego podtoza, lekkim nasypem z keramzytu geotechnicznego i ulozenie na
nim (pod projektowang nawierzchnia) nasypu zbrojonego z kruszywa lamanego i
geosiatki.

2) W  wykonanych ustaleniach projektowych uwzgledniono zréznicowanie
projektowanych nawierzchni, wystgpujace w zachodniej i we wschodniej czesei
projektowanej inwestycji. Uwzgledniono, ze:

Czesé zachodnia A ma:

— nawierzchnie z betonowej kostki, gr. 8 cm,

— laczna gruboéé nawierzchni 36 cm,

GEOTECHNIKA Jerzy Rzezniczak
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podiozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
potozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

— rzgdne projektowanej nawierzchni zmienne (powierzchniowe odwodnienie)
od 1,65 do 1,95 srednio 1,77 m n.p.m.

Cze$¢ wschodnia B ma:

- nawierzchni¢ z betonowej ptyty o grubosdci 15 cm,
— laczng grubo$é nawierzchni 43 cm,
— rzedne projektowanej nawierzchni zmienne (powierzchniowe odwodnienie)
od 1,34 do 1,67 srednio 1,56 m n.p.m.
6.2. Projektowane grubosci nasypu z keramzytu i nasypu zbrojonego
Cz¢$¢é zachodnia A

— nasyp z keramzytu o statej grubosci 1,20 m, ulozony na rzednej — 0,17 m n.p.m., 1.

na gigbokosei ok. 1,34 m ponizej istniejgcej powierzchni terenu,

— nasyp zbrojony o zmiennej grubosci od 25 do 53 cm, dostosowanej do
usytuowania projektowanej nawierzchni z kostki betonowej, $rednia grubogé
nasypu zbrojonego 38 cm.

Cze$é wschodnia B:

— nasyp z keramzytu o stalej grubosci 1,0 m, wlozony na rzednej — 0,32 m n.p.m., tj.
na glebokosci ok. 1,52 m ponizej istniejacej powierzchni terenu,
~ mnasyp zbrojony o zmiennej grubosci od 25 do 56 cm, dostosowanej do
usytuowania projektowanej nawierzchni z betonowej plyty, $rednia grubosé
nasypu zbrojonego 45 cm.
6.3. Wyniki obliczen sprawdzajacych odciazenie i dedatkowe docigzenie organicznego
podloza

6.3.1. Dane do obliczer

Przyjete wartosci ciezaréw objetosciowych:
1) nawierzchnia: y = 22 kN/m?>
2) nasyp kruszywo 0/63: y = 22 kN/m?
z uwzglednieniem wyporu: y* = 12 kN/m3
3) keramzyt (wg instrukcji LECA):
— suchy: y = 3,2 kKN/m’,
— naturalnie wilgotny: y = 5,0 kN/m?,

— suchy granulat zalany woda: y = 7,15 kN/m?
Y’ =-2,85 kN/m® (wypér!)

GEOTECHNIKA Jerzy Rzezniczak
ul. Albafiska 18, 60-123 Poznaf



GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podiozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
potozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

— keramzyt trwale zanurzony we wodzie po 4 latach moczenia ma
trwale:  85% por wewnetrznych  wypetnionych wodg i
y = 10,9 kKN/m? (const.) ciezar objetosciowy z uwzglednieniem
wyporu: y* = 0,9 kN/m?,
4) nasyp piaszczysty niekontrolowany: y = 18 kN/m?,
5) namul organiczny: y = 16 kN/m?, z uwzglednieniem wyporu: v’ = 6 kN/m”>.

Obciazenia uzytkowe na parkingach

Przyjgto wg normy: PN-82/B-02004 ,Obciazenie pojazdami” (Tablica 2)
Obcigzenie réwnomiernie roztozone:
= samochody ciezarowe lekkie — 5 kN/m?

* samochody cigzarowe ciezkie — 10 kN/m?.

6.3.2. Odciazenie i obcigzenie podioza w czeéci A (zachodniei)

Obcigzenia:
— odciazenie wykopem do rz¢dnej — 0,17 m n.p.m., $r. glebokosé: 1,34 m:
6y°=0,33-18 + 1,01 - 8 = 14,02 kN/m?
— obcigzenie gotowa nawierzchnig (woda gruntowa w stanie naturalnymy):
oy =0,36-22+0,38-22+0,19-5+1,01-0,9= 18,14 kKIN/m?
— obcigzenie nawierzchnig i samochodami:
oy = 18,14 + 5,0 = 23,14 kN/m?
Przyrost obcigzen:
— od gotowej nawierzchni:
Aoyl = 18,14 — 14,02 = 4,12 kN/m?
— od nawierzchni i samochodéw:

A o2 =23,14 — 14,02 = 9,12 kN/m?

6.3.3. Obciazenie i odcigzenie podloza w czedci B (wschodniej)

Obcigzenia:
— odciazenie wykopem do rzednej — 0,32 m n.p.m., &r. gtebokosé: 1,52 m:
0y°=0,2-18+0,7-8+ 0,62 - 6=12,92 kN/m?
— obcigzenie gotowa nawierzchnig (woda gruntowa w stanie naturalnym):
oy =0,43-22+0,13-22+0,32-12+1,0- 0,9 = 17,06 kN/m?
— obcigzenie nawierzchnig i samochodami:
6y = 17,06 + 10,0 = 27,06 kN/m?

Przyrost obcigzen:

GEOTECHNIKA Jerzy Rzezniczak
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podiozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
potozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

- od gotowej nawierzchni:
A oy = 17,06 — 12,92 = 4,14 kN/m?
— od nawierzchni i samochoddw:
A o =27,06 — 12,92 = 14,14 kN/m?2
6.4. Wyniki obliczen osiadan organicznego podloza po projektowanym docigzeniu
Obliczenia umownych osiadan wykonano zgodnie z normg PN-81/B-03020.

1) Osiadania organicznego podtoza w czeéci zachodniej A:

Dane:
— $rednia wazona modutu M, = 745 kPa
— srednia grubo$¢ warstwy = 7,60 m
Osiadania:

— od gotowej nawierzchni, przy A o,” = 4,12 kN/m?® s1=3,1 cm
~ od nawierzchni i samochod6w, przy A o,2 = 9,12 kN/m? s2 = 6,9 cm

2) Osiadania organicznego podloza w czesci wschodniej A:

Dane:
~ Srednia wazona modutu M, =1 510 kPa
— Srednia grubo$¢ warstwy = 7,65 m
Osiadania:

— od gotowej nawierzchni, przy A o,” = 4,14 kKN/m?> s1=1,7 cm

— od nawierzchni i samochoddéw, przy A oy = 14,14 kN/m? s2=5,7 cm

7. OPIS TECHNICZNY WYKONANIA WZMOCNIENIA ORGANICZNEGO PODEOZA
7.1. Wymagana Kkolejnosé robét:

1) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé wszystkie roboty zwigzane z posadowieniem
(palowanie) projektowanego budynku oraz z wykonaniem jego zewnetrznych Scian.
Dopiero pézniej mozna bedzie przystapié do robét zZwigzanych ze wzmocnieniem
podtoza dla potrzeb projektowanych nawierzchni.

2) Bardzo waznym jest aby — przed wykonywaniem wykopéw — wyprzedzajaco zostal
wykonany roboczy drenaz, przechwytujacy wody gruntowe naptywajace z kierunku
polnocno — wschodniego (o czym $wiadcza dane ze stycznia 2021 r.). Potrzebne
bedzie opracowanie projektu takiego drenazu wraz z wymaganymi postepowaniami w
Urzgdach. Dla potrzeb tego projektu koniecznym bedzie dokladniejsze rozpoznanie
aktualnych warunkéw wodnych tego obszaru, wraz z ustaleniem sposobu

odprowadzenia wody z tego roboczego drenazu.

GEOTECH NIKA Jerzy Rzesniczak
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podtozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
potozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

Najwlasciwszym bedzie:
— zastosowanie drenazu francuskiego z uzyciem wypekienia keramzytowego,
— wykonanie drenazu zupelnego, a wigc zaglebionego ponizej spagu warstwy
nawodnionych piaszczystych przypowierzchniowych nasypéw, rozpoznanych
na glebokoscei ok. 1,50 m.

3) Oddzielnego opracowania wymaga sposéb posadowienia projektowanych tu
przewodéw i studzienek podziemnych instalacji. Konieczna bedzie synchronizacja
tych robét z wykonywaniem zaprojektowanego wzmocnienia podioza dla potrzeb
nawierzchni. Podziemne instalacje moglyby byé uktadane przy wykorzystaniu
dzialajgcego drenazu. Mozliwym jest takze ukladanie przewodéw instalacyjnych w
warstwie keramzytu.

7.2. Wykonanie wykopow
Pod ostong dziatajacego drenazu mozliwym bedzie wykonanie obu projektowanych
wykopdw usuwajgcych: przypowierzchniows warstwe nasypéw oraz czesciowo czesé
warstwy namuléw organicznych.
Wykopy beda wykonane:
— wczegdei A: do rzednej — 0,17 m n.p.m., tj. do glebokosci $rednio ok. 1,34 m,
— wczgsei B: do rzednej - 0,32 m n.p.m., tj. do glebokosci $rednio ok. 1,52 m.
7.3. Ulozenie geotkaniny
Na wyréwnanym dnie wykopu nalezy utozyé geotkaning z poliestru 100/100 (na
zatgczonym rysunku poz. nr 2), rozwijajac ja w pasmach w kierunku poprzecznym.
Nalezy wykona¢ 1,0 — metrowy zaklad na gorze ,,poduszki”.
Geotkaning nalezy uklada¢ bez zataman i fald. Stosowaé 0,5 — metrowe zaklady
miedzy poszczegdlnymi pasmami.
Na zakladach i przy krawgdziach geotkaning nalezy przytwierdzaé do podloza
stalowymi klamrami.
Klamry do przytwierdzania nalezy wykona¢ z pretéw stalowych @8 (lub @10 mm) w
ksztalcie litery ,,U”, z ramionami o dtugosci 300 mm potaczonymi pozioma poprzeczka o
dtugosci 100 mm.

Rozstaw klamer co 2,0 +~ 2,5 m.

GEOTECHNIKA Jerzy RzeZniczak
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podtozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
potozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

7.4. Ulozenie keramzytu

Najwlasciwszym jest takie zorganizowanie budowy aby przywozony samochodami
keramzyt (ok. 70 m*) mozna bylo wytadowywaé bezposrednio do wykopu, z wlozona na
dnie geotkaning.

Keramzyt nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ w warstwach o grubosci nie wigkszej niz
1,0 m, czyli projektowany nasyp o gruboéci 1,20 m nalezy wykonaé¢ w dwéch warstwach o
grubosci 0,60 m, oddzielnie zageszczanych.

Nalezy zbada¢ jakos¢ wykonanej warstwy nasypu z keramzytu, badajac plyta VSS
wartos¢ modutu B, ktéra powinna wynosié E;=35 MPa (w przedziale obcigzen 0,05 + 0,15
MPa).

Najczgsciej keramzyt jest plantowany spycharkg albo tyzka tadowarki. Praktycznie
sprawdzono, ze zageszczanie warstwy keramzytu (do wymaganej nosnosci Ez = 35 MPa)
najwiasciwiej mozna uzyska¢ przez wielokrotnie przejazdy gasienic maszyny (koparki,
spycharki).

Dodatkowo — w miejscach trudno dostepnych oraz przy krawedziach — mozna tez
zaggszcza¢ keramzyt wibratorem powierzchniowym, o ciezarze ok. 100 kg i o plycie o
wymiarach ok. 50 x 60 cm.

Przy zakupie keramzytu nalezy przewidzieé, ze luzny keramzyt po zageszczeniu —
do wymaganej nosnoéci Ez = 35 MPa — zmniejsza objeto$é o 10%.

7.5. Wykonanie nasypu zbrojonego (geosiatka + kruszywo lamane 0/63 mm)
7.5.1. Utozenie geosiatek 80/80 z poliwinyloalkoholu

Na warstwe keramzytu (owinigta geotkaning) nalezy ulozyé geosiatke 80/80
z poliwinyloalkoholu jako zbrojenie warstwy kruszywa tamanego 0-63 mm (o
zmiennej grubo$ci warstwy).

Geosiatke rozwijaé z zastosowaniem 1,5-metrowego zakotwienia przy
krawgdziach (jak na zalgczonych rysunkach). Miedzy poszczegdlnymi pasmami
geosiatki zachowaé 0,50 m zaklady.

Pasma geosiatki mozna lgczyé w kierunku podtuznym, stosujgc 1,00 —
metrowe zaklady miedzy faczonymi pasmami.

Geosiatke nalezy przytwierdzi¢ do podfoza klamrami stalowymi co 2,0 + 2,5 m
(opisanymi wyzej w rozdz. 7.3.).
7.5.2. Wykonanie nasypu z kruszywa famanego 0/63 mm

Nasyp z kruszywa tamanego 0/63 mm nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg
PN-S-06102 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podtozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
polozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

Nasyp ten bedzie stanowil podtoze pod nawierzchniami drog, musi wiec
po zaggszczeniu spelnia¢ wymogt stawiane przez norme PN-S-02205, a wartosé
modutu Eyz (zbadana plyta VSS) musi wynosi¢: Ew»>120 MPa (dla ruchu
cigzkiego) 1 Ev2 > 100 MPa (dla ruchu $redniego).

7.6. Rodzaj i wlaciwosci materialéow uzytych w zaprojektowanym wzmocnieniu
organicznego podloza
Poz. 1. Geotkanina 100/100:
* rodzaj materiatu — poliester,
*  wytrzymatos¢ na zerwanie (w obu kierunkach) — 100 kN/m,
» wydhluzZenie przy zerwaniu 11 + 2%,
* sita rozciaggajgca przy wydiuzeniu 2%
—  wzdhiz pasma > 20 kN/m
— wpoprzek pasma > 18 kN/m
Poz. 2. Geosiatka 80/80:
— material: poliwinyloalkohol
— wytrzymatos¢ na rozcigganie:
. wzdluz pasma: 80 kN/m
. w poprzek pasma: 80 kN/m
— wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym:
o wzdtuz pasma: 5@E1)%
. w poprzek pasma: 6 (£1) %
— sita rozciagajgca przy wydtuzeniu 2%:
) wzdhuz pasma: > 25 kN/m
) w poprzek pasma: > 25 kN/m
— sila rozciagajaca przy wydtuzeniu 3%:
. wzdhuz pasma: > 45 kKN/m

. w poprzek pasma: > 45 kN/m

— wielko$¢ oczka: 35 x 35 mm
— standardowa szeroko$¢ pasma: 5m
— standardowa dlugo$¢ pasma: 100 m

Poz. 3. Keramzyt geotechniczny
Nalezy uzywaé keramzytu geotechnicznego o frakcji 10-20 mm,
dostarczonego na budowe lacznie z aktualng ,,Aprobatg techniczna” i ,,Kartg

produktu”.
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GEOTECHNICZNY PROJEKT POSADOWIENIA
na organicznym podiozu projektowanych nawierzchni terminala odpraw granicznych
potozonego przy ul. Hryniewieckiego w Szczecinie

Parametry geotechniczne keramzytu:
—  uziarnienie: 10-20 mm, ewentualnie (8) 10-20 mm
—  cigzar objetosciowy w stanie zageszczonym:
*  keramzyt suchy: 3,2 + 15% kN/m°
*  keramzyt naturalnie wilgotny: 5,0 + 10% kN/m?>
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie > 0,75 MPa
—  kat tarcia wewnetrznego > 40°
—  modut odksztatcenia (zbadany ptyta VSS w zakresie obcigzen 0,05
— 0,15 MPa) dla keramzytu zageszczonego E; = 35 MPa
Poz. 4. Kruszywo lamane o uziarnieniu cigglym 0/63 mm, spelniajace warunki
normy PN-8-06102, do zastosowania w nasypie zbrojonym
ulozonym na warstwie keramzytu.
7.7.  Zestawienie ilo§ci materialéw
Poz. 1. Geotkanina 100/100 z poliestru
Po uwzglednieniu 0,5 metrowych zaktadéw miedzy pasmami o szerokosci
4,50 m, razem: 5 363 m? tj. 12 rolek po 450 m? = 5 400 m?
Poz. 2. Geosiatka 80/80 z poliwinyloalkoholu
Po uwzglednieniu 0,5 metrowych zaktadéw miedzy pasmami o szerokogci
5,00 m, razem: 3 107 m? tj. 7 rolek po 500 m? = 3 500 m?
Poz. 3. Keramzyt geotechniczny 10-20 mm (ewentualnie (8)10-20 mm):
— objetos¢ gotowych zageszezonych nasypow: 2 459 m3
— z uwzglednieniem 10% zmniejszenia objetosci po zageszczeniu, do
zakupienia: 2 705 m?

Poz. 4. Kruszywo lamane o uziarnieniu cigglym 0/63 mm — 970 m3.

8. UWAGI KONCOWE

1) Podczas wykonywania zaprojektowanych robét wzmacniajacych koniecznym bedzie
zapewnienie nadzoru geotechnicznego kontrohijacego jako$¢ wykonanych prac.

2) Koniecznym bedzie takze sprawowanie nadzoru autorskiego, umozliwiajgcego
ewentualne wprowadzenie korekt w przypadku stwierdzenia wystapienia sytuacji
odmiennych od rozpoznanych i zatozonych obecnie, a szczeg6lnie po uwzglednieniu

uwarunkowan opisanych w rozdz. 4.1. poz. 2).
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RYSUNKI

Rys. 1. Plan sytuacyjny

Rys. 2. Konstrukcje wzmocnienia organicznego podtoza









