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DANE OGOLNE

. Lokalizacja obiektu

identyfikator dziatki ewidencyjnej 260508_5.0021.165/1207

gm. Stagporkow, pow. konecki, woj. Swietokrzyskie

2
P

. Inwestor

anstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe

Nadles$nictwo Staporkdéw, ul. Niektanska 15, 26-220 Stagporkow

3

. Wykonawca

ALLPINO TELEKOM, ul. Swigtope{ka 10, 83-110 Tczew

4

Proje

. Podstawa opracowania
Umowa na wykonanie prac - umowa nr 52/2022 z dn. 17.10.2022 .
(znak SA.270.1.86.2022).
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2023 poz. 682).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 1169).
Projekt zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-budowlany, projekt
wykonawczy oraz zatgczniki do projektu budowlanego pn. Przebudowa wiezy
przeciwpozarowej w le$nictwie Krasna.
Instrukcja eksploatacji wiez i masztow [Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakéw 2015].
Instrukcja ochrony przeciwpozarowej lasu [Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy
Panstwowe, Warszawa 2020].
Wszystkie normy podane w projekcie nalezy rozumiec¢ jako wymagania podstawowe,
dopuszcza sie przyjecie innych norm (réwnowaznych), o ile nie beda one zawieraty
parametréw gorszych od norm przyjetych w projekcie. W przypadku stosowania
norm rownowaznych przyjete parametry nalezy uzgodnic z projektantem.
Normy obowigzujagce wykorzystane do projektu (normy ze wszystkimi
wprowadzonymi zmianami i aktualizacjami/poprawkami):
PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgji.
PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetos$ciowy, ciezar wtasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne
i reguty dla budynkow.
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o PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogélne
i reguty dla budynkow.

o PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weziow.

o PN-EN 1993-1-11 Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-11: Konstrukcje
ciegnowe.

o PN-EN 1993-3-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. CzeS¢ 3-1: Wieze, maszty
i kominy. Wieze i maszty.

o PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

o Normy dotyczace wykonywania rysunkéw wymienione w  zalgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679),

o PN-EN 1090-1  Wpykonanie  konstrukcji  stalowych i  aluminiowych.
Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

o PN-EN 1090-2  Wykonanie  konstrukcji  stalowych i  aluminiowych.
Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

o PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

o PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

o PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia.

— Inne normy branzowe przywotane wykorzystane do projektu:

o IS0 12494 Atmospheric Icing of Structures (Oblodzenie konstrukcji).

o PN-B-02013 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne S$rodowiskowe. Obcigzenie
oblodzeniem.

o PN-EN-50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.

o PN-EN 12385-1 Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

o PN-EN 12385-4 Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 4: Liny splotkowe
dla dZwignic.

o PN-EN 12385-10 Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 10: Liny jednozwite
do ogdlnych zastosowan w konstrukcjach technicznych,

o PN-B-03204 Konstrukcje stalowe. Wieze i maszty. Projektowanie i wykonanie.

o PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

o PN-B-06200 Konstrukcje stalowe. Warunki wykonania i odbioru.
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5. Zakres opracowania

Projekt techniczny opracowano zgodnie z wymogami Ustawy Prawo budowlane
oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
projektu budowlanego. W projekcie zawarto wylacznie wymogi i elementy,
ktore sg objete zakresem przedmiotowego zamierzenia budowlanego.

Projekt techniczny wykonano zgodnie z projektem zagospodarowania terenu
oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi
zamierzenia budowlanego.

W projekcie technicznym zawarto réwniez projekt wykonawczy (szczegétowe
opisy i rysunki dotyczace wykonania poszczegélnych elementéw projektowanej

przebudowy konstrukgji).

PROJEKT TECHNICZNY
1. Zakres przebudowy wiezy
W zwigzku z planami inwestora dotyczacymi wiezy tj. uzytkowaniem
obiektu jako elementu zdalnego systemu monitoringu przeciwpozarowego,
projektuje sie wykonanie nastepujacych prac budowlano-montazowych:
a) demontaz istniejacej kabiny obserwacyjnej oraz galerii wokét kabiny,
b) wykonanie robét przygotowawczych
c) montaz wzmocnienia kratownicy,
d) montaz przedtuzenia kratownicy na szczycie wiezy (za kabine obserwacyjng),
e) montaz wspornikdw pod kamere oraz anteny,
f) montaz pozostatych elementéw oraz odgromnika instalacji odgromowe;j.

Szczegobtowy opis i zakres prac zawarto w dalszej czesSci opracowania.

. Harmonogram prac budowlanych

Dla poprawnego wykonania inwestycji, zaleca sie przyjecie ponizszego
harmonogramu prac budowlanych:
a) przygotowanie placu budowy (oznakowanie, zabezpieczenie, wyznaczenie stref
niebezpiecznych oraz miejsc sktadowania elementéw konstrukgji itp.),
b) wykonanie przebudowy wiezy (zgodnie z w/w zakresem przebudowy),
c) uprzatniecie i uporzadkowanie terenu robot, doprowadzenie do stanu sprzed
rozpoczecia prac budowlanych.
Proponowany harmonogram nalezy uzgodni¢ i dostosowa¢ do mozliwosci
wykonawcy oraz czynnikOw zewnetrznych (np. pogoda). Harmonogram prac nalezy

uzgodni¢ z Inwestorem przed ich rozpoczeciem.
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3. Demontaz istniejgcej kabiny obserwacyjnej

Istniejaca kabina w catoSci jest przeznaczona do demontazu i utylizacji
(wraz z catym wyposazeniem oraz galeria wokot kabiny). Wartos¢ konstrukeji
stalowej (zlom stalowy) nalezy rozliczy¢ z Inwestorem przed rozpoczeciem prac
(szczegoty zaleca sie uzgodni¢ z Inwestorem na etapie robot rozbidrkowych).
Demontazowi oraz utylizacji podlega takze drabina wtazowa w segmencie S-6
(pod kabing).

Demontaz  kabiny nalezy @ wykona¢ poprzez  rozkrecenie  Srub
w potaczeniu/mocowaniu kabiny od trzonu wiezy - bezposrednio pod kabing - tak,
aby pozostawi¢ potaczenie koinierzowe do montazu Kkonstrukcji przedituzenia
kratownicy.

Demontaz zaleca sie wykonywa¢ przy wykorzystaniu dzwigu samojezdnego
o odpowiednim udZwigu i wysiegu (demontaz w catosci), dopuszcza sie takze
demontaz reczny przy uzyciu zurawia montowanego do konstrukcji wiezy (demontaz
w elementach) - w zalezno$ci od potrzeb, mozliwosci i doswiadczenia firmy
wykonujacej przebudowe wiezy. Szacowana masa kabiny ok. 2 tony.

Utylizacje  wszystkich zdemontowanych elementéw nalezy wykonaé

w przeznaczonych do tego uprawnionych sktadowiskach i zaktadach utylizacyjnych.

4. Wykonanie robot przygotowawczych
Roboty przygotowawcze, jakie ustalono na podstawie wizji lokalnej wraz
zZ pomiarami inwentaryzacyjnymi wykonanymi na potrzeby inwestycji.

Do wykonania przewiduje sie:

a) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu wraz z naprawg uszkodzen
w technologii PCC, izolacja do poziomu minimum 0,4 m ponizej poziomu gruntu;
izolacje poprzedzi¢ doktadnym oczyszczeniem powierzchni i osuszeniem betonu;
fundament nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo poprzez pomalowanie masami
asfaltowymi rozpuszczalnikowymi) - minimum dwie warstwy (podktad + warstwa
wierzchnia), np. w technologii Izohan Br+Gr lub innej, o nie gorszych parametrach,
nie dopuszcza sie wykorzystywania izolacji wodorozpuszczalnych, szacowana
powierzchnia ok. 4 m?,

b) zamontowanie dwoch brakujacych skratowan poziomych na wysokosci
pierwszego pomostu obstugowego, elementy o dtugosci 3050 mm wykonane
z LR 50x50x5 (elementy ocynkowane ogniowo), doktadng dtugos¢ elementoéw oraz

rozstawy otworow nalezy ustali¢ i zweryfikowac na etapie robaét,
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c) wymiana 100% ztacz S$rubowych na wiezy: M20x65 ok. 100 szt,
M16x50 ok. 30 szt, M12x40 - ok. 1800 szt, M12x60 - ok. 30 szt,
M10x35 - ok. 50 szt., M8x50 - ok. 30 szt.; Sruby w klasie 8.8, ocynkowane ogniowo,
z niepetnym gwintem, wg PN-EN 4014,

5. Montaz wzmocnienia kratownicy

Przed wykonaniem wzmocnienia wiezy nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
pionowos$ci wiezy (po demontazu kabiny). Na podstawie jego wynikoéw nalezy
wykonac¢ korekte pionowosci wiezy (jezeli bedzie wymagana). Po zakonczeniu prac
nalezy ponownie wykona¢ powykonawczy pomiar pionowo$ci wiezy oraz w razie
potrzeby wykona¢ dodatkowg korekte pionowosci wiezy. Zalecenia wykonawcze
do pionowania zawarto w dalszej czeSci opracowania.

Wzmocnienia wymagajgq krawezniki i skratowania w segmencie S-1, S-2, S-3.
Projektuje sie wzmocnienie poprzez zmniejszenie dtugosci wyboczeniowej
kraweznikow i skratowan przy pomocy dodatkowych skratowan poziomych
i sko$nych drugorzednych wykonanych z LR 40x40x4. Szczegoty montazu zawarto

w czesci rysunkowej projektu.

6. Montaz przedluzenia kratownicy

Konstrukcje kratownicy nalezy zamontowa¢ do istniejacych potaczen
kotierzowych na szczycie wiezy (po zdemontowanej kabinie obserwacyjnej).
Istniejace potaczenia koinierzowe nalezy oczysci¢ z ew. rdzy i zabezpieczy¢
antykorozyjnie (wg opiséw w zabezpieczeniu antykorozyjnym - pkt. 10).

Projektowana konstrukcja jest przestrzenng kratownica o wysokos$ci catkowitej
H=2,0 m+ 1,2 m (wspornik pod kamere). Schemat kratownicy zaprojektowano jako
przedtuzenie istniejacego uktadu kratownicy (ksztatt i geometria).

Elementy konstrukcji nalezy wykona¢ w oparciu o katowniki: LR 80x80x10 -
krawezniki oraz LR 50x50x5 - krzyzulce i stupki. Skratowania - projektuje sie
skratowanie typu X. Potgczenia elementéw: kotnierzowe (krawezniki): sruby M20
kl.8.8, zaktadkowe (skratowania) sruby M12 kl.5.8.

Dodatkowo wymagane jest wspawanie dodatkowych zeber w potaczeniu
kotierzowym segmencie pod zdemontowang kabing obserwacyjna.

W przypadku stwierdzenia, Ze po wykonaniu przebudowy wychylenie wiezy

przekracza warto$ci dopuszczalne, nalezy wykona¢ pionowanie catej wiezy.
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Pionowanie Kkonstrukcji nalezy wykona¢ do wartosci dopuszczalnych,
z zatozeniem, zZe maksymalne wypadkowe wychylenie osi konstrukcji od pionu
nie powinno przekracza¢ H/1000 na danym poziomie tj. na potagczeniach segmentéw
lub innych charakterystycznych miejscach umozliwiajacych pionowanie. Pionowanie
winno odbywa¢ sie poprzez dystansowanie na poszczegdlnych potaczeniach
segmentdw (rozpoczynajac od dolnego), po dystansowaniu ew. szczelin
na potaczeniach segmentow stal nalezy wypeinia¢ masa do potaczen stal-stal np.

Sikaflex FC11.

7. Montaz pozostatych elementéw

Elementy to:

— drabina wlazowa umozliwiajaca dostep do kamery dostrzegalni (na szczycie
przedtuzenia kratownicy): o szerokosci 0,5 m wraz z zaplecznikiem (koszem),
wykonana w oparciu o ceownik C40, prety @20 mm w rozstawie, co 300 mm oraz
ptaskowniki na kosz, drabina kablowa o szerokosci 0,1 m wykonana
z katownikow,

— wspornik pod kamere - na przedtuzeniu kraweznika - wysoko$¢ zamocowania
kamery na wysoko$ci okoto 35,3 m npt.,,

— wspornik podantenowy - wykonany z rury @#76,1 mm o dtugosci L = 1,0 m,

— usztywnienia drabin wtazowych w segmentach od S-1 do S-5, usztywnienie
w postaci katownikow LR 40x40x4 montowanych do poziomego skratowania
wiezy oraz do podtuznic drabiny wtazowej (w potowie jej dtugosci).

— instalacje eklektyczne oraz telekomunikacyjne na wiezy - wg odrebnej
dokumentacji, prace te bedg wykonywane w ramach Art. 29 ust. 4 pkt. 3) lit. a),
Art. 29a a takze Art. 33 ust. 1a Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682)
tj. bez pozwolenia na budowe oraz bez zgtoszenia budowlanego,

— ochrona odgromowa - opis w dalszej cze$ci projektu.

8. Wykonanie i montaz elementow stalowych na przebudowywanej wiezy

Projektowana stal elementéw przebudowy wiezy: S235JRH oraz S235]R,
sruby Klasy 5.8 oraz 8.8 (wg PN-EN ISO 4014).

Stal przeznaczong na konstrukcje nalezy dobrac¢ tak, aby speiniata wymagania,
co do sktadu chemicznego do cynkowania ogniowego - tj. stal o niskiej zawartosci
krzemu: zalecana warto$¢ Si < 0,03% lub w przedziale 0,15% < Si < 0,25%. Przy czym
taczna zawarto$¢ wegla C i krzemu Si w cynkowanej ogniowo stali nie powinna

przekraczac tgcznie 0,5%.
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Konstrukcje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami norm dotyczacych
wykonania konstrukcji stalowych: PN-EN 1090-1+A1 i PN-EN 1090-2+A1/Ap1l
przyjmujac klase wykonania EXC2 lub PN-B-06200/Apl przyjmujac 2 Kklase
wykonania. Powierzchnia elementéw powinna by¢ wolna od rys, zwalcowan
i poprawek poprzez napawanie i szlifowanie. Elementy powinny by¢ proste.
Dopuszczalne odchytki wg podanych norm.

Konstrukcje zaleca sie spawa¢ metoda 135 (spawanie elektroda metalowa
w ostonie gazéw aktywnych, tzw. MAG), zgodnie z normg PN-EN ISO 4063. Dopuszcza
sie takze inne metody o ile zapewnig prawidlowe wykonanie konstrukcji. Drut
spawalniczy nalezy stosowac o granicy plastyczno$ci min. 420 MPa.

Wszystkie elementy/profile konstrukcyjne wykorzystane do wykonania
konstrukcji stalowych nalezy  stosowa¢  wylacznie gorgcowalcowane
(wg PN-EN 10025-2 i PN-EN 10210-1).

Nie  dopuszcza sie  stosowania  elementéw/profili ~ zimnogietych,
(chyba, Ze wyraznie dopuszczono tak w projekcie). Nie dopuszcza sie stosowania rur
ze szwem, rury na konstrukcji nalezy stosowac¢ wytacznie goracowalcowane.

Sruby na konstrukcji nalezy stosowaé¢ wytacznie z niepelnym gwintem
(wg PN-EN ISO 4014) - chyba, ze w projekcie dopuszczono z pelnym gwintem, $ruby
nalezy zabezpieczy¢ przed odkreceniem podktadka sprezysta.

Jako U-ziacza (,cybanty”), nie dopuszcza sie stosowania pretow gwintowanych
na catej dtugosci.

W zaktadzie prefabrykacji (ew. na placu budowy) nalezy wykona¢ montaz
probny konstrukcji stalowej w celu sprawdzenia poprawnos$ci wykonania
i spasowania poszczegdlnych elementéw konstrukc;ji.

Montaz Kkonstrukcji przeprowadza¢ przy dogodnych warunkach
pogodowych (wiatr max 5 m/s = 18 km/h, brak obfitych opadéw deszczu lub
$niegu, brak zamglenia), przy stalej obstudze geodezyjnej z dwdch stanowisk.
Ogolnie montaz winien odbywac sie etapowo:

— Kkontrola poprawnos$ci wykonania konstrukcji stalowej,

— posegregowanie i pouktadanie konstrukcji i przygotowanie do montazu,

— przygotowanie wiekszych elementéw montazowych - skreconych segmentéw
wraz z drabinami, ewentualnie pomostami i kratami pomostowymi,

— montaz pionowy:
o montaz pionowy wiezy zaleca sie wykonywa¢ przy wykorzystaniu dzwigu

samojezdnego o odpowiednim udZwigu i wysiegu; dopuszcza sie takze montaz
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reczny przy uzyciu zurawia montowanego do konstrukcji wiezy — w zaleznoSci

od mozliwosci i doswiadczenia firmy wykonujacej montaz pionowy,

o podczas montazu nalezy na biezgco kontrolowac pionowo$¢ wiezy, a w razie
potrzeby dokonywac korekty pionowosci,

o drabine wlazowg nalezy montowa¢ w narozniku kratownicy na ktérym bedzie
zamontowana kamera,

o konstrukcyjne potaczenia Srubowe nalezy dokreci¢ przy wuzyciu Kklucza
dynamometrycznego (ostateczne dokrecenie Srub nalezy  wykonac
po zakonczeniu montazu wiezy), dodatkowo:

» potaczenia Srubowe doczotowe (w kraweznikach) wykonywac tak, aby
nakretki byly montowane od dotu,

» potaczenia Srubowe zaktadkowe (w skartowaniach) wykonywaé tak, aby
nakretka byta od ,wewnetrznej” strony wiezy (chyba, Zze wystepuje kolizja
$rub zwréconych gwintem do siebie),

» podktadki ptaskie i sprezyste nalezy stosowac pod elementem dokrecanym
(tj. nakretka), w przypadku dokrecania $Sruby od strony tba Sruby - pod tbem
nalezy zastosowac¢ dodatkowa podktadke ptaska,

* przy montazu pozostatych potaczen srubowych nalezy kierowac sie zasada,
aby nakretki byty mozliwie najbardziej widoczne od strony, z ktorej mozliwie
najtatwiej skontrolowac potaczenie sSrubowe (z pomostu lub z drabiny),

o miejsce montazu odgromnika i wspornika pod kamere (ukierunkowanie
ostatniego segmentu wiezy) zaleca sie ustali¢ z Inwestorem przed montazem,
tak aby odgromnik mozliwie jak najmniej zastaniat obszary istotne z punku
ochrony przeciwpozarowej przez obserwacje kamerg,

— montaz pozostatego wyposazenia wiezy (wsporniki itp.).

Po zakonczeniu montazu wiezy, nalezy sporzadzi¢ nastepujace protokoty:

— protokot z dokrecenia Srub na wiezy, po zakonczeniu montazu wiezy Sruby
w potaczeniach konstrukcyjnych (doczotowych, zaktadkowych), nalezy dokrecic¢
odpowiednim, kontrolowanym momentem dokrecenia (przy uzyciu Kklucza
dynamometrycznego) przyjmujac nastepujace zalecane wartoSci momentow
dokrecenia $rub (dla 80% fuw): M20 kl. 8.8 270Nm, M16 kl. 8.8 140Nm,
M12 Kkl. 8.8 60Nm, (dopuszczalne odchytki dla, M20 +/- 20Nm, dla M16 +/- 10 Nm,
dla M12 +/- 5 Nm) dla pozostatych potgczen (drabiny, wsporniki) - $ruby

M12iM10, dokrecenie do peinego skleszczenia potgczenia.
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— protokét z pomiaréw geodezyjnych konstrukeji (operat techniczny):

o z pomiaro6w pionowosci konstrukcji: dopuszczalne wychylenie konstrukeji
H/1000 na kazdej wysokosci; dopuszczalne wychylenie (wypadkowe)
na szczycie konstrukcji stalowej w qop. = 3,4 cm (na nizszych wysokoSciach -
analogicznie), w przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych
odchytek nalezy dokona¢ korekty pionowosci wiezy (przy pomocy podktadek
pionujagcych montowanych w potaczenia Kkolnierzowe segmentéw) -

do uzyskania pionowosci spetniajgcej wymogi projektu;

9. Ochrona odgromowa
Konstrukcja zwienczona bedzie pretem stanowigcym odgromnik, montowanym
na jej szczycie. Odprowadzenie wytadowania bedzie odbywac sie poprzez istniejaca
konstrukcje wiezy i istniejace zwody do ziemi. Trzon konstrukcji jest aktualnie
uziemiony odgromowo poprzez podigczenie czterema zwodami do uziemienia

otokowego w gruncie (uziom gruntowy bez zmian).

10. Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwwilgociowe

Wszystkie nowo projektowane konstrukcje stalowe, wchodzace w skilad
przebudowywanej wiezy oraz jej elementdw pomocniczych, nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe.

Grubo$¢ powtoki cynkowej ustalono zgodnie z PN-EN-ISO 1461 oraz
PN-EN ISO 14713-1 - przyjeto wymagang S$rednig grubo$¢ powtoki rowng 85um
(minimalne grubosci powtok zaleznie od grubosci danego elementu stalowego
wg tablicy 2 normy PN-EN ISO 1461). Dla projektowanej lokalizacji obiektu ustalono
stopien Kkorozyjnos$ci $rodowiska C2 (wg PN-EN ISO 14713-1) oraz ubytek
0,7 um/rok, co dla przyjetej grubosci daje bardzo dtugg trwato$¢ powtoki,
tj. konserwacja catkowita powtoki po okoto 20 latach.

Miejsca uszkodzonej powtoki cynkowej (np. podczas montazu) oraz otwory
wykonywane na montazu nalezy oczysci¢, odtlusci¢, nastepnie dwukrotnie
pomalowa¢ farbami do cynkowania na zimno (farba z zawartosScig cynku Zn=90%
sktadu), minimalna grubo$¢ powtoki malarskiej: 1acznie okoto 120 pm
(np. ZINGA, Galva Zinc 1085 lub rownowazne - inne o niegorszych parametrach).

Wszystkie elementy zamkniete (rurowe) sg zaprojektowane z mozliwoScig
odptywu wody z wewnatrz. W przypadku zapchania/zalania otworéw odptywowych,
np. cynkiem, otwory te nalezy udrozni¢ (rozwierci¢), aby zapobiec rozsadzaniu

elementéw poprzez zamarzajacy 16d.
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Ztacza Srubowe, u-ztacza (cybanty), stosowane do tgczenia elementoéw, nalezy
stosowa¢ wylacznie ocynkowane ogniowo (PN-EN ISO 10684, minimalna grubos¢
powtoki 40 pm, $rednia grubos¢ powtoki 50 um). Nie dopuszcza sie stosowania

elementow nieocynkowanych lub ocynkowanych galwanicznie.

11. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe konstrukcji
11.1.ZaloZenia ogdlne
Zgodnie z wymaganiami Inwestora, dotyczacymi planowanego uzytkowania
konstrukcji, przeprowadzono analize statyczno-wytrzymatosciowa uwzgledniajgca
te wymogi tj. konstrukcja przeznaczona do wykorzystania jako element systemu
monitoringu przeciwpozarowego.
Obliczenia oparto o aktualne normy PN-EN (,Eurokody”), zaréwno przy
zbieraniu obcigzen, jak i wymiarowaniu poszczegélnych elementéw konstrukcji.
W dalszej czesci opracowania zawarto podstawowe zatozenia przyjete
do obliczen konstrukcji, przyjete obcigzenia i podstawowe wyniki obliczen statyczno-

wytrzymatos$ciowych poszczegdlnych elementéw konstrukeiji.

= 2 LR 50x50x5 poz.
— | R 100x100x8

LR 40x40x4 wzm.
m— | R 50x50x5
— | R 50x50x5 nadb.
LR 80x80x10 nadb.
T'50

Przyjety schemat statyczny
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11.2.Zalozenia obliczeniowe
Przyjeto, Ze obiekt kwalifikuje sie do 2 (normalnej) klasy niezawodnosci,
co uwzgledniono we wspéiczynnikach cze$ciowych przyjetych do obliczen w ULS.
Obliczenia wykonano dla przebudowanej wiezy (ze zdemontowanag kabing,
zamontowanym wzmocnieniem - tj. w stanie projektowanym). W obliczeniach
przyjeto czeSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa: yg=1,1, yo=1,4.

W obliczeniach uwzgledniono nastepujace obciazenia:

a) obciazenia state (ciezar wlasny, ciezar elementow wyposazenia),

b) obcigzenia uzytkowe (obcigzenie zmienne uzytkowe na pomostach),

c) obcigzenie temperaturg (lato +58°C, zima -389C, oblodzenie -5°C),

d) obcigzenie oblodzeniem (zredukowane obcigzenie wiatrem na oblodzonej
konstrukgji, temperatura oraz masa oblodzenia na elementach konstrukcyjnych),

e) obcigzenie wiatrem:

— strefa obcigzenia wiatrem: przyjeto I strefe (A = 350 m npm.), zatem przyjeto
Vbo = 22,5 m/s, qv,0 = 0,304 kPa,

— kategoria terenu: przyjeto II kategorie terenu; wieza znajduje sie na terenie
gestego lasu (kategoria III), natomiast znajduje sie takze w odlegtosci okoto
0,45 km < 30 x 0,035 km = 1,05 km (NA.16, A.2(1), PN-EN 1993-3-1)
na kierunku potudniowym od terenu II kategorii (tereny wiejskie),

— wspbtczynniki ¢ wyznaczano dla kazdego segmentu kratownicy oraz elementu
wyposazenia - przyjeto bazowe wartosSci 1,2 (elementy okragte), 1,4 (elementy
ptaskie), uwzgledniano takze parametr przestaniania sie elementéw Ka = 0,8,

— wspotczynnik cscq wyznaczono dla catej konstrukcji: cscqa = 0,968,

Pozostate zatozenia obliczeniowe:

a) istniejgca stal elementéw Kkratownicy - stal St3 oraz R35, w obliczeniach
uwzgledniono wytrzymato$¢ stali zgodnie z normag wg ktdérej obiekt byt
projektowany tj. wg normy PN-B-03200: krawezniki, skratowania i stupki
fd=215MPa, elementy rurowe fd=210MPa,

b) projektowana stal elementéw kratownicy - stal S235JRH, S235]R,

c) geometria wiezy - na podstawie wizji lokalnej i dokumentacji archiwalnej,

d) fundamenty wiezy - geometria i parametry gruntu wg dokumentacji archiwalnej
oraz wykonanej odkrywki fundamentéw (piaski drobne Sredniozageszczone,
brak wody gruntowej do gtebokosci posadowienia),

e) przy wymiarowaniu elementéw z pojedynczych katownikéw wyznaczano wartosci

wspotczynnikow wyboczeniowych zgodnie z tabelami zawartymi PN-EN 1993-3-1,
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Sprawdzano dwa Kkierunki obcigzen od wiatru przyjete wedlug norm:
PN-B-03204 oraz PN-EN 1993-3-1:
1) kierunek parcia wiatru na $ciane wiezy (prostopadle do Sciany),

2) kierunek parcia wiatru réwnolegty do przekatnej wiezy.

11.3.Konfiguracja anten/urzadzen

Do obliczen przyjeto ponizsza konfiguracje urzadzen na konstrukcji - jako
maksymalne dopuszczalne obcigzenie. Uwzgledniono wyposazenie, ktore bedzie
docelowo montowane na Kkonstrukcji oraz dodatkowe elementy, ktore
w przysztosci moze Inwestor zamontowac na konstrukcji.

Przyjeto wypetnienie drabinki kablowej o szerokosci 0,1 m w 100%,
uwzgledniono takze wsporniki dla wymienionych anten/urzadzen.

Wszystkie nizej wymienione pozycje przyjeto w projekcie wylacznie jako
planowane obcigzenia na wiezy. Projekt nie obejmuje montazu instalacji.

WysokoS$ci zawieszenia oraz wymiary anten/urzadzen przyjeto, jako
maksymalne wysokosci, na jakich mozna urzadzenia montowa¢ oraz
dopuszczalne wymiary - najbardziej niekorzystny przypadek. Dopuszcza sie
montaz  nizej  wymienionych  urzadzen na  nizszych = wysokoSciach
bez przeprowadzania szczegétowej analizy statyczno-wytrzymatoSciowe;j.

W przypadku wymogu zawieszenia wiekszej iloSci urzadzen na wiezy niz
przewidziano projektem (wiecej niz wymieniono w tabeli), to jest to mozliwe przy
zmniejszeniu wysokoSci zawieszenia planowanych urzadzen. Wymagane jest takze
uzgodnienie tego faktu z projektantem oraz przeprowadzanie sprawdzajacych

obliczen statyczno-wytrzymatos$ciowych.

. . Srednica / Dlugosé / Wysokos¢ srodk;-jl |
Lp. Rodzaj / Typ urzadzenia . anteny/urzadzenia |Uwagi
Wymiary
[~ m npt.]
Kamera oraz pozostate wyposazenie Laczna dopuszczalna powierzchnia nawietrzna

Aa= 2,5 m? oraz sita dziatajgca na konstrukcje

wymagane do systemu
(przy danej powierzchni naw.) max. F = 3,9 kN.

monitoringu p.poz.
(np. anteny radioliniowe,
wsporniKi itp.)
o tacznej masie do 300 kg (3 kN)

Dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia:
- 35,3 m kamera monitoringu p.poz.
- 35,0 m pozostate elementy (ponizej kamery)
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11.4. Wyniki i wnioskKi z obliczen
Warunki wytrzymalosciowe dla projektowanego trzonu wiezy (H = 34,0 m)
przedstawiajq sie nastepujaco:

a) stan graniczny no$nosci masztu (ULS) zachowany: max. wytezenie ~99%,

Pret Profil Materiat Wytez. Przypadek
515 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.991 13 KOMB XY+ ULS
516 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.990 13 KOMB XY+ ULS
490 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.915 13 KOMB XY+ ULS
489 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.915 13 KOMB XY+ ULS
486 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0913 13 KOMB XY+ ULS
485 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0913 13 KOMB XY+ ULS
296 296_KR sym u=0,96 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.863 13 KOMB XY+ ULS
556 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.860 13 KOMB XY+ ULS
557 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.858 13 KOMB XY+ ULS
480 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.772 13 KOMB XY+ ULS
478 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.771 13 KOMB XY+ ULS
479 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.771 13 KOMB XY+ ULS
477 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.770 13 KOMB XY+ ULS
592 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.730 13 KOMB XY+ ULS
593 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.729 13 KOMB XY+ ULS
241 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.689 13 KOMB XY+ ULS
240 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.688 13 KOMB XY+ ULS
491 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.668 12 KOMB Y+ ULS
492 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.666 12 KOMB Y+ ULS
295 295_S4 SKS 1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.645 13 KOMB XY+ ULS
297 297_S4 SKS 1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.645 13 KOMB XY+ ULS
33 33.S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.644 13 KOMB XY+ ULS
37 37.S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.644 13 KOMB XY+ ULS
320 320_KR sym u=0,96 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.629 13 KOMB XY+ ULS
44 44 _S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.620 13 KOMB XY+ ULS
48 48_S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.619 13 KOMB XY+ ULS
475 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.617 12 KOMB Y+ ULS
476 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.617 12 KOMB Y+ ULS
482 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.615 12 KOMB Y+ ULS
481 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.615 12 KOMB Y+ ULS
628 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.606 13 KOMB XY+ ULS
629 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.604 13 KOMB XY+ ULS
523 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.593 13 KOMB XY+ ULS
522 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.592 13 KOMB XY+ ULS
293 293_KR sym u=0,96 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.588 12 KOMB Y+ ULS
302 302_S4 SKS 2 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.586 13 KOMB XY+ ULS
305 305_S4 SKS 2 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.586 13 KOMB XY+ ULS
80 80_S1 SKS 2 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.583 13 KOMB XY+ ULS
78 78_S1 SKS 2 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.583 13 KOMB XY+ ULS
528 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.579 12 KOMB Y+ ULS
529 LR 100x100x8 St3S do PN-EN 0.578 12 KOMB Y+ ULS
86 86_S1 SKS 2 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.574 13 KOMB XY+ ULS
88 88_S1 SKS 2 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.574 13 KOMB XY+ ULS
32 32.S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.559 14 KOMB T+ ULS
27 27 _S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.559 14 KOMB T+ ULS
30 30_S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.559 14 KOMB T+ ULS
34 34 S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.559 14 KOMB T+ ULS
26 26_S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.558 14 KOMB T+ ULS
29 29_S1SKS1 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.558 14 KOMB T+ ULS
321 321_S4 SKS 3 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.542 13 KOMB XY+ ULS
505 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.541 13 KOMB XY+ ULS
319 319_S4 SKS 3 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.541 13 KOMB XY+ ULS
518 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.540 13 KOMB XY+ ULS
506 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.539 13 KOMB XY+ ULS
517 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.538 13 KOMB XY+ ULS
83 83_S1SKS 2 LR 50x50x5 St3S do PN-EN 0.522 14 KOMB T+ ULS
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I11.

b) stan graniczny uzytkowalno$ci masztu (SLS) wg PN-B-03204:2002 zachowany:
— max. wychylenie wierzchotka masztu na poz. +34,0m wynosi:
Y max = 10,6 cm <Yy 4op = 0,01 x 3400 cm = 34,00 cm, wykorzystanie 31 %

c) no$nos$¢ fundamentu wiezy:

— stan graniczny nosnosci (ULS, EQU), uwzgledniono korzystny wptyw ptyty
dociazajacej wykonanej na odsadzkach sté6p fundamentowych, ptyta w poziomie
posadowienia: stateczno$¢ na wyrywanie 60%,

— stan graniczny nos$nosci (ULS, GEO), uwzgledniono tylko stopy fundamentowe:

wyparcie gruntu spod fundamentu: 22%.

UWAGI KONCOWE

Projekt techniczny nalezy rozpatrywac tacznie z projektem zagospodarowania
terenu oraz architektoniczno-budowlanym.

Podczas budowy nalezy przestrzega¢ aktualnie obowigzujacych przepiséw BHP.
Pracownicy wykonujacy roboty wysokoSciowe powinni by¢ przeszkoleni oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z wczeSniejszymi ustaleniami,
a takze zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami pod nadzorem osoby
uprawnionej, przy dogodnych warunkach atmosferycznych. Prace powinny zostac
powierzone specjalistycznej firmie posiadajacej stosowne uprawnienia, niezbedna
wiedze i doswiadczenie, a takze specjalistyczny sprzet do wykonania w/w prac.

Zaleca sie takze prowadzi¢ odpowiedni nadzér Inwestorski w postaci
inspektora nadzoru Inwestorskiego przez osobe o odpowiednich uprawnieniach,
jak i znajomosci prac wykonywanych podczas budowy.

Wszelkie sprawy zwigzane ze zmianami lub watpliwo$ciami w rozwigzaniach
konstrukcyjnych nalezy uzgadnia¢ z autorem projektu.

Opis konstrukcji, analiza statyczno-wytrzymatosciowa i zatozenia projektowe
dotycza obcigzenia projektowanej konstrukcji wytacznie w/w urzadzeniami,
co oznacza, ze ewentualne reinstalacje (dowieszenia i/lub rozszerzenia),
jak i zmiany miejsca posadowienia urzadzen wymagaja ponownego rozpatrzenia
nowych warunkéw wytrzymato$ciowych i lokalizacyjnych na konstrukgji.

Zabrania sie wykonywania prac na wysokos$ci przy niesprzyjajacych warunkach

pogodowych (deszcz, Snieg) i silnym wietrze (powyzej 5 m/s = 18 km/h).

Projektowal: mgr inz. Arkadiusz Romanowski

Sprawdzit: mgr inz. Adam Poniatowski
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OSWIADCZENIE
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

Na podstawie art. 34, ust. 3d, pkt. 3) stawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. 2023 poz. 682) oSwiadczam, Ze niniejszy projekt techniczny dla zamierzenia
budowlanego pn. Przebudowa wiezy przeciwpozarowej w lesnictwie Krasna zostal

wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Lokalizacja obiektu
identyfikator dziatki ewidencyjnej 260508_5.0021.165/1207

gm. Stgporkéw, pow. konecki, woj. Swietokrzyskie

Inwestor
Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
Nadles$nictwo Staporkéw

ul. Niektanska 15, 26-220 Staporkéw

Data: 14.07.2023

.. . Nr Nr- - .
Imie i nazwisko . przynaleznoS$ci Podpis
uprawnien .
do izby
Projektant
WAM/0007/ POM/BO/
mgr inz. Arkadiusz POOK/13 0368/13
Romanowski
Sprawdzajacy
POM/0006/ POM/BO/
mgr inz. Adam PWBKb/19 0305/19
Poniatowski
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O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 41, ust. 4a, pkt. 2) Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

(Dz.U. 2023 poz. 682) osSwiadczam, ze sporzadzony projekt techniczny dotyczacy

zamierzenia budowlanego pn. Przebudowa wiezy przeciwpozZarowej w lesnictwie Krasna

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami,

zasadami

wiedzy

technicznej, projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno-

budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

Lokalizacja obiektu

identyfikator dziatki ewidencyjnej 260508_5.0021.165/1207

gm. Stgporkéw, pow. konecki, woj. Swietokrzyskie

Inwestor

Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy Panstwowe

Nadles$nictwo Staporkéw

ul. Niektanska 15, 26-220 Staporkéw

Data: 14.07.2023

Poniatowski

.. . Nr Nr_ - .
Imie i nazwisko . przynaleznoS$ci Podpis
uprawnien .
do izby
Projektant
WAM/0007/ POM/BO/
mgr inz. Arkadiusz POOK/13 0368/13
Romanowski
Sprawdzajacy
POM/0006/ POM/BO/
mgr inz. Adam PWBKb/19 0305/19
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OSWIADCZENIE
0 SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Na podstawie art. 34, ust. 3c, Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. 2023 poz. 682) osSwiadczam, ze sporzadzony projekt techniczny dotyczacy
zamierzenia budowlanego pn. Przebudowa wiezy przeciwpozZarowej w lesnictwie Krasna
jest zgodny z projektem zagospodarowania terenu oraz projektem architektoniczno-

budowlanym.

Lokalizacja obiektu
identyfikator dziatki ewidencyjnej 260508_5.0021.165/1207

gm. Stgporkéw, pow. konecki, woj. Swietokrzyskie

Inwestor
Panstwowe Gospodarstwo Les$ne Lasy Panstwowe
Nadles$nictwo Staporkéw

ul. Niektanska 15, 26-220 Staporkéw

Data: 14.07.2023
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Projektant
WAM/0007/ POM/BO/
mgr inz. Arkadiusz POOK/13 0368/13
Romanowski
Sprawdzajacy
POM/0006/ POM/BO/
mgr inz. Adam PWBKb/19 0305/19
Poniatowski
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UWAGI:

1. STAL ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
WIEZY: St3S (INSTNIEJACA KONSTRUKCJA)
1. STAL ELEMENTOW KONSTRUKCYJINYCH

WIEZY: S235JR (PROJEKTOWANE ELEMENTY)
3. OZNACZENIA:

S-... = Segmenty
Kr — Krawezniki
Sks - Skratowanie skosne pierwszorzedne
Skp - Skratowanie poziome pierwszorzgdne

Skpw — Skratowanie poziome wewngtrzne (przepony)
Skds - Skratowanie skosne drugorzedne
Skdp - Skratowanie poziome drugorzedne

roiektowat: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
ALLPINO Projextowat: nr upr. WAM//0007/POOK/13
TELEKOM . mgr inz. Adam Poniatowski
sprawdzit: nr upr. POM/0008/PWBKb/19
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Jamierzenia Przebudowa wiezy przeciwpozarowe; 2023
budowlanego: w lesnictwie Krasna skala:
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Tytut rysunku: STAN. PROJEKTOWANY nr r}ziuznku.
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roiektowat: mgr inz. Arkadiusz Romanowski
ALLPINO Projextowat: nr upr. WAM//0007/POOK/13
TELEKOM . mgr inz. Adam Poniatowski
sprawdzit: nr upr. POM/0008/PWBKb/19
Projekt Projekt techniczny data:
Nazwa 14 lipiec
Jamierzenia Przebudowa wiezy przeciwpozarowej 2023
budowlanego: w lesnictwie Krasna skala:
1:50
Tytut rysunku: SEGMENT S—7, PRZEDLUZENIE KRATOWNICY r rysunku:
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