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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem inwestycji jest projekt wykonawczy — adaptacji pomieszczen na potrzeby
Wykonania robét budowlanych wraz ze zmiang sposobu uzytkowania kottfowni w budynku
KWP w Kielcach, ul. Kusocinskiego 51.

Podstawa opracowania

o Umowa z inwestorem

. Inwentaryzacja budynku sporzagdzona przez firme CANEA Inzynieria i Komputery
. Wizje lokalne obiektu oraz dokumentacja fotograficzna

. Przepisy techniczno — budowlane i obowigzujgce normy

Na etapie projektowania instalacji elektrycznych, dokonane zostaty uzgodnienia
miedzybranzowe z projektantami opracowujacymi pozostate sktadniki dokumentacji dla
przedmiotowej inwestycji.

Uzgodnienia miedzybranzowe zostaty skoordynowane ze wszystkimi branzami
wspotpracujacymi.

Uwaga:

Niniejszy Projekt powstat na podstawie i z wykorzystaniem materiatéw, wytycznych, danych,
opracowan rysunkowych, katalogdow i innych, opracowanych przez inne podmioty,
wspodtuczestniczgce w procesie inwestycyjnym, dostarczonych przez Inwestora i
wykorzystanych za jego zgoda.

Inwestor - Komenda Wojewddzka Policji w Kielcach, ul. Seminaryjska 12, 25-372 Kielce.

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych:
J Instalacje wewnetrzne niskoprgdowe okablowania strukturalnego i monitoringu

CCTV.

W zakresie opracowania projektu wykonawczego projektuje sie przebudowe pomieszczen w
istniejgcym budynku.



3. Instalacje niskoprgdowe wewnetrzne budynku

3.1. Instalacje systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego

W pomieszczeniu gtéwnej serwerowni na poziomie 0 (GPD budynku) utozy¢ dodatkowe
koryto siatkowe (obok istniejgcego) montowane o szerokosci 200/54.

Jeden punkt elektryczno-logiczny - 1 PEL bedzie sie sktadat z gniazda 4XRJ45 skretka + 2x
gniazdo 2P+Z DATA (z kluczykiem) koloru czerwonego. Montaz w puszkach natynkowych
podwadjnych, poziomo, jedna nad druga.

Dolna puszka gniazd elektrycznych na wysoko$ci 90 cm nad poziomem zero posadzki.

W pomieszczeniu -1/37 oraz -1/36 zainstalowac dwa zespoty gniazd PEL+, czyli: gniazda
4XRJ45 skretka + 2x gniazdo 2P+Z DATA (z kluczykiem) koloru czerwonego + dodatkowa
puszka z dwoma gniazdami 2P+Z z kluczykiem- koloru czarnego.

Do kazdego PEL+ doprowadzi¢ wraz ze skretkami przewodéw HO5VV-F 3G2,5 z serwerowni
gtownej GPD, gdzie obwody zostang wpiete przez Inwestora do systemu zasilania
gwarantowanego.

W serwerowni nalezy zostawic¢ zapas przewodu umozliwiajgcy wpiecie go do systemu (
nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa).

Kategoria kabla 6A F/FTP 555MHz, CPR B2ca.

Kazda linia moze by¢ wykorzystana jako transmisja gtosu lub danych.

Okablowanie bedzie rozbudowane w topologii gwiazdy z punktami dystrybucyjnymi.
Sie¢ okablowania strukturalnego bedzie polegata na rozbudowie Gtdwnego Punktu
Dystrybucyjnego GPD zlokalizowanego w pom. Serwerownia na parterze.

Zasilanie urzgdzen konncowych (nowych kamer) wg. najnowszego standardu PoE (przesyt
mocy do 30W).

Nalezy zastosowac ztacza RJ45 ,keystone”, ekranowane, kategorii 6A.

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w
postaci 4 modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego.
Sugerowana technologia okablowania pasywnego - oparta na np. MMC.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania

muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w

Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

Prowadzenie instalacji.

Gtéwne ciagi kablowe nalezy poprowadzi¢ w korytach metalowych siatkowych a na ostatnim
przebiegu w listwach elektroinstalacyjnych natynkowo.

Nalezy zachowac zasade, ze w jednej rurze nie nalezy prowadzi¢ okablowania kablem FTP i
zasilania dedykowanego 230V.



Zastosowany osprzet
e Modutéw RJ45 BC kat.6A STP TL

e Gniazd dla 4xRJ45 BC, podtynkowe, bez modutéw RJ45 (komplet: ramka, support, puszka,
adapter)

e Patch. kat. 6A S/FTP LSZH 3m LINK+, szary

e 2 szt. switch 24 portowy CISCO Gigabitowy, stackowalny, PoE

Instalowanie okablowania strukturalnego.
Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z
okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

* ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer

premises”.
e EN50173-1:2018 ,,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

* TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components”

* PN-EN 50173-1:2018 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”.

* PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

* PN-EN 50174-3:2014-02 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania”

e |EC 60512-99-002:2019 ,,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests
and measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule
for unmating under electrical load”

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe
fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow



transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 65 (klasy Ea).
Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze
Delta, potwierdzajgce zgodnos$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA
568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w
zakresie testu catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze
RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutédw tacznosci, poniewaz nie
posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testéw wszystkich parametréw
wymienionych

w powyzszych normach.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.
Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w
Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego.
Nalezy zastosowac przetestowany system, ktdrego producent ma, co najmniej 15-
letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego
dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, ztgczy RJ45), swiattowodowego oraz szaf
dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtdéwng siedzibe w jednym z krajéow Unii
Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej
normy odnosnie standardéw jakosci 1SO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni
certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i
Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza,
kable krosowe i przytagczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana
pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy,

w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie

z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami
producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.



Wymagania ogdlne dotyczgce wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci
i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajaca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy
Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne,
uprawniajgce  do instalowania, serwisowania, tworzenia  dokumentacji
powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie
instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym
przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancja

niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikdéw.
Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych
i przytagczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci
nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy Ea (kategorii 65) wg najnowszych
aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018,
TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla
zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3bt.
Zgodnosc¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez
niezalezne laboratorium badawcze Delta w zakresie niezaleznych komponentdow (kabel,
moduty RJ45 w panelach rozdzielczych i gniazdach przytgczeniowych).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang.
Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

Punkty przytgczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w
postaci 4 modutdéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o



osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére bedag
zapewniac:

e Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie czterech niezaleznych modutow
RJ45 keystone.

* Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 65 (klasy Ea), wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018,
TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem 2z niezaleznego
laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

*  Moduf musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na
ktérej wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutow z
wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

e Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg
by¢ poztacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz fuki elektryczne
powstajgce przy podtgczaniu urzagdzen PoE.

e W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45
musza zapewnia¢ zarowno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposdb
montazu beznarzedziowego powinien odbywac sie za pomocg roztozenia wszystkich
zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ koloréw zyt
w module. ,,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w
ktorej znajduja sie ztgcza IDC. Drugi
sposéb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego,
ktorym kazda z zyt kabla moze zostaé wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.
Mozliwos$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$é zoptymalizowania
czasu instalacji, bez wzgledu na sposéb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen
instalatora.

e W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztgcza,
nalezy zastosowa¢ moduty RJ45, w ktdrych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa
kapsutka ,menadzer”, ostaniajaca ztacza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

e Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz
kanatéw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla
instalacyjnego ze ztgcza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale rowniez pod



katem 90° na lewo lub na prawo. Kgtowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen
kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par
biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw
transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegna
rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w
postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w zfgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w zfaczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych
wkfadek, ktéore stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i
negatywnie wptywaja na parametry transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilosé
sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw zfacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od —40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ zfgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt
czotowych gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19”7 w
punktach dystrybucyjnych.

llosci taczy doprowadzonych do poszczegdlnych punkow dystrybucyjnych

Zgodnos¢ ze standardem 4p PoE, potwierdzong badaniem w niezaleznym
laboratorium

Panele rozdzielcze 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli

instalacyjnych, ktdre zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela
rozdzielczego faczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych
lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktdre muszg zapewniaé:

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosc¢ 24 portdw RJ4A5 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawieraé
analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia
wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portéw w szafie 19” oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.
tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych
(sasiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w
naroznikach urzadzenia.



Skalowalnos¢ i petng modutowos$¢, umozliwiajgca wypetnienie ztgczami RJ45 w
dowolnym stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do
panela. Nie nalezy stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB,
w ktorej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do wspdlnej ptytki drukowane;j.
Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w
przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i
wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestdj znaczgcy czesc sieci teleinformatyczne;j.
Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji
w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45
w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych zfgcza na
jednym U rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portow,
ktore zastaniane sg przez zfgcza z innych rzaddow, do ktdorych wpiete sg kable
krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwosc¢
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i
zabezpieczajgc je przed wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwiac
zamontowanie kabla instalacyjnego bez koniecznosci uzycia dodatkowych
elementow, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych F/FTP kat.sa 555 MHz, ktory przewyzsza standardowe
wymagania kat.6, i jest przetestowany w pasmie do 555 MHz. Kabel skretkowy musi
zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
kornicowych dziatajagcych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowaé kabel o
wydajnosci  kategorii 65 (555MHz), ktdry spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
udokumentowad certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm jako komponentu, a nie w uktadzie catego kanatu
transmisyjnego.  Graniczne  wymagania  dotyczace  wartosci  parametrow
transmisyjnych:

T"ltl’OMS'EN TLUMIEN
WTRACEN NEXT ACR-N | PSNEXT | ACR-F | PSACR-F NOSC
F(M (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 | ODBIC
Hy) | 'OWA m) m) m) m) m) | (dB/100
(dB/100
m)
m)
MMC MMC MMC MMC MMC MMC MMC
1,8 90 83 87 87 84 36
2,9 88 79 79 86 83 35
10 4,6 86 79 83 83 80 35
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16 6,1 85 76 82 82 79 32
25 8,6 84 74 81 77 74 35
31_)'2 9,1 83 69 80 72 69 34
100 17,3 80 60 77 64 61 33
200 25,5 78 48 75 55 52 32
250 30,5 75 43 72 49 46 31
300 33,6 74 41 71 47 44 28
400 38,0 72 34 69 46 43 24
500 42,5 72 29 69 46 43 22
525 47,0 71 24 68 44 41 20

e Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi
itd.) wg najnowszego standardu 4p PoE (przesyt mocy do 60W).

e Ekranowanie typu FFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowe ekranowanie w postaci ekranu w
postaci foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci ekranowania i lepszego
uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornos¢ na zaktdcenia, kabel musi byc¢
wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

* W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie
pozaru.

e Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 950 /Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF / m
Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrzna (maksymalna) 7,4 mm
Srednica zyty miedzianej (minimalna) 0,57 mm (AWG 23)

Zgodnie z dyrektywq 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra
opiera sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny
kategorii 6A F/FTP 555MHz musi posiadac klase CPR — B2ca. Producent okablowania musi
posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajqcq klasyfikacje kabla.
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3.2. Instalacja telewizji dozorowej CCTV.
Zakres opracowania obejmuje:

* Rozbudowe systemu monitoringu wizyjnego, zapewniajac transmisje danych dla
urzadzen: Kamer CCTV 5MP TURBO HD wraz z zasilaniem dla nowych kamer przez zasilacz
230/12V DC oraz transmisje dla nowych kamer CCTV 5MP TURBO HD z komunikacjg po
oprzewodowaniu istniejgcym np. Helukabel RG-6 40001.

WYROZNIONO:

eDostawe rejestratora monitoringu CCTV_AHD:

REJESTRATOR HIKVISION DS-7316HUHI-K4

Urzadzenie umozliwia zapis obrazu wysokich rozdzielczosci w systemie HD-TVI, HD-CVI, AHD,
CVBS oraz IP. Wielosystemowy DVR Hikvision umozliwia zapis z 16 kanatow Analog
HD/CVBS/IP (do 8Mpx dla TVI/ IP, 5Mpx dla AHD, 4Mpx dla CVI oraz WD1 dla CVBS) oraz do
16 kanatow obstugujgcych kamery IP (do 8Mpx). Przesyt odpowiedniego sygnatu odbywa sie
po kablu koncentrycznym lub, w przypadku uzycia specjalnych transmiteréw, po skretce
komputerowej. Urzgdzenie w standardzie posiada cztery interfejsy SATA oraz porty eSATA i
USB. Dzieki nim istnieje mozliwos¢ podtgczenia pojemnych nosnikéw danych, ktdre
umozliwiajg rejestracje i przetrzymywanie danych przez dtugi czas. Urzgdzenie zostato
wyposazone w interfejsy RS485 i R$232, funkcje RAID oraz ztgcza alarmowe i audio.
Specyfikacja rejestratora Hikvision:

wejscia wideo: 16x TVI /CVI/ AHD / CVBS / IP + 16x IP

wyjscia wideo: 1x VGA, 2x HDMI (4K UHD/Full HD), 1x BNC (CVBS)
nagrywanie:

TVI: 8kl/s @ 3840x2160 (8Mpx)

AHD: 12kl/s @ 2560%x1944 (5Mpx)

CVI: 15kI/s @ 2688x1520 (4Mpx)

AHD, CVI, TVI: 25kl/s @ 1920x1080 (2Mpx)

IP: 25kl/s @ 3840x2160 (8Mpx)

format kompresji: H.265 Pro+/H.265 Pro/H.265/H.264+/H.264*
interfejs: 2x RS485, 1x RS232, 1x eSata

wejscia/wyjscia audio: 4/2 (RCA)

wejscia/wyjscia alarmowe: 16/4

interfejs sieciowy: 2x RJ-45 Ethernet 10/100/1000Mbps
obstuga dyskéw: 4x HDD Sata Il (max. 40TB)

eDostawe kamer koputowych do pomieszczenia Strzelnicy o specyfikacji:

KAMERA HIKVISION DS-2CE78HOT-IT3F(2.8mm) 5 Mpx

Kamera TurboHD koputowa 4w1 z promiennikiem podczerwieni EXIR o zasiegu do 40m,.
Dedykowana jest do systemdw CCTV opartych na standardach:

e HD-TVI
e AHD
e HD-CVI
e CVBS
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Promiennik IR zapewnia prawidtowg widocznos$¢ podczas braku naturalnego oswietlenia.
Posiada przetwornik CMOS, ktdry pozwala wyswietla¢ obraz w rozdzielczosci nawet 5Mpix z
ptynnoscig az 12 kl/s. Zastosowano w niej obiektyw o ogniskowej 2.8mm.

Cechy:
e 5 MP, 2560 x 1944 rozdzielczos¢
e 2.8mm, 3.6 mm, 6 mm, 8 mm, 12 mm fixed focal
* Smart IR, zasieg IR do40 m
e Woyjscie wideo 4 wi(przetaczalneTVI/AHD/CVI/CVBS)
e |P67
e OBStLUGA DZWIEKU: Nie

eDostawe kamery zewnetrznej o specyfikacji:

KAMERA 4W1 DS-2CE17HOT-IT3F(3.6MM)(C) HIKVISION

Kamera tubowa moze pracowac w systemie TurboHD HD-TVI, HD-CVI, AHD oraz
analogowym CVBS. Urzadzenie generuje obraz wysokiej rozdzielczosci 5 MP. Kamera zostata
wyposazona w przetwornik 5 MP CMOS oraz obiektyw o ogniskowej 2.8 mm. DS-2CE16HOT-
IT3F(C) posiada oswietlacz IR, ktory jest w stanie doswietli¢ obszar na odlegtos¢ okoto 40
metrow. Klasa szczelnosci IP67 umozliwia montaz urzgdzenia zarowno wewnatrz jak i na
zewnatrz pomieszczen.

Cechy:

*  Woysokiej jakosSci obraz w rozdzielczosci 5 MP, 2560 x 1944

e ZasiegIRdo40m

e Woyjscie wideo 4 inl (przetaczalne TVI/AHD/CVI/CVBS)

* Stopien ochrony: IP67

* Przetwornik obrazu: 5 MP CMOS

* Rozdzielczos¢: 2560 (H) x 1944 (V)

e Dzien & Noc: ICR

* WODR: Cyfrowy WDR

e AGC: TAK

e 2D DNR: TAK

* Funkcje: Jasno$é, ostrosé, odbicie lustrzane, Smart IR

e Warunki sSrodowiskowe: -40 °C to 60 °C (-40 °F to 140 °F), Wilgotnos$¢: 90% lub mniej
(bez kondensacji)

e Zasilanie: 12 VDC + 25%

e  Pobdr mocy: Max. 4.3 W

e Materiat: Metal & plastik

e Wymiary: 78.9 mm x 75.4 mm x 216.6 mm (3.10" x 2.97" x 8.53")

* Waga:330¢g

e OBStLUGA DZWIEKU: Nie

e Zasilacz do kamer 230V /12 V DC
¢ Transformator video HD-TVI Hikvision DS-1H18
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e Dostawe i utozenie monitora 24/12h 32” wraz z regulowanym statywem we wszystkich
ptaszczyznach. Uchwyt uniwersalny. Np. Monitor 24/7 TKH 32" 16/9 LCD DMI/VGA/BNC/DVI,
metal

e Utozenie i zakonczenie kabli dla sieci okablowania poziomego do kamer. Kategoria kabla
podwadjnie ekranowanego kat 6 UTP 250MHz, CPR B2ca, kabel instalacyjny w klasie CPR —
B2ca oraz podwdjnego kluczowanego gniazda 230V DATA (spec. wg. branzy elektrycznej)

Oraz kabla koncentrycznego RG-6 A/U 40001.

e Konwertery HDMI/USB-LAN

eSystem tras kablowych do rozprowadzenia okablowania — Korytka siatkowe: CF200/50
CF100/50 i CF 54/50 np. Cablofil na uchwytach do $ciany/sufitu oraz trasy kablowe instalacji
niskopradowych w postaci kanatu instalacyjnego PCV

eBudowe Instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V (wg. branzy elektrycznej)
e Instalacji uziemiajgcej wg. branzy elektrycznej
* Masa uszczelniajgca np. Hilti CP 673

Wytyczne montazowe. Kamery bedg zainstalowane na Strzelnicy KWP do obserwacji
stanowisk strzelan oraz przy wejsciach do obiektu oraz na gtdwnych korytarzach i holach.
Wysokos¢ montazu kamer okreslono na rzucie instalacji.

Kable instalacyjne systemu CCTV nalezy prowadzi¢ w istniejgcych przejsciach pomiedzy
przegrodami. Na przejsciach stref pozarowych nalezy zastosowa¢ mase ognioodporng w kl.
Przegrody. Okablowanie nalezy doprowadzi¢ do szafy CCTV znajdujgcej sie w pomieszczeniu
Serwerownia na pietrze drugim.

Specyfikacja materiatowa wraz z parametrami technicznymi projektowanych urzadzen
zawarto w Zatgczniku nrl — Zestawienie zasadniczych materiatow.

3.3. Okablowanie systemu CCTV

Instalacje okablowania strukturalnego dedykowang dla systemu CCTV nalezy wykonaé¢ w
oparciu o komponenty tego samego producenta co system okablowania strukturalnego LAN.
Instalacje nalezy wykonac¢ w standardzie kategorii 6 UTP. Nalezy zastosowac kabel o
wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC
11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako
niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w
uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania
dotyczace wartosci parametrow transmisyjnych:
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TLUMIENNOSC NEXT PS NEXT ELFLEXT PSELFLRXT Tw'g:f;'gosc TLUMIENNOSC

F(MHz) | (dB/100M) | (dB/100 M) | (dB/100 M) | (dB/100 M) | (dB/100 M) (dB/100 M) (dB/100 M)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
4 3,5 69 66 67 64 25 3,5
10 5,5 63 60 60 57 28 5,5
16 6,9 60 57 66 63 28 6,9
31,25 9,8 55 52 51 48 27 9,8
62,5 13,9 51 48 43 40 25 13,9
100 17,5 48 45 40 37 25 17,5
200 25,3 44 41 34 31 24 25,3
250 28,3 42 39 27 24 23 28,3

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce
zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu
bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie
pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45 pF / m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 69 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 6,5 mm

Zgodnie z dyrektywq 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra
opiera sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny
kategorii 6 UTP 250MHz musi posiadac klase CPR — B2ca. Producent okablowania musi
posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajgcq klasyfikacje kabla.

Instalacje po stronie punktu LPD nalezy zakoriczy¢ na panelu rozdzielczym kategorii 6

UTP. Po stronie kamery kabel nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45, ktory zapewni:

Zfacza muszg by¢ fatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw RJ45
instalowanych na kablu bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych. Wtyki musza
zapewnia¢ mozliwo$¢é montazu na przewodniku typu drut o srednicy od AWG 24
(0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu skretkowym o maksymalnej Srednicy 8
mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagajacych urzadzen koncowych dziatajgcych z przeptywnoscia 1Gb/s, nalezy
zastosowac¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (250MHz), wg norm okablowania
ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1
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3.4. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscia z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegac zakresu temperatur
w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé
w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowac¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot
par wprowadzanych do ztacza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytagczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiadaé¢ mozliwos$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci
od kabli zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
P d
Typ kabla Brak przegrody reegroca Przegroda
. . metalowa
metalicznej metalowa petna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci

obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.
v' Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna

wielokrotnos$¢ obwodéw 20A.

v' Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli

transmisyjnych i metalicznych elementdéw tras kablowych.




3.5. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych
i mocowac je do drabin kablowych.

* Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub
kanatach kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane
koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w
przestrzeni sufitowej.

* Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane natynkowo nalezy ukfada¢ w
kanatach instalacyjnych PCV. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajgcych w tym samym kanale( ewentualnie zastosowad kanat z przegrodg).

e W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiona.

e Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkdw nalezy realizowaé¢ przy
wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji teletechniczne;.

3.6. Pomiary instalacji

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego oraz okablowania do systemu
monitoringu wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgce wszystkie
tacza skretkowe oraz miedziowe potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartoSciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzagdem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny
certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy
dofaczyc¢ raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i
miedziowego.

4. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

e Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke
rozwigzan technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

e Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.

* Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.

* Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych
uzytkownikdw oraz punktéw dystrybucyjnych.

* Schemat blokowy instalacji.

* Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

e Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC
11801.
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* Certyfikat potwierdzajagcy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano
pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

5. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

. Okablowanie uktadane w poziomie bedzie instalowane w korytach kablowych CF
54/200, CF 54/100 i CF 54/50 lub kanatach kablowych PCV o analogicznych wymiarach.
System kompletny od jednego producenta. W gtéwnych trasach kablowych zostang
zastosowane podwieszane koryta kablowe siatkowe np. Cablofil perforowanej, ktére
instaluje sie w przestrzeni sufitowej,

. Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane natynkowo w listwach
elektroinstalacynych.

] Pofaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw beda realizowane przy
wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji teletechnicznej,

] Okablowanie do urzadzen zasilanych w czasie pozaru beda prowadzone w
oddzielnych korytach, o odpornosci ogniowej E9O,

. Przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego zostang uszczelnione pozarowo.

Normy okablowania strukturalnego
Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm

okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z
okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy wczesniej przytoczone.

Projektowat:

mgr inz. Tomasz Chyb
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