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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (SST)

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne wykonania i odbioru roboét
instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzacji pomieszczen
strzelnicy w Kielcach ul. Kusocinskiego 51.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét. Specyfikacja Techniczna stanowi zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli jakosci Robot.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci majgce na celu wykonanie instalaciji
wentylacji i klimatyzacji w budynku strzelnicy.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- dostawa i montaz centrali wentylacyjnej

- dostawa i montaz przewodow wentylacyjnych z ksztattkami
- dostawa i montaz przepustnic

- dostawa i montaz klimatyzatoréw typu split

- dostawa i montaz uzbrojenia nawiewno-wywiewnego

- dostawa i montaz izolacji termiczno-akustyczne;j

- roboty przygotowawcze,

- roboty montazowe instalacji klimatyzaciji,

- roboty montazowe instalacji wentylacji,

- proby,

- kontrola jakosci,

- odbiory robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okre$leniami
podanymi ponizej.

Klimatyzator - jednostka wewnetrzna, urzgdzenie majgce za zadanie dostarczanie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zgdanych parametrow.

Agregat chtodniczy — jednostka zewnetrzna, urzgdzenie majgce za zadanie odbior energii
(chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrzne;j.

Rurarz hydrauliczny — przewody tgczace jednostki wewnetrzne z agregatem chtodniczym.




Zasilanie elektryczne— przewody elektryczne zapewniajgce dostawe energii elektrycznej i
sterowanie urzadzen.

Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktorg otoczone sg przewody, rurarz potgczeniowy
pomiedzy jednostkami wewnetrznymi i agregatem.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujgce, Ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb,
proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wlasciwymi przepisami

Deklaracia zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialnos¢, Ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot.

Przewdd wentylacyjny - element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego |,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzeni powietrza
zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzehh mechanicznych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji - zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych




warunkéw — intensywnosci wymian powietrza, cisnienia, czysto$ci, temperatury, wilgotnosci
wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza- przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogé6t z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majgcych na
celu zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych jakos¢ i stan powietrza.

Wentylatory - Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczenh
statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta - Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Filtr powietrza - Zespdt oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Przewdd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

Przepustnica - Zespoét samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Tlumik hatasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na
celu zmniejszenia hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik - Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik - Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
Centrala wentylacyjna - Urzadzenie skladajgce sie z zespotu urzadzen stuzgcych do

przygotowania powietrza pod wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspodlnej
obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymogi formalne — wykonanie robét winno by¢ zlecone Wykonawcy z odpowiednimi
uprawnieniami.

Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do robét montazowych Wykonawca robot
winien uzgodnic z Inspektorem szczegdty techniczne montazu klimatyzatorow (miedzy innymi
sposob zamocowania jednostek, trase rurarzu hydraulicznego, trase okablowania).

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne



Urzadzenia oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadac polskim normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow :

- atest

- certyfikat

- aprobate techniczng ITB

- certyfikat zgodnosci.

2.2. Urzadzenia klimatyzacyjne

W celu obnizenia temperatury powietrza w wybranych pomieszczeniach dobrano klimatyzatory
Scienne typu split zgodnie z ponizszg tabels.

Rodzaj klimatyzatora Lokalizacja
1. Klimatyzator $cienny 2,6 kW Pomieszczenie oczekiwan -1/28
2. Klimatyzator $cienny 7,0 kW Sala ¢wiczen -1/25
3. Klimatyzator $cienny 2,6 kW Pomieszczenie obstugi strzelnicy -1/24
4. Klimatyzator $cienny 5,3 kW Sala ¢wiczen 2 -1/36
5. Klimatyzator $cienny 3,5 kW Pokoj do wypoczynku -1/37
6. Klimatyzator $cienny 3,5 kW Podrgczny magazyn uzbrojenia -1/30
7. Klimatyzator $cienny 3,5 kW Magazyn tarcz -1/31
8. Klimatyzator $cienny 3,5 kW Podreczny magazyn uzbrojenia -1/32
9. Klimatyzator $cienny 3,5 kW Sterownia — 1/33

2.3. Rurociagi chtodnicze i odptywu skroplin

Przewody instalaciji klimatyzacyjnej wykonac¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-
1:2002 tgczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez
wgniecen, koncowki zaslepione

Odptyw skroplin z jednostek wewnetrznych wykonywa¢ za pomoca rur tworzywowych o
$rednicy minimum % cala fgczonych poprzez klejenie. Odptyw prowadzi¢ grawitacyjnie na
zewnatrz budynku. Izolacja do rur miedzianych kauczukowa o grubosci scianki min. 13 mm.

2.4. Centralne urzadzenie wentylacyjne

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszacej 100 - 250 mm zamontowane miedzy jej kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecia
przewodow. Centrale nalezy zamontowa¢ w sposéb maksymalnie eliminujgcy przenoszenie
drgan do konstrukgciji .

Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by¢
przeprowadzony wytgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy
montazowo -rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykonaé wazne czynnosci
przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:

- wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane i podtgczone do sieci wentylacyjnej,

- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,

- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane

- ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.



- sie€ przewoddw nalezy taczy¢ z thumikami za pomocg elastycznych elementow.
W centrali wentylacyjnej zastosowano urzadzenie do odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego celem ograniczenia zuzycia ciepta ha podgrzew powietrza wywiewanego.

2.5. Filtry powietrza — centrala wentylacyjna

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkiadu filtrujgcego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiadaé wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Filtry w centralach wentylacyjnych zostaty zastosowane w celu zapewnienia witasciwego
uzdatnienia powietrza nawiewanego.

2.6. Nawiewniki i wywiewniki wentylacji mechanicznej

Nawiewniki i wywiewniki zostaly dobrane dla prawidtowego rozdziatu powietrza
wentylacyjnego i klimatyzacyjnego w pomieszczeniach. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy
uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od
Scianek) tego przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie
symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaé, ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowg. Nawiewniki i wywiewniki sktadajg sie
z profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i panelu czotowego
wykonanego blachy perforowane;.

Powierzchnie obudowy nie mogg wykazywa¢ wgniecen i uszkodzen mechanicznych.
Wykonczone powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, odpryskow i ztuszczen oraz
zaciekow. Powinny by¢é pakowane w sposob zapewniajgcy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nawiewniki i wywiewniki nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury
falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

2.7. Przepustnice

Przepustnice sktadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej.
Poszczegdlne czesci przepustnicy powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez
producenta. Przepustnice nalezy pakowac w kartony i nalezy je przechowywac¢ w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie swiezego powietrza sg zamontowane na wlocie
centrali przed filtrem wstepnym.

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzoéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mieé wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelnos$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.



2.8. Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadaé warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadaé co najmnie;j
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

Powierzchnie obudow powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powitok ochronnych.

Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwaciji lub ich wymiany.

Zamocowanie urzgdzen i elementdw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane =z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.9. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym : opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatbw do robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub innych Miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Zamawiajgcego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ Zadnych wyburzen w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

2.10. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, Jesli Zamawiajgcy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Zamawiajgcego.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty.
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy

Przechowywanie materiatdw powinno by¢ w miejscu zabezpieczonym przed uszkodzeniem,
suchym o temp. powyzej +50C i nie powodujgcym zagrozenia w komunikacji na placu budowy.

2.12. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci , kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego.



Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci , przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym
przez Kierownika Projektu.

2.13. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o zamiarze
zamiany materiatu co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materiatlu zamiennego lub w
okresie dluzszym, jesli bedzie wymagane to do badan prowadzonych przez Zamawiajgcego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanie jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajagcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych

Dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji.
Zamawiajgcego, nie moze byC pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenie i narzedzia nie gwarantujgce zachowania Warunkow umowy, zostang
przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Roboty montazowe wykonywac przy uzyciu elektronarzedzi sprawnych i dopuszczonych do
eksploatacji, drabin montazowych atestowanych.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych.



Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Zamawiajgcego pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Klimatyzatory i agregaty nalezy dostarczy¢ na budowe w fabrycznych opakowaniach.
Pozostale elementy — materiaty transportowaé¢ w sposéb zabezpieczajgcych przed ich
uszkodzeniem. Transport obejmuje droge pomiedzy magazynem dystrybutora a placem
budowy.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robdét oraz
poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z instalacjg
klimatyzaciji i wentylaciji .

5.2. Wspotpraca Zamawiajgcego i Wykonawcy

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig
robét, oceng jakosci materiatow i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz
dotyczgcych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce. Jest on
upowazniony rowniez do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe. Polecenia Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Zakres robét - klimatyzacja

W skfad instalacji wchodzi montaz :

- klimatyzatorow - montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych zgodnie z projektem,
- odprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacyjnej,

- montaz przewodow gazowych i cieczowych

5.4. Wykonywanie instalacji freonowej

- Rury miedziane powinny by¢ gfadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien byc¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

- Rurociggi wykona¢ z miedzi chiodniczej atestowanej najlepszej jakosci o Srednicach
zgodnych z dokumentacjg, w przypadku zmiany urzgdzen rurociggi muszg by¢ dostosowane
do wymogow dostawcy systemu klimatyzacyjnego.

- Wykona¢ pofgczenia lutem twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykonaé w ostonie
atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurociag winien by¢ przedmuchiwany azotem.
-Materiaty uzyte muszg gwarantowac szczelnos¢ na freon R410A.



- Trojniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzgdzen lub przez niego
zaakceptowane.

Podwieszenie rurociggow nie rzadziej niz co 1,5m.

- Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 10 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacja.

- Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byc¢
wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej przegrod.

5.5. Izolacja rurociaggéw miedzianych freonowych

- Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej
niz 0,035W/m2K o zamknietych porach o grubosci minimum 13 mm w pomieszczeniach i 25
mm na zewnatrz budynku.

- Izolacje nalezy zakfada¢ tzn. nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutéw
izolacje zatozy¢ po prébach szczelnosci.

- Cata izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinigta tasma klejgca z
PE.

- Mocowania obejm z przektadkg gumowg musi by¢ naktadane na szczelng izolacje.

- Rurociggi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej zas tam gdzie jest to niemozliwe w
bruzdach o wymiarach 10x10 cm ostonietych ekranem.

- Instalacje freonowg z izolacjg prowadzong na zewnatrz prowadzi¢ w bruzdzie Sciany
zewnetrznej o wymiarach 15x30 cm i obudowac blachg stalowg, ocynkowang lub aluminiowa.

5.6. Montaz instalacji odptywu skroplin

Odptyw skroplin z jednostek wewnetrznych wykonywa¢ za pomoca rur tworzywowych o
Srednicy minimum % cala tgczonych poprzez klejenie Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m.
Instalacje poddac¢ prébom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

5.7. Zakres robét - wentylacja

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykona¢ m. in. nastepujace
prace wstepne:

- Posadowienie centrali

- Montaz kanatéw wentylacyjnych wraz z elementami nawiewnymi, wywiewnymi oraz
regulacyjnymi,

- Prébny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

- Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

- Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

- Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

5.8. Montaz przewodéw wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku pofgczen

kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100mm.
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Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewodow
z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub
innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w spos6b nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptywato na
jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

C) elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub o0sob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie

czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczehAstwa réowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczehstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow
elastycznych lub wibroizolatorow.

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz
byta réwnolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu,w ktérym jest umieszczony.
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Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi
nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

6. Kontrola jakosci robot

Jakos¢ robot nalezy kontrolowaé na biezgco. Na poszczegodlne etapy finalne czy etapy robot
ulegajgcych zakryciu nalezy dokona¢ wpiséw w dzienniku budowy. Wszelkie proby
szczelnosci instalacji i zbiornikéw oraz préby funkcjonalne muszg by¢ odnotowane w dzienniku
budowy i przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Nad prawidtowoscig wykonania robét i ich zgodnoscig z projektem kontrole sprawowac bedzie
Inspektor Nadzoru powotany przez Zamawiajgcego. Odbioru koncowego dokonuje Komisja
Odbioru Roboét powotana przez Zamawiajgcego po potwierdzeniu gotowosci odbioru przez
Inspektora Nadzoru.

6.1. Badania ogolne jakosci i poprawnosci robét

- Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi,

- Sprawdzenie stanu czystosci urzadzen,

- Sprawdzenie kompletnosci znakowania,

- Sprawdzenie zainstalowania urzadzen i zamocowania przewodow, itp. W sposéb nie
przenoszgcy drgan, srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania roboét zostaty wniesione do -
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

6.2. Badanie klimatyzatorow (jednostki wewnetrzne i zewnetrzne)

- sprawdzenie czy wszystkie elementy zostaty podtgczone w prawidtowy sposob,

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych ( wielkosci nominalne),

- sprawdzenie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikdw elastycznych,

- sprawdzenie stanu kompletnosci klimatyzatoréw — wyrdb fabryczny (typ klimatyzatorow
winien by¢ dostarczony zgodnie z zamowieniem. Klimatyzatory powinny posiada¢ dokumenty:
DTR, karte gwarancyjng, deklaracje zgodnos$ci wyrobu.)

- sprawdzenie stanu technicznego — wizualnego (uszkodzenia mechaniczne)

- rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatorow, wyniki wpisa¢ do protokotu

6.3. Przewody hydrauliczne

Rurociggi winny posiada¢ swiadectwa wyrobu.
Rurociagi taczgce jednostki nalezy poddac prébie szczelnosci.

6.4. Préby i uruchomienie instalacji freonowej

Po wykonaniu montazu rurociggow nalezy instalacje przedmucha¢ azotem. Nastepnie nalezy
wykonac prébe szczelnosci cisnieniowg na cisnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej
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probie nalezy wykonaC proznie w instalacji z probg na okres 24 godzin. W przypadku
pozytywnego wyniku mozna pusci¢ freon do instalacji z agregatu skraplajgcego, dodajgc w
razie potrzeby dodatkows ilos¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Nastepnie poddac instalacje prébie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej
préby uznaé, ze instalacja nadaje sie do pracy.

6.5. Badanie centralnego urzadzenia wentylacyjnego

- Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;

- Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

- Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwosci;

- Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i fgcznikow elastycznych;

- Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;

- Sprawdzenie zamocowania silnikow;

- Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w obudowie;

- Sprawdzenie naciggéw pasow klinowych;

- Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

- Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

- Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

- Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie filtrow powietrza:

- Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
- Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filira w obudowie;

- Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

- Sprawdzanie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;

- Sprawdzenie czystosci filtra.

6.6. Badanie sieci przewodow

- Badanie wyrywkowe szczelnosci pofgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowsa;

- Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

6.7. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

6.8. Kontrola dziatania filtréow powietrza

Wskazania roznicy cisnienia i monitorowanie.

6.9. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu

- Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw;
- Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywdéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.
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6.10. Badanie elementéw regulacji automatycznej

- Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfady regulacji na podstawie schematu
regulaciji;
- Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

6.11. Zasilanie elektryczne.

Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajgce poszczegodlne urzadzenia nalezy
podda¢ badaniom stanu izolacji a urzadzenia pomierzy¢ pod katem skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.12. Pomiary kontrolne.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nalezy wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Jednostkg obmiaru rur i kanatow wentylacyjnych jest mb.
Jednostkg obmiaru urzgdzen i armatury jest szt

8. ODBIOR TECHNICZNY
8.1. Odbior robot

Odbiér koncowy mozna wykonaé po zakonczeniu wszystkich robot montazowych i
porzadkowych. W skfad komisji wchodzi kierownik budowy oraz przedstawiciel Inwestora.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

- zgodnos¢ wykonania WTWIO, a w przypadku odstepstw — uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez Inspektora
nadzoru.

- 0golny stan pomieszczen, w ktdrych odbywaty sie prace montazowe

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy

- dziennik budowy i ksigzke obmiarow - protokoty wykonanych prob i badan,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatdw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Odbiér roboét zanikajacych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg cieplng) nalezy
zgtasza¢ Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac
przestoju w realizacji pozostatych robaot.

W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatlania
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a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatéw, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci
i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

C) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i fgcznikow elastycznych;

d) Sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

e) Sprawdzenie zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie
powodujgcy przenoszenia drgan;

f) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie

i konserwacje;

g) Sprawdzenie czystosci instalacji;

h) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres
dokumentaciji. Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegdélnych etapow roboét
zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z; oraz zgodnie z:

- PN-EN1505;2001 Wentylacja budynkow-Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary. PN-EN1506;2001 Wentylacja budynkéw-Przewody proste
i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary,

- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

- PN-B-03434:1999 Wentylacja-Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
- PN-B-76001:1996 Wentylacja-Przewody wentylacyjne - Szczelnosé-Podstawowe
wymagania i badania,

- PN-B-76002:1976 Wentylacja-Potgczenia urzgdzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych,

- prPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw- Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji,

- prPN-EN 12236 Wentylacja budynkoéw- Podwieszenia i podpory przewoddéw-Wymagania
wytrzymatosciowe,

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.07 1994 (Dz.U. 106/00 poz.1126; Nr109/00 poz.1157; Nr
120/00 poz. 1268 Nr5/01 poz. 42; Nr 100/01 poz. 1085; Nr 110/01 poz.1190),

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych. (W-wa 2002r.),

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych. T.ll Instalacje
sanitarne i przemystowe” Arkady W-wa 1988 r.,

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia,

- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego,
- PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,

- PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem,

- PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow, ttumiki
drgan i zlgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie,
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. -
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Wyd. ITB,
2004,

- Poradniki techniczne, DTR producentow przewodow, armatury i urzgdzen,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI
,nstal”,

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690) ze zmianami (DZ. U. z 2017 r. Nr 109. poz. 1156).

Opracowat:
Techn. Tadeusz Kotodziejczyk
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