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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (SST) 
 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót 
instalacyjnych związanych z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzacji pomieszczeń 
strzelnicy w Kielcach ul. Kusocińskiego 51. 
 
1.2. Zakres stosowania 
 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. Specyfikacja Techniczna stanowi zbiór wymagań technicznych i 
organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości Robót. 
 
1.3. Zakres robót 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuje czynności mające na celu wykonanie instalacji 
wentylacji i klimatyzacji w budynku strzelnicy.  
Zakres rzeczowy obejmuje: 
- dostawa i montaż centrali wentylacyjnej 
- dostawa i montaż przewodów wentylacyjnych z kształtkami 
- dostawa i montaż przepustnic 
- dostawa i montaż klimatyzatorów typu split 
- dostawa i montaż uzbrojenia nawiewno-wywiewnego 
- dostawa i montaż izolacji termiczno-akustycznej 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty montażowe instalacji klimatyzacji, 
- roboty montażowe instalacji wentylacji, 
- próby, 
- kontrola jakości, 
- odbiory robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi poniżej. 
 
Klimatyzator - jednostka wewnętrzna, urządzenie mające za zadanie dostarczanie do 
pomieszczenia powietrza ciepłego lub zimnego według żądanych parametrów. 
 
Agregat chłodniczy – jednostka zewnętrzna, urządzenie mające za zadanie odbiór energii 
(chłodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnętrznej. 
 
Rurarz hydrauliczny – przewody łączące jednostki wewnętrzne z agregatem chłodniczym. 
 



3 

 

Zasilanie elektryczne– przewody elektryczne zapewniające dostawę energii elektrycznej i 
sterowanie urządzeń. 
 
Izolacja termiczna – warstwa izolacji, którą otoczone są przewody, rurarz połączeniowy 
pomiędzy jednostkami wewnętrznymi i agregatem. 
 
Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność 
do stosowania w budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę; 
 
Certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) 
wykazujące, Że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, 
proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub z właściwymi przepisami 
 
Deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną 
odpowiedzialność, Że wyrób, proces lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną; 
 
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i 
uzupełnieniami w trakcie realizacji robót (budowy); 
 
Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 
 
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
Księga Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót. 
 
Przewód wentylacyjny - element o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego , 
stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 
 
Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego części, mająca na 
celu usunięcie powietrza zużytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzeni powietrza 
zewnętrznego.  
 
Wentylacja mechaniczna - wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych 
wprowadzających powietrze w ruch. 
 
Instalacja wentylacji - zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do 
uzdatniania i rozprowadzania powietrza. 
 
Rozdział powietrza w pomieszczeniu - rozdział powietrza w wentylowanej przestrzeni z 
zastosowaniem nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych 
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warunków – intensywności wymian powietrza, ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności 
względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu w strefie przebywania ludzi. 
 
Rozprowadzenie powietrza- przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do 
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogół z zastosowaniem przewodów. 
 
Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mających na 
celu zmianę jednej lub kilku wielkości charakteryzujących jakość i stan powietrza. 
 
Wentylatory - Urządzenia służące do wprowadzenia powietrza w ruch. 
 
Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń 
stałych lub ciekłych. 
 
Odzyskiwanie ciepła - Wykorzystanie ciepła zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu 
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło przez instalację wentylacyjną. 
 
Filtr powietrza - Zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych. 
 
Przewód wentylacyjny - Element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, 
stanowiący obudowę przestrzeni, przez którą przepływa powietrze. 
 
Przepustnica - Zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub przewód wentylacyjny 
pozwalający na zamknięcie lub regulację strumienia powietrza przez zmianę oporu powietrza. 
 
Tłumik hałasu - Element wbudowany w urządzenie lub w przewód wentylacyjny mający na 
celu zmniejszenia hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów. 
 
Nawiewnik - Element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni. 
 
Wywiewnik - Element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni. 
 
Centrala wentylacyjna - Urządzenie składające się z zespołu urządzeń służących do 
przygotowania powietrza pod względem czystości, temperatury, wilgotności we wspólnej 
obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wymogi formalne – wykonanie robót winno być zlecone Wykonawcy z odpowiednimi 
uprawnieniami. 
Warunki organizacyjne – przed przystąpieniem do robót montażowych Wykonawca robót 
winien uzgodnić z Inspektorem szczegóły techniczne montażu klimatyzatorów (między innymi 
sposób zamocowania jednostek, trasę rurarzu hydraulicznego, trasę okablowania). 
 
2. Materiały 

 
2.1. Warunki ogólne 
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Urządzenia oraz pozostałe materiały winny mieć dokumenty dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 
Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać polskim normom oraz posiadać 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również co najmniej jeden z niżej 
wymienionych dokumentów : 
- atest 
- certyfikat 
- aprobatę techniczną ITB 
- certyfikat zgodności. 
 
2.2. Urządzenia klimatyzacyjne 
 
W celu obniżenia temperatury powietrza w wybranych pomieszczeniach dobrano klimatyzatory 

ścienne typu split zgodnie z poniższą tabelą. 

 

 Rodzaj klimatyzatora Lokalizacja 

1. Klimatyzator ścienny 2,6 kW Pomieszczenie oczekiwań  -1/28 

2. Klimatyzator ścienny 7,0 kW Sala ćwiczeń -1/25 

3. Klimatyzator ścienny 2,6 kW Pomieszczenie obsługi strzelnicy  -1/24 

4. Klimatyzator ścienny 5,3 kW Sala ćwiczeń 2  -1/36 

5. Klimatyzator ścienny 3,5 kW Pokój do wypoczynku  -1/37 

6. Klimatyzator ścienny 3,5 kW Podręczny magazyn uzbrojenia  -1/30 

7. Klimatyzator ścienny 3,5 kW Magazyn tarcz -1/31 

8. Klimatyzator ścienny 3,5 kW Podręczny magazyn uzbrojenia  -1/32 

9. Klimatyzator ścienny 3,5 kW Sterownia – 1/33 

 
2.3. Rurociągi chłodnicze i odpływu skroplin 
 
Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykonać z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-
1:2002 łączonych lutem twardym. Rury powinny być dostarczone na budowę czyste, bez 
wgnieceń, końcówki zaślepione 
Odpływ skroplin z jednostek wewnętrznych wykonywać za pomocą rur tworzywowych o 
średnicy minimum ¾ cala łączonych poprzez klejenie. Odpływ prowadzić grawitacyjnie na 
zewnątrz budynku. Izolacja do rur miedzianych kauczukowa o grubości ścianki min. 13 mm. 
 
 
2.4. Centralne urządzenie wentylacyjne 
 
Centrala wentylacyjna powinna być wyposażona w elastyczne elementy o długości L 
wynoszącej 100 -  250 mm zamontowane między jej króćcami wlotowymi i wylotowymi a siecią 
przewodów. Centralę należy zamontować w sposób maksymalnie eliminujący przenoszenie 
drgań do konstrukcji . 
Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi być 
przeprowadzony wyłącznie przez odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy 
montażowo -rozruchowej. Przed rozruchem należy starannie wykonać ważne czynności 
przygotowawcze. Przede wszystkim należy sprawdzić czy:  
- wszystkie urządzenia wentylacyjne są zainstalowane i podłączone do sieci wentylacyjnej, 
- odbiorniki energii elektrycznej są okablowane i gotowe do pracy, 
- wszystkie elementy automatyki są zainstalowane i okablowane 
- tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z 
oznakowaniem kierunku przepływu. 
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- sieć przewodów należy łączyć z tłumikami za pomocą elastycznych elementów. 
W centrali wentylacyjnej zastosowano urządzenie do odzysku ciepła z powietrza 
wywiewanego celem ograniczenia zużycia ciepła na podgrzew powietrza wywiewanego. 
 
2.5. Filtry powietrza – centrala wentylacyjna 
 
Filtr powinien być wyposażony we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące 
konieczność wymiany wkładu filtrującego lub jego regeneracji. 
Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna 
odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. 
Filtry w centralach wentylacyjnych zostały zastosowane w celu zapewnienia właściwego 
uzdatnienia powietrza nawiewanego. 
 
2.6. Nawiewniki i wywiewniki wentylacji mechanicznej 
 
Nawiewniki i wywiewniki zostały dobrane dla prawidłowego rozdziału powietrza 
wentylacyjnego i klimatyzacyjnego w pomieszczeniach. Nawiewnik działa poprawnie, gdy 
ukształtowanie przewodu przed nim umożliwia całkowite wypełnienie (bez oderwania od 
ścianek) tego przewodu strumieniem napływającego powietrza. Zapewnia to uzyskanie 
symetrycznego profilu prędkości strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwać, że rzeczywista 
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniową. Nawiewniki i wywiewniki składają się 
z profili stalowych lub aluminiowych, z których wykonana jest ramka i panelu czołowego 
wykonanego  blachy perforowanej.  
Powierzchnie obudowy nie mogą wykazywać wgnieceń i uszkodzeń mechanicznych. 
Wykończone powierzchnie powinny być gładkie, bez pęcherzy, odprysków i złuszczeń oraz 
zacieków. Powinny być pakowane w sposób zapewniający przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Nawiewniki i wywiewniki należy przechowywać w opakowaniu z tektury 
falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
 
2.7. Przepustnice 
 
Przepustnice składają się z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej. 
Poszczególne części przepustnicy powinny być zabezpieczone przed korozją przez 
producenta. Przepustnice należy pakować w kartony i należy je przechowywać w miejscach 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
Przepustnice wielopłaszczyznowe na wlocie świeżego powietrza są zamontowane na wlocie 
centrali przed filtrem wstępnym. 
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być 
wyposażone w elementy umożliwiające trwałe zablokowanie dzwigni napędu w wybranym 
położeniu. Mechanizm napędu przepustnic nie powinien mieć nadmiernych luzów 
powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 
Mechanizm napędu przepustnic powinien umożliwiać łatwą zmianę położenia łopatek w 
pełnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia 
otwartego i zamkniętego. 
Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej 
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. 
Szczelność obudowy przepustnic powinien odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji 
podanej w PN-EN 1751. 
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2.8. Wymagania ogólne dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach 
wentylacyjnych  

 
Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny 
odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach. 
Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej 
właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. 
Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i 
uszkodzeń powłok ochronnych. 
Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi 
powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 
Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, 
konserwacji lub ich wymiany. 
Zamocowanie urządzeń i elementów wentylacyjnych powinno być wykonane z 
uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z pracami konserwacyjnymi. 
Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 
producenta. 
Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie. 
 
2.9. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym : opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. Wszystkie odpowiednie materiały 
pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych Miejsc wskazanych w dokumentach 
umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Zamawiającego. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiającego Wykonawca nie będzie 
prowadzić Żadnych wyburzeń w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 
2.10. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego, Jeśli Zamawiający 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Zamawiającego. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały. 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.11. Przechowywanie i składowanie materiałów na placu budowy 
 
Przechowywanie materiałów powinno być w miejscu zabezpieczonym przed uszkodzeniem, 
suchym o temp. powyżej +50C i nie powodującym zagrożenia w komunikacji na placu budowy. 
 
2.12. Odbiór materiałów na budowie 
 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości , kartami gwarancyjnymi 
i protokółami odbioru technicznego. 
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Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości , przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym 
przez Kierownika Projektu. 
 
2.13. Wariantowe stosowanie materiałów 

 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o zamiarze 
zamiany materiału co najmniej na 3 tygodnie przed użyciem materiału zamiennego lub w 
okresie dłuższym, jeśli będzie wymagane to do badań prowadzonych przez Zamawiającego. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 
Zamawiającego. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używanie jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Zamawiającego, w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. Sprzęt 
będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających 
Dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji. 
Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenie i narzędzia nie gwarantujące zachowania Warunków umowy, zostaną 
przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Roboty montażowe wykonywać przy użyciu elektronarzędzi sprawnych i dopuszczonych do 
eksploatacji, drabin montażowych atestowanych. 
 
4. Transport 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego, w terminie 
przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. 
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Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Zamawiającego pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Klimatyzatory i agregaty należy dostarczyć na budowę w fabrycznych opakowaniach. 
Pozostałe elementy – materiały transportować w sposób zabezpieczających przed ich 
uszkodzeniem. Transport obejmuje drogę pomiędzy magazynem dystrybutora a placem 
budowy. 
 
5. Wykonywanie robót 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót oraz 
poleceniami Zamawiającego. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z instalacją 
klimatyzacji i wentylacji . 
 
5.2. Współpraca Zamawiającego i Wykonawcy 
 
Zamawiający będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością 
robót, oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach 
związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz 
dotyczących akceptacji wypełniania warunków umowy przez Wykonawcę. Jest on 
upoważniony również do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych na budowę. Polecenia Zamawiającego powinny być wykonywane nie później 
niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
5.3. Zakres robót - klimatyzacja 
 
W skład instalacji wchodzi montaż : 
- klimatyzatorów - montaż jednostek wewnętrznych i zewnętrznych zgodnie z projektem, 
- odprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacyjnej, 
- montaż przewodów gazowych i cieczowych 
 
5.4. Wykonywanie instalacji freonowej 
 
- Rury miedziane powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być 
jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. 
- Rurociągi  wykonać  z  miedzi  chłodniczej  atestowanej  najlepszej  jakości  o  średnicach 
zgodnych z dokumentacją, w przypadku zmiany urządzeń rurociągi muszą być dostosowane 
do wymogów dostawcy systemu klimatyzacyjnego. 
- Wykonać połączenia lutem twardym najlepszej jakości. Lutowanie wykonać w osłonie 
atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurociąg winien być przedmuchiwany azotem.  
-Materiały użyte muszą gwarantować szczelność na freon R410A. 



10 

 

- Trójniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawcę urządzeń lub przez niego 
zaakceptowane. 
Podwieszenie rurociągów nie rzadziej niż co 1,5m. 
- Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary 
są od 10 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją. 
- Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej przegród. 
 
5.5. Izolacja rurociągów miedzianych freonowych 
 
- Przewody od zewnątrz izolowane otuliną zimnochronną o przewodności cieplnej nie wyższej 
niż 0,035W/m2K o zamkniętych porach o grubości minimum 13 mm w pomieszczeniach i 25 
mm na zewnątrz budynku. 
- Izolacje należy zakładać tzn. naciągać na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutów 
izolację założyć po próbach szczelności. 
- Cała izolacja na stykach musi być szczelnie sklejona i dodatkowo owinięta taśmą klejącą z 
PE. 
- Mocowania obejm z przekładką gumową musi być nakładane na szczelną izolację. 
- Rurociągi prowadzić w przestrzeni międzystropowej zaś tam gdzie jest to niemożliwe w 
bruzdach o wymiarach 10x10 cm osłoniętych ekranem. 
- Instalację freonową z izolacją prowadzoną na zewnątrz prowadzić w bruździe ściany 
zewnętrznej o wymiarach 15x30 cm i obudować blachą stalową, ocynkowaną lub aluminiową. 
 
5.6. Montaż instalacji odpływu skroplin 
 
Odpływ skroplin z jednostek wewnętrznych wykonywać za pomocą rur tworzywowych o 
średnicy minimum ¾ cala łączonych poprzez klejenie Wsporniki nie rzadziej niż co 1,5m. 
Instalację poddać próbom jakim podlegają instalacje kanalizacyjne wewnętrzne. 
 
 
5.7. Zakres robót - wentylacja 
 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji wentylacji należy wykonać m. in. następujące 
prace wstępne: 
- Posadowienie centrali 
- Montaż kanałów wentylacyjnych wraz z elementami nawiewnymi, wywiewnymi oraz 
regulacyjnymi, 
- Próbny ruch całej instalacji wentylacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków 
eksploatacyjnych; 
- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno – klimatyzacyjnych 
- Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku, jeśli to konieczne, 
ustawienie kierunku przepływu powietrza z nawiewników; 
- Nastawienie i sprawdzenie urządzeń zabezpieczających; 
- Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
 
5.8. Montaż przewodów wentylacyjnych 
 
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100mm. 
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Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których 
wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów 
z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub 
innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być 
wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w 
miejscu zamontowania. 
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na 
jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia 
wynikające z ciężarów: 
a) przewodów; 
b) materiału izolacyjnego; 
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci 
przewodów, np. tłumików, przepustnic itp.; 
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie 
czyszczenia lub konserwacji. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę 
powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. 
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego 
obciążenia. 
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem 
obliczeniowego obciążenia. 
Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć możliwość przeniesienia 
obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z 
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % 
odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności 
pod wpływem obliczeniowego obciążenia. 
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być 
zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich zamocowanie do konstrukcji 
budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór 
lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od 
źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów 
elastycznych lub wibroizolatorów. 
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny 
być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 
Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne 
wymiary otworu rewizyjnego, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź 
była równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu,w którym jest umieszczony. 
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Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem 
podwieszonym. 
Między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o 
kącie większym niż 45 °, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi 
nie powinna być większa niż 10 m. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
Jakość robót należy kontrolować na bieżąco. Na poszczególne etapy finalne czy etapy robót 
ulegających zakryciu należy dokonać wpisów w dzienniku budowy. Wszelkie próby 
szczelności instalacji i zbiorników oraz próby funkcjonalne muszą być odnotowane w dzienniku 
budowy i przeprowadzone w obecności Inspektora Nadzoru. 
Nad prawidłowością wykonania robót i ich zgodnością z projektem kontrolę sprawować będzie 
Inspektor Nadzoru powołany przez Zamawiającego. Odbioru końcowego dokonuje Komisja 
Odbioru Robót powołana przez Zamawiającego po potwierdzeniu gotowości odbioru przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
6.1. Badania ogólne jakości i poprawności robót 
 
- Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty. 
- Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym. 
- Sprawdzenie dostępności dla obsługi, 
- Sprawdzenie stanu czystości urządzeń, 
- Sprawdzenie kompletności znakowania, 
- Sprawdzenie zainstalowania urządzeń i zamocowania przewodów, itp. W sposób nie 
przenoszący drgań, środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 
- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do - 
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem 
potwierdzonym przez Inżyniera. 
 
 
6.2. Badanie klimatyzatorów (jednostki wewnętrzne i zewnętrzne) 
 
- sprawdzenie czy wszystkie elementy zostały podłączone w prawidłowy sposób, 
- sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych ( wielkości nominalne), 
- sprawdzenie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych, 
- sprawdzenie stanu kompletności klimatyzatorów – wyrób fabryczny (typ klimatyzatorów 
winien być dostarczony zgodnie z zamówieniem. Klimatyzatory powinny posiadać dokumenty: 
DTR, kartę gwarancyjną, deklarację zgodności wyrobu.) 
- sprawdzenie stanu technicznego – wizualnego (uszkodzenia mechaniczne) 
- rozruch, regulacja i pomiar wydajności klimatyzatorów, wyniki wpisać do protokółu 
 
6.3. Przewody hydrauliczne 
 
Rurociągi winny posiadać świadectwa wyrobu. 
Rurociągi łączące jednostki należy poddać próbie szczelności. 
 
6.4. Próby i uruchomienie instalacji freonowej  
 
Po wykonaniu montażu rurociągów należy instalacje przedmuchać azotem. Następnie należy 
wykonać próbę szczelności ciśnieniową na ciśnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej 
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próbie należy wykonać próżnię w instalacji z próbą na okres 24 godzin. W przypadku 
pozytywnego wyniku można puścić freon do instalacji z agregatu skraplającego, dodając w 
razie potrzeby dodatkową ilość freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu. 
Następnie poddać instalację próbie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej 
próby uznać, że instalacja nadaje się do pracy. 
 
6.5. Badanie centralnego urządzenia wentylacyjnego 
 
- Sprawdzenie czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
- Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych; 
- Sprawdzenie konstrukcji i właściwości; 
- Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
- Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
- Sprawdzenie zamocowania silników; 
- Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirników w obudowie; 
- Sprawdzenie naciągów pasów klinowych; 
- Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych; 
- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
- Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora; 
- Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce 
znamionowej. 
- Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia. 
Badanie filtrów powietrza: 
- Sprawdzanie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi; 
- Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 
- Sprawdzanie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 
- Sprawdzanie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia; 
- Sprawdzenie czystości filtra. 
 
 
 
6.6. Badanie sieci przewodów 
 
- Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i 
kontrolę dotykową; 
- Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 
 
6.7. Badanie nawiewników i wywiewników 
 
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym. 
 
6.8. Kontrola działania filtrów powietrza 
 
Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie. 
 
6.9. Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza 

w pomieszczeniu 
 
- Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników; 
- Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również 
cyrkulacji powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia. 
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6.10. Badanie elementów regulacji automatycznej 
 
- Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układy regulacji na podstawie schematu 
regulacji; 
- Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 
 
6.11. Zasilanie elektryczne. 
 
Po zakończeniu montażu przewody elektryczne zasilające poszczególne urządzenia należy 
poddać badaniom stanu izolacji a urządzenia pomierzyć pod kątem skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
6.12. Pomiary kontrolne. 
 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, Że instalacja osiąga parametry 
projektowe i wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Obmiar należy wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
Jednostką obmiaru rur i kanałów wentylacyjnych jest mb. 
Jednostką obmiaru urządzeń i armatury jest szt 
 
8. ODBIÓR TECHNICZNY 

 
8.1. Odbiór robót 
 
Odbiór końcowy można wykonać po zakończeniu wszystkich robót montażowych i 
porządkowych. W skład komisji wchodzi kierownik budowy oraz przedstawiciel Inwestora. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku 
budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej, 
- zgodność wykonania WTWiO, a w przypadku odstępstw – uzasadnienie konieczności 
odstępstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez Inspektora 
nadzoru. 
- ogólny stan pomieszczeń, w których odbywały się prace montażowe 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
- dokumentację powykonawczą z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie 
budowy 
- dziennik budowy i książkę obmiarów - protokoły wykonanych prób i badań, 
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 
odbiorom technicznym, a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie. 
Odbiór robót zanikających (ocena złączy i szczelności przewodu przed izolacją cieplną) należy 
zgłaszać Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodować 
przestoju w realizacji pozostałych robót. 
 
W ramach prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania 
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a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, 
zarówno w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości 
i części zamiennych; 
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z 
zasadami technicznymi; 
c) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
d) Sprawdzenie konstrukcji montażowych i wsporczych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie 
powodujący przenoszenia drgań; 
f) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie 
i konserwację; 
g) Sprawdzenie czystości instalacji; 
h) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę za pełny zakres 
dokumentacji. Płatności będą dokonywane za wykonanie poszczególnych etapów robót 
zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z; oraz zgodnie z: 
 
- PN-EN1505;2001 Wentylacja budynków-Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o 
przekroju prostokątnym. Wymiary. PN-EN1506;2001 Wentylacja budynków-Przewody proste 
i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju kołowym. Wymiary, 
- PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu, 
- PN-B-03434:1999 Wentylacja-Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania. 
- PN-B-76001:1996 Wentylacja-Przewody wentylacyjne - Szczelność-Podstawowe 
wymagania i badania, 
 - PN-B-76002:1976 Wentylacja-Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych 
blaszanych, 
- prPN-EN 12599 Wentylacja budynków- Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące 
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji, 
- prPN-EN 12236 Wentylacja budynków- Podwieszenia i podpory przewodów-Wymagania 
wytrzymałościowe, 
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.07 1994 (Dz.U. 106/00 poz.1126; Nr109/00 poz.1157; Nr 
120/00 poz. 1268 Nr5/01 poz. 42; Nr 100/01 poz. 1085; Nr 110/01 poz.1190), 
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych. (W-wa 2002r.), 
- „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - montażowych. T.II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe” Arkady W-wa 1988 r., 
- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia, 
- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego, 
- PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego 
w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi, 
- PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem, 
- PN-EN 1736:2002 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Elementy podatne rurociągów, tłumiki 
drgań i złącza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie, 



16 

 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. - 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Wyd. ITB,  
2004, 
- Poradniki techniczne, DTR producentów przewodów, armatury i urządzeń, 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI 
„Instal”, 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, 
poz. 690) ze zmianami (DZ. U. z 2017 r. Nr 109. poz. 1156). 
 
Opracował: 
Techn. Tadeusz Kołodziejczyk 
 


