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Przebudowa ulicy Oliwskiej w Rumi od skrzyzowaniem z ul. Kielecka do dz. 436/73 (obreb 17)
Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy realizacji zadania pn. ,Przebudowa ulicy Oliwskiej w Rumi od skrzyzowaniem z ul. Kieleckg do dz.
436/73 (obreb 17)".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i cienkowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
Zakres wykonania obejmuje naniesienie oznakowania :

a) grubowarstwowego (o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa):

—  znaki podiuzne,

—  znaki poprzeczne,

—  strzalkki,

—  znaki uzupetniajace,

b) cienkowarstwowego (o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa):

—  znaki poprzeczne.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.1. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.2. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.4. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne miejsca na
nawierzchni.
1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, ktére mogq zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by retrorefleksyjne.

14.6. Materiay do  znakowania  cienkowarstwowego -  farby  rozpuszczalnikowe,  wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze
wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskaniawidzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakorczenia robét.

1.4.10. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte)
i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.13. Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi  normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogblne” punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre$lone sg w
,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9mm
do 5mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.Wtasciwosci fizyczne materiatéw do
znakowania grubowarstwowego [ wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
iloSci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okre$lona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwo$ci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta. Materiaty do
poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwilaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
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a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
b) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okre$lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i
czasu wykonania catego zakresu rob6t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego prze Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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Przebudowa ulicy Oliwskiej w Rumi od skrzyzowaniem z ul. Kielecka do dz. 436/73 (obreb 17)
Szczegotowe specyfikacje techniczne

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych” i wskazan Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, na przyklad farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spefniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw,a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajdujesie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$S¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu
i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zotej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
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Przebudowa ulicy Oliwskiej w Rumi od skrzyzowaniem z ul. Kielecka do dz. 436/73 (obreb 17)
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
Przy usuwaniu istniejgcego oraz tymczasowego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmnie;

uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

—  cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki stosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza,
na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspdtrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspdiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Z0f#tej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznos$ci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 05 0,5 0,48

Pomiar wspétczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
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Szczegotowe specyfikacje techniczne

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  20f#tej, co najmniej 100 med m2 Ix-"), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— Z0f#tej, co najmniej 80 med m2 Ix-, klasa Q1.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000

z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
— biatej, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,
—  20Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-*, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3
—  z0itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix*, klasa R2,
—  z0itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-, klasa R2.
Podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w
SST.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

UWAGA: Wskaznik szorstkoSci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien,
w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuije sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze

przekraczac 2 godzin.
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6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,

— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

=

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wsp6tczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢ pomiaréw, Minimalna ilo$¢
CO najmniej pomiarow

1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

Lp. Dtugosé odcinka, km

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiatej,
—  20fttej tymczasowej med m2 [x-! > 200 R4
mcd m=2 [x-! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, mecd m=2 [x-* > 150 R3
— 20t mcd m-2 Ix-! >100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 7 med m2 Il > 100 R?

miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | mcd m=2 Ix! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m=2 [x! >35 Rw2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  Z0ltej - >0,30 B2

7 | Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20Mtej - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m=2 Ix-! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix-! > 160 Q4
—  Z6ftej med m2 Ix”! > 100 Q2

9 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m=2 Ix-! >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix-! >130 Q3

— 70Me med m2 [x-! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— _wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
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6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa, i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,
— dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dIa linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz = 50 mm diugosci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
poziomych”’, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom;
- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50mm dla wymiaru dtugosci i +£ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruch, nalezy doktadnie usungé
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé dokonany
po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

180
/ ata
1 + arius? & <
| |
Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000) ‘f 1 B }‘ mgivent
WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie E‘Wﬁ ZYJ ‘Sﬁﬂﬁ« [
m ni aip 584 122004760
regon 221

przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia -
autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE gr U p
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i

JInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegoétowej specyfikacji techniczne;.

- usuniecie  oznakowania poziomego (dla oznakowania tymczasowego - cienkowarstwowego) wraz
z wywozem odpadow na wysypisko i kosztami utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg (Zmiana A1)

5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

5a.  PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach, poz. 2181 Dz.
U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku

2. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDi M, Warszawa,
1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01.
OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45 233
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Przebudowa ulicy Oliwskiej w Rumi od skrzyzowaniem z ul. Kielecka do dz. 436/73 (obreb 17)
Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego wykonywanych przy realizacji zadania pn. ,Przebudowa
ulicy Oliwskiej w Rumi od skrzyzowaniem z ul. Kielecka do dz. 436/73 (obreb 17)".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego docelowego i tymczasowego w okresie robot.

Rozwigzania projektowe oznakowania docelowego zawarto w Projekcie docelowej organizacji ruchu. Szczegotowy
projekt oznakowania tymczasowego, jego wykonanie i uzgodnienie wg niniejszych SST i Wytycznych organizaciji ruchu na czas
budowy lezy po stronie Wykonawcy.

Zakres wykonania obejmuje:

— tablice znakow drogowych kategorii ABCDF,

— tabliczki do znakdw,

— znaki / urzadzenia bezpieczenstwa ruchu typu U — prég zwalniajacy ptytowy U-16¢
— stupki do znakow drogowych

— stupek blokujacy U 12c¢ kolor RAL 7021

— oznakowanie tymczasowe w trakcie prowadzenia robdt drogowych i uzbrojeniowych

Projektowana wielko$¢ tarczy znakéw kategorii ABCDF:

- tarcze wielkosci ,mate”,

W wypadku montowania tablic znakéw drogowych w chodniku lub w poblizu $ciezek rowerowych powinien by¢ spetiony
warunek zachowania skrajni drogowej tych ciggdw komunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na

konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢

wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$C znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonywane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa).

144. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe (wykonany jest

z materiatéw o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5.  Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérych zamocowana jest tarcza znaku badz

tablica drogowskazowa, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.6.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.7.  Tablica prowadzaca — znak ustawiony w celu wskazania objazdu lub obowigzujacego kierunku ruchu.

1.4.8. Bariery ostrzegawcze - oznakowanie wydzielajagce obszar robdt informujace  uzytkownikéw  drdg

o ograniczonej dostepnosci lub wyznaczajacy bezpieczny przejscie przez teren budowy.

1.4.9.  Separator ruchu — urzadzenie (np. plastikowe wypetnione w cze$ci wodg lub piaskiem) wydzielajace potoki ruchu.

1.4.10.  Swiatta ostrzegawcze — $wiatta koloru z6ttego (prowadzace) lub czerwonego (zamkniecia drég).

1.411. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce

od daty produkgji.

1.412. Pozostatle okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami, definicjami podanymi
w punkcie 1.4. Specyfikacji Technicznej SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w punkcie 1.5. SST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2. SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".
Materiaty do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy musi posiada¢ Aprobate Techniczng.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach, podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgolIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1999, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdw ksztattownika nie
powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byC ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszq wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony
przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
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Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spemiac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiei - m <0,02 TDT1

<0,1 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego | -

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana, prasowana

lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno

znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie

W|kazym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna

nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na

zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na

dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spemia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia

nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi

powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w migjscach ich taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych .Folia odblaskowa (odbijajaca
powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) potwierdzonej uzyskang aprobatg techniczng,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedurg zawartq w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w

tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjgq CIE No 39.2.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznosci i

wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii B i wspdtrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2x typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ttej >35 >120
- CZerwone; >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraficzowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji 3 i - typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej =035 B=>0,27
- Z0ttej B>0,27 B>0,16
- CZerwone; B>0,05 B>0,03
- Zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brazowej . 0,09>p>0,03 |0,09>p>0,0
- pomaranczowe| B =017 Bp>0,14
- Szare| 0,18>B >0,12 0,18>p >0,1
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
189
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zeta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zofta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogq wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 nalezy powiekszy¢ o 10
mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza byé réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2

usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajq tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mma2
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg
deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Sprzet uzyty do ustawienia znakow pionowych powinien odpowiada¢ warunkom przedstawionym w punkcie 3 SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastQpUchego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w punkcie 4. SST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".
Materiaty do wykonania oznakowania pionowego moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
— wysoko$¢ zamocowania znaku.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentdow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz + 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci
umieszczenia znaku zgodnie z "Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich
umieszczania na drogach".
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5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjqg wsporczg musi umozliwiaC, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtaczaé w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkciji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datq ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych rob6t.

6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw badan

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie ] Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni od 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé

wybranych losowo
elementéw w kazdej
dostarczonej partii
wyrob6w liczacej do 1000
elementow

Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z
wymaganiami punktu

dostepnych narzedzi (np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.)
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w punkcie 8 SST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".
Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego jest:
— 1 sztuka dla dostarczenia i montazu stupkdw do znakdw drogowych, tablic znakdw, stupka przeszkodowego,
— 1m2 dostarczenia i montazu tablic drogowskazowych,
— 1 kplrozebrania i ponownego montazu konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” punkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-93010
PN-S-02205
BN-89/1076-02

©WEeNDo s NS

_
-_ o

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0goéinego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach, poz. 2181 Dz.

U. nr 220 z 23 grudnia 2003 roku

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

03.03.1994. MP nr 16 poz.120.

3. Atesty konstrukcji wsporczych tablic drogowskazowych
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.07.01
OSWIETLENIE DROG
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Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oSwietlenia ulicznego dla zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Oliwskiej w Rumi od skrzyzowaniem z ul. Kieleckg do dz. 436/73
(obreb 17)".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- CPV4526212-0 Roboty ziemne dla robét energetycznych- skrzyzowanie

- CPV4526212-0 Roboty ziemne dla robét energetycznych- droga gminna

- CPV 45231400-9 Roboty kablowe — skrzyzowanie

- CPV 45231400-9 Roboty kablowe - droga gminna

- CPV 45316110-9 Oswietlenie zewnetrzne-skrzyzowanie

- CPV 45316110-9 Oswietlenie zewngtrzne-droga gminna

- CPV 45316110-9 Oswietlenie zewnetrzne-instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
- CPV 45231400-9 roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
- CPV 45231400-9 Przytacze kablowe

- CPV 45316110-9 Oswietlenie zewnetrzne demontaz

- CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych -pomiary

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oSwietleniowy -konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, za pomocg fundamentu, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci 9-12 m.

1.4.2. Wysiegnik -element rurowy taczacy stup oéwietleniowy z oprawa,

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa -urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietihego wysytanego
przez zrddto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel -przewdd wielo Zytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod
ziemia.

1.4.5. Fundament —konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafy oéwietleniowej w pozycji
pracy

1.4.6. Szafa o$wietleniowa -urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich

napiecia w warunkach zaktoceniowych.
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1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.5. Og6lne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine e” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacii
projektowej. Ogoéine wymagania dotycz ace fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaj u wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie
prefabrykatow powinno odbywa¢ sie¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
SOSnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by ¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie obcigzenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej ni.
90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia ¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o

napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub pigciozytowych o Zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien
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byé dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi

i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodia $wiatla i
oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ Swieting, trwatoS¢ i stato$C strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych dla o$wietlenia drogowego.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych nalezy
stosowac oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 i klasg
ochronnosci | lub II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza

nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla o$wietlenia drég, poza szczegdinymi
przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 9 m-
12m. Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtaczenia dwdch
Zytkabla o przekroju do 50 mm2.

Sktadowanie stupdw i masztéw o oSwietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podiozu w pozycji

poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm.

Grubos¢ cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
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Ramig wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 lub 10 stopni od poziomu ( doktadne dane zawarte sq w programie
obliczeniowym parametrow o $wietlenia str. 17), a diugo$¢ wysiegnika powinna wynosi¢ 1,5 m . Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw owietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak
jak stupy oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by ¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, projektowa. Tabliczka powinna posiada¢
odpowiednig iloé¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pieé zaciskéw przystosowanych do podiaczenia dwoch Zyt kabla

o przekroju do 50 mma2.

2.3.8. Szafa o$wietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN91/E-05160/01 [14]:

- jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe
4007230V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna skladaé sie z cziondw:

- zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju Zyt do 120 mm2, sktadajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

- pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektryczne;,

- odbiorczo - sterujgcego sktadajacego sie z pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe i
styczniki, ktore bezposrednio wiaczajq i wylaczaja o$wietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien
posiadac uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajace przykrecenie Zyt o przekroju do 70 mm2 bez Uzywania

kofcdwek kablowych,

Czlon sterowniczy realizuje lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Ponadto szafa o$wietleniowa
powinna umozliwia¢ wytaczanie reczne o$wietlenia.
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac sie w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed

dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.9.  7wir na podsypke

zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniegj Il i odpowiada¢ wymaganiom
BN-66/6774-01 [23].

2.3.10. Kit uszczelniajacy
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Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowac wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-
80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa, jakos¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw o o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu, przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwor e dla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by ¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych, recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczehn (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub zageszczarkq
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w
taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na

miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spefniajacego wymagania PN-
88/B-06250 [3] lub zageszczonego Zwiru spetniajacego wymagania BN-66/677401 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczaing

tolerancjq rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz. stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach. Gleboko$é posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé

wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz

nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej ni. 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.5. Montaz. wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czg$¢ pionowa
wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gérnej czesci stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go

oprawa lub ciezarem réwnym ci Zarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegte

do powierzchni o $wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé
przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz. 2,5 mm2. lloé¢ przewodow
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia

pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.7. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé zgodne z
norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni. 00C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ moZliwie duzy, jednak nie mniejszy ni. 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaC na gteboko$ci 0,7 m z doktadno$cig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 ¢m z przykryciem réwnie. 10 cm warstw g piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 ¢cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz cafej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiadaé folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metod g wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony

w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:
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- nienaruszalno$¢ konstrukgji i nie ostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac

zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcii.

Zaleca sie przy latariach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2,5-metrowych zapasow

eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdinych odcinkéw kabla induktorem o napieciu
nie mniejszym ni. 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza niz 20 M /m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych

instalaciji podano w tablicy 2.

Tablica nr 2 - Odlegto$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
R Lo . . odleglos¢ w em
odzaj urzadzenia podziemnego - -
Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zbliZeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie

znamionowe do 1kV 25 10
Kable elektroenergetyczne na napiecie

Znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociagowe, S$ciekowe, cieplne,

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami

palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym

niz 0,5 atm. i nie przekraczajacym 4 atm. 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym

niz 4 atm. BN-71/8976-31
Czes$ci podziemne linii napowietrznych (ustoje,

podpory, odcigzki) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaly - 50

*) nalezy stosowa¢ przepust kablowy.

5.8. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét;

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
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- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podigczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, zerowanie— system TN-S.

5.10.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutrainym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych odiaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koicu kazdego odgatezienia o diugosci wigkszej
ni. 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z
Uzyciem pretow stalowych fi 20 mm, nie krétszych ni Z 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oSwietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢ przewodami uziomowymi

0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln ~ €” pkt. 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Po zasypaniu
fundamentow, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia

nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-

03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe
Elementy latari i masztow powinny by ¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty owietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oéwietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
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6.5. Linia kablowa

jakoSci potaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

gteboko$ci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciagtosci Zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci Zyt kabla,

ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez Uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objag jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie
pod napieciem,

jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtdwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcijg szafy,

stan powlok antykorozyjnych,

jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢é zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
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Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji
projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia

skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byé¢
wys$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych
i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy Uzywaé
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagar ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazuj q odstepstwa od postanowient SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na

koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf o$wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw ,
utozenie kabla w rurach ostonowych,

wykonanie uziomdw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”:

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw,

zasypanie fundamentéw, ustrojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaz stupow, wysiegnikow, opraw, szafy o o$wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
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- podigczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

© o N o g kB w DD

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-76/E-02032 O$wietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodéw i kabli

N
S

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

—
o

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

—
>

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badarn typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie

znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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27.
28.
29.
30.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.
32.

33.
34.

35.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowla no montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bu dowlano-montazowych -Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973r
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania

wymogdw okreslonych prawem polskim.

Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 80/2000)

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE — Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie 'a

przez osoby trzecie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego zezwolenia
autora. jest PRAWNIE ZABRONIONE




