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1. Czesc¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

1.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Inwestycja jest wpisana do planu realizacyjnego Gminy Krasocin w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2014 — 2020. Dziatanie 3.4.
Strategia niskoemisyjna, wsparcie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej typ

projektu ,,Modernizacja oswietlenia ulicznego na energooszczedne”.

1.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy ma uregulowane kwestie wtasnosciowe/prawne zwigzane z korzystaniem z

infrastruktury oswietleniowej oraz stupdw.

1.3.  Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

W zamierzeniu budowlanym zastosowanie maja przepisy wynikajgce z:

O Ustawy Prawo Budowlanego (Dz.U.2017.1332 t.j. z pdzniejszymi zmianami);

O Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

O Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym;

0 Obowigzujgcych norm w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wtasciwych
dla przedmiotu zamdwienia, bezpieczenstwa, higieny i ochrony pracy;

0 Norma PN-EN13201 Oswietlenie drog;

O Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.;

0 Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych w PGE

Dystrybucja S.A.;


http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf
http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/iobp/IOBP-IB-002-TD-2.pdf
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Szczegblne zastosowanie dla zadania ma Art.3 wust.7 Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.2017.1332 t.j. z pOiniejszymi zmianami), ktdory okresla, ze roboty budowlane
polegajgce na instalowaniu urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem
elektrycznym (ztgcza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym
(wysiegniki), na obiektach budowlanych, jakimi sg istniejace stupy sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia, nie wymagajg pozwolenia na budowe wedtug przepiséw Ustawy Art. 29
ust. 2 pkt. 15.

Zamawiajgcy wymaga jednak, aby Wykonawca dokonat zgtoszenia robét budowlanych na
podstawie art. 30 wraz z przygotowanie wszystkich niezbednych dokumentéw wymaganych

do przygotowania zgtoszenia.

1.4. Umiejscowienie inwestycji

Inwestycja planowana jest w granicach terytorialnych Gminy Krasocin w wojewddztwie
Swietokrzyskim.
Koncentracja prac wystepuje przy drogach o duzym skupisku posesji mieszkalnych

i komercyjnych oraz przy drogach wojewddzkich i krajowych.

1.5.  Woyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Dla planowanych robdét nie majg znaczenia warunki gruntowo-wodne. Obiekty bedgce
przedmiotem instalacji bedg podlegaty czynnosciom demontazowym i montazowym na
istniejgcych konstrukcjach budowlanych gtéwnie na wysokosci od ok. 1Im do 12m od

powierzchni gruntu.

1.6. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Obiekty bedace przedmiotem instalacji zwigzane sg z osSwietleniem drogowym w tym

istniejgcymi konstrukcjami stupowymi najczesciej w oddaleniu od budynkéw moggcych
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przedstawia¢ sobg obiekty zabytkowe, a takze nie bedg ingerowaty w przyrode posiadajaca

status ochrony konserwatorskiej.

1.7. Zarzadzanie zielenia

W przypadkach zastoniecia opraw przez konary i gatezie Wykonawca wtasnym staraniem i na
wtasny koszt i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dokona ich podcinki w sposéb
zapewniajgcy wtasciwy rozsyt strumienia Swiatta.

Wszystkie prace nalezy uzgodnié z zarzadca zieleni.

1.8. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony $rodowiska

W zakresie oddziatywania wzajemnego obiektéw inwestycji i otoczenia nie znajduje sie
znaczacych czynnikdow wptywajacych w sposéb istotny na witasciwosci obiektu, jego
eksploatacje i parametry. W duzej mierze, zrodto zanieczyszczenia powietrza upatruje sie w
$rodkach lokomocji indywidualnych i zbiorowych o dos¢ duzej intensywnosci. Drugim
czynnikiem pojawiajgcym sie okresowo jest emisja zanieczyszczen zwigzana ze spalaniem
paliw dla celéw podgrzewania w budynkach (emisja niska). Réwniez w tym przypadku z
uwagi na rozproszenie na duzych terenach zrédet emisji, uznano je jako wptywajaca na
obiekty inwestycji w sposdb niewielki. Czynniki te przetozone zostaty na ustalenie wskaznika
utrzymania dla celéw projektowych parametréw oswietleniowych, jako pogarszajgce emisjg

Swiatta — zabrudzenia opraw.

Przebudowa polega na wymianie przestarzatych lamp sodowych na nowoczesniejsze. W
wyniku przebudowy zostanie zmniejszony pobdr mocy na cele oswietleniowe.

Za posrednictwem zmniejszenia mocy zainstalowanej zmniejszy sie zuzycie wegla na jej
wyprodukowanie, a co za tym idzie zmniejszg sie ilosci szkodliwych czynnikdw wydalanych

podczas spalania wegla.
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Moc zainstalowana obecnie 148,49 |kwW
Zuzywana energia obecnie 616 225,20 |kWh/rok
Obecna emisji CO2 496,68 |Mg/ rok
Moc po wymianie opraw 111,75 |kW
Oszczednos$¢- zmniejszenie mocy 24,74%
Srednia energochtonnoé¢ docelowa opraw 53,54 |W/oprawe
Zuzycie energii po wykonaniu inwestycji oprawy z redukcjg mocy 21274498 [kWh/rok
Emisji CO2 po wykonaniu inwestycji 171,47 |Mg/ rok
Catkowita oszczednosé energii e IS
65,48%
Redukcja emisji CO2 325,21 Mg/ rok
Ilo$¢ opraw do wymiany 1692 |sztuk
llo$¢ opraw do dowieszenia 393  |sztuk
llo$c opraw do montazu z OZE 2 [sztuk
Suma opraw do montazu 2087 |sztuk

Tabela 1 - Zestawienie dotyczace efektywnosci energetycznej

Wartos$¢ redukcji emisji CO, zostata wyznaczona jako rdinica emisji bazowej przed
modernizacjg i emisji docelowej CO, po wykonaniu inwestycji. Emisja CO, jest iloczynem
zuzycie energii elektrycznej i wskaznika o wartosci 0,806 Mg CO,/MWh emisji CO, wyliczony
na podstawie informacji bedgcych w posiadaniu Krajowego Osrodka Bilansowania i

Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE).

1.9. Zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane
z wykonywaniem robot i przytgczeniem obiektu do istniejgcych sieci

Planowane roboty bedg wykonywane na obiektach przytgczonych do sieci energetycznej PGE
Dystrybucja S.A. Wykonawca ma obowigzek wystgpi¢ do PGE Dystrybucja S.A. o wydanie
stosownych aktualnych warunkéw dla realizacji tego zadania. Nie sg planowane nowe

przytaczenia obiektéw do istniejgcych sieci.

1.10. Inwentaryzacja obiektéw bedgcych przedmiotem modernizacji instalacji
i urzadzen oswietlenia ulicznego

Zamawiajacy posiada inwentaryzacje sporzadzong w formie tabelarycznej i informacji
przestrzennej GIS. Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji dokumentacji w formie
informacji przestrzennej GIS, po zapoznaniu sie z terenem inwestycji, wykonaniu

dokumentacji projektowej oraz po wykonaniu inwestycji.
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2. Czesc opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

2.1. Opis ogolny przedmiotu Zamdwienia

2.1.1. Charakterystyczne parametry obiektu

System oswietleniowy ulic i miejsc publicznych na terenie Gminy Krasocin objetych zadaniem
obejmuje:
e 1692 sztuk opraw oswietleniowych do wymiany, 393 stanowisk stupowych, na
ktorych nalezy dowiesi¢ nowe oprawy oswietleniowe,

e budowe dwdch latarni zasilanych z odnawialnych Zzrédet energii (OZE).

2.1.2. Planowany zakres robot

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektdw modernizacji os$wietlenia
obejmujgcego wszystkie elementy opisane niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym
iw oparciu o uzgodnione projekty z Zamawiajgcym i PGE Dystrybucja S.A. wykona

przewidziane roboty.

Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej:

Nalezy wykona¢ 93 dokumentacje projektowe, oddzielnie dla kazdego punktu poboru energii
elektrycznej/punktu sterowania oswietleniem ulicznym remontowanego zakresu prac.

Kazda oddzielna dokumentacja musi zawierac:

1. Kompletny projekt budowlano-wykonawczy

2. Przedmiar robot

3. Kosztorys inwestorski

4. Specyfikacje Techniczna

5. Instrukcje planu BIOZ.

6. Obliczenia fotometryczne zgodnie z normg oswietlenia drég i terendow zewnetrznych PN-
EN 13201

7. Projekt zagospodarowania terenu odwzorowany na mapie zasadniczej w skali 1:1000,

wraz z uzgodnieniem numeracji stupow z Zamawiajgcym i PGE Dystrybucja S.A. Numeracja
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stupow musi zawiera¢ numer kolejny stupa w obwodzie oraz nr obwodu wedtug wzoru:
nr_slupa - nr_obwodu

8. Zestawienie istniejacej infrastruktury

9. Zestawienie projektowanej infrastruktury

Dokumentacja projektowa bedzie kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢, a

takze obowigzujgcymi przepisamii normami.

Przewiduje sie wykonanie wymiany 1692 zainstalowanych obecnie opraw oswietleniowych,
dowieszenie 393 opraw na stupach pustych bez oprawy oraz budowe dwdch latarni
zasilanych z odnawialnych Zzrédet energii (OZE). Wymiana dotyczy opraw bez wzgledu na ich
stan, opraw wyposazonych w wytadowcze zrddta swiatta o roznym stopniu zuzycia jednakze
charakteryzujace sie niewystarczajgcg energooszczednoscia i generujace zwiekszone koszty
zaréwno eksploatacji jak i koszty degradacji sSrodowiska.

Po demontazu opraw istniejgcych zostang w ich miejsce zainstalowane nowe oprawy ze

zrédtami LED.

Optymalizacje doboru opraw, Wykonawca musi zrealizowaé, poprzez zastosowanie opraw o
rozsytach Swiatta dostosowanych do geometrii zawieszenia opraw, ktéra jest wymuszona
istniejgcg podbudowg dla montazu opraw, uwzgledniajgc wymiary wysiegnikdw i
zastosowaniu jednolitego kata nachylenia opraw 0 st. z odstepstwami dotyczacymi
zwiekszonej odlegtosci opraw od krawedzi jezdni ponad 4 metry - dopuszczalny kat 5 st.
Efektem optymalizacji ma by¢ spetnienie wymagan normy PN-EN 13201.

Zgodnie z wykonang dokumentacjg projektowg nalezy umiesci na stupach sieci kablowej
numery stupdw na wysokosci powyzej 2,5 metra w formie trwatej, metalowej tabliczki z
wytfoczonym numerem zgodnym z dokumentacjg i zamocowad trwale za pomoca metalowej
opaski. Numery na tabliczkach muszg by¢ widoczne, tekst numeracji ttoczony, w kolorze
czarny na zottym tle.

Oprawy i osprzet po demontazu muszg by¢ rozliczone z ich wtascicielem.

10
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2.1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania zamdwienia

Gmina Krasocin posiada prawo dysponowania majgtkiem oswietleniowym operatora OSD.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania innych prac i robdét niezbednych do
prawidtowego wykonania przedmiotu umowy, w tym miedzy innymi:

- opracowania projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt,

- oznakowania, ubezpieczenie oraz zabezpieczenie przejetego placu budowy na czas robot,

- organizacji zaplecza budowy,

- organizacji dojs¢ i dojazddéw do posesji w trakcie prowadzenia robot,

- wykonania petnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami w trakcie robot
wraz z kompletng dokumentacja fotograficzna,

- biezgcego wywodz materiatéw nieuzytecznych z terenu budowy,

- wykonania robét naprawczych infrastruktury technicznej, ktorej stan techniczny na skutek

realizacji robot ulegt pogorszeniu, w tym robét odtworzeniowych.

Prowadzone prace (dostawa z montazem) nie mogg powodowac przerw i utrudnien w

funkcjonowaniu oswietlenia drogowego na terenie Gminy Krasocin.

Wykonawca zobowigzuje sie do niezatrudniania przy realizacji przedmiotu zamoéwienia

pracownikéw PGE Dystrybucja S.A. bez uprzedniej zgody kierownictwa PGE Dystrybucja S.A.

2.1.4. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno—uzytkowe

Zmodernizowany system oswietleniowy ma przynie$¢ okreslone wymaganiami zgtoszenia do
konkursu o dofinansowanie inwestycji, oszczednosci w zakresie zuzycia energii elektrycznej

oraz ograniczenia emisji szkodliwych substancji z tytutu zmniejszenia zuzycia energii.

Wykonawca jest zobowigzany do monitorowania efektu ekologicznego poprzez

rejestrowanie zuzycia energii elektrycznej dla zmodernizowanego obszaru w okresie

pierwszych 12 miesiecy od podpisania odbioru koncowego.

11
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Zuzycie energii elektrycznej dla zmodernizowanego oswietlenia nie moze by¢ wieksze od
wartosci wykazanej w audycie tj. niz 212 744,98 kWh/rok, co daje 65,48% redukcji zuzycia

energii elektrycznej w stosunku do energii zuzywanej przed modernizacja.

Zamawiajacy zgda bezwzglednej gwarancji na zastosowane materiaty w tym oprawy
oswietleniowe i zrédta swiatta minimum 5 lat. Oznacza to, ze kazdy uszkodzony element
podlegajgcy wymianie w ramach wykonania zadania musi w przypadku uszkodzenia by¢
zdemontowany, wymieniony i ponownie zamontowany przez gwaranta na wolny od wad

W Ciggu trwania gwarancji.

Wykonawca projektu zrealizuje dobor i obliczenia opraw bez zastosowania redukcji mocy.

Oprawy nie mogg generowac opfat za energie bierng. W przypadku wystgpienia optat za
energie bierng Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez Zamawiajgcego optatami
oraz Wykonawca na wtasny koszt wykona stosowne prace (np. zamontuje urzgdzenia do
kompensacji mocy biernej) w celu zlikwidowania wystepujacych optat w terminie 2 miesiecy

od stwierdzenia faktu wystgpienia optat za energii bierna.

Zataczanie i wylgczanie opraw na terenie gminy Krasocin bedzie odbywaé sie za

posrednictwem zegardw astronomicznych.

Dodatkowo wytypowano 500 sztuk opraw oswietlenia ulicznego z terenu gminy Krasocin,
ktore maja by¢é sterowane za pomocg sterownikdw pofgczonych z Systemem

Informatycznym wedtug nastepujacych wymagan:

Wymagania ogdlne- system sterowania

1. Ze wzgledu na uruchomienia Systemu sterowania wymagane jest dostarczenie
wszystkich opraw objetych Systemem Sterowania wyposazonych w dodatkowe
wyjscie zewnetrzne tzw. gniazdo, typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga (lub inne
rownowazne) umozliwiajgce dostep do interfejsu DALI (lub réwnowaznego interfejsu)
oprawy i umozliwiajgce petng dwukierunkowa komunikacje z dostarczonym

zewnetrznym systemem sterowania.
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Zarzadzanie oswietleniem ulicznym i parkowym realizowane przez System sterowania
musi odbywa¢ sie w ramach =zasilania energig elektryczng zatgczang z szaf
oswietleniowych za pomocg zegaréw astronomicznych zgodnie ze wschodem i
zachodem stonica. Z uwagi na specyfike dziatania infrastruktury oswietlenia ulicznego
na terenie Gminy, nie jest mozliwe zapewnienia zasilania przez catg dobe.
Komunikacja systemu sterowania z oprawami musi odbywa¢ sie za posrednictwem
uniwersalnych Urzadzen sterujacych (sterownikdéw) zainstalowanych w gniazdach
typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga (lub inne réwnowazine), umieszczonych na
zewnatrz obudowy kazdej oprawy.

Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwos¢ przenoszenia Urzadzen sterujacych z oprawy na
oprawe przy zachowaniu petnej funkcjonalnosci Systemu sterowania.

Jedno Urzadzenie sterujgce (sterownik) musi zarzgdzac pracg jednej oprawy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ komputer dziatajacy, jako Serwer (wraz z
urzadzeniem podtrzymujacym zasilanie typu UPS, systemem operacyjnym, systemem
wykonywania bezpiecznych kopii zapasowych, odpowiednimi zabezpieczeniami
informatycznymi oraz innymi elementami zapewniajgcymi ciggtos¢ dziatania), na
ktorym Wykonawca zainstaluje i uruchomi Oprogramowanie Zarzadzajgce
odpowiedzialne za dziatanie Systemu sterowania.

W petni funkcjonujacy Serwer wraz z Oprogramowaniem Zarzadzajagcym, nalezy

zainstalowa¢ w siedzibie Zamawiajgcego.

Serwer musi posiadac¢ parametry wystarczajgce do prawidtowego dziatania Systemu
sterowania w okresie udzielonej gwarancji.

Parametry Serwera okresla samodzielnie Wykonawca w zaleznosci od wymagan
oferowanego Systemu sterowania.

Zamawiajgcy udostepni miejsce, zasilanie w energie elektryczng i tacze internetowe
do prawidtowego dziatania Serwera.

System sterowania bedzie uzytkowany w siedzibie Zamawiajgcego i musi dziata¢ bez
jakichkolwiek dodatkowych kosztéow (brak kosztéw dotyczy réwniez komunikacji
pomiedzy Serwerem a Urzadzeniami sterujgcymi-sterownikami sterujgcymi

oprawami) w okresie udzielonej gwarancji.
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11. Wykonawca musi udzieli¢ pisemnej nieograniczonej czasowo (tzw. wieczystej) licencji
na uruchomiony w Siedzibie Zamawiajgcego System Sterowania wraz z jego
wszystkimi elementami sktadowymi.

12. Udzielona licencja musi zapewnia¢ sterowanie dla min. 2500 sztuk opraw
osSwietleniowych.

13.Z uwagi na specyfike zasilania oswietlenia ulicznego na terenie gminy za
posrednictwem sieci napowietrznych tzw. “skojarzonych” i ograniczonego miejsca w
szafach sterujgcych oswietleniem ulicznym, wymagana jest komunikacja Systemu
sterowania pomiedzy Oprogramowaniem Zarzadzajagcym a Urzadzeniami

sterujgcymi tylko za posrednictwem sieci radiowe;.

Wymagania funkcjonalnos¢ - system sterowania

1. System sterowania musi umozliwia¢ wgrywanie, aktualizacje i zmiane rocznych
schematow redukcji (harmonograméw) strumienia Swietlnego i mocy sterowanej
oprawy (kazdej z osobna, jak rowniez w grupie opraw), ktére umozliwig dopasowanie
pracy opraw do dni charakterystycznych w tygodniu/roku (takich jak dzien roboczy,
dzien wolny, Swieto) oraz miejsca ich lokalizacji.

2. Urzadzenia sterujace (sterowniki) muszg zapamieta¢ zaprogramowane schematy
redukcji strumienia Swietlnego i mocy i realizowaé¢ schematy redukcji nawet w
przypadku awarii Systemu Sterowania lub braku komunikacji z System Sterowania.

3. Praca Urzadzen sterujacych (sterownikéw) oprawy ma by¢ synchronizowana z
zewnetrznego zrddta czasu, tak aby zgdane zmiany natezenia oswietlenia i mocy
odbywaty sie jednoczesnie we wszystkich oprawach.

4. System sterowania za posrednictwem Urzadzen sterujgcych musi rejestrowad,
kontrolowaé¢ i prezentowaé¢ w formie raportéow tabelarycznych (z podziatem na
dni/miesigce/rok dla kazdej oprawy z osobna) ilos¢ zuzytej energii elektrycznej oraz
czas Swiecenia kazdej oprawy.

5. System sterowania musi kontrolowac¢ dziatanie opraw i powiadamiac¢ uzytkownika (w
formie raportédw wysytanych na adres email Zamawiajgcego) o oprawach
niedziatajgcych/wytaczonych/uszkodzonych.

6. System sterowania musi prezentowac poszczegdlne elementy systemu na mapie

przestrzennej zgodnie z ich wspdtrzednymi geograficznymi.
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System sterowania musi posiadac polski jezyk interfejsu uzytkownika.

System sterowania musi by¢ dostepny z komputera wyposazonego w przeglagdarke
internetowg i posiadajgcego dostep do Intranetu Zamawiajgcego (sieci
wewnetrznej).

System sterowania musi by¢ tzw. ,otwarty”, czyli umozliwiaé wspotprace z réznymi
typami i modelami opraw (wyposazonych w wyjscie zewnetrzne typu Nema Socket 7
pin lub Zhaga (lub inne rownowazne)) umozliwiajgce dostep do interfejsu DALI (lub
rownowaznego interfejsu) oraz z uwagi na zapewnienie petnej komunikacji innych
systemOw sterowania os$wietlenia ulicznego oraz innych systeméw nadrzednych,
ktore mogg w przysztosci byé dostarczone do Zamawiajgcego w kolejnych
inwestycjach, Wykonawca musi dla instalowanego systemu sterowania udostepnic -
API (ang. application programming interface) — interfejs programisty - zgodne z
architekturg REST (ang. Representational State Transfer) wraz z kompletng
dokumentacja API. Udostepnione API (interfejs programisty) bedzie przetestowane
przez Zamawiajgcego przed podpisaniem koncowego protokotu odbioru w zakresie
wymagane funkcjonalnosci.

W przypadku braku dostepu do systemu sterowania (np. braku komunikacji, awarii
serwera, itp.) infrastruktura oswietlenia ulicznego musi nadal dziata¢ zapewniajac
ciggtos¢ sSwiecenia w kazdej lokalizacji. Przed odbiorem kornicowym Wykonawca
przeprowadzi stosowne proby przy udziale Zamawiajgcego, prezentujgc spetnienie

tych wymagan.

W okresie gwarancji Wykonawca wykona, bez dodatkowego wynagrodzenia, jeden przeglad
zamontowanych urzgdzen wraz z doktadnym myciem zewnetrznym opraw (z uzyciem
detergentdéw) oraz usunie z opraw wszystkie state zanieczyszczenia (m.in. ptasie gniazda i
odchody, owady itp.) doprowadzajgc czystos¢ opraw do stanu poczgtkowego. Przeglad
powinien by¢ dokonany w okresie pomiedzy 36 a 44 miesigcem liczac od daty podpisania

protokotu koncowego.

Ze wzgledu na dopuszczenie do wbudowania urzgdzen sterujgcych (DALI lub rownowazny)

do opraw LED Wykonawca ma obowigzek uzyskaé od Dostawcy opraw pisemne
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zobowigzania, iz zabudowa systemu sterowania w obrebie oprawy nie narusza jej

gwarancji.

2.2. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno—-uzytkowe dla zadania - modernizacji
istniejagcego oswietlenia

2.2.1. llos¢ punktow swietinych przewidzianych do modernizacji

Punkty S$wietlne przewidziane do modernizacji obejmuje ponizsze zestawienie, ktore

prezentuje ilo$¢ opraw do wymiany i dowieszenia z podziatem na przeznaczenie:

Suma z ilos¢ opraw Linia rodzaj

Stup rodzaj napowietrzna kablowa Suma koricowa
parkowy 60 60
uliczny 1826 199 2025
Suma koricowa 1826 259 2085

Wraz z powyzszym zestawieniem nalezy uwzgledni¢ budowe dwéch latarni zasilanych z

odnawialnych Zzrodet energii (OZE).

2.2.2. Witasciwosci doboru opraw oswietleniowych przewidzianych do instalacji

Dobor opraw oswietleniowych powinien uwzglednia¢ ich wtasciwosci funkcjonalne opisane
w pkt. 2.2.3 oraz gwarantowac uzyskanie parametréw oswietleniowych przewidzianych
normg PN-EN13201 dla klas oswietleniowych poszczegdlnych odcinkéw ulic. Z uwagi na
planowane znaczne redukcje mocy opraw na drogach najnizszych klas oswietleniowych

wymaga sie stosowanie nie nizszej mocy opraw

e dla opraw ulicznych nie mniej niz 30W

e dla opraw parkowych i ozdobnych nie mniej niz 40W

Dobdr mocy opraw nie moze skutkowac przekroczeniem projektowanej mocy zainstalowanej

w wymiarze 111,745 kW.
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W przypadku sieci napowietrznych, dla zachowania nalezytej estetyki, wszystkie instalowane
wysiegniki muszg posiada¢ ramiona o wymiarach umozliwiajgcych wyniesienie oprawy
odpowiednio ok. 1m lub 0,5m ponad szczyt stupa oraz wysuniecie ok. 1,5m lub 1,0m w
strone srodka jezdni. Wymagane nachylenie ramienia wysiegnika 5 stopni do poziomu.
Zaprojektowane oprawy muszg osigga¢ wymagane parametry oswietleniowe przy nachyleniu

0 stopni do jezdni.

Dopuszcza sie na jednolitych ciggach montaz opraw pod katem 5 stopni do poziomu
wyfacznie dla stanowisk stupowych oddalonych od krawedzi jezdni o wiecej niz 4m.
Wymaganie to ma zabezpieczy¢ ryzyko wystepowania olsnienia - mimo mozliwosci uzyskania
wskaznika Ti przy wiekszym nachyleniu oprawy powyzej +5 stopni w gore. Ograniczenie ma
minimalizowa¢ efekt znacznej bezposredniej widocznosci zrédta Swiatta, pojawienia sie
wysokich luminancji w polu obserwatora podczas opaddéw atmosferycznych, szczegdlnie

deszczu.

2.2.3. Dopuszczalne tolerancje dla projektowanych wartosci parametrow oswietlenia

Zamawiajgcy wymaga, aby parametry oswietlenia byly zgodne z PN-EN13201, co oznacza
zeby nie byly nizsze od wymagan normy przy zastosowaniu wspoéfczynnika utrzymania
wartosci 0,8. Sumaryczna moc opraw oswietleniowych po modernizacji nie moze by¢ wyzsza

od 111,745 kW.

Przyjete do wyliczenia mocy systemu oprawy posiadajg moce od 45 do 110 W. Wykonawca
moze zastosowaé moc opraw o innych wartosciach. Warunkiem jest uzyskanie parametrow
zgodnych z wymaganiami normy PN-EN13201. System winien by¢ projektowany na 20 lat

eksploatacji.
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2.2.4. Wtasciwosci funkcjonalne opraw oswietlenia ulicznego

Oprawy oswietleniowe ze Zzrédtami LED o nastepujacych parametrach i wtasnosciach:

Lp.

Wymagania ogdlne dotyczace opraw

oprawa nowa wykonana w zakresie obudowy, jako odlew aluminiowy malowany farbami proszkowymi w kolorze RAL
7035 lub 7038

optyka dla zrodet $wiatta w postaci soczewek dla kazdej diody o jednakowych wtasciwosciach rozsytu

szczelnos$¢ oprawy w zakresie komory osprzetu i optyki - IP66

Zakres temperatury pracy oprawy -30°C do +35°C

Oprawa musi by¢ dostosowana do zasilania napieciem sieciowym 230V pradu zmiennego

Oprawa musi posiada¢ dodatkowe zabezpieczanie przeciwprzepieciowe (chronigce elementy oprawy jak i sterownik)
realizujgce ochrone na poziomie 10kV/5kA — zabezpieczenie dotyczy wszystkich elementéw oprawy m.in. zasilacza i jesli
wystepuje dodatkowego sterownika

zasilacz oprawy musi posiadac funkcje uniwersalne do ewentualnego zastosowania takie jak: interface typu DALI lub inny
rownowazy interfejs

wszystkie oprawy majg posiadac trwatosé co najmniej L8OB10 dla 100 000 godzin pracy dla 252C

wszystkie oprawy maja spetnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym zgodnie z normg PN-EN 62471

wszystkie oprawy oswietleniowe muszg posiadaé deklaracje producenta CE oraz certyfikat ENEC wraz z wszystkimi
zatgcznikami lub certyfikat rownowazny potwierdzajgcy spetnienie norm europejskich, szczegdlnie Normy EN-60598
(certyfikat bedzie uznany za réwnowazny jesli zostanie nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajgce
akredytacje na terenie Unii Europejskiej)

10

wszystkie oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci

11

Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci kodu kreskowego/kodu QR lub innego systemu
identyfikacji produktu, pozwalajagce Wykonawcy/Zamawiajagcemu na natychmiastowa identyfikacje wszystkich
parametréw oprawy, takich jak typ optyki, typ uktadu zasilajgcego, moc znamionowg, date produkcji itd.) za pomoca
smartfonu lub innego urzadzenia przenosnego i darmowej dla Zamawiajacego aplikacji.

12

W celu ujednolicenia wizerunku gminy oprawy muszg pochodzi¢ od jednego producenta i majg by¢ malowane na
identyczny kolor z palety RAL

13

wskaznik oddawania barw przez oprawy Ra >70

14

Kazda oprawa ma by¢ wyposazona w sterownik lub zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie pieciostopniowej redukcji
strumienia $wietlnego i mocy zgodnie z ustalonym z Zamawiajgcym harmonogramem (pierwszy harmonogram
wprowadza Wykonawca) oraz bezptatng, w dowolnej ilosci, zmiane harmonogramu redukcji przez uzytkownika w
oprawach w warunkach polowych bez uzycia specjalistycznych narzedzi oraz bez uzycia podnosnika tzw. zwyzki, oraz
synchronizowanie godzin zataczenia poszczegdlnych faz harmonogramu redukcji w oparciu o prace zegara
astronomicznego lub innego Zrédta czasu wzorcowego; w przypadku uzycia dodatkowego sterownika, jego moc nalezy
wliczy¢ w moc oprawy

15

Wszystkie oprawy muszg by¢ wyposazone w dodatkowe wyjscie zewnetrzne tzw. gniazdo typu Nema Socket 7 pin lub
Zhaga (lub inne réwnowazne) umozliwiajgce dostep do interfejsu DALI (lub réwnowaznego interfejsu) oprawy i
umozliwiajgce petng dwukierunkowa komunikacje z zewnetrznym systemem sterowania.

Dodatkowe gniazdo musi by¢ zabezpieczone zgodnie z IP66.

Oprawa uliczna

Oprawa parkowa

16

oprawy muszg posiada¢ dedykowany katalogowo
uchwyt regulacyjny kata nachylenia, umozliwiajacy
montaz oprawy o nachyleniu 0 stopni do jezdni (bez
dodatkowych uchwytéw, reduktoréw i nasadek)

oprawy w ksztatcie okragtym (talerza, kota, elipsy) o
wymiarach: wysokos¢ maksymalnie 300 mm mierzona wraz z
uchwytem montazowym, srednica maksymalnie 600 mm

17

barwa Swiatta emitowana przez oprawe neutralna biata
z tolerancja 3800 do 4200 stopni K

barwa Swiatta emitowana przez oprawe neutralna biata z
tolerancjg 2800 do 3200 stopni K

18

zespdt optyki i zrédet Swiatta chroniony szybg

hartowang o wytrzymatosci min. IK08

zespot optyki i zrodet sSwiatta chroniony ptytg poliweglanowa
odporng na promieniowanie UV o wytrzymatosci min. IKO9

19

oprawy muszg mie¢ mozliwo$s¢ montazu bezposrednio na
stupie, uchwyt montazowy umieszczony w osi oprawy
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Sprawdzenie spetnienia wymagan przez oprawy zaproponowane przez Wykonawce bedzie
odbywato sie na podstawie ztozonych dokumentéw w postaci kart katalogowych,
certyfikatow i deklaracji. Dla potwierdzenia osiggniecia spodziewanych poziomow
parametréw dla zaproponowanych w ofercie opraw Wykonawca powinien ztozy¢ wraz z
ofertg obliczenia parametrow oswietleniowych dla przewidzianej geometrii montazu opraw

na odcinkach ulic i drog gminy.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce
oprawy oswietleniowe LED, spetniajg wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajacego. Na
Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i
zataczenie do oferty obliczen fotometrycznych oswietlenia drég i ulic, wykonanych w
ogoblnodostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen i zawierajgcych

wszystkie elementy zawarte w obliczeniach.

Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi byé w petni zgodna z przyjetymi w
zatozeniach projektowych Zamawiajgcego, tj. identyczna geometria drog i usytuowania
stupdw, identyczny poziom wspotczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania),
parametréw rodzaju nawierzchni, parametréw — potfozenia obserwatorow, oraz wydruki
muszg zawieraé wszystkie wyliczone parametry a ich wartosci musza potwierdzac spetnienie

wymagan normy PN-EN13201 dla przyjetych klas oswietleniowych.

Obliczenia wykonane w sposdb niezgodny z powyzszymi wymaganiami lub uniemozliwiajgcy

porownanie beda skutkowaé odrzuceniem oferty.

Obliczenia fotometryczne Wykonawca sktada wraz z ofertg na nosniku elektronicznym ( np.
ptyta CD zapisane w formacie pdf i w pliku programu ogdlnodostepnego jaki postuzyt do
obliczen oraz dane rozsytu opraw zapisane w formie bazy danych umozliwiajgcych na ich
podstawie dokonanie wyliczen parametréw oswietleniowych - pliki w formacie eulumdat

(Ldt).

Na podstawie obliczen i wyznaczonych mocy opraw, nalezy wypetni¢ i zatgczy¢ do oferty -
zestawienie opraw wskazujgce nie przekroczenie limitu mocy zainstalowanych opraw w

systemie.
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Zamawiajgcy wymaga, aby parametry oswietlenia byty zgodne z PN-EN13201, co oznacza aby
nie byty nizsze od wymagan normy przy zastosowaniu wspoétczynnika utrzymania wartosci
0,80. Sumaryczna moc dostarczonych opraw oswietleniowych nie moze by¢ wyzsza od

111,745 kW.

2.2.5. Wtasciwosci funkcjonalne sterowania pracg oswietlenia

Sterowanie pracg oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Krasocin dla 500 sztuk opraw
oswietleniowych, bedzie odbywac sie za pomocg nowych sterownikdow zarzgdzanych przez
Zamawiajgcego za posrednictwem systemu informatycznego. Nalezy zastosowaé sterowniki

zgodne z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2.1.4.

Pozostate oprawy oswietleniowe w ilosci 1587 sztuk nie bedg objete Systemem Sterowania.

2.3.  Wymagania dotyczace planowanego zakresu robét, technologii robét,
harmonogramu robét i ich odbioru

Zakres robdt obejmuje wykonanie zadanie, ktérego koszty wykonania w catosci sg kosztami
kwalifikowanymi w rozumieniu programu RPO WS obejmuje, demontaz opraw, montaz
nowych opraw, dla czesci lokalizacji montaz nowych wysiegnikdw wraz z montaz nowych
przewoddéw wysiegnikowych i stupowych, elementdw pomocniczych (zabezpieczen typu IZK,
BZO itp.), Rozliczenie zdemontowanego materiatu, utylizacje zdemontowanych opraw

oswietleniowych i Zrodet Swiatta.

2.3.1. Zakres robét z podziatem na zadania
Zakres niniejszego PFU obejmuje wykonanie zadania opisanego we wczesniejszych punktach
dokumentu.

Nalezy wyrozni¢ etap wykonania projektu i jego uzgodnienia oraz wykonania robét zgodnie

z przyjetymi projektami.

Szczegdtowe zestawienia przedmiotu prac zawiera przedmiar robot stanowigce zataczniki do

PFU. Przedmiar nie stanowi elementu opisu przedmiotu zamoéwienia. Zatgczony przedmiar
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ma jedynie charakter dokumentu pomocniczego i stanowi baze wyjsciowg do obliczenia ceny
oferty. Wykonawca moze uwzgledni¢ w kosztorysie swoje wtasne obmiary i zatozenia
kalkulacyjne. W zwigzku, z czym dopuszcza sie odstepstwa zaréwno na plus jak i na minus od
zatozen wyjsciowych zawartych w zataczonym przedmiarze jak rowniez dodanie nowych

pozycji kosztorysowych.

2.3.2. Sposdb postepowania w zakresie prowadzenia robét na sieciach
elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S.A. i technologia

Bezwzglednie podczas realizacji zadania obowigzujg przepisy w zakresie bezpiecznej pracy na

sieciach PGE Dystrybucja S.A. oraz instrukcja sieciowa ruchu PGE Dystrybucja S.A.

2.3.3. Harmonogram robdét i odbioru robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ dokumentacje
projektowa na planowany zakres prac oraz dokona¢ jej uzgodnienia z Zamawiajgcym oraz z
PGE Dystrybucja S.A., nastepnie przedstawi¢ harmonogram prac. Zadania powinny by¢

realizowane kolejno wedtug ustalonego harmonogramu.

Po zakonczeniu robdt danego zadania Wykonawca przedstawia przedmiot zadania do

odbioru czeSciowego wraz z dokumentacjg powykonawczg.

2.3.4. Wymagania dla etapu odbioru robdét w zakresie dokumentacji powykonawczej

W skfad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

0 dokumentacja projektowa z ewentualnymi zmianami powstatymi
w trakcie prowadzonych prac potwierdzona akceptacjg inspektora

nadzoru
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0 uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej w systemie
GIS i tabelarycznej wraz z kompletng dokumentacjg fotograficzng
0 protokoty z wynikami pomiaréw elektrycznych:
0 skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej
0 rezystancji uziemienia i izolacji przewoddw i kabli
O poboru mocy czynnej i biernej w zakresie kazdego obwodu
0 karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.
0 protokot z rejestracji stanu licznikow energii elektrycznej wszystkich PPE
dla potrzeb rozliczania efektu modernizacji oswietlenia
O protokot z pomiaréw natezenia i luminancji zainstalowanego oswietlenia
dla pieciu wytypowanych przez Zamawiajacego odcinkéw drog,
potwierdzajgce zgodnos¢ pomiaréw z obliczeniami z dokumentacji

wykonawczej
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