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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]

1.WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni.

KOD CPV: 45233140-2

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACII

Przedmiot specyfikacji i zakres stosowania

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach robdt
budowlanych przy silowni zewngtrznej w Sliwiczkach

1.2 Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j .

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa:

Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik:

Prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze:

Element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina:
Odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny




Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek réwne i proste, wkles$nigcia nie
powinny przekraczac:

® 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

® 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
® 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

® 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

® nadtugosci + 3 mm,

® na szerokosci = 3 mm,

® na grubosdci £ 5 mm.
Kolory kostek : szary.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na §ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B- 06250
[2]. Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

® prébka nie wykazuje peknigc,
® strata masy nie przekracza 5%,

® obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é
Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke z ttucznia
a. Kruszywo famane PN-B1111:1996, PN-S-02205 1998,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
a. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
a. piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
b. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
d) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

a. do wypelnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego”,

b. do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialéow spelniajacych wymagania lub inny materiat
zaakceptowany przez Zarzadzajacego realizacjg umowy.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .



2.4. Krawezniki, obrzeza

2.4.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe powinny by¢ wykonane z betonu spetniajacego wymagania:

® klasa nie nizsza niz B30

® nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4%

®  mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-88/B-06250, stopien mrozoodpornosci min. F-50

® $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wieksza niz 3,5 mm. Powierzchnie
kraweznikéw betonowych i granitowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

® dla wysokosci 3 mm

® dla szerokosci i dlugosci #8 mm Pomiaréw
nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10021.

2.42. Obrzeza betonowe 8x30x100

Obrzeza betonowe powinny by¢ wykonane z betonu spelniajacego wymagania:
® klasa nie nizsza niz B30
® nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4%
®  mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-88/B-06250,
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
® dla wysokosci +3 mm

® dla szerokosci i dlugosci #8 mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

®  wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm
® szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych nawierzchnie gérne niedopuszczalne.

3. SPRZET
3.

1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt.
5.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach. Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarcza).

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt. 6.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta. Krawezniki i obrzeza moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.

5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt.



2.

5.2. Podioze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w SST
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

® grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwemitp.,
®  kruszywo lamane, stabilizowane mechanicznie,

® podbudowa tluczniowa, zwirowa lub Zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacji
projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni z kraweznikéw i obrzezy 5.4.1

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 . Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. Wykonanie faw i ustawienie kraweznikéw oraz obrzezy

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalunku. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 5 m i wypelnione masa zalewowa. Masa
zalewowa do wypelniania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04. Na tawie betonowej
nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm a nastgpnie krawezniki do wymaganych rzgdnych
wysokosciowych. Spoiny na ztgczach kraweznikéw wypetni¢ zaprawa cementowa, po czym zatrze¢ na gtadko
powierzchnie stykow. Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 1 cm.

5.5. Podsypka

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu dla podsypki ttuczniowej 10cm a dla podsypki cem.-piaskowej 3 cm, a wymagania dla materialow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo- piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

®  wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
® wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta catg grubosé
podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5 C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje

si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.



6.
6.1

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Zarzadzajacego realizacja
umowy.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeilnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania
utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Dzienna dziatke
robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢é prowizorycznie okoto
pSimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozone;j
na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent betonowych kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu,
Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do
badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza
wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Zarzadzajacemu realizacja
umowy do akceptacji.

. Badania w czasie robot

6.3

.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

6.3

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

.2. Sprawdzenie podsypki

6.3

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

® pomierzenie szerokos$ci spoin,

® sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

® sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,

® sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany. 6.4.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnos$ci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzegdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Zarzadzajacy realizacja umowy.

.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
® odchylenie linii kraweznikéw w planie — max. odchylenie moze wynosi¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
® odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),
® r6wno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw i obrzezy
— tolerancja prze§witu pod tata 3- metrowa < 1 cm na kazde 100 m
® doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt.
8.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostka obmiarowa jest:

® Im (metr) ustawionego krawe¢znika i obrzeza,
® Im (metr) wykonanej tawy betonowe;j

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWA PLATNOSCI

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej pkt. 9.

Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne i sg zgodne z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Zarzadzajacego realizacja umowy.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

® wykonanie koryta pod tawe z oporem,
® wykonanie fawy z oporem,
® wykonanie podsypki,

Podstawa ptatnosci, cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb kraweznika na tawie betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypehienie spoin,

zasypanie zewne¢trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod obrzeze

rozécielenie i ubicie podsypki

ustawienie obrzezy

wypehienie spoin,

zasypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza gruntem i ubicie,
pielegnacja spoin woda

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

A e

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometr.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég i ulic parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza.

PN-B1111:1996, PN-S-02205 1998 Drogi samochodowe . Roboty ziemne . Wymagania i badania



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZIELEN

1. Przedmiot
Tg Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni

1.2. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY
(JgZiemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujace charakterystyki:
&g ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
&g ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow po celulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$é kietkowania.

4.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie  mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

2. glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

3. walu Kkolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikéw,

4. kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikoéw,

5. sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

&g Transport

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakos$ci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢  opakowane bryly korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robét



1.Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

1. teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

2. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost
(ok.2 do 3 cm),

3. przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

4. teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

5. ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona r6wna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

6. przed siewem nasion trawy ziemie¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabi¢,

7. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

8. okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

9. na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

10. na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

11. przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

12. po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

13. mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

2. Pielegnacja trawnikéw. Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

A pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

A nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

A ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

A koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

A chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawoz6w nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku :

e wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

¢ od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA ROBOT

Trawniki. Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwalowania terenu,
zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

2. m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

3. szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.



SPECYFIKACJA MATERIALOWA

5. OPIS BUDOWLANY
- OPIS OBIEKTOW WCHODZACYCH W SKEAD SIEOWNI ZEWNETRZNE]

5.1. TWISTER/WAHADLO

Material:

Stal ocynkowana, malowana proszkowo.

Podstopnice stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo.

Stopnice wykonane z blachy aluminiowej ryflowane;.

Urzadzenie na state posadowione w gruncie, zakotwione w betonie klasy min.C16/20

Lozyska toczne, kulowe zwykle

Nakretki kotpakowe, §ruby ze stali nierdzewnej, zaslepki czarne plastikowe

Kotwienie 60cm

Wymiary 142 (dl.) x 89 (szer.) x 140 (wys.)cm

Strefa bezpieczenstwa — 3,90x4,40m

Pole strefy bezpieczenstwa — 14,40 m’

dopuszczalna nawierzchnia — trawa, piasek

wysokos$¢ swobodnego upadku - 0,00 m

[lo$¢ na placu sitowni 1 szt.

Funkcje: usprawnia dolne partie ciata.
Aktywizuje odcinek pasa biodrowego, wzmacnia kregostup w czesci ledzwiowo-
krzyzowej. Poprawia koordynacj¢ ruchowa.

5.2. BIEGACZ

Material:

Stal ocynkowana, malowana proszkowo.

Podstopnice stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo.

Stopnice wykonane z blachy aluminiowej ryflowane;.

Urzadzenie na state posadowione w gruncie, zakotwione w betonie klasy min.C16/20

Lozyska toczne, kulowe zwykle

Nakretki kotpakowe, $ruby ze stali nierdzewnej, zaslepki czarne plastikowe

Kotwienie 60cm

Wymiary 139 (dl.) x 54 (szer.) x 150 (wys.)cm

Strefa bezpieczenstwa — 4,50x4,40m

Pole strefy bezpieczenstwa — 17,70 m’

dopuszczalna nawierzchnia — trawa, piasek

wysokos$¢ swobodnego upadku - 0,00 m

Ilo$¢ na placu sitowni 1 szt.

Funkcje: wzmacnia dolne partie ciata, uaktywnia staw biodrowy i skokowy, zwigksza
ruchomo$¢ stawow. Poprawia wydolnos$¢ serca i ptuc oraz ogélng kondycje. Pomaga
w utracie tkanki ttuszczowe;j.

5.3. ORBITREK

Material:

Stal ocynkowana, malowana proszkowo.

Podstopnice stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo.

Stopnice wykonane z blachy aluminiowej ryflowane;.

Urzadzenie na state posadowione w gruncie, zakotwione w betonie klasy min.C16/20
Lozyska toczne, kulowe zwykte

Nakretki kotpakowe, §ruby ze stali nierdzewnej, zaslepki czarne plastikowe
Kotwienie 60cm

Wymiary 110 (dl.) x 58 (szer.) x 170 (wys.)cm

Strefa bezpieczenstwa — 3,60x4,40m



Pole strefy bezpieczenstwa — 13,90 m’

dopuszczalna nawierzchnia — trawa, piasek

wysokos$¢ swobodnego upadku - 0,00 m

[lo$¢ na placu sitowni 1 szt.

Funkcje: poprawia funkcje uktadu sercowo-naczyniowego i oddechowego. Poprawia
koordynacje ruchowg, sprawnos$¢ konczyn gérnych i dolnych oraz stawéw. Pomaga
w utracie tkanki ttuszczowe;.

5.4. WYCISKANIE SIEDZAC

Material:

Stal ocynkowana, malowana proszkowo.

Podstopnice stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo.

Stopnice wykonane z blachy aluminiowej ryflowane;.

Urzadzenie na state posadowione w gruncie, zakotwione w betonie klasy min.C16/20
Lozyska toczne, kulowe zwykte

Nakretki kotpakowe, $ruby ze stali nierdzewnej, zaslepki czarne plastikowe
Kotwienie 60cm

Wymiary 115 (dl.) x 79 (szer.) x 190 (wys.)cm

Strefa bezpieczenstwa — 3,80x2,60m

Pole strefy bezpieczenstwa — 9,10 m’

dopuszczalna nawierzchnia — trawa, piasek

wysokos$¢ swobodnego upadku - 0,00 m

Ilo$¢ na placu sitowni 1 szt.

Funkcje: wzmacnia i buduje miesnie klatki piersiowej, grzbietowe i ramion.

5.5.MOTYLEK

Material:

Stal ocynkowana, malowana proszkowo.

Podstopnice stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo.

Stopnice wykonane z blachy aluminiowej ryflowane;.

Urzadzenie na stale posadowione w gruncie, zakotwione w betonie klasy min.C16/20
Lozyska toczne, kulowe zwykte

Nakretki kotpakowe, §ruby ze stali nierdzewnej, zaslepki czarne plastikowe
Kotwienie 60cm

Wymiary 97 (dl.) x 84 (szer.) x 130 (wys.)cm

Strefa bezpieczenstwa — 3,90x3,80m

Pole strefy bezpieczenstwa — 12,80 m’

dopuszczalna nawierzchnia — trawa, piasek

wysokos$¢ swobodnego upadku - 0,00 m

Ilo$¢ na placu sitowni 1 szt.

Funkcje: wzmacnia mig¢$nie klatki piersiowej, plecéw i ramion.

5.6. WIOSLARZ/PRASA NOZNA

Material:

Stal ocynkowana, malowana proszkowo.

Podstopnice stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo.

Stopnice wykonane z blachy aluminiowej ryflowane;.

Urzadzenie na state posadowione w gruncie, zakotwione w betonie klasy min.C16/20
Lozyska toczne, kulowe zwykte

Nakretki kotpakowe, §ruby ze stali nierdzewnej, zaslepki czarne plastikowe
Kotwienie 60cm

Wymiary 252 (dl.) x 90 (szer.) x 190 (wys.)cm

Strefa bezpieczenstwa — 3,90x6,20m



Pole strefy bezpieczenstwa — 21,40 m’
dopuszczalna nawierzchnia — trawa, piasek
wysokos$¢ swobodnego upadku - 0,00 m
[lo$¢ na placu sitowni 1 szt.
Funkcje: aktywizuje konczyny dolne.
Wplywa na rozbudowe mies$ni ndg, posladkdw i dolnych migsni brzucha.
5.7. LAWKA Z OPARCIEM

Konstrukcja stalowa z rur 60mm, malowana proszkowo z wypelieniem z drewna impregnowanego
prézniowo-cisnieniowo

Kotwienie 40cm.

Wymiary 180x68cm.

Catkowita wysoko$¢ 78cm.

Ilos¢ na placu zabaw 4 szt.

5.8. KOSZ NA SMIECI

Konstrukcja stalowa z rury kwadratowej 40x40 malowana proszkowo — kolor szary.
Kosz z blachy ocynkowanej malowanej proszkowo — kolor zielony.

Kotwienie 60cm.

Wymiary — $rednica 30cm.

Catkowita wysoko$¢ 103cm.

Pojemnos$¢ 301.

Ilos¢ na placu zabaw 1 szt.

5.9 STOJAK NA ROWERY

Elementy stalowe ocynkowane i malowane

Kotwienie 40cm

Urzadzenie na stale posadowione w gruncie, betonowane betonem klasy min. C16/20
Wymiary — 200x50x30cm.

Ilos¢ na placu zabaw 1 szt.

5.10 OSWIETLENIE - LAMPY SOLARNE

Oswietlenie boiska nalezy wykonac z 3 szt. solaréw wolnostojacych hybrydowych

( solar + wiatrak).

Parametry : wysoko$¢ masztu 9,5m, wysoko$¢ zrédta swiatta LED 8,0m, zrédio $wiatla
56W, strumien 5900Im, nat¢zenie min. 401x, barwa biata, trwatos¢ zrédia §wiatta 55000h,
moc turbiny 300W, moc modutu fotowolt. 130/180W, okres autonomii 3-4 dni, kolor
podstawy czarny.

Urzadzenia powinny by¢ w maksymalny sposéb zabezpieczone przed wandalizmem
Nie powinny by¢ widoczne i dostgpne $ruby oraz nakretki.

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢é atest zgodnosci z polskg i europejska norma oraz
niezbedne certyfikaty bezpieczenstwa.



