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Zalacznik nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zaméwienia

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

Zakup i dostawa serwerow obliczeniowych wraz z osprzetem dla Krajowego Laboratorium PL-5G

Miejsce dostawy:

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. Wielkopolskie, Budynek Sal Technologicznych (BST)

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:
llekro¢ w niniejszej specyfikacji przedmiot zamowienia jest opisany ze wskazaniem znakow towarowych,
patentéw lub pochodzenia, to przyjmuje sie, ze wskazaniom takim towarzysza wyrazy ,,lub réwnowazne”.

Zamawiajacy wymaga dla kazdego oferowanego produktu podania petnej nazwy producenta i produktu.
Zamawiajacy wymaga tego wytacznie obowigzkowo dla pozycji ktore wskazat w opisie przedmiotu zamdwienia.
Wszelkie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu zamowienia nalezy traktowac jako graniczne, brak mozliwosci
spetnienia przez proponowane urzadzenia lub oprogramowanie ktdregokolwiek z wymienionych parametrow wyklucza je
z dalszej oceny.

Jezeli w opisie przedmiotu zaméwienia lub gdziekolwiek w SWZ uzyto norm, aprobat technicznych, specyfikacji technicznych,
systemow odniesienia, nazwy standardu, klasy, benchmarku lub inne, ktdre mogq by¢ rozumiane, jako wskazanie normy w
rozumieniu art. 101 ustawy, Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych opisywanym, gwarantujgcych
osiggniecie parametrow nie gorszych niz opisane w dokumentaciji.

Wykonawca, ktdry powoluje sie na rdwnowazne rozwigzania, jest zobowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy i ustugi
spefniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Gdziekolwiek w opisie przedmiotu zamdwienia wystepujg odniesienia do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wszelkie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu zaméwienia nalezy traktowac jako graniczne, brak mozliwosci spetnienia
przez proponowany przedmiot zamdwienia ktdregokolwiek z wymienionych parametréw wyklucza je z dalszej oceny.

WYMAGANIA TECHNICZNE NA POSZCZEGOLNE SKLADNIKI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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Tabela 1. Zakup i dostawa serweréw obliczeniowych wraz z osprzetem dla Krajowego Laboratorium PL-5G

L.p. Parametr techniczny | Wymagany przez Zamawiajacego
CZESCI
1 Wymagania ogdlne na Serwery obliczeniowe typu Srv-A i Srv-B
o Wysokos¢ maksymalna: 2 RU
o Do instalacji w szafie rack 19"
o Dotgczony zestaw szyn i ramie porzadkujace utozenie przewodow,
1.1 Obudowa umozliwiajace petne wysunigcie serwera do celow serwisowych bez
potrzeby odtaczania przewodéw podtaczonych do zasilaczy i kart
sieciowych oraz umozliwiajace bezprzerwowe serwisowanie serwera,
w tym minimum wymiane dyskow oraz wentylatoréw i zasilaczy.
e Mozliwos¢ zainstalowania co najmniej dwoch procesoréw.
e  Co najmniej 32 gniazda przeznaczone do instalacji pamigci.
. e  Zaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczona jego znakiem
1.2 Ptyta gtéwna firmowym
e  Obstuga interfejsu PCle 4.0
Co najmniej:
e 1 port Type-A w standardzie USB 2.0 lub wyzszym na przednim panelu
1.3 Whbudowane porty serwera.

e 1 port Type-A w standardzie USB 3.0 lub wyzszym na tylnym panelu
serwera.

e 1 port VGA lub HDMI

1.4 Wentylatory Redundantne typu Hot-Plug.
Co najmniej:

e  Panel przedni zamykany na klucz stuzacy do ochrony przed
nieautoryzowanym dostepem do dyskéw twardych.

e  Funkcja wytaczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

e  BIOS ma mozliwo$¢ przejscia do bezpiecznego trybu rozruchowego z
funkcja zarzadzania blokadg zasilania, zmiang ustawien BIOS, zmiang
hasta do BIOS.

e Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspdtpracujacy z BIOS i karta,
zarzadzajaca.

e Wbudowany modut TPM w wersji co najmniej 2.0

e  Funkcjonalno$¢ wigczania i wytaczania portéw USB na obudowie.

1.5 Bezpieczeristwo e  Mozliwo$¢ wymazania danych z dyskéw znajdujacych sie wewnatrz
serwera (niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego,
uruchamiane z poziomu systemu zarzadzania serwerem)

e  Serwer spetnia wymagania normy NIST SP 800-193 ochrony przed
cyberatakami

e Serwer spetnia wymagania normy NIST SP 800-147B ochrony przed
manipulacjg firmware ze strony ztosliwego oprogramowania

e Wszystkie pakiety oprogramowania uktadowego sg podpisane cyfrowo
za pomoca kryptograficznej funkcji skrétu (ang. hash) SHA-256 z 2048-
bitowym szyfrowaniem Iub silniejszym. Serwer musi skanowa¢
aktualizacje oprogramowania uktadowego i poréwnywac ich sygnatury
za pomocg whudowanego w sprzet faficucha zaufania.

1.6 Karta Zarzadzania
16.1 P , Dedykowana karta na potrzeby zdalnego zarzadzania, niezalezna od
.6. rzeznaczenie : .
zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego.
1.6.2 Dedykowany port RJ-45 GbE Co najmnigj 1
. . Co najmniej:
1.6.3 Wspierane funkcie e zdalny dostep do graficznego interfejsu www karty zarzadzajacej,
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interfejs www musi by¢ wykonany w standardzie HTML5
szyfrowane potaczenie (TLS) oraz uwierzytelnienie i autoryzacije
uzytkownika
funkcja zdalnego wiaczenia, wytaczenia, restartu serwera
odczyt dziennikéw zdarzen (ang. logs) dotyczacych serwera
podmontowanie zdalnych napedow wirtualnych
uruchomienie wirtualnej konsoli z dostepem do myszy i klawiatury
wsparcie dla protokotu IPv4 i IPv6
wsparcie dla protokotéw: SNMP, IPMI2.0, VLAN tagging, SSH
funkcja zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru pradu
przez serwer, dane historyczne musza by¢ dostepne dla min. 7 dni
wstecz
funkcja zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez serwer
integracja z Microsoft Active Directory lub LDAP w zakresie
uwierzytelnienia i autoryzacji kont dostepowych
wsparcie dla automatycznej rejestraciji w systemie DNS
wysytanie do administratorow wiadomosci e-mail z powiadomieniem o
awarii lub zmianie konfiguracji sprzetowej
zarzadzanie bezposrednie, np. poprzez ztacze USB
automatyczne zgtaszanie alertow do centrum serwisowego producenta
aktualizacje oprogramowania uktadowego (ang. firmware) dla
wszystkich komponentéw serwera
przywrocenie poprzednich wersji oprogramowania uktadowego
funkcja eksportu/importu konfiguraciji serwera do/z pliku XML lub JSON
funkcja automatycznego tworzenia kopii konfiguraciji serwera w oparciu
0 zdefiniowany harmonogram
wykrywanie odchylen konfiguracji na poziomie konfiguracji UEF| oraz
wersji oprogramowania uktadowego serwera
uruchomienie funkcjonalno$ci umozliwiajacej dostep bezposrednio
poprzez urzadzenia mobilne - funkcja konfiguracji oraz monitorowania
najwazniejszych komponentow serwera przy uzyciu dedykowanej
aplikacji mobilnej (Android/Apple iOS) uzywajac jednego z protokotow
BLE Iub WIFI
zdalne wytaczenia i wiaczenia portéw USB
mechanizm bezpiecznego wycofywania z eksploatacji poprzez
automatyczne usuwanie poufnych danych w tym minimum:

o konfiguracji BIOS
konfiguraciji kontrolera RAID
dziennikow systemowych
danych konfiguracyjnych
wszystkich danych z no$nikw wewnetrznych (dyski twarde,
DCPMM, NVDIMM).

O O O O

Jesli wymagana jest dodatkowa licencja na jakakolwiek funkcje
wskazang przez zmawiajacego, to musi ona by¢ dostarczona wraz z
serwerem w wersji bez ograniczen czasowych i terytorialnych
(dotyczy terytorium UE). Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby zadna
z powyzszych funkcjonalno$ci nie wymagata okresowego
sprawdzania licencji na zewnetrznych systemach (np. producenta).

1.7

Interfejsy sieciowe

1.71

Ethernet 1Gb/s, Base-T

Co najmniej 2

1.7.2

Karta sieciowa typ Net-A

Liczba portow — co najmniej 2

Zainstalowana w slocie PCle 4.0

Gniazda o przepustowosci co najmniej 100 Gb/s

Standard QSFP56

Wsparcie dla SR-IOV oraz VirtlO

Wydajnos¢ min. 215 Mpps

Sprzetowe wsparcie dla enkapsulacji i dekapsulacji dla protokotow
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VXLAN, NVGRE, Geneve oraz szyfrowania AES-GCM 128/256 dla
protokotéw IPSec i TLS

o Wsparcie dla Jumbo Frames o rozmiarze minimum 9KB

e Wspdtpraca z modutami optycznymi (zgodnymi z ogélnie przyjetymi
normami wiasciwymi dla danego typu interfejsu) pochodzacymi od
réznych producentéw. Obstuga modutéw optycznych innych
producentéw nie moze wymagac instalacji dodatkowego
oprogramowania lub zmian w konfiguracji karty

1.7.3

Karta sieciowa typ Net-B

Liczba portéw - co najmniej 2

Zainstalowana w slocie PCle lub w slocie z interfejsem OCP 3.0
Gniazda o przepustowosci co najmniej 25 Gb/s Ethernet
Standard SFP28 ze wsparciem dla SFP+

Wsparcie dla SR-IOV

Wsparcie dla enkapsulaciji i dekapsulacji dla protokotow VXLAN,
NVGRE, Geneve

Wsparcie dla Jumbo Frames o rozmiarze minimum 9 KB

e Wspdtpraca z modutami optycznymi (zgodnymi z ogdlnie przyjetymi
normami wiasciwymi dla danego typu interfejsu) pochodzacymi od
réznych producentéw. Obstuga modutéw optycznych innych
producentéw nie moze wymagac instalacji dodatkowego
oprogramowania lub zmian w konfiguracji karty

1.8

Dyski twarde

Zainstalowane co najmniej 2 jednakowe dyski twarde hot-swap
e 0 pojemno$ci minimum 480 GB kazdy,
e typu SATA SSD do réznych zastosowan (mixed-use)
e 0 wspotczynniku DWPD minimum 1
e 0rozmiarze 2,5
e podiaczone za pomocg zaoferowanego kontrolera RAID.

1.9

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler dyskowy wspierajacy interfejs PCle 4.0
ez pojemnoscig cache minimum 4 GB,
e umozliwiajacy konfiguracje RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60
e wyposazony w bateri¢ do podtrzymania pamieci cache w
przypadku zaniku zasilania.

1.10

Diagnostyka — panel LCD

Panel LCD dedykowany przez producenta do zaoferowanej obudowy
umozliwiajacy sprawdzenie stanu pracy serwera, tj. co najmniej:
wyswietlenie informacii o stanie procesora, pamieci, dyskow, zasilania
i 0 temperaturze oraz wyswietlenie tekstu zdefiniowanego przez
Zamawiajgcego (np. nr inwentarzowy, nr serwera)

1.11

Zasilacze

Minimum 2 sztuki, redundantne, typu Hot-Plug, o sprawnosci
Platinum, o mocy zapewniajacej poprawng prace serwera w
zaoferowanej konfiguracji przy pracy na potowie zainstalowanych
zasilaczy.

Do zasilaczy dotgczone s kable z wtykiem C14 umozliwiajgcym
podtaczenie do listwy zasilajacej w szafie Rack.

1.12

Certyfikaty zgodnosci z
oprogramowaniem

o Microsoft Windows Server min. w wersji 2022 — zgodno$¢
potwierdzona dla oferowanego modelu serwera na stronie:
https://www.windowsservercatalog.com/

¢ Red Hat Enterprise Linux (RHEL) min. w wersji 8 — zgodnos$¢
potwierdzona dla oferowanego modelu serwera na stronie:
https://access.redhat.com/ecosystem/hardware

VMware ESXi min. w wersji 7 — zgodno$¢ potwierdzona dla
oferowanego modelu serwera na stronie:
https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php

1.13

Dokumentacja

W jezyku polskim lub angielskim, co najmniej w wersji elekironicznej.

Wymagania ogdlne na Serwer obliczeniowy typu Srv-A

21

Zgodno$¢ z Wymaganiami Ogdlnymi

Serwer spetnia wszystkie wymagania zdefiniowane w pkt. 1 -
»,Wymagania ogdlne na Serwery obliczeniowe typu Srv-A i Srv-B”
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2.2

Procesory

Zainstalowane 2 procesory z czego kazdy:

e  Posiada co najmniej 64 rdzenie, o taktowaniu co najmniej 2.0 GHz,
klasy x86-64

e Umozliwia osiagniecie wyniku podstawowego (Base) min. 605
punktéw w tescie CPU2017 Floating Point Rate. Wynik dla
zaoferowanego modelu serwera w konfiguracji z zaproponowanymi
procesorami musi by¢ dostepny na stronie Www.spec.org

o  Obstuguije interfejs PCle 4.0

2.3

Pamie¢ RAM

e  Minimum 2 TB DDR4 RDIMM 3200 MT/s w konfiguracji wypetniajacej
wszystkie gniazda pamieci na ptycie gtownej.

e  Plyta gfdwna musi zapewnia¢ obstuge do co najmniej 4 TB pamieci
RAM.

Wymagania ogdlne na Serwer obliczeniowy typu Srv-B

3.1

Zgodnos¢ z Wymaganiami Ogolnymi

Serwer spetnia wszystkie wymagania zdefiniowane w pkt. 1 -
»Wymagania ogdlne na Serwery obliczeniowe typu Srv-A i Srv-B”

3.2

Procesory

Zainstalowane 2 procesory z czego kazdy:
o Posiada co najmniej 32 rdzenie, o taktowaniu co najmniej 2.2
GHz, klasy x86-64
e Umozliwia osiggniecie wyniku podstawowego (Base) min. 393
punktéw w tescie CPU2017 Floating Point Rate. Wynik dla
zaoferowanego modelu serwera w konfiguracji z
zaproponowanymi procesorami musi by¢ dostepny na stronie

WWW.SPec.org
Obstuguije interfejs PCle 4.0

3.3

Pamie¢ RAM

e Minimum 1 TB DDR4 RDIMM 3200 MT/s.
e  Plyta gfdwna musi zapewnia¢ obstuge co najmniej 4 TB pamieci RAM

Wymagania ogdlne na akcelerator graficzny typu GPU-A

4.1

Typ

Akcelerator graficzny w specyfikacji serwerowej

42

Liczba graficznych rdzeni
obliczeniowych

Co najmniej 10752

43

Liczba rdzeni wspierajacych uczenie
maszynowe

Co najmniej 336

4.4

Pamie¢ VRAM

Min. 48GB typu GDDRG o szerokosci szyny danych 384bit

45

Czestotliwos¢ GPU

e  Bazowa: min. 1305MHz
e  Boost: min. 1740MHz

4.6

Czestotliwos¢ pamieci

Min. 7250MHz

4.7

Wsparcie wirtualizacji

Co najmnie;j:

o  Wsparcie dla mechanizmédw umozliwiajacych przekazanie karty
graficznej do konteneréw uruchamianych z wykorzystaniem
technologii Docker

Wsparcie dla technologii NVIDIA vPC/vApps, NVIDIA RTX Virtual

Workstation, NVIDIA Virtual Compute Server

48

Interfejsy

Co najmniej:
o 1 Interfejs PCle co najmniej w wersji 4.0 x16 ze wsparciem dla
,Lane and polarity reversal’
e 3 wyjscia DisplayPort

49

Multimedia

Co najmniej:
e 2 sprzetowe dekodery video
e 1 sprzetowy koder video

4.10

Wsparcie dla API obliczeniowych

Wymagane wsparcie dla API, co najmniej:
o CUDA
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o  DirectCompute
e  OpenCL
e OpenACC
411 Wydajnos¢ Min. 37 TFLOPS dla obliczen FP32, wg. deklaracji producenta
4.12 Zasilanie Zuzycie energii nie wieksze niz 300W, 8pinowe ztacze zasilajace
5 Wymagania ogdlne na akcelerator typu FPGA-A
5.1 T Akcelerator FPGA w specyfikacji serwerowej, certyfikowany przez
s producenta serwera
5.2 Pamiet Co najmniej 64GB DDR o minimalnej przepustowosci 75 GBIs i
¢ wydajnosci min. 2400 MT/s
Co najmniej:
53 Interfejsy o 2 porty QSFP28 100GbE
e 1interfejs typu PCl-e Gen3 x16
54 e  Co najmniej 1 182 000 elementéw LUT
: Parametry FPGA e Co najmniej 2 364 000 rejestrow
e (o najmniej 6840 DSP slices
55 Zasilanie Maksymalnie 250 W
6 Serwer obliczeniowy typu Srv-A z
akceleratorem graficznym typu GPU- Liczba sztuk: 2 + 2 z prawem opcji
A
6.1 . . Serwer obliczeniowy typu Srv-A wyposazony w akcelerator graficzny
Opis przedmiotu tyou GPU-A
. A , Serwer spetnia wszystkie wymagania zdefiniowane w pkt. 2 —
6.2 Zgodnos¢ z Wymaganiami Ogolnymi na »Wymagania ogolne na Serwer obliczeniowy typu Srv-A”
typ Serwera
6.3 Zgodnosé z Wymaganiami Ogdlnymi na Serwer jegt wgp;)s.azony w akfelzrat% graﬂczny_, ktorylspdn|a
typ akceleratora graficznego wymagania zdefiniowane w p t. 4 - Wymagania ogélne na
akcelerator graficzny typu GPU-A”
7 Serwer obliczeniowy typu Srv-B z
akceleratorem graficznym typu GPU- | Liczba sztuk: 3 + 3 z prawem opc;ji
A
7.1 Opis przedmioty Serwer obliczeniowy typu Srv-B wyposazony w akcelerator graficzny
typu GPU-A
. NI , Serwer spetnia wszystkie wymagania zdefiniowane w pkt. 3 —
72 Zgodnosc z Wymaganiami Ogolnymi na »Wymagania ogolne na Serwer obliczeniowy typu Srv-B”
typ Serwera
73 Zgodnosé z Wymaganiami Ogdlnymi na Serwer jegt wgp;)s.azony w ak;(:elzrat% graﬂczn){, ktorylspe+n|a
typ akceleratora graficznego wymagania zdefiniowane w p t. 4 — ,Wymagania ogélne na
akcelerator graficzny typu GPU-A”
8 Serwer obliczeniowy typu Srv-B z . .
dodatkowa karta sieciowa typu Net-A Liczba sztuk: 4
8.1 Serwer obliczeniowy typu Srv-B wyposazony w dodatkowa karte
' Opis przedmiotu sieciowa typu Net-A (tzn. Serwer posiada 2 karty sieciowe typu Net-A i
jedng karte sieciowa typu Net-B)
. A , Serwer spetnia wszystkie wymagania zdefiniowane w pkt. 3 —
8.2 Zgodnos¢ z Wymaganiami Ogolnymi na »Wymagania ogolne na Serwer obliczeniowy typu Srv-B”
typ Serwera
83 Zgodnosé z Wymaganiami Ogélnymi na Serwer je.st wgp;)s.azony w do;at1k$v2q ka}r(te :ec[ow:q, kto;a s;;lelzli )
typ dodatkowe] karty sieciowe] wymagania zdefiniowane w pkt. 1.7.2 - ,Karta sieciowa typ Net-
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9 Serwer obliczeniowy typu Srv-B z
dodatkowa karta sieciowa typu Net-A Liczba sztuk: 1
oraz akceleratorem typu FPGA-A
Serwer obliczeniowy typu Srv-B wyposazony w dodatkowa karte
9.1 . . sieciowq typu Net-A (tzn. Serwer posiada 2 karty sieciowe typu Net-A
Opis przedmiotu
PSP i jedna karte sieciowa typu Net-B) oraz akcelerator typu FPGA-A
9.2 Zgodno$¢ z Wymaganiami Ogdlnymi na | Serwer spetnia wszystkie wymagania zdefiniowane w pkt. 3 -
typ Serwera »,Wymagania ogélne na Serwer obliczeniowy typu Srv-B”
. : —— ic .
93 Zgodnosé z Wymaganiami Ogélnymi na Serwer Jegt wg/pt?s.azony w do:tat1kt;wzq ka}r(te :ec[owgd ora s;;‘leirtn: )
typ dodatkowej karty sieciowej wymagania zdefiniowane w pkt. 1.7.2 - ,Karta sieciowa typ Net-
. i , Serwer jest wyposazony w akcelerator typu FPGA-A, ktry spetnia
9.4 fgogagégéygém&?gxaml Ogolnymi na wymagania zdefiniowane w pkt. 5 - ,Wymagania ogdlne na
P akcelerator typu FPGA-A”
10 Przetacznik sieciowy 48x 25GbE + 4x . .
100GbE Liczba sztuk: 1
101 Opis przedmiotu Przelacznik sieciowy z 48 portami 25GbE i 4 portami 100GbE
o Wysokos¢ maksymalna: 1 RU
o Do instalacji w szafie rack 19"
10.2 e Dotgczony zestaw szyn i ramie porzadkujace utozenie przewodow,
Obudowa umozliwiajace pefne wysuniecie serwera do celéw serwisowych bez
potrzeby odtaczania przewodéw podtaczonych do zasilaczy i kart
sieciowych oraz umozliwiajace bezprzerwowe serwisowanie serwera,
w tym minimum wymiane dyskéw oraz wentylatoréw i zasilaczy.
Co najmniej:
103 | Liczba portow * 48xSFP28
e 4xQSFP28
10.4 Liczba przetwarzanych pakietow na Co najmniej 1.5 Bpps (3.0 Bpps w dupleksie).
sekunde
105 Czas przetaczania ramek Co najwyzej 1 ps.
106 Pamie¢ procesora Co najmniej 16GB.
107 Catkowita wielkos¢ buforéw Co najmniej 32MB.
108 Maksymalne zuzycie energii Co najwyzej 750W.
109 Przeptyw powietrza wentylatoréw W kierunku od frontu (porty we/wy) do tytu urzadzenia.
1010 Przetacznik umozliwia instalacje, wymiane lub zamiang modutéw
' Wymiana modutéw w trybie hot-swap (takich jak np. karty z interfejsami sieciowymi, moduty optyczne) oraz
zasilaczy w trakcie pracy urzadzenia (hot-swap).
Co najmniej 2.
1011 Zasilacze
Do zasilaczy dotaczone s kable z wtykiem C14 umozliwiajgcym
podtaczenie do listwy zasilajacej w szafie Rack.
1092 || iczba obstugiwanych adresow MAC | Co najmniej 280 000.
Liczba adresow sieci (nie hostow) IP
1013 wersji 4, ktéra musi by¢
: zaprogramowana do sprzetowego Co najmniej 360 000.
przetaczania pakietow w bazie FIB (ang.
Forwarding Information Base)
10.14 , - . Co najmniej:
Wsparcie dla protokotéw i funkcji . VLAN
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e VXLAN
(] gRPC
e RESTCONF
o NETCONF
o NTP, NTP6
e LACP (IEEE 802.3ad)
o LAG
o ACL (w warstwie L2, L3 i L4)
e 802.1Qbb PFC
e Shaping/ palicing
o Protokoty rutingu, co najmniej: OSFPv2, OSFPv3, BGP,
RIPv2, IS
Zapewnia co najmniej:
¢ Interfejs uzytkownika dostepny z poziomu przegladarki
WWW i linii komend
10.15 . o Wizualizacje topologii
System zarzadzania e Zbieranie parametréw, co najmniej: wykorzystanie CPU,
RAM, temperatura, oraz (per interfejs) statystyki ruchowe
dla transmisji i odbioru, btedow
o Monitorowanie przeptywow
Zapewnia selekcje ruchu na poziomie L2/L3/L4 w oparciu co najmnie;
0 nastepujace parametry:
e Identyfikator VLAN-u
o Zrodtowy adres IP (pojedynczy adres, podsiec)
o Docelowy adres IP (pojedynczy adres, podsiec)
o Fizyczny interfejs zrodtowy
10.16 ; . . o Ethertype
Monitorowanie przeptywow « Adresy MAC
e [P Protocol
e |PDSCP
o Wystepowanie fragmentacji pakietu
e Zrédtowy port UDP/TCP
o Docelowy port UDP/TCP
11 Kabel DAC pasywny 25G SFP28, 3 Liczba sztuk: 16
metry
11 Typ i parametry DAC pasywny 25G SFP28
"2 | Dlugoss 3m
M3 | Zlacza SFP28
1.4 Wspédtpraca z przetgcznikiem i Kabel musi poprawnie wspotpracowac z oferowanymi w tej Czesci
serwerami serwerami i przetgcznikiem sieciowym.
12 Kabe! DAC pasywny 25G SFP28, 5 Liczba sztuk: 14
metréw
121 Typ i parametry DAC pasywny 25G SFP28
122 | piygose 5m
123 | Zlacza SFP28
12.4 Wspédtpraca z przetgcznikiem i Kabel musi poprawnie wspotpracowac z oferowanymi w tej Czesci
serwerami serwerami i przetgcznikiem sieciowym.
13 rﬁit'::; DAC pasywny 100G QSFP28, 3 Liczba sztuk: 28
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131 Typ i parametry DAC pasywny 100G QSFP28
132 | pigose 3m
133 Zlacza QSFP28
13.4 Wspédtpraca z przetgcznikiem i Kabel musi poprawnie wspotpracowac z oferowanymi w tej Czesci
serwerami serwerami i przetgcznikiem sieciowym.
14 Kabel DAC pasywny 100G QSFP28,5 | . .
metrow Liczba sztuk: 6
141 Typ i parametry DAC pasywny 100G QSFP28
142 | pigose 5m
143 Zlacza QSFP28
14.4 Wspédtpraca z przetgcznikiem i Kabel musi poprawnie wspotpracowac z oferowanymi w tej Czesci
serwerami serwerami i przetacznikiem sieciowym.
Dodatkowe wymagania
14.5 Na dostarczone oprogramowania oraz sprzet Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 84 miesigce liczac
od dnia podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego odbioru koricowego.
14.6 Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
14.7 Czas reakcji serwisu do 7 dni roboczych
14.8 Oprogramowanie oraz urzadzenia powinny by¢ produktem wysokiej jakosci, wolne od wad prawnych
14.9 W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuije sie do ich
nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 45 dni kalendarzowych od daty zgtoszenia.
14.10 Wykonawca potwierdza, Ze w przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 20 dni roboczych okres gwaranc;i
zostanie wydtuzony o czas naprawy.
Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. W czasie
14.11 trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowigzuje sie odebrag i
dostarczy¢ przedmiot zaméwienia do siedziby Zamawiajacego (je$li naprawa urzadzenia nie jest mozliwa w
siedzibie Zamawiajacego).
14.12 Wykonawca zapewnia, ze przedmiot zamowienia bedzie oznakowany w taki sposéb, aby moZliwa byta
identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
14.13 Przedmiot zamdwienia musi spetia¢ wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.
14.14 Przedmiot zaméwienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum
Superkomputerowe-Sieciowe Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. Wielkopolskie.
CzZESC I
Serwer obliczeniowy bazujacy na
15 wielordzeniowym procesorze ARM 64
typu ARM-A z akceleratorem Liczba sztuk: 3 + 1 z prawem opcji
graficznym typu GPU-A i dodatkowa
karta sieciowa typ Net-B
15.1 Obudowa o \éVygokosc rpaksymglna: 2 RL"J
. 0 instalacji w szafie rack 19
o  Mozliwos¢ zainstalowania co najmniej jednego procesora
15.2 . e  Co najmniej 16 gniazd przeznaczonych do instalacji pamieci RAM.
Plyta giowna e  Obstuga interfejsu PCle 4.0
15.3 Co najmniej:
' Wbudowane porty e 2 porty Type-A w standardzie USB 3.0 lub wyzszym.
e 1 port VGA lub HDMI
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e 1 port szeregowy
2x 10GbE SFP28 lub 1x25GbE

15.4

Wentylatory

Redundantne typu Hot-Plug.

15.5

Procesor

Zainstalowany co najmniej 1 procesor:

o Posiada co najmniej 128 rdzenie, o taktowaniu co najmniej 3 GHz,
klasy ARM 64

e Umozliwia osiagnigcie wyniku podstawowego (Base) min. 356 punktow
w tescie CPU2017 Floating Point Rate. Wynik dla zaoferowanego
modelu serwera w konfiguracji z zaproponowanymi procesorami musi
by¢ dostepny na stronie www.spec.org

e Obstuguje interfejs PCle 4.0

15.6

Pamie¢ RAM

Minimum 512 GB DDR4 RDIMM 3200 MT

15.7

Karta zarzadzania

Dedykowana karta na potrzeby zdalnego zarzadzania, niezalezna od
zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego.

15.8

Dedykowany port zarzadzania RJ-45
GbE

Co najmniej 1

15.9

Dyski twarde

Zainstalowane co najmniej 2 jednakowe dyski twarde hot-swap
e 0 pojemno$ci minimum 480 GB kazdy,
o typu SSD do réznych zastosowan (mixed-use)
e 0 wspotczynniku DWPD minimum 1
e 0rozmiarze 2,5

15.10

Akcelerator graficzny

Serwer jest wyposazony w akcelerator graficzny, ktory spetnia
wymagania zdefiniowane w pkt. 15.14 — ,Wymagania ogdlne na
akcelerator graficzny typu GPU-A”

15.11

Dodatkowa karta sieciowa typ Net-B

Liczba portéw - co najmniej 2

Zainstalowana w slocie PCle lub w slocie z interfejsem OCP 3.0
Gniazda o przepustowosci co najmniej 25 Gb/s Ethernet

Standard SFP28 ze wsparciem dla SFP+

Wsparcie dla SR-IOV

Wsparcie dla enkapsulaciji i dekapsulacji dla protokotow VXLAN,
NVGRE, Geneve

Wsparcie dla Jumbo Frames o rozmiarze minimum 9 KB
Wspoétpraca z modutami optycznymi (zgodnymi z ogélnie przyjetymi
normami wiasciwymi dla danego typu interfejsu) pochodzacymi od
réznych producentéw. Obstuga modutéw optycznych innych
producentéw nie moze wymagac instalacji dodatkowego
oprogramowania lub zmian w konfiguracji karty

15.12

Zasilacze

Minimum 2 sztuki, redundantne, typu Hot-Plug, o sprawnoéci Platinum, o
mocy zapewniajacej poprawng prace serwera w zaoferowanej konfiguracji
przy pracy na potowie zainstalowanych zasilaczy.

Do zasilaczy dotgczone s kable z wtykiem C14 umozliwiajgcym
podtaczenie do listwy zasilajacej w szafie Rack.

15.13

Zgodno$¢ z oprogramowaniem

o Red Hat Enterprise Linux (RHEL) co najmniej w wersji 8 — zgodnos$¢
potwierdzona dla oferowanego modelu serwera na stronie:
https://access.redhat.com/ecosystem/hardware

o Linux Centos, co najmniej w wersji 8

o Wirtualizacja maszyn QEMU/KVM

15.14

Wymagania ogélne na akcelerator graficzny typu GPU-A
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15.14.1 Typ Akcelerator graficzny w specyfikacji serwerowe;
15.14.2 | Liczba graficznych rdzeni Co najmniej 10752
obliczeniowych
15.14.3 | Liczba rdzeni wspierajacych uczenie Co najmnie] 336
maszynowe
15144 | pamig¢ VRAM Min. 48GB typu GDDRS o szerokosci szyny danych 384bit
15145 Bazowa: min. 1305MHz
| Czestotliwose GPU Boost: min. 1740MHz
15146 | Crestotiwose pamieci Min. 7250MHz
Co najmniej:
o  Wsparcie dla mechanizmédw umozliwiajacych przekazanie karty
15.14.7 graficznej do konteneréw uruchamianych z wykorzystaniem
| Wsparcie wirtualizacii technologii Docker
e  Wsparcie dla technologii NVIDIA vPC/vApps, NVIDIA RTX Virtual
Workstation, NVIDIA Virtual Compute Server
Co najmniej:
15.14.8 o 1 Interfejs PCle co najmniej w wersji 4.0 x16 ze wsparciem dla
T Interfejsy ,Lane and polarity reversal’
e 3 wyjscia DisplayPort
Co najmniej:
15.14.9 Multimedia e  2sprzetowe dekodelry video
e 1 sprzetowy koder video
Wymagane wsparcie dla API, co najmniej:
e CUDA
15.14.1 .
. . . e  DirectCompute
0 Wsparcie dla API obliczeniowych «  OpenCL
e OpenACC
15.14.1 o Min. 37 TFLOPS dia obliczeri FP32, wg. deklaracji producenta
1 Wydajno$é
15141 Zuzycie energii nie wigksze niz 300W, 8pinowe ztgcze zasilajace
2 Zasilanie ’
Dodatkowe wymagania
:155'14'1 Na dostarczone oprogramowania oraz sprzet Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 36 miesigcy liczac
od dnia podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego odbioru koricowego.
15.14.1
4 Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
15.14.1
5 Czas reakcji serwisu do 7 dni roboczych
15.14.1
6 Oprogramowanie oraz urzadzenia powinny by¢ produktem wysokiej jakosci, wolne od wad prawnych
;5'14'1 W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich
nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 45 dni kalendarzowych od daty zgtoszenia.
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;5'14'1 Wykonawca potwierdza, Ze w przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 20 dni roboczych okres gwarancii
zostanie wydtuzony o czas naprawy.
15.141 Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. W czasie
9 *7 | trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowigzuje sie odebraé i
dostarczy¢ przedmiot zaméwienia do siedziby Zamawiajacego (jesli naprawa urzadzenia nie jest mozliwa w
siedzibie Zamawiajacego).
85'14'2 Wykonawca zapewnia, ze przedmiot zamdwienia bedzie oznakowany w taki sposdb, aby mozliwa byta
identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
15'14'2 Przedmiot zamdwienia musi spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.
;5'14'2 Przedmiot zaméwienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznanskie
Centrum Superkomputerowe-Sieciowe UI. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. Wielkopolskie.
czesc
Serwer obliczeniowy bazujacy na
16 wielordzeniowym procesorze ARM 64 . .
typu ARM-B z akceleratorem Liczba sztuk: 2
graficznym typu GPU-B
16.1 Obudowa ) Wy§okosc rpaksymglna: 2 RL"J
e Do instalacji w szafie rack 19
16.2 e  Mozliwos¢ zainstalowania co najmniej jednego procesora
' Ptyta gtéwna e Co najmniej 2 gniazda przeznaczone do instalacji pamieci RAM.
e  Obstuga interfejsu PCle 3.0
Co najmniej:
16.3 e 2 porty Type-A w standardzie USB 3.0 lub wyzszym.
: Wbudowane porty e 1 port szeregowy
e 2x40GbETH (QSFP+),
e 4x 10GbETH (SFP+)
16.4 Wentylatory Redundantne typu Hot-Plug.
Zainstalowany co najmniej 1 procesor:
16.5 o Posiada co najmniej 24 rdzenie, o taktowaniu co najmniej 1.8
' Procesor GHz, klasy ARM 64 w wersji co najmniej 8
e Obstuguje interfejs PCle 3.0
16.6 Pamie RAM Minimum 128 GB DDR4 2400 MT
16.7 gte;%ykowany port zarzagdzania RJ-45 Co najmnie] 1
16.8 Zainstalowane co najmniej 2 jednakowe dyski twarde hot-swap o
: Dyski twarde pojemnosci minimum 480 GB kazdy
Serwer jest wyposazony w akcelerator graficzny, ktory spetnia
16.9 . wymagania zdefiniowane w pkt. 16.12 — ,Wymagania ogdlne na
Akcelerator graficzny akcelerator graficzny typu GPU-B”
Minimum 2 sztuki, redundantne, typu Hot-Plug, o sprawno$ci Platinum, o
mocy zapewniajacej poprawng prace serwera w zaoferowanej konfiguracji
16.10 7asi przy pracy na potowie zainstalowanych zasilaczy.
asllacze Do zasilaczy dotgczone sa kable z wtykiem C14 umozliwiajgcym
podtaczenie do listwy zasilajacej w szafie Rack.
16.11 Zgodno$¢ z oprogramowaniem o Linux Centos, co najmniej w wersji 8
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o Wirtualizacji maszyn QEMU/KVM
o Wirtualizacja kontenerowa Docker
16.12 Wymagania ogdlne na akcelerator graficzny typu GPU-B
16.12.1 Akcelerator graficzny GPU
0121 1yp gratiezny
16.12.2 L|c;ba graﬂcznych rdzeni Co najmnie 8 192
obliczeniowych
16.12.3 | Liczba rdzeni wspierajacych uczenie Co najmnie] 256
maszynowe
16124 | pamiec VRAM Min. 24GB typu GDDRS o szerokosci szyny danych 384bit
Co najmnie;j:
o  Wsparcie dla mechanizmédw umozliwiajacych przekazanie karty
16125 graficznej do konteneréw uruchamianych z wykorzystaniem
©5 | Wsparcie wirtualizaci technologii Docker
e Wsparcie dla technologii NVIDIA vPC/vApps, NVIDIA RTX Virtual
Workstation
16.12.1 Akcelerator graficzny GPU
0121 1yp gratiezny
16.12.2 L|c;ba graﬂcznych rdzeni Co najmnie] 8 192
obliczeniowych
16.12.3 | Liczba rdzeni wspierajacych uczenie Co najmnie] 256
maszynowe
16124 | pamiec VRAM Min. 24GB typu GDDRS o szerokosci szyny danych 384bit
Co najmnie;j:
o  Wsparcie dla mechanizmédw umozliwiajacych przekazanie karty
16125 graficznej do konteneréw uruchamianych z wykorzystaniem
©5 | Wsparcie wirtualizaci technologii Docker
e Wsparcie dla technologii NVIDIA vPC/vApps, NVIDIA RTX Virtual
Workstation
Co najmniej:
16.12.6 o 1 Interfejs PCle co najmniej w wersji 4.0 x16 ze wsparciem dla
2| Interfejsy ,Lane and polarity reversal’
e 3 wyjscia DisplayPort
Co najmniej:
16.12.7 Multimedia e  2sprzetowe dekode'ry video
e 1 sprzetowy koder video
Wymagane wsparcie dla API, co najmniej:
16.12.8 ° CubA
"= | Wsparcie dla API obliczeniowych e DirectCompute
e  OpenCL
e  OpenACC
16.12.9 Wydajnos¢ Min. 27 TFLOPS dla obliczen FP32, wg. deklaracji producenta
16.12.1
0 Zasilanie Zuzycie energii nie wieksze niz 230W, 8pinowe ztacze zasilajace
Dodatkowe wymagania
16.12.1 Na dostarczone oprogramowania oraz sprzet Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 36 miesigcy liczac
"™ | od dnia podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego odbioru kofhcowego.
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1
16.12.1 . - . _—
2 Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
16.12.1 ; . :
3 Czas reakcji serwisu do 7 dni roboczych
16.12.1 . . . . L
4 Oprogramowanie oraz urzadzenia powinny by¢ produktem wysokiej jakosci, wolne od wad prawnych
;6'12'1 W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich

nieodptatnej wymiany lub usunigcia wad w terminie do 45 dni kalendarzowych od daty zgtoszenia.

16.12.1 | Wykonawca potwierdza, ze w przypadku, gdy naprawa potrwa diuzej niz 20 dni roboczych okres gwarangji
6 zostanie wydtuzony o czas naprawy.

Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. W czasie
16.12.1 | trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowiazuje sie odebrac i

7 dostarczy¢ przedmiot zaméwienia do siedziby Zamawiajacego (je$li naprawa urzadzenia nie jest mozliwa w
siedzibie Zamawiajacego).

16.12.1 | Wykonawca zapewnia, ze przedmiot zaméwienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby moZliwa byta
8 identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.

16.12.1 | Przedmiot zaméwienia musi spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
9 wymagania i normy okreslone w opisach technicznych.

16.12.2 | Przedmiot zamowienia powinien by¢ dostarczony : Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum
0 Superkomputerowe-Sieciowe Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. Wielkopolskie.

Wszelkie wymagania techniczne oraz pozostate dotyczace przedmiotu zamowienia nalezy traktowac jako
graniczne, brak mozliwosci spetnienia przez proponowang aparature lub oprogramowanie ktéregokolwiek z
wymienionych parametrow wyklucza je z dalszej oceny.

Projekt nr POIR.04.02.00-00-D008/20-00 wspdtfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Regionalnego w ramach Dziatania
4.2 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw6j 2014-2020 pt. "Krajowe Laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem”
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