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SPIS TRESCI PROJEKTU TECHNICZNEGO

|. Dokumenty dotaczone do projektu

1. Kopia decyzji 0 nadaniu uprawnien budowlanych projektanta.

2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta do wtasciwej izby samorzadu zawodowego.

3. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
| zasadami wiedzy techniczne;.

4.  Kopia decyzji 0 nadaniu uprawnien budowlanych sprawdzajacego

5. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci sprawdzajacego do wiasciwej izby samorzadu
zawodowego.

6.  Oswiadczenie sprawdzajgcego o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
| zasadami wiedzy techniczne;.

Il. Cze$¢ opisowa:
1. DANE OGOLNE

11.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA
1.2.  CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
1.3.  MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. ZALOZENIA, SCHEMATY | PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN
2.2.  WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

2.3.  FUNDAMENTY

2.4. ZABEZPIECZENIA

2.5. UWAGI KONCOWE

lll. CzesS¢ rysunkowa - rysunki zbiorcze

Rys. K-1 Konstrukcja fundamentu (skala 1:75)
Rys. K-2 Zbrojenie fundamentu (skala 1:75)




Stargard dnia 5 lipca 2024 roku

mgr inz. Dorota Dybowska
uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen nr ewid. ZAP/0133/PBKb/23

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Jako projektant, oSwiadczam niniejszym, iz projekt techniczny ptyty fundamentowej pod konstrukcje
przestrzenng " STARGARD " w ramach inwestycji polegajacej na budowie na dz. geod. nr
327/1 potozona w Parku Jagiellonskim w Stargardzie sporzadzony zostat zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania dziatki lub
terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia
budowlanego.

Stargard dnia 5 lipca 2024 roku
(podpis projektanta)




Stargard dnia 5 lipca 2024 roku

mgr inz. Tomasz Lewandowski
uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen nr ewid. ZAP/0149/POOK/13

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO
O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO

Jako sprawdzajacy, o$wiadczam niniejszym, iz projekt techniczny pityty fundamentowej pod
konstrukcje przestrzenng " STARGARD ™ wramach inwestycji polegajacej na budowie
na dz. geod. nr 327/1 potozona w Parku Jagiellonskim w Stargardzie sporzadzony
zostal zgodnie  z obowigzujacymi  przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem
zagospodarowania  dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym  oraz

rozstrzygnieciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

Stargard dnia 5 lipca 2024 roku

(podpis projektanta)




1.1.

1.2.

1.3.

1. DANE OGOLNE

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny ptyty fundamentowej pod element mate;
architektury — podswietlany napis ,STARGARD” wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng,
potozonej na dzialce numer 327/1, w Parku Jagiellonskim w Stargardzie,
woj. Zachodniopomorskie.

CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu techniczny ptyty fundamentowej pod pod$wietlany
napis ,STARGARD”.

MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

1.3.1.
1.3.2.

1.3.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

Projekt budowlany branzy architektonicznej;

Opinia geotechniczna sporzadzona w czerwcu 2024 roku mgr inz. Adam Pietka upr.
geol. nr XI1I-091/DOL (Przedsigbiorstwo Geologiczno-Wiertnicze — ,GEOLOGIA24H.PL").
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89, poz. 414 wraz z p6zn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji, z dnia 3 listopada 1998 .
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 20
listopada 1998 .).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. (Dz.U. nr 47. poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogbInych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury  z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

Polskie Normy.




2. OPIS TECHNICZNY

2.1.  ZALOZENIA, SCHEMATY | PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

Projektuje sie ptyte fundamentowa, na ktorej ma stangé element matej architektury —
podswietlany napis ,STARGARD” wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

Zatozenia do obliczen:
[l STREFA WIATRU - Stargard zgodnie z PN-EN 1991-1-4.

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojace i attyki (7.4.1)

I Fw [kN/m?)

kierunek
wiatru

Sciana - pole A:
- Sciana wolno stojgca bez zatamania w narozniku o wymiarach: [ = 13,15 m, h=1,75m
- Wspétczynnik wypetnienia ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 300 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason'Vbo = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05 m, Zmin =2 m
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=1,75m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo,1)*% = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: ¢(ze) = krIn(zmin/zo) = 0,190-In(2,00/0,05) = 0,70 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze) Vb = 15,42 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-IN(Zmin/zo)) = 0,271
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-Iv(ze)]' (1/2) p-vm3(ze) = 430,6 Pa = 0,431 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
- Wypadkowy wspotczynnik cisnienia (netto) cpnet = 3,151
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
Fw = CsCd*Qp(Ze)-Cpnet = 1,000-0,431-3,151 = 1,36 kN/m?




Sita charakterystyczna

Powierzchnia liter -> Astarearo= 12,29m2
Powierzchnia litery S -> As=1,34m?
Powierzchnia litery T -> Ar=1,06m2
Powierzchnia litery A -> Ax=1,545m?2
Powierzchnia litery R -> Ar=1,67m?
Powierzchnia litery G-> Ag=1,71m2
Powierzchnia litery D -> Ap=1,75m?

Fstrearp=1,36 x 12,291=16,72kN
Na metr biezacy 16,72kN / 13,15m=1,27kN/m

Sita obliczeniowa
Fstrearo=16,72kN x 1,50 = 25,08kN
Na metr biezacy 25,08kN /13,15m=1,91kN/m

Stateczno$¢ posadowienia:

Dla najwiekszej litery ,D” (0 najwiekszej powierzchni bocznej).
Ramie dziatania obcigzenia wiatrem litery ,D” rc=0,893 [m].
Ramie dziatania obcigzenia wiatrem do fundamentu r=1,100 [m].

Obciazenie na fawe fundamentowa charakterystyczne:

Obc. A. | Obc. B. | Obc. C | Obc.D

OBCIAZENIE NA M2

Fu=[1,36kN/m2 | Fu= | 0,84kN/m2 | Fu= [ 0,67kN/m? | Fu= | 0,52kN/m2

OBCIAZENIE NA CALE URZADZENIE

AsTarGARD = 12,29m?

FsTroarp= | 16,72kN | Fstroaro= | 10,33kN | Fstroarn= | 8,24kN | Fstroarn= | 6,40kN

r=1,10m

Mg= | 18,39kNm | Mg= | 11,36kNm | Mg= | 9,06Nm | Mg= | 7,04Nm

NA METR BIEZACY LAWY:

LstarRcARD= 13,15m

FstrReARD= ‘ 1,40kN/m | FstreARD= ‘ 0,86kN/m ‘ FstrReARD= | 0,69kN/m ‘ FstreARD= | 0,54kN/m

r=1,10m
Mg= | 1,27kNm/m | Mg= | 0,79Nm/m | Mg= | 0,63Nm/m | Mg= | 0,49Nm/m
Obciazenie na tawe fundamentowa obliczeniowe (x 1,50):
Obc. A. | Obc. B. | 0Obc.C | Obc.D
OBCIAZENIE NA M2
Fu= | 2,04kN/m2 | Fu= | 1,26kN/m? | Fu= [ 1,01kN/m? | Fu= | 0,78kN/m?

OBCIAZENIE NA CALE URZADZENIE

AsTarcARD = 12,29m?

FsTroarD= | 25,08kN | Fstroaro= | 15,50kN | Fstroarn= | 12,36kN | Fstroarn= | 9,60kN

r=1,10m

Mg= | 27,59kNm | Mg= | 23,25kNm | Mg= | 18,54kNm | Mg= | 14,40Nm

NA METR BIEZACY LAWY:

LstarRcARD= 13,15m

FstrReARD= ‘ 2,10kN/m | FstreARD= ‘ 1,29kN/m ‘ FstrReARD= | 1,04kN/m ‘ FstreARD= | 0,81kN/m

r=1,10m

Mg= | 1,91kNm/m | Mg= | 1,19Nm/m | Mg= | 0,95Nm/m | Mg= | 0,74Nm/m




Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe:

Fundamenty zelbetowe z betonu C25/30 W8 (B30 W8)
Zbrojenie: stal zebrowana RB-500 (A-IlIN).

Kotwy: stat nierdzewna RB-500

Podstawowe wyniki obliczen:

Wypdr wodly:
Obliczanie wyporno$ci:

Podstawa tawy 1,00x14,15 m

Wysokos$¢ tawy 0,75m

Ciezar fundamentu 25,00 x 1,00 x 0,75 x 14,15m = 265,31 kN
Parcie wody 1x10 kN

Cisnienie wody gruntowej przyjeto 1,00m

A=10kN/m3 x 1,00m x 1,00m x 14,15m = 141,50 kN

Yesto' G2 Yo storA

0,95 x 265,31 > 1,05*141,50
252,05 > 148,58 — WARUNEK SPELNIONY

Potaczenie konstrukcji znaku ,D” z podstawg betonowa. Litera D oparta na dwdch nogach.

Obciazenie na jedna noge charakterystyczne:
F=1,36kN/m2 x 1,75m2 x 0,5 =2,38kN x 0,50 =1,19 kN
M=1,19kN x 1,10m = 1,31 kNm

Obciazenie na jedna noge obliczeniowe:
F=1,19 kN x 1,50 = 1,785 kN
M=1,31 kNm x 1,50 = 1,965 kNm

Piyta kotwowa:

= 370 mm
120 mm
135 mm

»
[

Odleglosé migdzy kotwami:
s,, =50 mm
s, =50 mm

Odlegtosci od krawedzi:
c,, =450 mm
C, =450 mm

Grubos¢ podstawy kotwy:
h =750 mm

[ kN, kNm ]
lE System iniekcyjny HB-VMZ + HB-VMZ-A A4 125 M12
Projektowanie zgodnie z EN 1992-4: 2018 + publikacje techniczne
HALFEN ocena ETA-07/0256
Kotwienie jest weryfikowane. Warunki
Rozciaganie Scinanie Interakgja brzegowe:
Ey [%] Ey [%] Epy (%]
Statyczne [ quasistatyczne obcigzenia 27,7 25 15,0 OK




[H]  system iniekcyjny HB-VMZ + HB-VMZ-A A4 125 M12 Siicaadn
HALFEN COcena ETA-07/0256

= L i Parametry kotew i montazu
— Gwint M12
: Srednica otworu d, =14 mm
1l | Glebokosé otworu h, =130 mm
T 1 Efektywna glebokosc kotwienia  hy, =125 mm
| | sl § = Moment dokrecenia Tt =30 Nm
: Nzl I Rozmiar klucza SW =19 mm
[ A Minimalna grubosé
podstawy kotwy h.. = 160 mm
Otwérw elemencie mocowanym
oy i - montaz nieprzelotowy d, < 14 mm
G P i L - montaz przelotowy *) d, < 16 mm
- - - *) wypelniona szczelina pierscieniowa

Wskazowki

Kotwy sg umieszczone daleko od krawedzi, gdy zachowane jest: ¢ cz max(10h,;60d)

Jesli srednica df otworu przelotowego nie odpowiada specyfikacjom w pkt [1], Tabela 6.1,

nalezy podjac odpowiednie Srodki w celu spetnienia Srednicy otworu przelotowego lub wypetnienia luki.
(np. z rekawami zaciskowymi lub kwalifikowana zaprawa)

Przy montazu przelotowym szczeline pierscieniowa w elemencie mocowanym,

nalezy po osadzeniu catkowicie wypeinic¢ zaprawa.

Projektowanie odbywa sie przy zaloZeniu, Zze plyta kotew pozostaje pod dzialaniem sit Scinajgcych.
Dowdd pojemnosci komponentu podstawy kotwicy nalezy przedstawic zgodnie z [1], zatgcznik A.
Zakresy temepratur zostaly podane w [2].

W powyzszych wytycznych nie zostaly jasno okreslone wszystkie przypadki obciazen aby przeprowadzic dowod
na zniszczenie krawedzi betonu (np. skrecanie z obciazeniem scinajgcym rownolegle do krawedzi).
W tych przypadkach metoda obliczen jest stosowana z oceng inzynierska.

Wybrana kotwa moze byé ustawiona glebiej, aby zmniejszy¢ grubosé mocowania. W tym celu nalezy
wywierci¢ odpowiednio glebszy otwor | sprawdzié minimalna grubosé elementu budowlanego.
Minimalna grubosé elementu betonowego hmin wzrasta dzieki tej glebszej wywierconej diugosci.
Konstrukcja ta obowiazuje dla nastepujgcych metod wiercenia:

- Wiercenie odsysajace bez czyszczenia

- Wiercenie z péZniejszym czyszczeniem (z wiertarka miotkowa, pneumatyczng lub ssaca).

- Wiercenie diamentowe

Nalezy przestrzegac instrukcji montazu!

[1] EN 1992-4:2018

[2] EAD 330499-01-0601
[6] Niemiecki Komitet ds. Betonu Zbrojonego - kwestia 615 (2019)

Posadowienie na gruncie.

Moment obliczeniowy przewracajacy znaki blokowe (wynikajacy z obcigzenia wiatrem) z osig
obrotu przechodzacg przez fizyczny mozliwy punkt obrotu konstrukcji wynosi
18,39kNm=18 390Nm

Z warunkdw konstrukcyjnych przyjeto obcigzenie balastem masowym
Cigzar fundamentu:
25,00 x 1,00 x 0,75 x 14,15m = 265,31 kN = 265,31*1000/9,81=27 044,85Kg

Oddziatywanie masy:

Szerokos¢ podstawy 1,00m, ramie dziatania Srodka ciezkosci balastu 0,50m.
Mg = 27 044,85Kg x 9,81 x 0,5m = 132 654,989Nm.

Mg < MB

18 390Nm < 132 654,989Nm.

Warunek statecznosci zachowany Z,= 7,21 — WARUNEK SPEENIONY




FUNDAMENT LAWA

Nazwa fundamentu: tawa - punkt 2

Skala 1:50
z [m]

0,00

0,75

0,85 z
o FSa v

1 1,00

— 1,70

2 MSa
2,40

MSa

i
x
14,15

1,00

1. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z:= 0,85 m
Ksztalt przekroju fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B=1,00m, L=14,15m,
Wysokos¢: H=0,75m, mimosrod: E = 0,00 m.

1.1. Podtoze gruntowe

1.2. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z;= 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zyp = 0,00 m.

1.3. Warstwy gruntu
| Lp. |Poz. stropu| Grubos¢ | Nazwa gruntu | |dentyfikator | Poz. wody gr. |

10



[m] [m] [m]
1 0,00 1,70 Piasek drobny FSa_c:0,00_f:24,3 0,85
2 1,70 0,70 Piasek Sredni MSa_¢:0,00 26,7 1,70
3 2,40 0,80 Piasek Sredni MSa_c:0,00_f:27,3 2,40
4 3,20 0,90 Piasek drobny FSa_c:0,00 f:24,3 3,20
5 410 nieokres|. Piasek Sredni MSa_¢:0,00 f:30,0 410
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szeroko$¢: b=0,30m, dtugosé: 1=14,15m,
Wspétrzedne koncow osi sciany:
x1=0,04m, y1=1042m, x2=14,19m, y>=10,42m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: 1= 270,000.
3. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zooe = 1,14 m.
Parametry importu obcigzenia:
Nazwa zadania: Nieokre$lona.
Data utworzenia: 08.07.2024 10:14.
Oznaczenie podpory: .
Lista kombinacji obcigzen fundamentu:
Lp. Rodzaj N Hx My
obcigzenia [kN/m] [KN/m] [KNm/m]
1 podst.- trwata 0,5 2,1 1,90
04 1,4 1,30
4. Materiat
5. Stan graniczny |
5.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci, przesuniecia i mimosrodu
Nr komb. Rodzaj komb. Poziom Wsp. nosnoéci | Wsp. przesun. Wsp. mimoér.
*1 podstawowa 0,85 0,334 0,104 0,381
podstawowa 1,70 0,180
podstawowa 2,40 0,141
Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyjeto I'c, = ', poniewaz parametr I'c, nie jest okre$lony.
5.2. Analiza stanu granicznego | dla kombinacji obcigzenia nr 1
Literat kombinacji obcigzen:
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,00m, L=14,15m.
Wzgledny poziom posadowienia: H= 0,85 m.
Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.
Sytuacja obliczeniowa: trwata.
Zestawienie obciazen:
Pozycja Obc. char. Ex (000000 Obc. obl. G Mom. obl. Mg
[kN/m] [m] [] [kN/m] [KNm/m]
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Fundament 18,75 0,00 1,35(1,0) 25,31 0,00

Grunt - pole 1 0,52 -0,33 1,35(1,0) 0,70 -0,23

Grunt - pole 2 0,52 0,33 1,35(1,0) 0,70 0,23

Wartosci obliczeniowe | charakterystyczne obcigzenia zewnetrznego na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N =0,5]0,4 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,
sita pozioma: Hx=2,1|1,4 kN/m, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, =-0,29 m,
moment: M, =1,9|1,3 kNm/m.

Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
Va=(N+G)L=(05+26,7]19,8)-14,15=385,0 | 287,0 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mg = (-N-E + HeE; + My + Mgy)-L = (-0,5-0,00 + 2,1--0,29 + 1,9 + 0,0 | 0,0)-14,15 = 18,3 | 18,3 kNm.
Mimos$rdd sity wzgledem srodka podstawy:
€eq = |[Mq/Vq| = 18,3/287,0 = 0,06 m.
e=0,06m<0,17 m.
Whiosek: Wypadkowa obcigzenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
Obcigzenia charakterystyczne: Vi =285,6 kN, M= 12,7 kNm.
ex = [M/N¢| = 12,7/285,6 = 0,04 m,
B'=B2-:ex=1,00-2:004=091m, L' =L=1415m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: g’ = 12,58 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: I = 4,80 kN/m2,
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: ['q = I'/ly = 24,300,
efektywna spéjnosé: c¢'q = ¢l = 0,00 kPa,
Nc=19,73, Ng=9,91, Ni=38,04,
wyktadnik: m=1,94,
ic=0,86, i;=0,87, i,=0,81,
wspotczynniki ksztattu: sc=1,03, s,=1,03, =098,
bc=1,00, bq=1,00, b;=1,00.
Odpér graniczny podtoza:
Rk =B'L'(C'abe sc Neric + q"bg'Sq'Ng'ig + 0,5:0 B'-br's'Ny-is) = 1615,5 kN.
No$no$¢ podtoza: Rq = Ru/lry = 1615,5/1,40 = 1154,0 kPa.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Vg =385,0 kKN <Ry =1154,0 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku przesunigecia fundamentu rzeczywistego

Catkowite obcigzenie poziome fundamentu:

Hq = [HxL| =2,1-14,15 = 29,7 kN.
Obliczeniowy kat tarcia jest rowny 4 = I’/ = 24,3C.
Opdr tarcia na podstawie fundamentu: Ry = Vi-tanly = 129,0 kN.
Opér powierzchni bocznej na przesuniecie: Rpx = Axlo = 185,2 kN.
Sprawdzenie warunku na przesuniecie:
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Hy=29,72 kN <Rq + U'Rp,d = Ru/lrn +U'Rp,k/|]R;h =117,2 + 168,3 = 285,6 kN.
Whniosek: warunek przesuniecia jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=128m, L=14,43m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,70 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, =10,5 kN/m.
Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego
(Lo — dtugos¢ fundamentu rzeczywistego):

Va=(N+G)Lo+G,L=(0,5+26,7)14,15 + 10,5-14,43 = 533,0 kN.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Obcigzenie charakterystyczne: Vi =395,2kN, M =29,5kNm.

ex = ||V|k/Vk| = 0,07 m.

B'=Bl2-:ex=1,28-2:007=113m, L' =L=1443m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: g’ = 18,61 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: I = 5,30 kN/m2,
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: ['q = I'/ly = 26,709,

efektywna spéjnos¢: c¢'q = ¢'flc = 0,00 kPa,

Nc =23,42, Ng=12,78, Ni=11,85,

wyktadnik m =1,93,

ic=0,90, i4=0,91, i,=0,86,

wspotczynniki ksztattu: sc=1,04, sq=1,04, =098,

bc=1,00, bq=1,00, b;=1,00.
Odpér graniczny podtoza:

Rk =B'L'(C’4 "bc-sc'Neic + q'-bgSq"Ngrig + 0,5-0-B’-br-s'Ni-is) = 4140,4 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Vg =533,0 kN < R/lry = 4140,4/1,40 = 2957 4 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=1,52m, L=14,67 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 2,40 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 23,8 kN/m.
Wartos¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego
(Lo — dtugos¢ fundamentu rzeczywistego):

Vg=(N+G)Lo+ G, L=(0,5+26,7)-14,15 + 23,8-14,67 = 722,1 kN.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Obcigzenie charakterystyczne: Vi =535,3 kN, My =43,4 kNm.

ex = [M/Vi| = 0,08 m.

B'=Bl2-e=152-2:008=135m, L'=L=14,67m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q’ = 24,21 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: " = 5,30 kN/m3.
Wspdtczynniki nosnosci podtoza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: 'q =0'/l; = 27,309,

efektywna spdjnosé: ¢'q = ¢'lle = 0,00 kPa,

Nc=24,48, N,=13,64, Ni=13,04,

wyktadnik m =1,92,
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ic=092, ;=093 =090,

wspotczynniki ksztattu: sc=1,05 s,=1,04, =097,

bc =1,00, bq=1,00, b;=1,00.
Odpor graniczny podtoza:

Ry = B'L'(C'q “be-Sc-Neric + q-bgsqNqriq + 0,508 -brs-Nriy) = 7172,3 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Vg =722,1 kN < Rllry = 7172,3/1,40 = 5123,1 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

6. Stan graniczny I

6.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =0,00 cm.
Osiadanie wtérne: ~ s” =0,00 cm.
Wspdtczynnik stopnia odprezenia podtoza: 1= 0.
Osiadanie: s = s’ +[-s"" =0,00 + 0-0,00 = 0,00 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie: Sqop = 5,00 cm.
$=0,00 cm < Sgop = 5,00 cm
Whniosek: Warunek osiadania jest spetniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

Wysokos¢ fawy: H=0,75m,

Maksymalny wymiar wystepu od krawedzi $ciany: a =0,35m,
Maksymalna obliczeniowa warto$¢ nacisku gruntu: sy = 78 kPa,

Wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu na rozcigganie: fuap = 1286 kPa.

Sprawdzenie warunku wymiarowania tawy:
Hr = a(3lsg/fetap)®/0.85= 0,18 m <H = 0,75 m.
Whniosek: warunek wymiarowania jest spetniony.

B=1,00

a=0,35

KONIEC OBLICZEN
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2.2,

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

W czerwcu 2024 przeprowadzono badania warunkéw podtoza gruntowo-wodnego na objetym
opracowaniem terenie. W opinii geotechnicznej zostaty spisane nastepujace wnioski:

a) W wyniku przeprowadzonych badan podtoza gruntowego stwierdza sie, ze w podtozu
omawianej dziatki wystepujg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego, pochodzenia
organicznego rzecznego ( Or ) — dawny zapis ( "Qx ), sq to namuty oraz bagiennego ( Os ) —
dawny zapis ( 'Qn ), sg to torfy i humus o réznym stopniu roztozenia. Utwory bagienne i rzeczne,
zostaty w cato$ci przewiercone, a spag ich zalegania wystepuje na gtebokosciach rzedu: 1,3 -
1,5 m p.pt Zalegajagce w podiozu grunty organiczne to grunty stabono$ne. Ponize
ww. utwordw zalegajg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego rzecznego - ( R ) — dawny
zapis ( 'Qn ), wyksztatcone w formie gruntéw niespoistych (mad rzecznych), tj.: piaskow
drobnych ( Pd / fSa ), piaskow srednich ( Ps / MSa ), piaskow grubych ( Pr / CSa ). Mady
rzeczne sg zaburzone mutkami i namutami. Utwory te zostaly w catoSci przewiercone, a spag
ich zalegania wystepuje na gtebokoSciach rzedu: 3,2 — 3,3 m p.p.t. Najnizej w profilu
geologicznym, stwierdzono zaleganie utwordéw czwartorzedowych wieku plejstocenskiego
pochodzenia wodnolodowcowego - ( GLr ) — dawny zapis ( 9Qp ), wyksztatconych w formie
gruntéw niespoistych, tj.: piaskéw drobnych ( Pd / fSa ), piaskéw srednich ( Ps / MSa ), piaskdw
grubych ( Pr/ CSa ). Utwory fluwioglacjalne zostaty przewiercone do gteboko$ci rozpoznania
ti.,45 - 6,0 m p.pt W podiozu mogg réwniez wystepowaC przewarstwienia zwirowe
oraz kamienie luo/; gtazy narzutowe. Stropowg cze$¢ podtoza przykrywa warstwa gleby
préchniczej o udokumentowanej migzszosci wynoszacej 0,6 [m].

b) W podtozu omawianej dziatki zostato wydzielonych siedem warstw geotechnicznych, grunty
warstw | i Il sg to grunty stabono$ne, natomiast grunty pozostatych (lll - VII) wydzielonych
w podtozu warstw geotechnicznych uznaje si¢ za nosne. Parametry nosno$ci gruntow warstw
rzecznych lll - V zostaty obnizone o 10%,

c) W trakcie przeprowadzonych prac polowych (czerwiec 2024 roku) w podfozu omawianej
dziatki do gteboko$ci rozpoznania, stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym. Prace polowe bylty prowadzone w okresie normowych standéw wéd gruntowych.
W okresach duzych opaddéw atmosferycznych ub/; roztopéw wiosennych poziom zwierciadta
wody gruntowej moze ulec podwyzszeniu (wzgledem pomierzonych w dniu prowadzenia prac
terenowych — wartosci). Z kolei w okresach bardzo suchych, poziom zwierciadta wody
gruntowej bedzie ulegat obnizeniu sig, a ptytko wystepujace saczenia i woda mogg
(ale nie musza) obniza¢ poziom wystepowania. W przypadku wykonania  wykopu
fundamentowego ponizej gteboko$ci wystepowania zwierciadta wody / saczen wody, nalezy sie
spodziewa¢ zalania wykopu fundamentowego. Zaleca sie prowadzenie prac ziemnych
w okresach suchych. Miejsce prac lezy w poblizu obszaru zagrozonego zalewaniem
powodziowym z wysoko$cig wody powodziowej rowng 0,5 m n.p.t.

d) Stwierdzone warunki gruntowo-wodne pozwalajg na bezposrednie posadowienie obiektu.
Zaleca sie posadowienie na tawach fundamentowych lub na ptycie fundamentowej. Okreslenie
niezbednej wysokosci (m n. p. m.) na jakiej powinien zosta¢ posadowiony budynek, powinno
by¢ wykonane w oparciu 0 maksymalne mozliwe poziomy wdd gruntowych, dodatkowo zaleca
sie uwzglednienie poziomu planowane] publicznej drogi dojazdowej oraz rzednych
wysoko$ciowych okolic. Projektowany obiekt zaleca sie posadowi¢ w sposéb bezposredni
po wczesniejszym  catkowitym usunieciu  warstwy gleby / warstw organicznych (tzw.
,Lodhumusowanie”) oraz warstw nasypéw (jezeli takowe zostang stwierdzone w wykopie
fundamentowym). Dla ptyty fundamentowej zaleca sie dodatkowo wbudowanie w podtoze,
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poduszki piaszczysto-zwirowej o warto$ci wskaznika zageszczenia Is 2 0,96. Zaznacza sie,
Ze zageszczanie ww. podsypki ponizej zwierciadta wod gruntowych jest nieefektywne. Wybor
formy posadowienia powinien zosta¢ dokonany w oparciu 0 obliczenia inzynierskie,
uwzgledniajace warunki gruntowo-wodne. Szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na wystepowanie
w podiozu warstw ostabionych, fakt ich zalegania musi by¢ ujety w trakcie projektowania
i obliczen. Nalezy dopasowa¢ metode fundamentowania zgodng z obliczeniami osiadania przy
uwzglednieniu obowigzujacych norm i praktyk przemystowych. Zaleca sie prowadzenie prac
ziemnych w okresach suchych. W przypadku zastosowania klasycznych fundamentow, nalezy
uzy¢ materiatow o odpowiedniej wodoszczelnosci i wodochtonnosci. Gteboko$¢ przemarzania
gruntéw na omawianym obszarze wynosi 0,8 m (wg PN-81/B-03020).

e) Dla projektowanego obiektu bedzie istniata konieczno$¢ wykonania izolacji
przeciwwilgociowej oraz drenazu / drenazu opaskowego celem odbioru nadmiaru wod
opadowych. Fundamenty gtebokie bedg musiaty by¢ wykonywane jako wodoszczelne i odporne
na wypdr, natomiast wode pochodzacg z opaddéw i roztopéw zaleca sie odprowadzac
do kanalizacji '“o/; zbiornikéw.

f) Po wykonaniu wykopu fundamentowego nalezy prowadzi¢ prace ziemne w okresach suchych
celem unikniecia pojawienia sie wody w wykopie. Woda w wykopie prowadzi do uplastycznienia
sie (ostabienia) warstw spoistych lezacych bezposrednio pod fundamentem obiektu — sytuacja
niekorzystna dla nosnosci fundamentu (dotyczy miejsc z wystepowaniem warstw spoistych
w poziomie posadowienia). Nie zaleca sie pompowania wody z dna wykopu fundamentowego
(ryzyko rozluznienia gruntu poprzez wymywanie ziaren piasku). W przypadku watpliwo$ci
w kwestii wykonanego zageszczenia materiatu pod projektowanym fundamentem, zaleca sie
wezwanie na teren budowy uprawnionego geologa/geotechnika ktory to wykona ocene
i badanie zageszczenia oraz analize jakosci uzytego do zageszczenia materiatu zasypowego.
Badanie takie nalezy wykonac przed przystapieniem do uzbrajania i ‘wylewania’ fundamentu
pod obiekt.

g) Wartosci oporu granicznego podioza — Rq, okre$la sie na podstawie normy PN-EN 1997-1
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne oraz na podstawie dotaczonego do niniejszego
opracowania - Zat. 4. Tabela parametréw fizyko-mechanicznych gruntéw.

h) Projektowany obiekt zostat zaliczony do pierwszej kategorii geotechnicznej.

i) W przypadku catkowitego usuniecia z podtoza warstw glebowych/nasypowych i warstw
ostabionych oraz po wykonaniu zgodnej z Normami Technicznymi wymiany gruntu w podtozu
omawianej dziatki wystepowaty bedg proste warunki gruntowe. Zaznacza sig¢ konieczno$¢
ujecia warstw ostabionych przy projektowaniu. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ ptytkie
wystepowanie wody.

j) Powyzsze wnioski nalezy analizowa¢ zgodnie z zaleceniami norm: PN-EN 1997-1 Eurokod 7
oraz PN-B-06050: 1999 (Roboty ziemne).

k) Wybdr formy gromadzenia Sciekéw nalezy do inwestora budowy. Nalezy réwniez zwréci¢
uwage na lokalne wymagania w kwestii wywozu nieczystosci. Rowniez w kwestii mozliwosci
zbiorczego (zmieszanego) odbioru $ciekdw.

) W zwigzku z mozliwoscig okresowego zalewania powodziowego dziatki. Zaleca
sie odpowiednie wyniesienie projektowanego obiektu, a zwtaszcza jego czesci i instalacji, ktére
mogq by¢ szczegdlnie narazone na dziatanie wody.
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23.

24,

Ze wzgledu na wielko$¢ projektowanej konstrukcji uznaje sie jego konstrukcje
za nieskomplikowana, projektowany obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechniczne;j.

FUNDAMENTY

Projektowany poziom posadzki parteru (£0,00),

Projektowana gtebokos$¢ posadowienia fundamentéw wynosi: -0,85m p.p.t.
Projektowana gtebokos$¢ podstawy chudego betonu wynosi: -0,95m p.p.t.
Projektowana gtebokos¢ wymiany gruntu: -1,50m p.p.t.

Wymiana gruntu:

Wykona¢ wymiane rodzimego gruntu stabonosnego {j. torfy i namuty (warstwa geologiczna | i Il)
na gtebokos$¢ 55cm.

Po wykonaniu wykopu, dno wykopu powinien odebra¢ uprawniony geotechnik, ktéry potwierdzi,
grunt no$ny, j. piaski drobne 1p=0,44, zgodnie z opinig geotechniczna.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w dalszym ciggu namutéw, nalezy pogtebié
odpowiednio wykop.

Wymiane gruntu zabezpieczy¢ przed mieszaniem sie warstw, za pomocag warstwy geowtokniny.
Wykona¢ poduszke piaszczysto-zwirowg o wartosci wskaznika zageszczenia Is 2 0,96. Uktadacé
warstwami o grubo$ci 20 i nastepnie zageszczac.

Zageszczanie podsypki ponizej zwierciadta wod gruntowych jest nieefektywne, dlatego
tez zaleca sie¢ wykonywanie prac ziemnych w okresach suchych. Celem unikniecia pojawienia
sie wody w wykopie.

Nie zaleca sie¢ pompowania wody z dna wykopu fundamentowego (ryzyko rozluznienia gruntu
poprzez wymywanie ziaren piasku). Dno wykopu chroni¢ przed wodami opadowymi po
przez wykonanie igtofiltrow lub poszerzenie wykopow i wykonanie wyprofilowanych
spadkow dla umozliwienia odwodnienia.

W przypadku watpliwo$ci w kwestii wykonanego zageszczenia materiatu pod projektowanym
fundamentem, zaleca sie wezwanie na teren budowy uprawnionego geologa/geotechnika,
ktory to wykona ocene i badanie zageszczenia oraz analize jakoSci uzytego do zageszczenia
materiatu zasypowego. Badanie takie nalezy wykona¢ przed przystagpieniem do uzbrajania
i ‘wylewania’ fundamentu pod obiek.

Zaprojektowano ptyte fundamentowg PF.1 o grubo$ci 75¢cm z betonu C25/30 W8 (B30 W8)
zbrojony stalg A-llIN. Otulina zbrojenia 5cm. Zbrojenie taczy¢ na zaktad min. 40d zgodnie
z wytycznymi w uwagach na rysunku K-2.

Potaczenie konstrukcji kazdej litery wykona¢ za pomocg 6 $rub firmy Halfen - System
iniekcyjny HB-VMZ + HB-VMZ-A A4 125 M12. Jest to system, ktéry umozliwia montaz kotew,
po zabetonowaniu fawy za pomocg kotwy chemicznej wklejane do betonu.

Fundamenty posadowi¢ na podktadzie z chudego betonu gr. 10 cm.
Izolacja pionowa i pozioma ptyty — Siplast Primer Szybki Grunt SBS (lub rownowazny).

ZABEZPIECZENIA

Elementy Zelbetowe wykonane tradycyjnie, zabezpieczone przed korozjg przez przyjecie otulin
o grubo$ciach okreslonych norma.
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2.5.

Elementy stalowe zabezpieczy¢ przed korozjgq w nastepujacy sposob:
- stopien czysto$ci powierzchni - 2,
- malowanie 1 x farbg olejno — Zywiczng do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60 %
- malowanie farbg ftalowg nawierzchniowa.
Wszystkie elementy stalowe zewnetrzne konstrukcji, w tym okucia, taczniki, Sruby, gwozdzie -
ocynkowac ogniowo. grubos¢ warstwy ocynku 80-150 pm.

UWAGI KONCOWE

Zestawienia stali zbrojeniowej, nie sg listami zamowieniowymi. Przed zaméwieniem materiatéw
nalezy wzig¢ pod uwage dostarczane ilosci materiatow na budowe (np. dtugosci pretoéw
zbrojeniowych) i ewentualne odpady, co lezy juz w obowigzkach inwestora badz wykonawcy.
Ktéry zamawia materiaty i bierze pod uwage czynniki zwigzane z dostepnoscig oraz ilosci
i parametry dostaw zamawianych materiatow od poszczegoinych parametrow.

Uzyte nazwy materiatéw, stanowig jedynie przyktad okreslajacy jakie minimalne parametry
ma spetnia¢ dany produkt.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane i wykoriczeniowe powinny posiada¢ atest ITB.

Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z zasadami BHP,
wymogami realizacji i odbioru robo6t ogolnobudowlanych oraz zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;.

Wszelkie uzupetnienia i zmiany moga by¢ dokonane jedynie w ramach nadzoru autorskiego
(koszty prowadzenia nadzoru autorskiego nie sg ujete w cenie projektu).

Projekt rozpatrywac tacznie z projektami branzowym.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z cato$cig dokumentaciji projektowe;.

Budowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osob uprawionych zgodnie z Prawem budowlanym.
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