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1.) Wstep.

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna dla oceny terenu dla
projektowanej inwestycji pt.: ,BUDOWA ELEMENTOW MALEJ ARCHITEKTURY — PODSWIETLANY
NAPIS ,STARGARD” WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NA DZIALCE NR EWID.
327/1 OBREB 11 M. STARGARD.”

Dziatka potozona jest w Parku Jagiellonskim w m. Stargard, gm. Stargard,
pow. stargardzki, woj. zachodniopomorskie. Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Miasto
Stargard z siedzibg w Stargardzie przy ulicy Hetmana Stefana Czarnieckiego 17.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podtozu omawianej dziatki.

1.1.) Podstawa prawna opracowania.

Podstawg prawng opracowania sga:
oPN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdlne,
oPN-EN 1997-2:2008; Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,
0 Dz. U.z2011 r. nr 163 poz. 981, z pézn. zmianami,
0 Dz. U. z2016 r. poz. 290 z pdzn. zmianami,
0 Dz. U.z2019r. poz. 1311 z pdzn. zmianami,
o0 PN-EN ISO 14688-1 i 2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow,
0 PN-B/04481:1981; Grunty budowlane — Badania prébek gruntu,
0 PN-B/02480:1986; Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,
0 PN-B/02479:1998; Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne,
0 PN-B/02481:1998; Grunty budowlane — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,
0 PN-B/06050:1999; Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne,
0 PN-B/04452:2002; Geotechnika — Badania polowe,
o Witun Z., Zarys Geotechniki, WKt. Warszawa 1976 r;
0 SZCZEGOtOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI ; arkusz Stargard.

2.) Zakres prac.

2.1.) Prace kameralne.

Przed przystgpieniem do prac terenowych, wykonane zostaty tzw. prace kameralne
polegajace na ustaleniu lokalizacji terenu planowanych prac terenowych oraz na wstepnym
rozpoznaniu obszaru w tym analizie danych i map archiwalnych.
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2.2.) Prace terenowe.

W oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce - Mape zasadniczq (tzw. geodezyjna
mapa zasadnicza) wykonany zostat Zaf. 1 na ktérym naniesiono wykonane otwory badawcze.
Prace terenowe zostaty przeprowadzone w czerwcu 2024 roku, w ich wyniku wykonano:

. , . s tebokos¢ b3 .
technologia srednica ilos¢ g& . . | badania makroskopowe /
rdz. - wykonania | metraz , . . e,
wykonania: [mm] [szt.] scinania gruntu ‘in situ
[mp.p.t] [m]
otwor wiertniczy | wiertnica samochodowa 110 X 2 (Ne:1,2) 4,5-6,0 10,5 14
sondowanie DPM | (typ: DPL/SD-20) - x1 2,9 2,9
Tab. Zakres wykonanych prac terenowych.

Dozér prac terenowych sprawowat uprawniony geolog mgr inz. Adam Pietka, ktory to
wytyczyt wyrobiska badawcze metodg domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu do statych
punktéw w terenie oraz przy wykorzystaniu pomocniczej metody wspoétrzednych GPS.
Wysokosci bezwzgledne wykonanych punktéw badawczych (otwordéw wiertniczych) zostaty
ustalone na podstawie metody usrednionej z wykorzystaniem rzednych odczytanych z mapy
zasadniczej. Zaznacza sie, ze istnieje wiec mozliwos¢ odchylei wykonanych pomiarow.

W ramach prac terenowych wykonano:
- wizje lokalng / wywiad Srodowiskowy,
- pomiary i domiary geodezyjne,
- wiercenia badawcze,
- profilowanie wyrobisk,
- sondowania dynamiczne lub . analize makroskopows,
- obserwacje poziomow wadd gruntowych,
- niwelacje techniczng terenu,
- dokumentacje fotograficzng,
+ dodatkowe niezbedne prace.

2.3.) Prace laboratoryjne.

W celu ustalenia parametréw geotechnicznych gruntéw poszczegdlnych warstw
geotechnicznych wykonano nastepujace badania laboratoryjne (wg PN-B/04481:1998):
- wilgotnos¢ naturalna (metoda makroskopowa przeprowadzona w terenie),
- badania granulometryczne warstw gruntéw sypkich (metoda makroskopowa przeprowadzona
w terenie),
- oznaczenie stanu plastycznosci gruntu (metoda makroskopowa wg. Z. Witun).

W przypadku prébek NW (o ile takowe pobrano) badania zostaty przeprowadzone w
dniu pobrania prébek lub . zostaty one przekazane do dalszych badan. Prébki NW zabezpieczono
przed dziataniem podwyzszonych/obnizonych temperatur. Z pobranej prébki wydzielona
zostata odpowiednia ilos¢ gruntu do badan laboratoryjnych zgodnie z programem. Natomiast
pozostata czes¢ zostata zabezpieczona w celu ewentualnych badan sprawdzajgcych. Prébki
pobrano wedle kategorii B — prébki zawierajg wszystkie sktadniki, w tych samych proporcjach
jak grunty ,,in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotnosci. Wszystkie probki zostaty
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ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykietg bezposrednio po pobraniu z otworu
wiertniczego (wg PN-B/03020:1981).

Po wykonaniu niezbednych obserwacji i prac, otwory badawcze zostaty zasypane w
zachowaniem odwrotnej kolejnosci tj. zgodnie z naturalnym uktadem zalegania warstw.
W oparciu o wykonane badania wykonano niniejszg Opinie geotechnicznga. Sktada sie ona
z czesci tekstowej oraz z zatgcznikdw graficznych. Opinie wykonano w pieciu egzemplarzach,
cztery z nich otrzymuje Zleceniodawca, natomiast jeden egzemplarz wraz z materiatami
terenowymi przechowywany jest w archiwum Przedsiebiorstwa Geologiczno-Wiertniczego
GEOLOGIA24H.PL. Zleceniodawca otrzymuje réwniez niniejsze opracowanie w formie
elektronicznej.

3.) Potozenie inwestycji.

Omawiany teren potozony jest w m. Stargard, (gm. Stargard,
pow. stargardzkki, woj. zachodniopomorskie). Mezoregion: Rownina Pyrzycka.

Dziatka w dniu prowadzenia prac terenowych stanowi park miejski z alejkami,
trawnikami oraz klombami obsadzonymi mieszang roslinnoscig ozdobng. Teren jest
nieogrodzony. Jest dostepny poprzez ulice przebiegajgcg wzdtuz wschodniej granicy dziatki i
majgcy dalsze potaczenie z drogami miasta Stargard. Poruszanie sie po okolicznych drogach
gruntowych i alejkach moze byé okresowo utrudnione, zwtaszcza w okresach wysokich opaddéw
lub /. roztopow wiosennych. Wjazd na dziatke wigze sie z przejazdem przez chodnik. Dziatka jest
uzbrojona. Profil terenu dziatki jest w miejscu prac wzglednie ptaski.

Teren potozony jest w poblizu obszaru zagrozonego zalewaniem powodziowym z
wysokoscig wody powodziowej réwng 0,5m n.p.t. Nie jest potozony na terenie zagrozonym
osuwiskami, nie jest potozony na terenie zt6z odkrywkowych, ani na terenach i obszarach
gorniczych. Tereny przylegte charakteryzujg sie wysokg wartoscig krajobrazowo-przyrodniczg o
ciekawych walorach turystycznych i rekreacyjnych.

Rys. 1.1. Dokumentacja fotograficzna dafki z dnia wykonania prac terenowych.
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3.1.) Analiza danych archiwalnych.

W wyniku analizy map historycznych ¥. Stwierdza sie, ze omawiana dziatka i jej
esztosci tereny miejskie.
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Rys. 1.3. Mapa historyczna m. Stargard i okolic, rok 1922.

4.) Geomorfologia.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany obszar lezy na terenie doliny rzecznej
utworzonej przez meandrujgce wody rzeki ,pra-Iny”, a obecnie wykorzystywanej przez
istniejgce rzeki: Ine, Krgpiel i Matg Krapiel. Sama dziatka potozona jest na skraju niewielkiego
zagtebienia terenu bedacego w przesztosci niewielkim oczkiem wodnym i jest otoczona poprzez
rownine piaskdw rzecznych. Procesy ksztattujgce okoliczny krajobraz miaty miejsce w okresie
ostatniego — potnocnopolskiego (,,Battyckiego”) zlodowacenia — zwtaszcza w wyniku proceséw
zwigzanych z intensywnym dziataniem wéd rzecznych i roztopowych wdéd lodowcowych.

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 1191, 1293, 1668, 2245, 2339)
— wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE. 5
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5.) Opis budowy geologicznej.

Po wykonanych badaniach terenowych tj. wierceniach i badaniach laboratoryjnych oraz
po przeprowadzonej analizie map geologicznych stwierdza sie, ze w podtozu omawiane] dziatki
wystepujg utwory czwartorzedowe wieku holoceniskiego, pochodzenia organicznego:

- rzecznego ( Og ) — dawny-zapis£°Qy ), 53 to namuty,
- bagiennego ( Os ) — dawny-zapisL Qs ), 53 to torfy i humus o réznym stopniu roztozenia.

Utwory bagienne i rzeczne, zostaty w catosci przewiercone, a spag ich zalegania
wystepuje na gtebokosciach rzedu: 1,3 — 1,5 m p.p.t. Zalegajgce w podtozu grunty organiczne to
grunty stabonosne.

Ponizej ww. utwordw zalegajg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego rzecznego -
( R) — dawny zapis ( ‘Q, ), wyksztatcone w formie gruntéw niespoistych (mad rzecznych), tj.:
piaskdw drobnych ( Pd / fSa ), piaskéw Srednich ( Ps / MSa ), piaskéw grubych ( Pr / CSa ). Mady
rzeczne sg zaburzone mutkami i namutami. Utwory te zostaty w catosci przewiercone, a spagich
zalegania wystepuje na gtebokosciach rzedu: 3,2 - 3,3 m p.p.t.

Najnizej w profilu geologicznym, stwierdzono zaleganie utworow czwartorzedowych
wieku plejstoceniskiego pochodzenia wodnolodowcowego - ( GLg ) — dawny zapis ( ‘ng ),
wyksztatconych w formie gruntéw niespoistych, tj.: piaskdw drobnych ( Pd / fSa ), piaskow
Srednich ( Ps / MSa ), piaskdw grubych ( Pr / CSa ). Utwory fluwioglacjalne zostaty przewiercone
do gtebokosci rozpoznania tj., 4,5 - 6,0 m p.p.t. W podfozu moga rowniez wystepowac
przewarstwienia zwirowe oraz kamienie b/’ gtazy narzutowe. Stropowa czeé¢ podtoza
przykrywa warstwa gleby prochniczej o udokumentowanej migzszosci wynoszacej 0,6 [m].

6.) Opis warunkow wodnych.

W trakcie przeprowadzonych prac polowych (czerwiec 2024 roku) w podtozu omawianej
dziatki do gtebokosci rozpoznania, stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
swobodnym.

Wystepowanie wody w poszczegdlnych otworach przedstawia ponizsza tabela:

Glebokosc nawierconego Gtebokos¢ ustabilizowania Gtebokosc¢ wystepowania
Otwor numer zwierciadta wody gruntowej zwierciadta wody gruntowej sqczen wody
m p.p.t. mn.p.m. mp.p.t. mnpm. vv mp.p.t. mnp.m. ~
1. (19,65 mn.p.m.) 0,90 [18,75
1,50 18,15 1,50 |18,15
2. (19,60 m n.p.m.) 0,85 |[18,75
1,30 |18,30 1,30 |18,30

Tab. Nawiercone gtebokosci i rzedne wystepowania wody na omawianym terenie.

Prace polowe byty prowadzone w okresie normowych stanéw wdd gruntowych.
W okresach duzych opaddéw atmosferycznych luby. roztopdw wiosennych poziom zwierciadta
wody gruntowej moze ulec podwyzszeniu (wzgledem pomierzonych w dniu prowadzenia prac
terenowych — wartosci). Z kolei w okresach bardzo suchych, poziom zwierciadta wody
gruntowe] bedzie ulegat obnizeniu sie, a ptytko wystepujgce saczenia i woda mogg (ale nie
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muszg) obnizaé poziom wystepowania. W przypadku wykonania wykopu fundamentowego
ponizej gtebokosci wystepowania zwierciadta wody / saczent wody, nalezy sie spodziewaé
zalania wykopu fundamentowego. Zaleca sie prowadzenie prac ziemnych w okresach suchych.

Miejsce prac lezy w poblizu obszaru zagrozonego zalewaniem powodziowym z
wysokoscig wody powodziowej réwng 0,5 m n.p.t.
Utwory budujace podtoze gruntowe, charakteryzujg sie zréznicowang wodoprzepuszczalnoscia.
Ponizsza tabela przedstawia charakterystyczne wartosci wspotczynnika filtracji — kqg.

Rodzaj gruntu Oznaczenie wg PN-EN Oznaczenie wg Wartos¢ wspétczynnika
ISO 14688-2:2006/Ap2 PN-86/B-02480 filtracji ,,k,0” [m/dobe]

Zwiry (GR) (Z) 150 + 250
Pospétki (grSa) (Po) 20 =150
Piaski grube (CSa) (Pr) 25 =80
Piaski Srednie (MSa) (Ps) 10 + 25
Piaski drobne (FSa) (Pd) 1+10
Torfy stabo roztozone (Or) (T) 1+4
Piaski pylaste (siSa) (Pm) 1:10"
Piaski gliniaste ( sisaCl) (Pg) 1071
Pyty piaszczyste (saSi) (Mp) 10° = 10"
Torfy silnie roztozone (Or) (T) 10° = 10"
Gliny (clSa) (Gp) 10° = 10”
Gliny zwiezte ( sasiCl ) (Gz) <10°
Pyty (Si) (n) <10° (grunty silnie wysadzinowe!)
Ity (cl) (1) < 10'6(gruntv silnie wysadzinowe!)
Tab. Wartosci wspdtczynnika filtracji , kio”, gruntéw (wg. Pazdro).

7.) Ocena technicznych witasciwosci podtoza gruntowego.

Zgodnie z normga PN-EN 1997-1 Eurokod: Projektowanie geotechniczne, w podfozu
badanego terenu wydzielono warstwy geotechniczne. Zostaty one przedstawione na: Przekroju
geotechnicznym(Zat. nr 3), Karcie badan sondg DPM (Zat. nr 5), Kartach otworow
geotechnicznych (Zat. nr 6 — 6a) oraz w Tabeli parametrow fizyko-mechanicznych gruntow
(Zat. nr 4). W podtozu omawianej dziatki zostato wydzielonych siedem warstw geotechnicznych.
Parametrem wiodgcym dla gruntow niespoistych: piaskow drobnych ( Pd / fSa ), piaskow
Srednich ( Ps / mSa ) jest stopien zageszczenia ,, Ip ” ustalony na podstawie sondowania
dynamicznego oraz (w przyblizeniu) na podstawie oporu w trakcie wiercenia.

Parametry geotechniczne gruntu przydatne w trakcie projektowania i doboru

posadowienia fundamentowego obiektu przedstawiono w Zat. nr 4 - Tabela parametrow fizyko-
mechanicznych gruntéw. Wartosci parametrow ustalono na podstawie normy PN-81/B-03020.
W przypadku koniecznosci rozszerzenia badan i wykazania parametrow zgodnie z normg PN-EN
1997-1:2008; Eurokod 7, koniecznym bedzie wykonanie dodatkowych badan terenowych i badan
laboratoryjnych gruntéw, decyzje taka podejmuje osoba odpowiedzialna za obliczenia
inzynierskie osiadania i fundamentowania.
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Podziat geotechniczny gruntow:

UTWORY ORGANICZNE (bagienne) - ( Os )

e warstwal - torfy ( T/ Or); wilgotne, miekkoplastyczne i plastyczne,
o roznym stopniu roztozenia ( Hg — Hio W skali van Poost’a) - grunty stabonosne.

UTWORY ORGANICZNE (rzeczne) - (Ogr )

e warstwa ll - namuty ( Nm / Or ); wilgotne, miekkoplastyczne - grunty
stabonosne.

UTWORY RZECZNE: (R)

e warstwa lll - piaski drobne ( Pd / fSa ); mato wilgotne i nawodnione,
Sredniozageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,44;

e warstwa IV - piaski srednie ( Ps / mSa ); mato wilgotne i nawodnione,
Sredniozageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0,50;

e warstwaV - piaski srednie ( Ps / mSa ); mato wilgotne i nawodnione,
Sredniozageszczone, o usrednionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,60.

UTWORY LODOWCOWE — FLUWIOGLACJALNE: ( GLg)

e warstwa VI - piaski drobne ( Pd / fSa ); nawodnione, $Sredniozageszczone,
o uogdlnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

e warstwa VII - piaski srednie ( Ps / mSa ); nawodnione, Sredniozageszczone,
o uogdlnionej wartosci stopnia zageszczenia lIp = 0,60.

Zgodnie z powyzszym podziatem geotechnicznym grunty warstw I i Il sg to grunty
stabonosne, natomiast grunty pozostatych (lll - VII) wydzielonych w podtozu warstw
geotechnicznych uznaje sie za nosne.

Parametry nosnosci gruntéw warstw rzecznych Ill — V zostaty obnizone o 10%,

Szczegbdtowe utozenie warstw gruntowych w podtozu ukazuje Przekrdj geotechniczny
(Zat. nr 3). Wykonane badania podtoza majg charakter punktowy. Mogg wiec istnie¢ pewne
réznice w budowie wgtebnej podtoza w stosunku do przedstawionego na przekroju modelu

geologicznego jak rowniez w rozkfadzie wartosci parametrow fizyko-mechanicznych gruntow.
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8.) Whnioski.

a) W wyniku przeprowadzonych badan podtoza gruntowego stwierdza sie, ze w
podtozu omawianej dziatki wystepujg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego,
pochodzenia organicznego rzecznego ( Og ) — dawny-zapis{"Qy ), s3 to namuty oraz bagiennego
(Os ) — dawny-zapis{Qs ), s3 to torfy i humus o réznym stopniu roztozenia. Utwory bagienne i
rzeczne, zostaty w catosci przewiercone, a spag ich zalegania wystepuje na gtebokosciach rzedu:
1,3-1,5 m p.p.t. Zalegajgce w podfozu grunty organiczne to grunty stabonosne. Ponizej ww.
utwordw zalegajg utwory czwartorzedowe wieku holocenskiego rzecznego - ( R ) — dawny zapis
(*Qh ), wyksztatcone w formie gruntow niespoistych (mad rzecznych), tj.: piaskow drobnych ( Pd
/ fSa ), piaskéw Srednich ( Ps / MSa ), piaskéw grubych ( Pr / CSa ). Mady rzeczne s3 zaburzone
mutkami i namutami. Utwory te zostaty w catosci przewiercone, a spag ich zalegania wystepuje
na gtebokosciach rzedu: 3,2 — 3,3 m p.p.t. Najnizej w profilu geologicznym, stwierdzono
zaleganie utworow czwartorzedowych wieku plejstoceniskiego pochodzenia
wodnolodowcowego - ( GLg ) — dawny zapis ( %Qp ), wyksztatconych w formie gruntow
niespoistych, tj.: piaskow drobnych ( Pd / fSa ), piaskdw s$rednich ( Ps / MSa ), piaskdw grubych (
Pr / CSa ). Utwory fluwioglacjalne zostaty przewiercone do gtebokosci rozpoznania tj., 4,5 — 6,0
m p.p.t. W podtozu moga réwniez wystepowaé przewarstwienia zwirowe oraz kamienie yp/'
gltazy narzutowe. Stropowag czes¢ podtoza przykrywa warstwa gleby prdéchniczej o
udokumentowanej migzszosci wynoszacej 0,6 [m].

b) W podtozu omawianej dziatki zostato wydzielonych siedem warstw
geotechnicznych, grunty warstw | i Il sg to grunty stabonosne, natomiast grunty pozostatych
(11 - V) wydzielonych w podtozu warstw geotechnicznych uznaje sie za nosne. Parametry
nosnosci gruntdw warstw rzecznych lll — V zostaty obnizone o 10%,

c) W trakcie przeprowadzonych prac polowych (czerwiec 2024 roku) w podtozu
omawianej dziatki do gtebokosci rozpoznania, stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o
zwierciadle swobodnym. Wystepowanie wody w poszczegdlnych otworach przedstawia tabela
zawarta w pkt. 6. niniejszego opracowania (6. Opis warunkow wodnych). Prace polowe byty
prowadzone w okresie normowych standéw wod gruntowych. W okresach duzych opaddow
atmosferycznych lub /. roztopow wiosennych poziom zwierciadta wody gruntowej moze ulec
podwyzszeniu (wzgledem pomierzonych w dniu prowadzenia prac terenowych — wartosci). Z
kolei w okresach bardzo suchych, poziom zwierciadta wody gruntowej bedzie ulegat obnizeniu
sie, a ptytko wystepujace sgczenia i woda mogg (ale nie muszg) obnizaé poziom wystepowania.
W przypadku wykonania wykopu fundamentowego ponizej gtebokosci wystepowania
zwierciadta wody / sgczen wody, nalezy sie spodziewac zalania wykopu fundamentowego.
Zaleca sie prowadzenie prac ziemnych w okresach suchych. Miejsce prac lezy w poblizu obszaru
zagrozonego zalewaniem powodziowym z wysokoscig wody powodziowej rowng 0,5 m n.p.t.
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d) Stwierdzone warunki gruntowo-wodne pozwalajg na bezposrednie
posadowienie obiektu. Zaleca sie posadowienie na tawach fundamentowych lub na ptycie
fundamentowej. Okreslenie niezbednej wysokosci (m n. p. m.) na jakiej powinien zostac
posadowiony budynek, powinno by¢ wykonane w oparciu o maksymalne mozliwe poziomy waod
gruntowych, dodatkowo zaleca sie uwzglednienie poziomu planowanej publicznej drogi
dojazdowej oraz rzednych wysokosciowych okolic.

Projektowany obiekt zaleca sie posadowié¢ w sposéb bezposredni po wczesniejszym
catkowitym usunieciu warstwy gleby / warstw organicznych (tzw. ,odhumusowanie”) oraz
warstw nasypow (jezeli takowe zostang stwierdzone w wykopie fundamentowym). Dla ptyty
fundamentowej zaleca sie dodatkowo wbudowanie w podtoze, poduszki piaszczysto-zwirowej o
wartosci wskaznika zageszczenia ls 2 0,96. Zaznacza sie, ze zageszczanie ww. podsypki ponizej
zwierciadta wod gruntowych jest nieefektywne.

Wybor formy posadowienia powinien zosta¢ dokonany w oparciu o obliczenia
inzynierskie, uwzgledniajgce warunki gruntowo-wodne. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
wystepowanie w podtozu warstw ostabionych, fakt ich zalegania musi by¢ ujety w trakcie
projektowania i obliczen. Nalezy dopasowaé metode fundamentowania zgodna z obliczeniami
osiadania przy uwzglednieniu obowigzujacych norm i praktyk przemystowych.

Zaleca sie prowadzenie prac ziemnych w okresach suchych. W przypadku zastosowania
klasycznych fundamentéw, nalezy uzy¢ materiatéw o odpowiedniej wodoszczelno$ci i
wodochtonnosci. Gtebokos¢ przemarzania gruntéw na omawianym obszarze wynosi 0,8 m (wg
PN-81/B-03020).

e) Dla projektowanego obiektu bedzie istniata koniecznos¢ wykonania izolacji
przeciwwilgociowej oraz drenazu / drenazu opaskowego celem odbioru nadmiaru wéd
opadowych. Fundamenty gtebokie bedg musiaty by¢ wykonywane jako wodoszczelne i odporne
na wypor, natomiast wode pochodzgcg z opaddéw i roztopdw zaleca sie odprowadzac do
kanalizacji "®/; zbiornikéw.

f) Po wykonaniu wykopu fundamentowego nalezy prowadzi¢ prace ziemne w
okresach suchych celem unikniecia pojawienia sie wody w wykopie. Woda w wykopie prowadzi
do uplastycznienia sie (ostabienia) warstw spoistych lezgcych bezposrednio pod fundamentem
obiektu — sytuacja niekorzystna dla nosnosci fundamentu (dotyczy miejsc z wystepowaniem
warstw spoistych w poziomie posadowienia).

Nie zaleca sie pompowania wody z dna wykopu fundamentowego (ryzyko rozluznienia
gruntu poprzez wymywanie ziaren piasku).

W przypadku watpliwosci w kwestii wykonanego zageszczenia materiatu pod
projektowanym fundamentem, zaleca sie wezwanie na teren budowy uprawnionego
geologa/geotechnika ktory to wykona ocene i badanie zageszczenia oraz analize jakosci uzytego
do zageszczenia materiatu zasypowego. Badanie takie nalezy wykonaé przed przystgpieniem do
uzbrajania i ‘wylewania’ fundamentu pod obiekt.

g) Wartosci oporu granicznego podtoza — Ry, okresla sie na podstawie normy
PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne oraz na podstawie dotgczonego do
niniejszego opracowania - Zat. 4. Tabela parametrow fizyko-mechanicznych gruntow.
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h) Projektowany obiekt zostat zaliczony do pierwszej kategorii geotechnicznej.

i) W przypadku catkowitego usuniecia z podtoza warstw glebowych/nasypowych i
warstw ostabionych oraz po wykonaniu zgodnej z Normami Technicznymi wymiany gruntu w
podtozu omawianej dziatki wystepowaty bedg proste warunki gruntowe. Zaznacza sie
koniecznos¢ ujecia warstw ostabionych przy projektowaniu. Dodatkowo nalezy uwzglednic
ptytkie wystepowanie wody.

i) Powyzsze wnioski nalezy analizowaé zgodnie z zaleceniami norm:
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 oraz PN-B-06050: 1999 (Roboty ziemne).

k) Ostateczng decyzje w sprawie doboru posadowienia i obliczen inzynierskich dla
projektowanego obiektu podejmuje uprawniony projektant/ konstruktor.

1) Wybor formy gromadzenia $ciekdw nalezy do inwestora budowy. Nalezy
rowniez zwroci¢ uwage na lokalne wymagania w kwestii wywozu nieczystosci. Rowniez w
kwestii mozliwosci zbiorczego (zmieszanego) odbioru sciekdow.

m) W zwigzku z mozliwoscig okresowego zalewania powodziowego dziatki. Zaleca
sie odpowiednie wyniesienie projektowanego obiektu, a zwtaszcza jego czesci i instalacji, ktére
mogg byc szczegdlnie narazone na dziatanie wody.

n) Obecnie na mapach zagrozenia powodziowego uzywane sg rzedne nizsze niz do
tej pory co wynika z przejscia na inny uktad odniesienia poziomu morza (Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 19 grudnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych). Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow Uktad
wysokosciowy PL-KRON86-NH stosuje sie do czasu wdrozenia uktadu wysokosciowego PL-
EVRF2007-NH na obszarze catego kraju, nie dtuzej jednak niz do dnia 31 grudnia 2023 r.
Nalezy wiec zwrdci¢ uwage na ten fakt i zapobiec ewentualnej pomytce w trakcie dalszych
obliczen projektowo-architektonicznych.

Nalezy uzywac jednego poziomu odniesienia i uktadu odniesienia poziomu morza.

OPRACOWANIE WYKONAL:

magr inz. Adam Pietka
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Zat. nr 2 Opis symboli i znakéw uzytych na zatacznikach graficznych

Objasnienia szrafur:

EX

[
I
[~ )

% - gleba

[

- nasyp

- namut

- namut gliniasty

- gytia

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina zwiezta

HIRININ
N

- glina piaszczysta zwiezta

N

- glina pylasta zwiezta

- Zwir

Bl

6 - otoczaki i gtazy
- zwir gliniasty
- pospotka

- pospotka gliniasta

- zwir drobny

HELH

S o

- zwir z kamieniami

- piasek drobny

- piasek $redni

HUUE

- piasek gruby

- piasek zagliniony

- piasek gruby ze zwirem

- piasek $redni z kamieniami

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

L

- pyt

- pyt piaszczysty

-it

- it piaszczysty

- it pylasty

- it zaweglony

- torf

- wegiel brunatny zapiaszczony

I
i

- margiel (porawki lodowcowe)

Objasgnienia barw:

T - - nasypy

- - gleba

:l - bagienne

[ ] -rzeczne (piaski)
:l - rzeczne (namuty, mady)
:l - zboczowe

:l - eoliczne (piaski)
:l - morskie (piaski)
:l - jeziorne (piaski)
:l - jeziorne (mutki)
:l - zastoiskowe (piaski)

:l - zastoiskowe (gliny mutki)
I:l - lodowcowe (gliny)
:l - lodowcowe (piaski)
:l - rzeczne (piaski)

:l - wodnolodowcowe (piaski)

:l - morskie (piaski)
:l - morskie (ity)
- - wegiel brunatny

KREDA :l - kreda, margiel

HOLOCEN

| oueocen | | PLEJSTOCEN | |

Objasnienia symboli
(wg. PN-EN ISO 14688):

Bo - gtaziki (Gt.)
Co — kamienie (K)
cGr - zwir gruby (Zg)

fGr = zwir drobny (Z)

saGr — zwir piaszczysty (Zp)
siGr - zwir pylasty (Z 1)
clGr - zwir ilasty (Zg- 1)
sasiGr — zwir piaszcz.—pylasty (Zg)
grSa — pospoétka (po)

cSa - piasek gruby (Pr)
mSa - piasek $redni (Ps)
fSa  — piasek drobny (Pd)
siSa - piasek pylasty (P 1)
Si - pyt (1)

clSi - pytilasty (Pg)

sisaCl — piasek gliniasty (Pg)

clSa - glina piaszczysta (Gp)
saclSi - glina (G)

¢] -it (@

siCl - it pylasty (I71)

saCl - it piaszczysty (Ip)

clSa - glina piaszcz. zwiezta (GpZ)
sasiCl — glina zwiezta (Gz)
sasiCl - glina pylasta zwiezta (G 7t Z2)

ceg. — gruz ceglany

B — gruz betonowy

MG - nasyp (nN / nB)

Or — grunt org. (torf, gytia, namut)
or—... — gleba z domieszkg ...

asf. — nawierzchnia asfaltowa

$m. - émieci / odpady

zl. - zuzel

Objasnienia symboli:
N

- r6za wiatréw

1 — numer otworu . . .
W — oznaczenie otworu wiertniczego
’ - rzedna otworu badawczego [ m. np.m.]

NW/SE - kierunek przebiegu przekroju
(©) — miejsce poboru prébek gruntu
(0) — miejsce poboru prébek wody
— ustabilizowany poziom wody
1,80 - gteboko$¢ poziomu stabilizacji wody [ m. n.p.m.]
— nawiercony poziom wody
2,20 - gteboko$é poziomu wody nawierconej [ m. n.p.m.]
% — saczenie wody gruntowej
3,40 - gteboko$é wystepowania saczenia wody [ m. n.p.m.]
,S” - otwér suchy (brak wody)

Symbole stanu gruntu (we. PN-B-02480)

= luzny (In)

- $redniozageszczony (szg)
- zageszczony (zg)

- bardzozageszczony (bzg)

- zwarty (zw)

— pétzwarty (pzw)

- twardoplastyczny (tpl)
- plastyczny (pl)

— miekkoplastyczny (mpl)

$050R ©OO-

Stan gruntéw niespoistych

(,Id” - stopieri zageszczenia)

0 0,33 0,67 0,80 1,00 [_]
B0 e oy
0 15 35 65 85 100%

Stan gruntéw spoistych

(,II”- stopien plastycznosci , ,Ic” — wskaznik konsystenciji)

} 0,50 00 [-]
zw/pzwl tpl | pl | mpl |pt []
[] bzw/zw | tpl T pl T 'mpl pf |
0,50 0,25

1,00 0[]

KONSOLIDACJA: RODZAJE SOND:
A — morenowe nieskonsolidowane DPL - sonda dynamiczna lekka
B - morenowe nieskonsolidowane DPM - sonda dynamiczna $rednia

i pozostate skonsolidowane SLVT - sonda udarowo—obrotowa

C - nieskonsolidowane (zastoiskowe)

CPT - sonda statyczna

D - morskie, gféwnie ity (jako porwaki) RKS - prébnik udarowy (rdzeniowy)

POZOSTALE OZNACZENIA:

@ — symbol wieku i genezy

@ — symbol warstwy geotechnicznej

== — oranica lito—stratygraficzna
----- - granica warstwy geotechnicznej

B - symbol konsolidacji gruntéw spoistych ~ granica spoiste/niespoiste
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NE

Otw. 1
19.65

intensywne !!

@I sun
@I =50"

@ID= 60

m n.p.m.
20.0— I
N

| fsa Or (@)
19.0—] intensywne !! W 0.60 ( SL @

8 n si-Or @

T_V ﬁ’/_'/ZZ‘WSO ' @

18.0— 1.5 ol ] 180 fSa or

] ¢ o230 MSAQr

Skala 17.0- .
;100
100 16.0 @I i

15.0+ - @
14 0; l5=50

namut gliniasty
gleba préchnicza
Zwir drobny
piasek drobny

piasek sredni

Piasek gruby + zwir

SW
Otw.2
19.60
m n.p.m.
10 20 30 —20.0
0.00
r
—19.0
i-Or L
_ 5a_or -18.0
r-mSa_gr +
r-mSa_gr 170
nSa_gr —16.0
—15.0
Sa_msa |
—14.0
nsa-fSa

13.2m
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Przeds. Geologiczno-Wiertnicze - GEOLOGIA24H.PL
| al. Bohaterow Warszawy 91/5, 70-343 Szczecin, tel.: 503 436 100

Zat.Nr

OPINIA GEOTECHNICZNA
(-format A4 -)

Badania podtoza gruntowego
na dziatce numer 327/1, Park Jagiellonski m. Stargard,

gm. Stargard, pow. stargardzki, woj. zachodniopomorskie.

Piasek sredni + zwir

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

06.2024 r.

mgr inz. Adam Pigtka

Przekroj geotechniczny nr |

1:

Skala

100
100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat. 4. Tabela parametrow fizyko-mechanicznych gruntow . en-sims-03020

TEMAT: Badania podtoza gruntowego, dziatka nr 327/1 (321401_1.0011.327/1).
(52:0892) Stargard Park Jagiellonski, gm. Stargard, pow. stargardzki, woj. zachodniopomorskie.
Stan gruntu - - =g - Opér gruntu (pale)
= z ER3 £
* warto$¢ ustalona metoda ekspercka ,,A” = g § - SD g g E) o - %
_ EIEl 2| 2 | 30| 2R | 2| weommk | § | wB
o =1 @ = °
< Symbol gruntu 2| ol o 5 |9 =y g g3 5 & £3 spolczynit B < =y
g s | g E = |2 3 g 3£ ?% BB nosnosci B3 s é
.= = 21 & & spoiste @ | g 8 ? > e £z E & 2. & 2 9
s < = 3| 8 8 = 2 S 7 3 2 S
= S I L ] = o3 3 4 ] ©
o S & gl 8 S| E|E =l & 55 = g ]
£ g S gl 8 S
2 = o 80 2
g = ©| ¢ g <
=1 ! - o
8 t| o8| .|z f|iT| =il =
< ] < ‘a = = s 8 sy SRS < J— —_— — —
< ~ < g 335 2B 52 2 - — o 's < ] ]
e | 283 | 5| 23 | F2 | Ef i B | eE | oD FE | LE [N [N M| TE | -5
3 = 7 % S a2 2| 24 = = = =
Z Al e g 2 |z 2
z Te=1-1, < &
<™
% gleba g utwory stabonos$ne
g5 1 H/T Or .- . .o . L. . . , -10
o (humus/torf) |5 5 (torfy o rézinym stopniu rozlozenia, w wigkszosci silnie roztozone, H10 w skali van Poost’a) [-10]
O
& . g . .
o namuty gliniaste 2 5 II | NmG si-Or utwory stabonosne - [-10]
=
@ o . 0.44% ;| 165190 27.0 ~ i
piaski drobne 111 Pd fSa _ <) 09 09~ 49 800~ 37 2007 s} ' S 17637 374
S 0.90 O | 1,48/1,71 243 2 -
S 2
T e 0,50* 2.1 2 @
[« 2g IV = 09~ 852007 71 900~ s ' :"'_ 25874 55~
piaski $rednie, A gé Ps mSa 0.0 o ov| L70/2.00 267 -
iaski rubej El P S § g 0,90
p g r cda 3\ 1,53/1,80 30.3
0.60* S Y 8 2
\% - 09~ 101 000~ 852007 pocs ' ) 29707 617
0,90 5 213 - N
£ 27.3
= . ” 165 304 —
&5 piaski drobne |2 o VI Pd fSa 0.50 S| 090 0.9 61900 46 200 ot ' & 2175 61
8 = 5% 0.90 148 274 - =
= i g S
©wl| © <3 2,00 333
~ jaski §redni = Ps mSa £ =22 =
3 plaski Srednie, |2 & ypy ’ Sa, 0.55 Q090 0.9 103200 | 87100 | & - a 3088 64
Q@.‘ piaski grube % Pr cSa 0,90 1.80 30.0 — =

A - parametry geotechniczne warstwy obnizone o 10% SPORZADZIL.: mgr inz. Adam Pigtka




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 2

Zat.Nr: 5

Sonda Nr: 1

X:13.20
Y:0.00

Uktad:

Rejon: Park Jagiellofski
Miejscowos$¢: Stargard
Gmina: Stargard

Obiekt: Pods$wietlany napis "STARGARD", dz. 327/1

Inwestor: Gmina Miasto Stargard

Wiercenie: Prz. Geologiczno-Wiertnicze - GEOLOGIA24H.PL

Typ sondy: DPM

Rzedna: 19.60 m n.p.m.

Powiat: stargardzki Dozér geol.: mgr inz. Adam Pigtka Skala 1:50 | Data sondowania:
Wojewédztwo: zachodniopomorskie
Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny -
wody § Ln Srednio zag. Zageszczony
< llosé udard 10 bici g Nio | Neor |Io/(I) | s
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006
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KARTA OTWORU Zal.Nr: 6

GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: (D22-WSG)

Profil numer 1 % o
Miejscowos$¢: Stargard Obiekt: Pod$wietlany napis "STARGARD", dz. 327/1 System wiercenia: obrotowy
Gmina: Stargard Inwestor: Gmina Miasto Stargard ‘ )
Powiat: stargardzki Wiercenie: Prz. Geologiczno-Wiertnicze - GEOLOGIA24H.PL Rzgdna: 19.65 m n.p.m.| Gigbokosc: 4.50 m
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: mgr inz. Adam Pietka Skala 1:50 ‘ Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006 Karte opracowat: mgr inz. Adam Pigtka



KARTA OTWORU Zal.Nr: 6a

GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: (D22-WSG)

. X:13.20
Profil numer 2 Y- 0.00
Miejscowos$¢: Stargard Obiekt: Pod$wietlany napis "STARGARD", dz. 327/1 System wiercenia: obrotowy
Gmina: Stargard Inwestor: Gmina Miasto Stargard ] ‘ .
Powiat: stargardzki Wiercenie: Prz. Geologiczno-Wiertnicze - GEOLOGIA24H,pL| 12¢dna: 19.60 m n.p.m.| Glebokosc: 6.00 m
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: mgr inz. Adam Pietka Skala 1:50 ‘ Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006 Karte opracowat: mgr inz. Adam Pigtka
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