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Lublin, dnin 10 grudmia 2003 ¢
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DECYZIJA

Na podsawie at 24 psl b opkel uxiawy v dnis 15 ghsdnia 2000y o samorzpdsch zawodowyeh architeldfw, inzymicrow
hydownickva oraz wibwnisties F Oz LL 7 200f . Nr £ poz. 42, T phin. s, art, 1% ust. 1 phkt. 152 a0t 14 st ] phe. 8
wstawy 2 doia 7 bpoa 1994 ¢ Prawy budowlane | ket jednofity: Oz Uz 2006 r. &v [36, poc. 1 ¢ opugn, 2m.:, o § 12,

§ 15 1§ 24 ust b rozporzyzenia Mmistm Transportu | Budtwoicows. 2 daia 28 Jeviemia 2006 r, w sprawic samodzieloych funkeji
{echnicanyeh w budownictwic : Dz. U, 2 2006 r. Nr #3. poz, 57871 an. 108 § 1 Kodeksu postgpowania administradysnege ¢ Dz. L. 2 200
T Nr 48, por {071z podn zm s

stwierdzamy. z¢
Pan Jacek Piotr MELANIUK

magister inzymier

urodzony dnia 18 sierpnia 19811, w Biakj Podlaskiej
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0185/PWOE/(8

de prejektowania | kierowenia robotami budowlanymi bey ograniczen
w specialnosci instalacyjne} w zakresie siech, Instalacji i urzpdzent
elekewyeznych i elektroenergeiyeznycit

UZASADNIENIE

W zwigzkt 2 uwzglediienicm w catoici zadania swrony, n# podsiawic a. (07 § 3 Kodeksu posiep : diistracyjnego
2Dy, U,z 2000, Ne 08, poz, 1071 2 pofn.zm. [ adstepaic si¢ od azasadnienia decyzji

Zakres nadapych pprawaied budewlanych wskezano ma odwroeie déeyzji.

POUCZENIE

. Zgodoiezart. (2ust. 7 wiw asiawy - Praws budowlanc - podstawe do wykonywania samodzielnysh funkeji lechgicznych
w badownivtwie stanowi wpis to centralnego rejestru Glawnogo Taspekions Nadzore Budowlanego oraz wpis dina Listg ezlonkow
wiasciwej Izhy semorzadu zawndowego, .

. Od ninicjszoj decyzji sluzy adwolanie do Krajpwef Konisil Kwalifikacyjnej Polskicj lzby inzynierdw Budownictwa w Warszawie,
za podrednictwem Lubelskie; Okregowsi leby Inzynicndw  Budowmnictwn w Lublinw w erminic 14 dnix 0d dary jej dorgezenia

[

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewsdaivzacy

Crionek
Sitadu Oriskajncege UKA.

Srzymujiy

1" Pan Jocek Meinniok
~ Osbwka 138,

23-542 Ledna Podlaska
. {ildwny Inspekior
Nsdzom Budowlanega
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Szczegdlowy zakres uprawnien '
do projektowaniai Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wrzadzen
elekirycznych i elektroenergetycznyeh

Pan Jacek Piotr MELANIUK

. Namocy art. 12 ust.] pkt.1 i 2 oraz art.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym

wiw specjalnodcig , ninigjsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- prejektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjainodci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzory autorskiego,

- kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budewlanych oraz nadzory
i kontroli techuicznej wytwarzania tych elerentéw, i

~ wykosywania nadzoru Inwestorsidego

- sprawowania kentroli techniczoe} utrzymania obicktéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

hez ograniczed

Na mocy § 15 ust.1 i § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji techniczaych w budownictwic / Dz. U,
Nr 83, poz. 578/, niniejsze uprawnienia uprawniajg do;
- sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki Iub terenu w zakresie tej specjaluosci,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem bodowlamym, takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczme -
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz
z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Preewodniczacy
Skiadu Orzck?:iaccgn OKK.

& le.
—i )
driz. Bodstaw Horyrski
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Zaswiadczenie

o numerze wenyfikacyjmym:
LUB-BPF-9GH-55E *

Pan lacek Piotr Melaniuk o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0085/03
adres zamieszkania Rakowiska ul. Krysztatowa 76, 21-500 Biata Podlaska

jest czionkiem Lubelskie] Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd oywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicnie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-31 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgoy Rady Lubelskisj Okregowej zby Indynierdw Budownictwa.
Zpodnie zart TELK.C

§ 1. Do zachowania elekironiczne] fonmy GyNRosO prawne] wystarzs @oienie ocswisdczenia woll w postad elektronicne] | opstrzenis zo
Ewnlifikownnym podpisem elektroniconym.

§ 2 OSwindzenie woll zhodone w formie elektnonicne] jest rownowaine z oswiadczeniem woli Zazonym w formie pisamnej

mmwmmwnmu}quM mm:mmmmmﬁnn@mnm
stronie Poiskisj by Indynierow Budownictwe wws.pibuonzpd lub koniaktafgc sie z biurem wéasches] (dremoewej iy Indmierow
BuukrmiELivea.



Piszczac marzec 2024r.

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d p.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6Zniejszymi
zmianami (Dz.U. tekst jednolity z 2023 r poz. 682 z pdzniejszymi zmianami ) oswiadczam, ze:

PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 28,08kWp

zZostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j
opracowane jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

Niniejszy projekt budowlany w branzy elektrycznej stanowi dokumentacj¢ techniczna
przewidziana do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego ( ustawa z dnia 04.02.1994 o
prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. 2022 poz. 2509 z p6zn.zm.).



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 28,08 kWp dla pokrycia

cze$ciowego zapotrzebowania zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pompy ciepla poprzez

montazu na dachu budynku szkoty instalacji PV. Budowa polega na montazu od potudniowe;j strony

budynku 54 paneli 0 tgcznej mocy 28,08 KWp, przy podziale:

>
>

potudnie — 38 szt. paneli o t3cznej mocy 19,76kWp
potudnie — 16 szt. paneli o tacznej mocy 8,32 kWp

W szczegblnosci zakres robdt obejmuje:

YV V V VYV V V V V V V

montaz systemowych konstrukcji no$nych paneli PV na dachu budynku,
montaz ogniw fotowoltaicznych w ilo$ci 54 szt 0 mocy min 520W.,
montaz optymalizator6w mocy w ilo$ci 54 szt o mocy min 520W.,
montaz inwerterow — 2 Szt.

montaz wytacznikow P.Poz — 2 szt.

montaz rozdzielnic DC — 5 szt.

montaz rozdzielnic AC — 3 szt.

podtaczenie przewodow elektrycznych do aparatéw,

montaz instalacji elektrycznej,

uktad pomiarowo-rozliczeniowy w miejscu montazu.

. Podstawa opracowania

Wizja lokalna,
Ustalenia z Inwestorem,
Wytyczne producentow urzadzen,

Obowigzujace przepisy i normy, w tym m.in.: z odniesieniem do norm rownowaznych

Ustawy

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn.zm.),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266 z p6zn.zm.),

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o0 Odnawialnych Zrodtach Energii (Dz.U. 2023 poz. 1762 z
poézn.zm.),

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2023 poz. 1762

z pbzn.zm.),



Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2023 poz. 2739 z pézn.zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2024 poz. 275 z
pdzn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225
z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 2023 poz. 822 z pdzn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie

og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

Normy: zastosowanie norm z odniesieniem do norm rownowaznych

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zestaw norm.

PN-EN 62305-1-4 Ochrona odgromowa- czgs¢ 1-4

NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego

PN-EN 60446 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenia i identyfikacje przewodow barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych zgodnie z artykulem
11(2) dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)



Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcii,

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,
PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,

PN-EN 62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napigcia w sieci w przypadku
falownikow fotowoltaicznych wiaczonych do sieci energetycznej,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej. Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,
PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia.

PN-EN 1990:2004 - Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: - Oddziatywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1991-1-3:2003 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania og6élne —
Oddzialywania $niegiem.

PN-EN 1993-1-1:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i
reguty dla budynkow.

PN-EN 1993-1-8:2006 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie
weztow.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4.3. Wstepne zalozenia

Projektuje si¢ zabudowe paneli fotowoltaicznych na dachu budynku szkoty w Kakolewnicy. Ze

wzgledu na ograniczenia wielkosci instalacji mikro, a takze biorgc pod uwage mozliwosci techniczne

zabudowy paneli fotowoltaicznych na dachu budynku i aktualne zuzycie energii, projektuje si¢

zabudowe 54 szt. paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy min :

= 54 szt. x 520 W = 28,08 kWp



Szacunkowa $rednioroczna produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczna wyniesie:
okoto 28 083,12 kWh. Miesigczna produkcja energii elektrycznej jest przedstawiona na ponizszym

wykresie:
[ as00
4000

3500

Produkcija energii [kWh]

Lut Kwi Cze Sie Paz Gru

Miesiac

Porownanie wielko$ci zapotrzebowania na energi¢ z mozliwosciami produkcyjnymi instalacji
fotowoltaicznej pozwala stwierdzié, ze wytworzona energia elektryczna w catoSci zostanie zuzyta na
potrzeby wlasne. W okresach duzego naslonecznienia produkcja energii elektrycznej moze
przekracza¢ biezace zapotrzebowanie. Nie projektuje si¢ magazynowania nadwyzki wyprodukowane;j
energii elektrycznej. Projektuje si¢ wiaczenie instalacji fotowoltaicznej do rozdzielni niskiego

napie¢cia znajdujacej si¢ w budynku.

5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
5.1. Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej

Projektowana instalacja fotowoltaiczna begdzie zlokalizowana na dachu budynku szkoty w
Kakolewnicy. Instalacja zbudowana zostanie z 54 paneli o tacznej mocy 28,08 kWp. Panele
zorientowane zostang w kierunku potudniowym pod katem 30°.

Projektuje si¢ ustawienie paneli fotowoltaicznych z zastosowaniem systemowych wsporczych

konstrukeji dla dachow sko$nych.

-10 -



Z uwagi na dostepne miejsce 1 mozliwosci produkcyjnej z paneli projektuje si¢ ustawienie paneli
fotowoltaicznych pod katem 22 do 30°. Laczna powierzchnia brutto projektowanych paneli wynosi
ok 147 m?,

Opis dachu konstrukcja drewniana dach pokryty blacho trapezows.

5.2. Moduly fotowoltaiczne

Projektowane moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne potgczone zostang systemem mieszanym
(szeregowo-rownolegle) w tancuchy (stringi). Do potaczenia elektrycznego moduldow nalezy
zastosowaé kable solarne odporne na promieniowanie UV o przekroju min. 6 mm?2. Lancuchy
wytwarza¢ bedg napigcie pradu statego DC. Zastosowanie do produkcji modutu komponentoéw
wysokiej jakosci pozwala na uzyskiwanie wigkszej ilo$ci energii i gwarantuje dluga zywotno$¢
urzadzenia. Modut projektowany do wykorzystania pokryty jest szklem hartowanym, o niskiej

zawartosci zelaza, z powloka antyrefleksyjna.

Jako zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowanych zostanie
54 szt. modutow fotowoltaicznych — monokrystalicznych podtaczonych do optymalizatoréw mocy w
zakresie min 520-730W . Moduly zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkoScig opisanego w

dalszej czesci falownika sieciowego, do ktérego zostang podlaczone panele PV.

Ochrona przeciwporazeniowa z wylgcznikiem automatycznym P.Poz po str. DC

Instalacja fotowoltaiczna pracowaé bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona przed
dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie cze$ci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obuddéw i oslon zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co
najmniej [P2X. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie przez zastosowanie
wylgcznikow nadpradowych oraz ochrona dodatkowa wylacznik roznicowopradowy 100mA.
Projektuje si¢ odcigcie zasilania strony DC od strony modléw poprzez zastosowanie centrali

pozarowej P.Poz.

Panele fotowoltaiczne powinny spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Moc minimalna modutu: 520Wp-535Wp
Typ ogniw: Monokrystaliczne
Ilo$¢ ogniw min.: 54

Charakterystyka Prad zwarciowy Isc: min 9,75

elektryczna Napigcie jatowe Voc:min 58,90

Prad maksymalny Imax: min 9,25
Napiecie maksymalne Vmax: min 48,00
Wydajnos¢/ sprawnos¢ minimum: 20,10%
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Maksymalne napiecie systemu: min 1000V DC
Tolerancja mocy minimum: -0; +5%
Temperaturowy wspotczynnik natezenia | Nie wiekszy niz
Tcl: nicobowigzkowy +0,06%/°C
Temperaturowy wspotczynnik napigcia | Nie mniejszy niz
TcV: nieobowigzkowy -0,34%/°C
Temperaturowy wspotczynnik mocy Nie mniejszy niz
TcP: nicobowigzkowy -0,438%/°C
Liczba diod bocznikujgcych min. 3
Wyvmaaane certvfikat IEC obowiagzkowa 61215,61730
ymag . y . y Odpornos¢ na sol Wedtug normy 61701
na etapie skladania — -
oferty Odporno$¢ na amoniak Wedhug normy 62716

Flash test Wymagany dla kazdego modutu

Minimalna grubo$¢: min | 30mm
Gl_nz_lzdo przytaczeniowe IP67
minimum

Budowa i wymiary Hartowane pokryte warstwa

Szkto zewnetrzne antyrefleksyjna
o grubosci min. 3.0 mm?

Standardowa gwarancja
. produktowa od producenta Minimum 10lat
Gwarancje ,
modutow
Liniowy spadek mocy 25 lat- 80% mocy maksymalnej

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i1 os$wiadczeniach
wystawionych przez producenta modutdow oraz certyfikatami i wynikami badan:

- potwierdzajacymi osiagnigcie minimalnych wymaganych parametrow na podstawie testu na
gradobicie 1 odporno$¢ na obcigzenie.

- potwierdzenie producenta o 80 % mocy wyjsciowej] modutu po 25 latach uzytkowania,

okreslonych na podstawie testow w niezaleznym osrodku badawczym.

Nalezy rowniez dolaczy¢ autoryzacje na montaz 1 serwis wydang przez producenta
zaproponowanych paneli wazng w okresie wykonywania prac montazowych 1 wydana minimum 12

miesigcy przed datg ztozenia oferty.

5.3. Inwerter.
Inwertery fotowoltaiczne odbierajg energi¢ w postaci pradu statego od modutow PV i zamieniajg ja

na prad przemienny o parametrach takich jak w sieci.

Inwertery sa wyposazone w wiele funkcji pozwalajacych na sprawne uzytkowanie instalacji

fotowoltaicznej. Steruja praca systemu fotowoltaicznego co przekltada si¢ na poprawne
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funkcjonowanie instalacji. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napigcia
w sieci, inwerter odlagcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej

energii do sieci ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wymagania co do wspotpracy inwertera z siecig:

e Inwerter automatycznie synchronizuje si¢ z publiczng siecig energetyczna;

e Przy parametrach sieci odbiegajacych od normy inwerter natychmiast wstrzymuje prace i odcina
zasilanie do sieci elektrycznej (np. przy odlgczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.).
Monitorowanie sieci odbywa si¢ przez monitorowanie napi¢cia, monitorowanie czestotliwosci
I monitorowanie synchronizacji inwertera;

e Dziatanie inwertera jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca moduty
solarne wygeneruja wystarczajacg ilo$¢ energii, inwerter rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy
nastonecznienie jest wystarczajace, inwerter rozpoczyna zasilanie z sieci;

e Inwerter pracuje w taki sposéb, aby z modutéw solarnych pobierana byla maksymalna mozliwa
moc. Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajaca do zasilania sieci, inwerter catkowicie

przerywa polaczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecig i wstrzymuje pracg.
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Inwertery powinny speinia¢ minimum ponizsze wymogi:

Typ 8-9 kW 17,0-20 kW

Wejscie (DC)

Min. moc inwertera fotowoltaicznego [W] 8200 17500

Min. maksymalne napigcie DC [V] 1000 1000

Min. prad DC [A] min A:13/B:13 A:15/B:15

Liczba trackerow MPP min. Al/B:1 Al/B:1

Liczba podtaczen DC min. A:l/B:1 A:3/B:3
Wyijscie (AC)

%cl;n[ \;\ll(inrlyi]rilﬁlna moc pradu przemiennego 8000 17000

Nominalne napigcie sieci (dla Polski) [V] 3/N/PE; 230/400 3/N/PE; 230/400

Nominalna czestotliwo$¢ sieci [Hz] 50/ 60 50/ 60

Max. Prad AC [A] min 11 25

Wydajnosé
Min. Wydajnosé 97.0% 97.0%
Min. Wydajno$¢ Euro 97.0% 97.0%

Bezpieczenstwo i ochrona

Klasa ochrony

Kategoria przepigcia

I11 DC/AC (zgodnie z IEC
62109-1)

111 DC/AC (zgodnie z IEC
62109-1)

Standardy referencyjne

Standard bezpieczenstwa

IEC/EN 62109

IEC/EN 62109

Standard EMC

EN 61000 lub réwnowazne

EN 61000 lub rOwnowazne

Struktura fizyczna
Klasa ochron IP 65 IP 65
y (zgodnie z IEC 60529) (zgodnie z IEC 60529)
Ogolne dane
Zakres temperatury roboczej [°C] min -25do +50 -25 do +50

Wzgledna wilgotno$é nie wymagana

0% do 100%

0% do 100%

Typ

Beztransformatorowy

Beztransformatorowy

Interfejsy do komunikacji danych

RS485 / WiFi

RS485 / WiFi
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Inwertery zostang zlokalizowane w pomieszczeniu warsztatowym obok gléwnej rozdzielnicy budynku.

6. OKABLOWANIE
6.1. Strona stalopradowa DC

Okablowanie prowadzi¢ nad powierzchnia dachu w rurach ostonowych UV pod konstrukcjami
nosnymi paneli. Okablowanie mocowa¢ do konstrukcji plastikowymi opaskami zaciskowymi
W sposob uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami. W celu zminimalizowania strat
mocy w przewodach, poszczegdlne moduty w obwodzie kazdego tancucha nalezy rozmieszcza¢ w
miar¢ mozliwosci jak najbardziej rownomiernie.

Kable zostang sprowadzone od inwertera w kierunku rozdzielni budynku po dachu w rurach
ostonowych i1 nastepnie do miejsca wpiecia instalacji do gldwnej tablicy rozdzielczej budynku

z wykorzystaniem prefabrykowanych rur spustowych z PCV.

Inwerter Lancuch Dlugos¢ odcinka Proj ektowa,ny przelgréj w pritezf?/%/dach
przewodu [m] przewodoéw [mm~] [%]
Al 20 4 (przewody oryginalne) 0,538
. (8 paneli) max. 56 6 1,00
B1 20 4 (przewody oryginalne) 0,538
(8 paneli) max. 56 6 1,00
Inwerter Lahcuch Dtugos¢ odcinka Projektowa,ny przel;r()j W prirv?/%/ dach
przewodu [m] przewodoéw [mm?] [%]
Al 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
(11 paneli) max. 77 6 1,00
A2 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
17,0kw | (11 paneli) max. 77 6 1,00
B1 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
(11 paneli) max. 77 6 1,00
B2 27,5 4 (przewody oryginalne) 0,538
(11 paneli) max. 77 6 1,00
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7. OBLICZENIA

7.1. Strona zmiennopradowa AC

Obcigzalno$¢ pradowa kabla dla obwodu trojfazowego:

L P
g V3 *cosg *U,
gdzie:
I - obliczeniowy prad obcigzenia kabla [A]
P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
cos @- wspotczynnik mocy
U,- napigcie miedzyfazowe [V]
Warunek spadku napigcia:
P-L
AU = ———7
y *5* Un.‘]
gdzie: P — Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [kW]

L — Dhugo$¢ przewodu [m]
s — przekréj przewodu [mm?]
y — konduktywno$¢ przewodu
(dla miedzi 56 [m/(Q*mm?)]; dla aluminium 34 [m/(Q*mm?))

U2,— napiecie miedzyfazowe.
Prad obcigzenia przewodu (dla obwodu trdjfazowego):

P
V3 * cosg * U,

Iz =

gdzie:
Is - Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu/kabla [A]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]
C0S¢- wspotczynnik mocy [-]

Un- napiecie miedzyfazowe [V]
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7.2 Obliczenia dla inwertera (8,2 kW)

e Prad obcigzenia przewodu:
8200 8 200

I, = =
BT /3+0,0+400 623,538
e Warunek spadku napigcia:

AU = 0,205%

= 13,15 [A]

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o0 przekroju zyt roboczych 6 mm?

do 10 m.

i odleglosci

7.3 Obliczenia dla inwertera (17,0 kW)

e Prad obcigzenia przewodu:
20 000 20 000

B /3+09+400 623,538
e Warunek spadku napigcia:

AU = 0,292%

= 32,08 [4]

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o0 przekroju zyt roboczych 10 mm?

do 10 m.

1 odlegtosci

7.4 Obliczenia dla polaczenia

e Prad obciazenia przewodu:

. __ 28200 28200 _ . "
BT /3400400 623538

e Warunek spadku napiecia:

AU = 0,501%

Obliczenia wykonano dla przewodu ONPD o przekroju zyt roboczych 16 mm?i odlegtosci
do 19 m.

Laczny spadek napiecia po stronie AC dla dobranych przekrojow przewodoéw wynosi 0,998%.

Ze wzgledu na prad obcigzenia 1 warunek spadku napigcia dobrano minimalne przekroje przewodow:
e Polaczenia kablowe od inwertera (8,2 kW) do rozdzielnicy gltéwnej fotowoltaicznej nalezy
wykonaé kablem ONPD o0 przekroju zyt roboczych 6 mm? dla odlegtosci do 10 m.
e Polaczenia kablowe od inwertera (17,5 kW) do rozdzielnicy gtownej fotowoltaicznej nalezy

wykonaé kablem ONPD 0 przekroju zyt roboczych 10 mm? dla odlegtosci do 10 m.
17



e Potaczenie rozdzielnicy gtownej fotowoltaicznej z rozdzielnia gléwng w budynku nalezy

wykona¢ za pomoca kabli ONPD o przekroju 16 mm? dla odlegtosci do 19 m.

7.5. Zabezpieczenie strona stalopradowa DC

Przy zabezpieczaniu przed pradami wstecznymi w systemach PV najwazniejszy jest dobor
prawidtowego typu bezpiecznika — o charakterystyce gPV, ktory zostal wprowadzony przez norme
IEC 60269-6. Oprocz prawidlowo dobranej charakterystyki, rowniez bardzo wazne jest prawidtowe
napigcie znamionowe bezpiecznika, ktore powinno by¢ wyzsze niz najwyzsze napi¢cie w systemie PV.

Przy wyborze poziomu pradu znamionowego bezpiecznika musi by¢ spelniona zaleznos¢:

I I
5*1,4 gfngf*z,z}

gdzie:
In — prad znamionowy bezpiecznika,
Isc — prad zwarcia tancucha modutow,

k — wspotczynnik korygujacy w zaleznosci od temperatury

W izolowanym systemie PV (najczegsciej stosowanym) po stronie DC nalezy instalowaé bezpieczniki
zardbwno w biegunie ,,+”, jak 1 ,,-”, co jest niezbedne w przypadku wystapienia podwdjnego zwarcia

doziemnego.
Dobor bezpiecznikow topikowych gPV:

10,1+ 1,4 <1, = 10,124
14,14 [A] <1, = 24,24 [A]
14,14 [A] < 16 [A] < 24,24 [A]
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U, = U, 1,2
U, = 65,3 [V] * 1,2 * 8[modutéow]
U, = 626,88 [V]
U, = 626,88 [V]—dla-25°C, 1000W/m?* AM 1.5

U, > U, *1,2
U, = 653 [V] * 1,2 * 11[moduléow]
U, = 861,96 [V]

U, = 861,96 [V]-dla-25°C, 1000W/m? AM 1.5

Przyjmuje si¢ po stronie DC zabezpieczenie topikowe 16 A o napigciu znamionowym, co najmniej

1000 V.

7.6. Strona zmiennopradowa AC

Z uwagi na obowigzujace wytyczne odnos$nie mikro instalacji projektowane zostaja dwa urzadzenia

taczeniowe w postaci wylacznika nadpradowego oraz stycznika.

Na podstawie wartosci obcigzenia wyjsciowego inwertera (8,2 kW) lac nom = 11,8 A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C:
1,13 lacnom < IN< 1,451
1,13-11,8 <In<1,45-11,8
13,33 <In<Z 17,11
In = 16 [A]

Z uwagi na charakter i moc instalacji dla inwertera (8,2 kW) dobrano stycznik 25A, ktory stuzy do

odlgczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD.

Na podstawie wartos$ci obcigzenia wyjsciowego inwertera (17,5 kW) lac nom = 28,9 A dobrano
zabezpieczenie nadpradowe o charakterystyce C:
1,13 lacnom < IN< 1,45 1sc
1,13-28)9 <In<1,45-28,9
32,657 <In<41,905
In =40 [A]

Z uwagi na charakter i moc instalacji dla inwertera (17,5 kW) dobrano stycznik 63A, ktory stuzy do

odlaczenia instalacji fotowoltaicznej w przypadku awarii lub zaniku zasilania po stronie OSD.
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Przewody zostana podlaczone do glownej szyny zasilajacej budynek w RG budynku w celu

rownomiernego zasilania wszystkich pomieszczen w obiekcie.

W celu zapewnienia selektywnosci zabezpieczen zastosowano roztacznik izolacyjny o warto$ci 63A.
Dla zabezpieczenia przewodu zasilajacego oraz zabezpieczen zastosowano wylacznik roéznicowo

pradowy typu A i pradzie zadzialania 100 mA z cztonem nadpragdowym mocy 63A.

7.7. Ochrona przepieciowa instalacji

Do ochrony przepieciowej projektuje si¢ ochronnik przepi¢ciowy po stronie DC typu I+l (B+C)
montowany w szafie rozdzielczej instalacji fotowoltaicznej a przy inwerterze ochronnik
typu 11 (C).

Ochrona przeciwprzepigciowa - ograniczniki przepie¢ SPD typ II (B+C) dla 8 i 11 paneli w rzedzie:

U, > U, *1,2
U, = 653 [V] * 1,2 * 8[modutow]
U, > 626,83 [V]

U, = U, *1,2
U, = 653 [V] * 1,2 * 11[moduléow]
U, = 861,96 [V]

Po stronie AC réwniez projektuje si¢ ochronnik przepigciowy odpowiedni dla charakteru pracy

instalacji i obiektu.
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8. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna pracowac bedzie w uktadzie TN-S. Ochrona podstawowa, ochrona przed
dotykiem bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa)
oraz stosowanie obuddéw i oslon zastosowanych urzadzen o stopniu ochrony co najmniej IP2X.
Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa spelniona zostanie przez zastosowanie wylacznikéw
nadpradowych.

W obecnej instalacji zamontowany jest wylacznik réznicowopradowy przez co nie jest wymagany

montaz dodatkowego wytacznika tego typu.

9. Ochrona LPS (odgromowa)

Zaktada si¢, ze wszystkie czeSci instalacji fotowoltaicznej posiadaé beda ochrone odgromowa.
Realizowana ona bedzie przez zastosowanie uktadu zwodow pionowych (iglic) z drutu ocynkowanego
©® 10 mm, obejmujagcym swoim obszarem ochronnym pole instalacji na dachu budynku. Zwody
pionowe instalacji fotowoltaicznej nalezy podtaczy¢ do istniejacego uziomu. Dodatkowo inwerter
bedzie posiada¢ ochronniki przepigciowe. Do elementdw wymagajacych ochrony, prac antykorozyjne
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N
SEP - E — 001 z odniesieniem do norm rownowaznych. Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco. Przewody uziemiajagce wprowadzane do gruntu powinny

by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajaca wilgoci np. masa asfaltowa.

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:
- Stanu izolacji kabli zasilajacych,
- Rezystancji uziemienia,

- Inne wymagane przepisami badania i pomiary.
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10. UKLAD POMIAROWY I MONITORING

Ewentualna sprzedaz nadwyzek energii do sieci energetycznej, wymaga zgodnie z Ustawg o Prawie
Energetycznym z dnia 04.09.2015 montazu licznika dwukierunkowego.
Inwertery standardowo beda wyposazone w tacze RS485 umozliwiajace podiaczenie zewnetrznego

systemu monitoringu instalacji.

Projektuje si¢ monitoring parametrow pracy elektrowni oparty na rejestratorze danych wbudowanym
w inwerter. Wymiana informacji nastepowac begdzie przewodowo poprzez sie¢ wewnetrzng. Do
systemu przekazywane bedg informacje o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz

przypadkach awarii systemu.

11. UWAGI

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana przez osoby majace uprawnienia w zakresie prowadzenia prac
przy instalacjach elektrycznych dla instalacji niskiego napigcia. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen.
Wszystkie urzadzenia 1 materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne z
obowigzujacymi w Polsce normami i1 przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty i
dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zglosi¢

InZynierowi Kontraktu do akceptacji.
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10. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

L.p. Wyszczegolnienie ilo§¢
1. | Ogniwa monokrystaliczne min. 520 Wp zgodne ze specyfikacja 54 szt.
opisu technicznego
2. Kabel solarny 6 mm2 do potaczen paneli ze skrzynka Wg
przytaczeniowa zapotrzebowania
(dlugos¢ do zweryfikowania w zalezno$ci od Dostawcy systemu)
3. | Puszka przylaczenia po stronie DC zgodnie ze specyfikacjg opisu 5 szt.
technicznego
4 Inwerter 8,2 KW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu 1 kpl.
technicznego)
Inwerter 17,5 kW (parametry zgodne ze specyfikacja opisu 1 kpl.
technicznego)
Kabel przytaczeniowy od rozdzielnicy do Inwertera (dlugos¢ do Wg
zweryfikowanie w zaleznosci od Dostawcy systemu) zapotrzebowania
Szafa (rozdzielnica AC) 1 kpl.
Korytko kablowe z pokrywa 25mm odporne na promienie UV Wg
zapotrzebowania
Rura ostonowa kabla do zastosowan zewngtrznych Wg
zapotrzebowania
Konstrukcja wsporcza pod zabudowe paneli na dachu spadzistym 2 kpl.
Linia zasilajaca Wg
zapotrzebowania
Instalacja odgromowa, uziemiajaca i wyrOwnania potencjalow 2 kpl.
Wytacznik przeciwpozarowy DC IN 4x MC4 1 kpl.
Wytacznik przeciwpozarowy DC IN 2x MC4 1 kpl.
Optymalizator mocy 520-730W 54 kpl.
UWAGA !l

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na schematy i materialy 7 podaniem producenta naleiy traktowaé
jako przyktadowe - ze wigledu na zasady ustawy Prawo Zamowien Publicznych, a zwlaszcza art.29 do 31.Wynika 7 niego
prawo projektanta do skréconego podania charakterystyk technicznych poprzez podanie symbolu handlowego, co wcale
nie oznacza konkretnego producenta wyrobu. Zapis ten jest pomocny wykonawcy zaproponowaé inne iz
wyszczegolnione w dokumentacji rozwigzania z zachowaniem odpowiednich, rownowaznych parametrow technicznych z
zapewnieniem ugzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien w tym rownie? zgody przedstawicieli Inwestora i Biura

Projektowego.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 28,08kWp

. . GMINA KAKOLEWNICA
Z :
amawiajgcy Adres:
ul. Lubelska 5
21-302 Kakolewnica
. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Obiekt:
Adres: dz.nr ewid.366/2, 367/1, 367/4, 367/5
obreb ewidencyjny: 0005 Kakolewnica Poludniowa
jednostka ewidencyjna: 061504 2 Kakolewnica
Branza: elektryczna
Kategoria XXVI
Oblgktu ) 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
Kod CPV: 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa
Wyszczegdlnienie Specjalnosé¢ Imie i nazwisko Pieczatka i podpis
PROJEKTANT instalacyjna | o ing. Jacek Melaniuk
BRANZY wzakresie sieci, instalacii | L) B /01 85/PWOE/08
ELEKTRYCZNEJ i urzadzen elektrycznych )

i elektroenergetycznych
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Zamierzeniem budowlanym, dla ktérego opracowano niniejsza informacj¢ jest budowa instalacji
fotowoltaicznej na dachu szkoty w Kakolewnicy.

Zakres realizacji robot:
Montaz rozdzielni

Montaz w rozdzielni zabezpieczen
Montaz instalacji elektrycznej w budynku wraz z tablicami bezpiecznikowymi.
Kolejnos¢ realizacji robot:

- utozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni gtowne;j i tablic
bezpiecznikowych,

- montaz osprz¢tu elektrycznego,

- montaz instalacji fotowoltaicznej

- montaz instalacji przepigciowych,

- wykonanie pomiarow powykonawczych instalacji

Roboty przy budowie instalacii :
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprzezy do pracy na wysokosci, brak
balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak stosowania sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokos$ci przy wykonywaniu robot zwigzanych z
montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego
usytuowanego przy budowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Pracownicy zatrudnieni przy budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych sa odpowiednio przeszkoleni
w zakresie BHP (wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali odpowiedni instruktaz na
konkretnym stanowisku pracy.

W dziedzinie budownictwa elektrycznego budowa, a takze eksploatacja linii kablowych i instalacji
elektrycznych do 1kV, a takze nadziemnych charakteryzuje si¢ wystgpowaniem robot o zwigkszonym
zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu Sciste przestrzeganie
obowigzujacych przepisow BHP stanowi szczeg6lnie odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i
wszystkich pracownikow zatrudnionych w tej dziedzinie.

Ogolne zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy budowie, a takze eksploatacji linii nalezy
przyjmowac z ogolnobudowlanych przepisow BHP wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z p6zn.zm.).

Ponadto obowigzuja:

* PN-90/Z-08057 z odniesieniem do normy réwnowaznej. Sprzgt chronigcy przed
upadkiem z wysokosci.

* Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 grudnia 2018 r. w sprawie
dokumentacji pracowniczej (Dz.U.2023 poz.879).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. 1996 nr 62, poz. 287).
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Przy r¢cznej lub mechanicznej obrobce elementow stalowych i kamiennych, pracownicy powinni
uzywac srodkdw ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne,
- helmy ochronne,
- uprzez i liny do pracy na wysokosci,
- rekawice wzmocnione skora,
- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.
Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobod¢ ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
Budynek Szkoly
3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dzialkach przyleglych do
terenu inwestycji.
4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale 1 rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
Zagrozenie podczas prac na wysokosci przy montazu paneli i zasilajacych urzadzen elektryczne.
W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:
a) stluczeniem,
b) skaleczeniem,
C) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem,

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka
i zastosowa¢ przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

Projektant:
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