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Il. OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji gazowej wraz ze
zbiornikiem na gaz ptynny, instalacji dolnego zrodta gruntowej pompy ciepta, instalacji
dolnego zrodta ciepla powietrznej pompy ciepta oraz zewnetrznej instalacji preizolowane;.

2. Podstawa opracowania

Podstawg¢ opracowania stanowi:
- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- obowigzujace przepisy i normy,

- literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu, normy i przepisy branzowe
- wizja terenowa,

- mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

3. Ogélna charakterystyka obiektu

Na dziatce projektuje si¢ budowe instalacji gazowej zewngtrznej (doziemnej) wraz
ze zbiornikami na gaz ptynny. Lokalizacja zbiornikdw w poinocnej czesci terenu objetego
opracowaniem. Projektuje si¢ dwa zbiorniki na gaz plynny o pojemnosci 6,7m3 kazdy.
Lokalizacja zbiornikow w odleglosci 8,7m od $ciany sgsiedniego budynku, 3,75m od
granicy dziatki oraz 5,05m od najblizszej studzienki kanalizacyjnej. Projektowane
zbiorniki posadowione zostang na ptytach fundamentowych o wymiarach 5,55x1,3x0,2m
kazda. Plyta wylewana na placu budowy. Zbiorniki zostang ogrodzone za pomoca
ogrodzenia systemowego panelowego z furtkg. Ogrodzenie o wymiarach 15 x 3,25m w
rzucie.

Projektuje si¢ zewnetrzng instalacje z rury z polietylenu. Rury PE63 utozone
zostang na glebokosci ok. 0,8m po trasie pokazanej na projekcie zagospodarowania terenu.
Instalacje gazowg zewnetrzng (doziemng) projektuje si¢ z projektowanych zbiornikow do
projektowanej szafki gazowej umieszczonej na elewacjach budynku.

Na dzialce projektuje si¢ dolne zréddto gruntowej pompy ciepta (kaskady pomp
ciepta). Projektu si¢ dolne zrodto w postaci 53 sondach gruntowych o dlugosci 99m
kazda. Odwierty pionowe podzielone zostaly na pig¢ sekcji. Sondy w obrebie kazdej sekcji
faczone zostang w studni polaczeniowej. Wejscie rurociaggoéw dobiegowych (od studni
potaczeniowych do obiektu) do budynku wykona¢ poprzez otwor w §cianie budynku.

Jako przewody dobiegowe pomigdzy studnig, a budynkiem zastosowano rurociggi
PEHD100 RC 125x7,4 PN 10 oraz PEHD100 RC 90x5,4 PN 10. Odwierty rozmieszono
$rednio co 8-10 m na dzialce Inwestora - zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.



Jednostka zewnetrzna powietrznej pompy ciepta usytuowana na fundamencie o
wym. 0,6 x 1,5m zlokalizowanym przed budynkiem planowanego przedszkola (projekt
przedszkola wg. odrebnego opracowania).

Na dzialce projektuje si¢ instalacje cieplng z rur preizolowanych. Rura
preizolowana z rurami stalowymi dn65 umieszczonymi centrycznie w rurze oslonowej z
twardego polietylenu, wysokiej gestosci (PEHD) i izolacji cieplnej, ze sztywnej pianki
poliuretanowej wypelniajacej przestrzen miedzy rurami. Zaprojektowano sie¢
preizolowang 2X dn65w ptaszczu o $rednicy 250mm. Prowadzenie instalacji wraz z
opisem S$rednic pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

4. Opis rozwigzan projektowych instalacji gazowej
4.1. Wewnetrzna instalacja gazowa
4.1.1. Opis kotlowni

Instalacja gazowa doprowadza¢ bedzie gaz z punktu redukcyjnego I1-go stopnia do
kotta wodnego gazowego 0 mocy znamionowej 240 kW.
Punkt redukcyjny II stopnia zlokalizowany w szafce gazowej na $cianie budynku.

Kubatura pomieszczenia kottowni: 226m?, wysokos$¢ 3,75m.
Pomieszczenie wyposazone W wentylacj¢ grawitacyjng wywiewng oraz kanal nawiewny
typu ,,Z”.

Spaliny z kotla odprowadzane beda przewodem spalinowo-powietrznym
umieszczonym w istniejgcym kominie (wktad kominowy).

Usytuowanie odbiornika gazu powinno zapewni¢ tatwy i bezpieczny dostep.
W trakcie montazu urzadzenia gazowego przestrzega¢ Dokumentacji Techniczno
Ruchowej producenta. Uruchomienie kotta gazowego dokonuje serwis producenta.
Cisnienie gazu podawanego na kociot ustawi¢ zgodnie z zgodnie z DTR kotta.

Na $cianie zewnetrznej budynku od strony instalacji zbiornikowej nalezy zamontowaé
szafke¢ gazowq z kurkiem gazowym, reduktorem oraz gtowica samozamykajaca.

4.1.2. Przewody instalacji gazowej

Przebieg instalacji oraz $rednice pokazano na rzucie i aksonometrii instalacji.
Instalacje od punktow redukcyjnych Il-go stopnia do urzadzen gazowych, projektuje si¢ z
rur stalowych bez szwu wg. PN-EN 10220:2005 lub normy réwnowaznej, taczonych przez
spawanie zgodnie z normami PN-69/M-59019 i BN-71/8976/36 lub réwnowaznymi do
WWw. norm.

Laczniki gwintowane stosuje si¢ w ograniczonym zakresie do tgczenia przyboréw
gazowych, reduktora, gazomierza. Przed odbiornikiem gazu nalezy zastosowa¢ zawor
odcinajacy kulowy sferyczny, filtr gazowy, regulator oraz blok gazowy. Przewody
wewngtrzne nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian w odleglosci co najmniej 3cm od jej
powierzchni. Przewody mocowa¢ za pomoca uchwytow ognioodpornych w rozstawie
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max. 3m. Redukcje $rednic oraz zmiane¢ kierunku trasy wykona¢ za pomoca ksztattek —
trojnikow 1 kolan hamburskich. Przewody gazowe w stosunku do innych instalacji
prowadzi¢ z zachowaniem bezpieczenstwa ich uzytkowania oraz w sposob zapewniajacy
mozliwos¢ konserwacji. Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ min. 0,1m
ponizej innych przewodow instalacyjnych. Gdy gesto$¢ gazu jest wicksza od gestosci
powietrza, przewody gazowe nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych i1
urzadzen iskrzacych. Przewody gazowe krzyzujace si¢ z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by¢ od nich odsuni¢te min. 0,02 m. Przy przejsciach przez
przegrody nalezy zastosowaé tuleje stalowe ochronne zgodnie z PN-72/8976-52 lub
rownowazng. Tuleje powinny wystawac¢ po 3 cm z kazdej strony przegrody. Uszczelnienia
tulei w $cianie konstrukcyjnej i stropie wykona¢ z silikonu, w pozostatych przegrodach z
pianki poliuretanowej.

Po wykonaniu prob szczelno$ci z wynikiem pozytywnym, instalacje nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A 1 pomalowa¢ kolorem zottym.

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy instalacji musza posiada¢ certyfikat
zgodnosci z PN oraz znak bezpieczenstwa.

4.1.3. Przewody spalinowe

Zaprojektowano system kominowy powietrzno-spalinowy ze stali szlachetnej
pracujacy w nadcisnieniu. Kociot pracuje w uktadzie z poborem powietrza do spalania z
zZewnatrz.

Elementy systemu kominowego nalezy wykona¢ do pracy w nadcisnieniu do 200Pa
zgodnie z PN-EN1443:2001 lub rownowazng. Z komina przewidzie¢ odptyw kondensatu
do neutralizatora. Minimalny spadek czopucha w kierunku kotta powinien wynosi¢ 5%.
Odptyw skroplin wykona¢ z zasyfonowaniem. Odprowadzenie kondensatu poprzez
neutralizator do kanalizacji przewodem z tworzywa sztucznego dn25. Dla zapewnienia
niezawodnego dziatania konieczne jest przeprowadzenie corocznej konserwacji
neutralizatora. Nalezy sprawdzi¢ stan wypelnienia granulatem oraz warto$¢ pH papierkiem
wskaznikowym lub pehametrem. Jesli wartos¢ pH jest nizsza od 6,5 nalezy napetnié
neutralizator $wiezym granulatem.

4.1.4. Wentylacja

Kociol pobiera powietrze do spalania z zewnatrz poprzez komin powietrzno-
spalinowy (typ C). Powietrze dostarczane do kottowni stuzy do przewietrzania
pomieszczenia.

Powietrze dostarczane begdzie poprzez projektowane kanaly nawiewny typ A/l z
blachy stalowej ocynkowanej o pow. 200x200mm (min. 400cm?). Czerpni¢ $cienng z
niezamykanymi zaluzjami i siatkg stalowg umie$ci¢ na wysokos$ci min. 2m nad terenem.
Kratke wywiewna w kottowni umiesci¢ w strefie przypodlogowej. Kanat wywiewny o
wymiarach 200 x 200mm z kratkg umieszczong pod sufitem pomieszczenia.



4.1.5. Proby i odbiory instalacji gazowej

Instalacj¢ gazowg nalezy podda¢ probie szczelno$ci sprezonym powietrzem pod
cisnieniem 0,1MPa, utrzymujac je przez 30 minut.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu si¢ temperatury powietrza.
Instalacje uznaje si¢ za szczelng i nadajacag si¢ do uruchomienia, jezeli w wymienionym
przedziale czasowym nie nastgpi spadek cisnienia na urzadzeniu pomiarowym. W
przypadku gdy podczas proby instalacja gazowa nie bedzie szczelna nalezy usungé
przyczyny i probg wykonaé powtdrnie.

Odbiér instalacji polega na sprawdzeniu:

a) zgodno$ci wykonania instalacji gazowej z projektem budowlanym i z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy, a dotyczacymi zmian i odstgpstw od
dokumentacji budowlanej;

b) jako$ci wykonania instalacji gazowej

C) szczelnosci wszystkich elementow instalacji gazowej

W czasie realizacji budowy nalezy dokona¢ nastepujacych odbiorow:
- robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- prob szczelnosci,

- droznosci przewoddéw wentylacyjnych.

4.1.6. Oddanie do uzytkowania

Do uzytkowania instalacji mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru koncowego instalacji.
W trakcie odbioru kofnicowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z projektem,

- przedstawi¢: protokoly prob i badan, atesty wbudowanych materiatdéw, dokumentacje
powykonawcza, opini¢ kominiarska.

4.2. Zewnetrzna instalacja gazowa
4.2.1. Charakterystyka projektowanej instalacji doziemnej

Instalacje wykona¢ z rury z polietylenu PE63 100 SDR 11. Rury uktadaé¢ na
glebokosci 0,8m. Rura powinna posiada¢ oznaczenie GAZ oraz atest IGNiG. Rury
powinny posiada¢ trwale naniesione dane: nazwe producenta, date produkcji,
nr serii, S$rednice zewnetrzng 1 grubo$¢ Scianki, nr normy wg. ktorej zostaly
wyprodukowane, rodzaj polietylenu, stowo ,,Gaz”, cisnienie PN, i wskaznik MFIL.

Rurociagi taczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego, za pomoca ksztattek
1 ztaczek PE.

Instalacj¢ gazowa doziemng projektuje si¢ z projektowanego parku zbiornikowego
6



do szafki gazowej z zaworem odcinajgcym.

Instalacj¢ gazowa wyprowadzong z szafki z kurkiem gléwnym wykona¢ na
odcinku 1,0m przewodem stalowym, nast¢pnie zastosowa¢ ksztaltke przej$ciowg stal/PE.
Dalej instalacj¢ wykona¢ z rur PE32. Rur¢ pomigdzy miedzy terenem i1 szaftka gazowa
wykona¢ w rurze ochronnej.

Przed szafkg gazowa z zaworem odcinajagcym w odleglosci ok. 1,0 m zastosowaé
ksztaltke przejsciowa PE/stal. Dalej instalacj¢ wykona¢ z rury stalowej DNS5O, ktorg
nalezy ostoni¢ rurg ochronng na dtugosci migdzy terenem 1 szatka gazows.

4.2.2. Roboty ziemne

Wykop pod instalacje gazowa winien mie¢ glebokos$¢ 0,8 m i szeroko$¢ minimum
0,25 m, dno wykopu powinno by¢ doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podobnych
czesei statych. Pod gazociggiem nalezy wykona¢ podsypke z piasku min. 10 cm (dla gruntu
piaszczystego) oraz min. 15cm (dla gruntu kamienistego), a nad gazociaggiem wykonac
zasypke z piasku o grubosci 10 cm. Po oczyszczeniu i wyrownaniu dna wykopu, wykonaniu
podsypki, utozeniu gazociggu nalezy wykona¢ nadsypke z piasku zaczynajac obsypywac
boki rury, a nastgpnie czgsciowo zasypa¢ wykop pozbawionym kamieni i korzeni gruntem
rodzimym do wysokosci 30 - 40 cm nad gazociagiem, zageszczajac go warstwami o
grubos$ci nie przekraczajacej 0,15 m 1 ulozy¢ z6ta tasme ostrzegawcza o szerokosci min.
0,1m a nastgpnie zasypa¢ wykop do konca zageszczajac warstwami grunt. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na prawidlowe zageszczenie gruntu wokot miejsc potaczen rur.
Minimalne przykrycie gazociggu powinno wynosi¢ 0,8m.

4.2.3. Montaz instalacji polietylenowej

Przewiduje si¢ instalacj¢ z rur polietylenowych PE 32 HDPE SDR11, taczonych za
pomocag muf elektrooporowych. Zmiana kierunku trasy jest dopuszczalna przy
wykorzystaniu elastycznosci rur PE stosujac promienie gigcia, ktérych minimalne warto$ci
podano w ponizszej tabeli:

+20°C

Temperatura otoczenia +10°C ‘ 0°C

Minimalny promien gigcia ‘ 20xd ‘ 35xd ‘ 50 x d

Instalacja utozona w wykopie powinna mie¢ niewielki spadek w kierunku zbiornika gazu.

Ze wzgledu na dos¢ duza rozszerzalno$¢ cieplng polietylenu, rury nalezy uktada¢ w wykopie
z uwzglednieniem kompensacji wydtuzen cieplnych. Podejscie instalacji do budynku nalezy
zrealizowa¢ za pomoca kolumny z potsrubunkiem. Kolumna sktada si¢ z rury stalowej

w ostonie aluminiowej. Polaczenie PE/stal zgodnie z obowigzujacymi przepisami
przyspawane jest w odlegtosci min. 0,5 m od pionowej osi kolumny. Kolumna powinna by¢



mocowana w sposob trwaly do $ciany budynku. Przy zbiorniku nalezy wykonaé
mocowanie instalacji (w miejscu przejécia PE/Stal).

4.2.4. Préba szczelnoSci instalacji

Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z normg PN 92/M-34503 oraz z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dn.30.07.2001r. (Dz.U. 2013 poz. 640) w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe. Z proby sporzadzié¢
protokot.

Gazociag powinien by¢ poddany ci$nieniu nie mniejszemu niz iloczyn wspotczynnika 1,5
1 maksymalnego ci$nienia roboczego, lecz nieprzekraczajacemu iloczynu wspdtczynnika
0,9 i cisnienia krytycznego szybkiej propagacji peknig¢.

Czas proby — instalacji - 24 godziny.

Rurociag nalezy uznaé za szczelny, jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi si¢
zadnych nieprawidtowos$ci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego zmienno$¢
ci$nienia. Proby nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela Dostawcy Gazu, Inwestora i
Wykonawcy.

Czynnikiem préobnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkoéw
tworzacych osady. Do wykonywania prob pojedynczych przytaczy mozna uzywac butli ze
sprezonym powietrzem lub azotem.

Gazociag nie przekazany do eksploatacji w okresie 6 miesiecy od zakonczenia prob
cisnieniowych powinien by¢ poddany proébom szczelnosci przed oddaniem go do
uzytkowania.

4.2.5. Oznakowanie trasy gazociagu

Oznakowanie trasy gazociagu nalezy wykona¢ zgodnie z norma ZN-G-3001: 2001.
W systemie oznakowania przytacza gazowego nalezy zastosowac:
- tasme¢ lokalizacyjno-ostrzegawcza wg. ZN-G-3001:2001 wzdluz gazociagu w
odlegtosci 0,4 m nad gazociagiem.
- tablice orientacyjne wg. ZN-G-3004:2001 mocowa¢ do $cian budynku ogrodzen
statych, oraz na stupach oznaczeniowych i 0znaczeniowo-pomiarowych. Zalecana
wysokos¢ montazu 1,2 do 2,8 m liczagc od powierzchni terenu.

4.2.6. Uzytkowanie instalacji gazowej

W czasie uzytkowania instalacji gazowej na wiascicielu lub zarzadcy spoczywa
obowigzek kontroli:
e okresowej, co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego:
- instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych i
wentylacyjnych);



e okresowej, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego kotlow, z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej kottow oraz ich wielkosci do potrzeb uzytkowych,;

Dokonywanie kontroli nalezy zleci¢ osobie posiadajacej kwalifikacje wymagane przy
wykonywaniu dozoru lub ustug w zakresie naprawy lub konserwacji urzadzen gazowych, a
przewody wentylacyjne i spalinowe mistrzowi kominiarskiemu.

4.3. Zbiornik na gaz
4.3.1. Charakterystyka techniczna i lokalizacja zbiornika

Zbiornik na gaz ptynny jest stalowym walczakiem ci$nieniowym podlegajagcym
stalemu dozorowi technicznemu. Ci$nienie robocze wynosi 1,56 MPa.

Parametry zaprojektowanego zbiornika (parametry jednego zbiornika):
- pojemno$¢ zbiornika — 6700 dmd,
- dhugos¢ catkowita — 5940mm,
- §rednica zewngtrzna — 1250mm,
- rozstaw stop — 3800mm,
- cigzar — 1226Kkg.
Zbiornik wyposazony jest przez wytworce w nastepujaca armature:
- zawOr napetniania,
- zawor poboru fazy gazowej,
- zawOr poboru fazy ciekte;j,
- zZawor bezpieczenstwa,
- poziomowskaz,
- wskaznik max. napetnienia,
- manometr,

Pozostate wyposazenie instalacji zgodnie z cz¢sécig rysunkowa opracowania.
Dopuszczalng odlegtos¢ zbiornikow z gazem plynnym od budynkéw mieszkalnych,

budynkéw zamieszkania zbiorowego oraz budynkoéw uzytecznosci publicznej, a takze
miedzy zbiornikami, okresla ponizsza tabela:

Odlegtos¢ budynkoéw mieszkalnych, budynkow Odlegtos¢ od
zamieszkania zbiorowego i budynkow uzytecznosci sasiedniego
Nominalna pojemno$é¢ publicznej od: zbiornika
Zbiornika (m?3) o . Zbiomikow naziemnego lub
Zbiornikdéw naziemnych . podziemnego
podziemnych (m)
2,7 3 1 1
4,85 5 2,5 1
6,7 75 3 15
7-10 10 5 1,5
10-40 20 10 Y sumy $rednic dwoch
40-65 30 15 sgsiednich zbiornikow




65-100 \ 40 \ 20 \

Zgodnie z powyzszym zbiornik nalezy zlokalizowa¢ w odleglosci minimum 5m od
budynku oraz min. 2,5m od granicy z sasiednig dziatka. Lokalizacja zbiornika zgodnie z
planem zagospodarowania terenu.

Zbiornik powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem o0sOb niepowotanych np.
ogrodzeniem zapewniajagcym naturalng przewiewnos¢. Zbiornik przed oddaniem do
eksploatacji jest odbierany w ruchu przez Inspektora Dozoru Technicznego.

4.3.2. Strefa zagrozenia wybuchem

Dla zaprojektowanego zbiornika wyznacza si¢ stref¢ zagrozenia wybuchem
wynoszaca 1,5m od wszystkich kro¢coOw zbiornika.

4.3.3. Orurowanie zbiornika

Zaprojektowany zbiornik nalezy wyposazy¢ w typowy zestaw montazowy
przeznaczony dla gazu o ci$nieniu nie wyzszym niz 1,5 bara i zawierajacy nastgpujace
elementy umozliwiajace kompletne wykonanie instalacji:

- reduktor | stopnia

- rurg stalowa z kompensacjg — waz stalowy (ze stali 321) w stalowym oplocie (stal 304)

0 ci$nieniu roboczym 40 bar,

- kolumng stalowa z polaczeniem PE/stal w ostonie aluminiowej do montazu przy
zbiorniku

- podejscie stalowe izolowane tasma z polaczeniem PE/stal w ostonie aluminiowej do
montazu przy $cianie budynku

- reduktor Il stopnia

- wsporniki

- mocowania

- mufy elektrooporowe.

Dla instalacji rurociagi wysokiego 1 Sredniego ci$nienia w cz¢sci naziemnej 1 podziemnej
nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu kl. R lub R35, laczonych przez spawanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie polaczen gwintowanych wylacznie przy potaczeniach z
armatura. Jako uszczelnieniem nalezy uzywaé tasmy lub nici teflonowej do gazu.
Wskazane jest stosowanie typowych zestawdw montazowy o parametrach:

- dla fazy gazowej DN 25 i PN 40.

- dla fazy ciektej DN 20 i PN 40.

Za kazdym zaworem poboru fazy ptynnej przewiduje si¢ montaz zaworu nadmiernego

wyptywu:
- w przypadku dolnego poboru fazy cieklej - kotnierzowy zawér DN 25
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- w przypadku gornego poboru fazy cieklej - zawor 3/4 NPT gwint wraz z kompensatorem
z we¢za stalowego (ze stali 321) w stalowym oplocie (stal 304) o ci$nieniu roboczym 40
bar.

Rurociggi do gazu ptynnego miedzy dwoma zaworami odcinajagcymi powinny by¢
wyposazone w zawOr bezpieczenstwa ¥3/8” ustawiony na cisnienie otwarcia 18 bar.
Redukcja cisnienia w instalacji odbywa si¢ dwustopniowo. Pierwszy stopien redukcji
zamontowany jest bezposrednio za zaworem poboru fazy gazowe;.

W przypadku rurociggdéw o srednicy wiekszej niz DN25 rekomenduje si¢ redukowanie
ci$nienia na I stopniu redukcji do wartosci max. 0,5 bara.

Redukcja Il stopnia realizowana jest na reduktorze zamontowanym razem z zaworem
odcinajagcym DN20, pelnigcym funkcje kurka gtownego, w szafce gazowej na $cianie
budynku. Cisnienie wyjsciowe z reduktora I stopnia powinno wynosi¢ 0,1 - 0,075MPa, a
cisnienie wyjsciowe z reduktora II stopnia zalezy od wymaganego dla zasilanego
urzadzenia.

Rurociggi po wykonaniu instalacji nalezy podda¢ probie szczelnos$ci. Rurociagi
wysokoci$nieniowe poddaje si¢ probie na 1,95 MPa, a rurociagi $rednioci$nieniowe
0,4MPa, klasa manometru 0,6. Czas proby 1 godzina.

Szafke nalezy zlokalizowaé na zewngtrznej S$cianie budynku w odleglosci 0,5 m od
otworéw budowlanych.

4.3.4. Redukcja ciSnienia

W celu redukcji ci$nienia gazu zaprojektowano II stopnie redukcji. Reduktor I
stopnia zlokalizowany przy zbiorniku gazu. Reduktor Il stopnia zlokalizowa¢ w szafce
gazowej na $cianie budynku.

Dane techniczne zaprojektowanego reduktora | stopnia:

- przylacze

- ci$. na wejsciu: ci$. na wyjsciu + min. 1,5 bar do max. 16 bar,
- osprzet reduktora w postaci zestawu oddechowego.

Dane techniczne zaprojektowanego reduktora Il stopnia:

- przytacze: G2’ nakretka x G2’ nakretka,

- ci$. na wejsciu: 0,5-2,5 bar,

- osprzet reduktora w postaci wydmuchowego zaworu bezpieczenstwa oraz zabezpieczenia
przed owadami.

4.4 Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane
Prace ziemne mozna rozpoczaé po wytyczeniu geodezyjnym. W trakcie robot
przestrzega¢ przepisow BHP. Dno wykopu wyréwna¢ i przysypa¢ warstwa podsypki
piaskowej o gr. 10 cm. Nad rurg przewodowa wykona¢ 10 cm zasypke piaskowa, a w
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odlegtosci 0,3-0,4 m nad nig utozy¢ zotta foli¢ ostrzegawcza z metalowag tasma
sygnalizacyjng. Przed zasypaniem konieczne jest wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej
instalacji.

Wytyczne w zakresie BHP

Przy pracach zwigzanych z budowg instalacji wszyscy zatrudnieni pracownicy
zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:
- rozporzadzenia MG z dnia 06.02.2003. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania pracy budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),
- rozporzgdzenia MMPiPS z dnia 28.08.2002. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650),
- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji
gazowych gazu ziemnego pracy (Dz.U. 2010 nr 2 poz. 6).

5. Opis rozwiazan projektowych kotlowni na cele c.0. (w budynku szkoly)
5.1 Ogolny opis rozwigzan projektowych

Uktad grzewczy oparty bedzie na projektowanych pompach ciepta typu solanka-
woda i kotle gazowym. Projektuje si¢ kaskade pomp ciepta ztozong z dwoch jednostek o
mocy min. 108,7 kW (jednostka dwusprgzarkowa) okreslonej dla BO/W35 wg. EN14511,
lub réwnowaznej. Projektuje si¢ kociol gazowy o mocy nominalnej 221 kW dla
Tv/Tr=80/60°C.

Projektowana kaskada pompa ciepta oraz kociot gazowy beda pracowaty na potrzeby
c.o. budynku. Projektowana instalacja bedzie usytuowana w pomieszczeniu istniejgcej
kotlowni zlokalizowanym na poziomie parteru budynku szkoty.

W celu wyréwnania obcigzenia pomp ciepta zaprojektowano zbiorniki buforowe o
tacznej pojemnosci 3000dm®. Potaczenie zbiornikoéw w uktadzie Tichelmana. Sterowanie
pompami tadowania zasobnikéw buforowych za pomoca czujnika temperatury
umieszczonego w gornej czesci bufora.

Sterowanie praca pomp ciepla (zasileniem bufora c.0.) w funkcji temperatury
zewnetrznej (krzywa grzewcza). Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowaé na
potnocnej $cianie budynku w potowie wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem
terenu, z dala od zrodet zaktocajacych pomiar temperatury (okna, drzwi).

Sterowanie praca zewnetrzne] wytwornicy ciepta (kotla gazowego) za pomoca
czujnika temperatury umieszczonego na wspdlnym rurociggu wody zasilajacej (22.4).
Wspotpraca kaskady pomp ciepta z kotlem gazowym z wykorzystaniem zaworu
mieszajacego (16.2).

W celu statego odpowietrzania nalezy zastosowaé odpowietrznik automatyczne w
ilosci niezbednej do prawidlowego odpowietrzenia uktadu. Do usuwania zanieczyszczen i
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osadow z instalacji zaprojektowano filtry siatkowe.

Dolne zrodto pomp ciepta oparte bedzie na 53 sondach gruntowych o dlugosci
99m kazda. Odwierty pionowe podzielone zostaty na pie¢ sekcji sktadajacych sie z 12, 11,
11, 10 i 9 sond. Sondy w obrebie kazdej sekcji tgczone zostang w studni potgczeniowe;.
Wejscie rurociggdw dobiegowych (od studni pofaczeniowych do obiektu) do budynku
wykona¢ poprzez otwdér w $cianie budynku. Przej$cie przez $ciang zabezpieczy¢ rurg
ochronna.

System grzewczy bedzie zabezpieczony przed wzrostem cisnienia za pomocg zaworow
bezpieczenstwa oraz naczyn przeponowych.

Zrédto ciepta wyposazone bedzie w automatyke sterujaca projektowanym uktadem
wg. schematu technologicznego. Pompa ciepta o mocy min 108,7kW (1.1) stanowi¢
bedzie jednostke nadrzedng wzgledem pompy o mocy min. 108,7kW (1.2).

Kociol gazowy (30.1) stanowil bedzie szczytowe Zrddto ciepta.

Przeptyw czynnika zapewnia pompy obiegowe. Szczegdtowe rozwigzania technologiczne
—wyg. schematu technologicznego.

5.2 Pompa ciepla

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie gruntowa pompa ciepta.
Charakterystyka zaprojektowanej pompy ciepta (jednej jednostki):
o Typ pompy: glikol/woda,

. Miejsce ustawienia: wewnetrzne,

. Regulator (z czujnikiem temp. zewnetrznej) pompy ciepla z modutem pracy
urzadzen w kaskadzie — sterowanie uktadem wg. schematu technologicznego,

o Max. temperatura na zasilaniu — min. 60°C,

. Elektroniczne urzadzenie tagodnego rozruchu,

. Moc pompy min. 108,7kW dla BO/W35 (wg. EN 14511 lub rownowaznej),
- znamionowy przeptyw objetosciowy (wg. EN 14511 lub rownowaznej):
- obieg pierwotny: 24 200 dm?/h,
- obieg wtorny: 18 800 dmd/h,

Pompy ciepta przewidziane sg do zasilenia instalacji centralnego ogrzewania
budynku szkoty.
- Znamionowa moc cieplna instalacji: min. 215kW
— Temperatura obiegu tad. zasobnikéw buforowych: 60°C

Uktady sygnalizacyjne, sterownicze i pomiarowe przewidziane do zainstalowania
w przedmiotowej instalacji zapewni¢ maja:
— regulacj¢ temperatury wody instalacyjnej — centralnego ogrzewania
w funkcji temperatur zewnetrznych;
— zmniejszenia lub zwigkszenia w wybranych przedziatach czasowych pracy
instalacji pompy ciepta;,
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— uruchomienie stanéw alarmowych w przypadku jn:
e przekroczenie cisnienia maksymalnego oraz spadku ci$nienia ponizej
minimalnego w dolnym zrddle
Zabezpieczenie przed spadkiem ci$nienia w zrodle dolnym stanowi
czujnik cisnienia przekazujgcy dane do sterownika pompy ciepfta.
e przekroczenia temperatury max. pracy pompy ciepta
Pompe ciepta nalezy montowaé na rownym, stabilnym i no$nym podtozu

wg. wytycznych producenta.

5.3 Kociol gazowy

Zrodlem szezytowym projektowanej maszynowni bedzie kociot gazowy wodny
kondensacyjne, z modulowanym palnikiem cylindrycznym o mocy cieplnej znamionowej
221kW (Tz/Tp=80/60°C).

Charakterystyka kotla:
e gazowy stojacy kociol kondensacyjny z otwartag komora spalania,
e modulowany palnik cylindryczny
- napigcie: 230V,
- czestotliwos¢: S0Hz,
e moc znamionowa 221kW (Tz/Tp=80/60°C),
e cisnienie dopuszczalne kotta pdop= 6bar,
e dopuszczalna temperatura na zasileniu 95 °C,
e komplet stop dzwiekochtonnych,
e clektroniczny zaplon i kontrola pracy palnika,
e zintegrowany regulator systemowy do wspélpracy za automatykag pomp
ciepa
e Osprzet kotta:
- czujnik temp. zewnetrznej — 1 Szt.
- czujnik temp. kotta — 1 szt.
- przytacze spalinowe kotta 200
- zanurzeniowy czujnik temperatury,
- ogranicznik poziomu wody,
- regulator temperatury,
- ogranicznik ci$nienia minimalnego,
- wspornik armatury z manometrem,
- zawOr bezpieczenstwa,
- wylacznik ci$nieniowy.

5.4 Obiegi grzewcze instalacji
Instalacje podzielono na nastgpujace obiegi grzewcze:
e Obieg nr 1 — obieg dolnego zrodta. Przeptyw czynnika wymuszony bedzie
za pomocg pompy obiegowe] regulowanej elektronicznie, zasilanie
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1x230V/50Hz.

Pompa nr 8.1 Pompa przeznaczona do pracy z mieszanka glikolu.
Punkt pracy pompy: Q=26,2m%/h, H=9,5m.

Pompa nr 8.2 Pompa przeznaczona do pracy z mieszankg glikolu.
Punkt pracy pompy: Q=26,2m%/h, H=8,5m.

e Obieg nr 2 — obieg tadowania zasobnika buforowego. Przepltyw wody
grzejnej] wymuszony bedzie za pomocg pompy obiegowe] regulowanej
elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz.

Pompa nr 9.1 Punkt pracy pompy: Q=18,8m?h, H=2,5m.
Pompa nr 9.2 Punkt pracy pompy: Q=18,8m%/h, H=2,5m.

e Obieg nr 3 — obiegi istniejgcej instalacji c.o. Przeplyw wody grzejnej
wymuszony bedzie za pomocg istniejgcych pomp obiegowych. Pompy
wlaczy¢ do sterownika pompy ciepta.

e Obieg nr 4 — obieg instalacji c.0. Przeptyw wody grzejnej wymuszony

bedzie za pomocg pompy obiegowej regulowanej elektronicznie, zasilanie
1x230V/50Hz.
Pompa nr 15 Punkt pracy pompy: Q=8,0mh, H=9,5m. Pompa
zaprojektowana ~w  pomieszczeniu  technicznym  projektowanego
przedszkola. Obieg z zaworem mieszajacym Kvs 40m3/h, DN50, AP=5kPa,
Zawor z sitownikiem 230V AC.

Pompy tadowania zasobnikéw buforowych sterowane sterownikiem pompy ciepta
w funkcji temperatury zewnetrznej oraz temperatury w zbiorniku (buforze).
Pompa obiegowa dolnego zrodta sterowana w sterownikiem pompy ciepla w funkcji
temperatury zewngtrznej 1 temperatury w zbiorniku buforowym.

Pompa obiegowa c.0. sterowane w funkcji temperatury zasilajacej instalacje c.o.

5.5 Dolne Zrédlo ciepla

Dolne zrodto pomp ciepta zostato przyporzadkowane do dobranych pomp ciepta, o
mocy cieplnej przy parametrach BO/W35°C min. 108,7kW (pompa 1.1 i 1.2) okres$lonej
wg. EN 14511 lub rownowaznej. Laczna moc chtodnicza kaskady pomp przy parametrach
BO/W35°C okreslonych wg. EN 14511 lub rownowaznej, wynosi ok. 172kW.

Jako dolne Zrédlo pomp ciepta przewidziano gruntowe pionowe wymienniki w
postaci 53 sond wykonanych do glebokosci 99m p.p.t. Rurociagi wykonaé¢ w postaci sond
U z rurociggow PEHD100 RC 40x3,7mm, PN12,5. Odwierty zlokalizowano na terenie
zielonym — szczegotowe usytuowanie wg. czesci rysunkowej opracowania.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z dolnym zrodtem teren doprowadzi¢ do stanu
istniejacego.

Projektuje si¢ obieg dolnego zrodta sktadajacy si¢ z 53 odwiertow wiaczonych do 5
studni zbiorczych — podziat na sekcje o 12, 11, 11, 10 i 9 odwiertach. Posadowienie studni
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Studnia begdzie wyposazona w kolektory
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(zasilajacy 1 powrotny) oraz zawory odcinajgce 1 rotametry na kazdej z przytaczanych sond
gruntowych.

Jako przewody dobiegowe pomiedzy studnig, a budynkiem zastosowano rurociggi

PEHD100 RC 125x7,4 PN 10 oraz PEHD100 RC 90x5,4 PN 10. Odwierty rozmieszono
$rednio co 8-10 m na dzialce Inwestora - zgodnie z planem sytuacyjnym.
Wszystkie prace zwigzane z dolnym zZroédlem pompy ciepta wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta zastosowanych rur. Projektowane rurociggi prowadzi¢ min. 20-40
cm ponizej strefy przemarzania, rurociggi dobiegowe uktada¢ w odleglosci nie mniejszej
niz 70-80 cm od siebie 1 od innych rurociggow.

Ponadto nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wypehlieniu pierscienia
otworu, aby przeprowadzi¢ w sposob kompletny, bez ubytkow i przestrzeni gazowych.
Wypehienie wykona¢ plynng masg wypetniajaca.

Czynnikiem transportujacym ciepto bedzie roztwor 34% (objgtosciowo) glikolu
propylenowego - temperatura krystalizacji —15°C.

Szczegotowe rozwigzanie otwordw wiertniczych wg. operatu geologicznego
stanowigcego odrebne opracowanie.

5.6 Urzadzenia zabezpieczajace
5.6.1 Instalacja dolnego zrodla ciepla

Instalacje zaprojektowano w ukladzie zamknigtym ze zbiorczym naczyniem
przeponowymi przeznaczonymi do zamknigtych instalacji grzewczych. Zabezpieczenie
przed wzrostem ci$nienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa. Zabezpieczenie przed zbyt
niskim ci$nieniem czynnika za pomocg czujnika ci$nienia.

5.6.1.1 Naczynie przeponowe (3.1; 3.2)
Obliczenia naczynia przeponowego:
V. = AV Prax * Pin
pp(pmax ~ Prin) dmé
V =145 m® - pojemnos¢ instalacji
AV=0,015*14,2=217,5 dm®
Pp — poczatkowe, bezwzgledne ciSnienie w naczyniu wzbiorczym Pp=15 bara

(nadcis$nienie 0,5 bara),

Pmin —bezwzgledne najnizsze cis$nienie robocze Pmin=Pp+0,5 = 2 bary

Pzb — bezwzgledne ci$nienie zadziatania zaworu bezpieczenstwa Pz = 3 bary

Pmax —bezwzgledne maksymalne ci$nienie w instalacji w temperaturze 30°C Pmax.=Pz- 0,5
=2,5bara

Vn=1450dm?

Dobrano 2 naczynia wzbiorcze przeponowe o pojemnosci uzytkowej Vu=800 dm3 kazde.

5.6.1.2 Zawor bezpieczenstwa (5)
- ci$nienie przed zaworem - p: = 0,3 MPa
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- ci$nienie za zaworem - p2 =0 MPa

- cieplo parowania przy p1 - r=1774,7 kd/kg
- wspotczynnik wyptywu dla pary - o =0,67

- wspotczynnik wyptywu dla cieczy - oc =04

- max. wydajnos¢ cieplna - Q=217,4 KW

m=3600 (Q/r) = 3600 (217,4/1774,7) = 441,0 kg/h
Dla zaworu bezpieczenstwa do= 27 mm (R 1 1/4")

A =572 mm?
B= p,+01 0+01
p,+01 0,3+01

=0,25 < By, =0543

jezeli <Py, to Ky =1
K1 odczytane z monogramu; K, =0,535

Dla pary wodnej:

m, =10-K,-K,-a-A -(p, +01)
m,=587 kg/h > 441,0 kg/h

Dla wody:

m, =503-a - A (P, —P,) P
m; = 1273kg/h > 441,0 kg/h
Dobrano zawor bezpieczenstwa R 1 1/4°, do=27 mm, po=3 bar.

5.6.2 Instalacja gérnego zrodla ciepla

Instalacje zaprojektowano w ukladzie zamknigtym ze zbiorczym naczyniem
przeponowym przeznaczonym do zamknigtych instalacji grzewczych. Zabezpieczenie
przed wzrostem ci$nienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa.

5.6.2.1 Naczynie przeponowe (11)

Doboru naczynia przeponowego dokonano w programie komputerowym
producenta urzadzenia. Doboru urzadzenia dokonano w oparciu o norm¢ PN-EN-12828
lub réwnowazna.

Na podstawie obliczen dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci uzytkowej
Vu=1000dm3, 6 bar, z przytlaczem R1°x1’ i rurg wzbiorczag drw=20mm.

5.6.2.2 Zawor bezpieczenstwa (6.1; 6.2)

Zawor bezpieczenstwa (6.1, 6.2)

- ci$nienie przed zaworem - p: = 0,3 MPa
- ci$nienie za zaworem - p2 =0 MPa
- ciepto parowania przy p1 - r = 2133 kJ/kg
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- wspotczynnik wyptywu dla pary
- wspoétczynnik wyptywu dla cieczy
- moc pompy ciepta

m=3600 (Q/r) = 3600 (108,7/2133) = 138,46 kg/h
Dla zaworu bezpieczenstwa do= 20 mm (R1”)

A :mdg _314-20°
L4
_p,+01 0+01
p= p,+01 03+01

=31416 mm?

=0,25 < By =0,543

jeZeli B<Bkr to K2 =1
K, odczytane z monogramu; K, =0,535

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A -(p, +02)

o =0,67
Q¢ = 0,4
Q=108,7 KW

m, =10-0,535-1-0,67-314,16- (0,3+0,1) = 450,44 kg/h > 183,46 kg/h

Dla wody:

m, =503-a; - A (P, = P) P

m, =5,03-0,4-314,16- \/(0,3—0)-983,2 =1085576 kg/h > 183,46 kg/h
Dobrano zawory bezpieczenstwa R1°, do=20 mm, po=3 bar.

5.6.2.3 Zawor bezpieczenstwa (7.1; 7.2)
- ci$nienie przed zaworem
- ci$nienie za zaworem
- ciepto parowania przy pl
- wspotczynnik wyplywu dla pary
- wspotczynnik wyplywu dla cieczy
- max. wydajnos$¢ cieplna
- pojemno$¢ bufora

Dobér wg UDT:

m=3600 (Q/r) = 3600 (217,4/2133) = 366,92 kg/h

Dla zaworu bezpieczenstwa do= 20 mm (R1)

p: = 0,3 MPa
p2 =0 MPa

r = 2133 kJ/kg
a=0,67
oc=04
Q=217,4kW
Vv=3,0m®
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_z-d? 31420
4 4

_p,+01 0+01
"~ p,+01 03+01

A =314,16 mm?

=0,25 < By, =0,543

jezeli B<Bkr to K2 =1
K1 odczytane z monogramu; K, =0,535

Dla pary wodnej:
m, =10-K,-K,-a-A -(p, +01

m, =10-0,535-1-0,67-314,16- (0,3+0,1) = 450,44 kg/h > 366,92 kg/h

Dla wody:

m, =503-a, - A '\/(p1_p2)'p

m, =5,03-0,4-31416- \/(0,3—0)-983,2 =10855,76 kg/h > 336,92 kg/h

Dobér wg. PN-B/02414:1999 (lub rownowaznej)

M =0,44-V

V = 3000 dm?
M:O,44*1,6:1,32%

Dla zaworu bezpieczenstwa d = 20 mm (R1”)

do=54*(M/ac*(p1*p)2)1/2= 54%(0,1,32/0,4%(3+*083,2) /2)12=
M

7RV p.-p

d, =54 =12,38 mm < 20 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa R1°, do=20 mm, po=3 bar.
5.6.2.4 Zabezpieczenie kotla gazowego (32.1)

Kociot wodny posiada ogranicznik cisnienia minimalnego, wskaznik poziomu
wody, regulator temperatury oraz wylacznik ci$nieniowy. Dodatkowo kociot nalezy
wyposazy¢ W grupe bezpieczenstwa zlozong z manometru oraz zaworu zawor
bezpieczenstwa membranowego R 1 1/4”; do=27 mm, po=3,0 bar.
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(Dobér  zaworu  bezpieczenstwa zweryfikowaé z danymi producenta
zaproponowanego kotta).

Przed urzadzeniami zabezpieczajacymi nie mozna stosowa¢ zadnej armatury
zamykajacej.

5.7 Zawor mieszajacy (16.2)

Na wiaczeniu kotta gazowego w uktad pompy ciepla zastosowaé zawor mieszajacy
Kvs 65m3/h, DN50, AP=8kPa. Zawor z sitownikiem 230V AC. Zawor sterowany w
funkcji temperatury na wspdlnym rurociggu wody zasilajacej (czyjnik 22.4)

5.8 Stacja uzdatniania i uzupelniania (14)

Zaprojektowano stacje uzdatniania i uzupetniania ztadu o nastgpujacych parametrach:
- dedykowana do kottowni o zaprojektowanej mocy

- czas napelniania ztadu - <4h,

- natgzenie przeptywu — 0,7 m%/h,

- ci$nienia robocze (min./max.) — 1,4 — 8,0 bar,

Stacja wyposazona w komplet zaworow odcinajacych oraz zawor uzupetniania ztadu.

W celu pomiaru ilo$ci wody zuzywanej na cele uzupelniania ztadu nalezy zastosowac
wodomierz JS 1,5 DN15 (13)

5.9 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy kottowni nalezy wykonaé
jako przejscia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej przegrody.

5.10 Rurociagi i armatura

Rurociagi w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu, zgodnie
z normg PN-80/H-74219 lub réwnowazng, tgczonych przez spawanie. Przewody wody
zimnej i cieptej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem wg. PN-74/H-74200
lub rownowaznej. Polaczenia z armaturg gwintowane.

Przewody w kotlowni powinny by¢ mocowane do $ciany lub stropu za pomoca
uchwytow lub wspornikow w odlegtosci nie wigkszej jak:

Srednica nominalna rury Przewdd montowany [m]
[mm] pionowo inaczej

dn10 do dn20 2,0 15

dn25 2,9 2,2

dn32 3,4 2,6
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dn40 3,9 3

Rurociggi poziome prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku zrodta ciepla.
Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢ za pomocCy o0dpowietrznikow
automatycznych z zaworem stopowym. Rurociagi prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy
wysoko$¢ przejscia min. 2,0m. Z podgrzewacza, bufora, pompy ciepta oraz naczyn
przeponowych wykona¢ odwodnienia. Przewody odwadniajace sprowadzi¢ do kratki
$ciekoweyj.

Przewody stalowe czarne i konstrukcje wsporcze instalacji nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez:

— czyszczenie powierzchni stalowych, recznie lub mechanicznie szczotkami
stalowymi do 2° czystosci wg PN-70/H-97052

— dwukrotne pomalowanie powierzchni farbg do gruntowania ftalowo-
silikonowg przeciwrdzewna czerwong tlenkowa odporng na temperatury
ciagle do 200°C.

Srednice poszczegodlnych rurociagdéw oraz ich lokalizacje podano w czesci
rysunkowej opracowania.

5.11 Izolacja rurociagow

Rurociagi grzewcze prowadzone w kottowni izolowaé otuling z welny skalnej
pokrytej zbrojong folig aluminiowa z zakladka samoprzylepna. Przewody wody zimnej
zaizolowac¢ termicznie otuling z pianki polietylenowej o grubosci min. 13mm.

Rurociagi izolowacé cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami).

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakofnczeniu montazu przewodow,
przeprowadzeniu proby szczelno$ci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk 1 powinny $cisle przylegac¢
do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne iwzdluzne elementdw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Plaszcz izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w
zaleznos$ci od rodzaju czynnika wg wymagan normy PN-70/N-01270/03 lub rownowazne;j.

5.12 Wykonawstwo, préby i odbiory

Podczas robot nalezy przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych.

Wykonanie rob6t montazowych, proby i odbiory na podstawie ,,Warunkéw
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Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.” Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy
muszg posiada¢ $§wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Elementy
stosowane w instalacji cieptej 1 zimnej wody muszg posiadac atest higieniczny.

Po zakonczeniu robo6t a przed przystgpieniem do prob nalezy rurociagi i urzadzenia
przepluka¢. Plukanie mozna uzna¢ za zakonczone jesli analiza spuszczonej wody nie
wykazuje wiecej zanieczyszczen jak Smg/l. Nastepnie nalezy instalacj¢ podda¢ probom
szczelnosci. Probe nalezy przeprowadzi¢ przed przylaczeniem naczynia wzbiorczego i
zaworow bezpieczenstwa.

Badania szczelnos$ci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze ponizej
0°C. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje¢ napeli¢ odpowiednio
uzdatniong woda w stacji uzdatniania. Na 24 godziny (gdy temperatura jest wyzsza od
+5°C) przed rozpoczeciem badania szczelno$ci, instalacja w kottowni powinna by¢
napelniona woda zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelnos¢ potlaczen
przewodow, dtawnic zawordw i innych przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy podnies¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy r¢cznej ttokowej podlaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o
zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar. Probe szczelnoS$ci instalacji wodnej nalezy
przeprowadzi¢ pod ci$nieniem wyzszym o 2 bary od maksymalnego ci$nienia roboczego.
Czas trwania proby minimum 30 minut.

e Dlainstalacji c.o. ci$nienie probne wynosi 6 bar.
e Dla instalacji wody cieptej i zimnej w kottowni ci$nienie probne wynosi
10bar.

Préba szczelnos$ci zostaje uznana za pozytywna jezeli po podniesieniu ci$nienia
instalacji do ci$nienia probnego nie wystapia przecieki i roszenie, szczegdlnie na
pofaczeniach, a przez 30 minut ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %. Z
badania nalezy sporzadzi¢ protokot, okreslajacy ci$nienie probne i wynik badania oraz
wskazanie jakiej czgsci instalacji dotyczylo.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelno$ci na zimno i usunig¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji i po
przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej. Probe szczelnosci ztadu na
goraco nalezy przeprowadzi¢ po podiaczeniu urzadzen zabezpieczajacych 1 uruchomieniu
zrodla ciepta, w miar¢ mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametroéw obliczeniowych. Przed przystapieniem
do proby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu
co najmniej 3 doby. Podczas préby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich pofaczen, uszczelnien, armatury itp.; wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli instalacja nie
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wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych
odksztalcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po
probie szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajaca wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupeinienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

Sprawdzenie dzialania zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie
ci$nienia wody w instalacji o 10 % w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Sprawdzenie elementéw automatyki przeprowadzi¢ dla parametréw maksymalnych
temperatury.

Z przeprowadzonych prob i1 badan nalezy przeprowadzi¢ protokoty.

Kottowni¢ nalezy wyposazy¢é w gasnice proszkowa grupy B 1 C (6kg)
dokumentacje techniczno-ruchowsa, instrukcj¢ eksploatacyjna, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady funkcjonowania i sposob obstugi, a takze
instrukcj¢ na wypadek pozaru wraz z wykazem numerdéw alarmowych.

5.13 Wytyczne branzowe
Roboty budowlane i sanitarne
e Wykona¢ przekucia 1 przebicia w przegrodach budowlanych pod prowadzenie
rurociaggow,
e Skuc istniejacy fundament pod jednostki kottowe,
e Ulozy¢ terakote na posadzce kottowni,
e Uzupei¢ i wyrdwnac tynki,
e Wykona¢ malowanie powierzchni $cian i sufitu,
¢ Wymieni¢ istniejgce drzwi do kotlowni. Zastosowa¢ drzwi o odpowiednim EI
e  Wymieni¢ drzwi wewngtrzne do pomieszczen przyleglych

Wytyczne p.poz.
e przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ klase¢ odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow,
e izolacje cieplne powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia,
e wszystkie produkty powinny posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

e Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji zgodnie z norma PN-
93/C-4607 oraz z wytycznymi producenta kottow.
e Zabrania sie stosowania w instalacji tqcznikow ocynkowanych (od strony

wodnej).
Wytyczne BHP
e wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do
obrotu

i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie,
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e montaz urzadzen i armatury musi by¢ przeprowadzony przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia z zachowaniem obowigzujgcych przepisow BHP,

e osoby obstugujace 1 konserwujace muszg by¢ przeszkolone pod wzgledem
obowigzujacych przepisow BHP,

e zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowa¢ zgodnie
z DTR urzadzen oraz zasadami BHP,

Zalecenia eksploatacyjne
e Wode z instalacji spuszczac¢ tylko w wyjatkowych sytuacjach. W przypadku
awarii wode z instalacji usuwac tylko do najblizszego zaworu odcinajacego.

Roboty budowlane i sanitarne

e Wykona¢ przekucia i przebicia w przegrodach budowlanych pod prowadzenie
rurociaggow,

Roboty elektryczne

e Instalacja elektryczna musi spelnia¢ wymagania wilasciwe dla pomieszczen
wilgotnych i goracych

e Urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone instalacjg przeciwporazeniows

e Przewody i urzadzenia nalezy obja¢ elektrycznymi potaczeniami wyréwnawczymi

e Wykona¢ zasilenie elektryczne urzadzen zamontowanych w pomieszczeniu
kotlowni zgodnie z rysunkiem branzy elektrycznej niniejszego opracowania,

e Wykona¢ dla kottowni rozdzielni¢ elektryczng z wytacznikiem gtéwnym oraz z
przewidzianym gniazdkiem dla oswietlenia na napigcie bezpieczne 24 V i gniazdko
narzedziowe 230 V.

e Zaprojektowa¢ o$wietlenie kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-
65.

— przenoszenia ich do sieci PGE Dystrybucja S.A.

5.14 Zalecenia eksploatacyjne. Pozostale uwagi

o Kottowni¢ eksploatowa¢ zgodnie z aktualnymi przepisami prawa

. Dokonywa¢ okresowych przegladow urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami
prawa

o Wykonawca kotlowni zobowigzany jest do uzyskania odbioru UDT wszystkich

urzadzen co do ktorych istnieje taki obowigzek z mocy obowigzujacych przepiséw
prawa.
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5.15 Zestawienie podstawowych materialéw maszynowni

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MASZYNOWNI

OZNACZ. NA ; o
L.p. SCHEMACIE Nazwa Jed. miary | Ilo$¢
Pompa ciepta dwusprezarkowa o mocy min. 108,7kW - przy
1 |1.1:1.3 10: RPCL BO/W35 (wg. EN 14511 Iub rownowa;nej) z auto'm.at.ykq kpl, 1
sterujaca z modutem pracy w kaskadzie, oraz czujnikiem
ci$nienia dolnego zrodta i czujnikiem temp. zewnetrznej
Pompa ciepta dwusprezarkowa o mocy min. 108,7kW - przy
2 1.2; RPC2 B0/W35 (wg. EN 14511 lub réwnowaznej) z automatyka kpl. 1
sterujaca
Zasobnik buforowy wody grzewczej o poj. 1500dm3 z
3 21,22 - S Y kpl. 2
odpowietrznikiem i czujnikiem temperatury
4 31,32 Naczynie przeponowe VI|1Q218>?10 dm3, PN6 z przytaczem Kkpl. 2
5 11 Naczynie przeponowe Vn:1'00f) dm3, PN6 z przytaczem Kkpl. 1
R1'x1
6 41,42, 43 Studnia zbiorcza c}olnego ;rod%q, ‘<I)1000, 11 Sgkcyjna z kpl, 3
zaworami odcinajgcymi i rotametrami
7 44 Studnia zbiorcza dolnego zrodta, 1000, 10 sekcyjna z kol 1
' zaworami odcinajacymi i rotametrami pl.
8 45 Studnia zbiorcza dolnego zrodta, @1000, 9 sekcyjna z kol 1
' zaworami odcinajgcymi i rotametrami Pl
Zawor bezpieczenstwa membranowy po=3 bar, R 1 1/4,
9 5 _ kpl. 1
do=27mm
10 | 61,62 71,72 Zawor bezpieczenstwa membranowy po=3 bar, R 1, kpl, 4
do=20mm
11 8.1 8.2 Pompa obiegowa dolnego zrodta. Punkt pracy Q=26,2m3/h, kpl, 5
H=9,5m
12 91,92 Pompa obiegowa gornego |_Z|r:()2déz::r] Punkt pracy Q=18,8m3/h, kpl, 5
13 15 Pompa obiegowa mstalaqlc.o. Punkt pracy Q=8,0m3/h, kpl, 1
H=9,5m
14 16.1 Zawor mieszajacy Kvs 40m3/h, DN50 z sitownikiem kpl. 1
15 16.2 Zawor mieszajacy Kvs 65m3/h, DN50 z sitownikiem kpl. 1
16 12 Zbiornik uzupetniajacy na glikol o poj. 25dm3 kpl. 1
17 13 Wodomierz JS 1,5 DN15 kpl. 1
18 14 Stacja uzdatniania i uzupetniania wody kpl. 1
19 20.1 Rozdzielnia elektryczna kotlowni kpl. 1
20 20.2 Rozdzielnia elektryczna instalacji c.o. kpl. 1
21 211 Sterownik instalacji c.o. kpl. 1
22 221,227 Czujnik temp. zewnetrznej kpl. 2
23 22.2 Czujnik temp. w buforze kpl. 1
24 22.3 Czujnik temp. na zasileniu inst. c.o. kpl. 1
25 22.4 Czujnik temp. zasilenia inst. c.o. kpl. 1
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26 22,5 Czujnik temp. w zew. wytwornicy ciepta kpl. 1
27 22.6 Czujnik temp. kotta kpl. 1
28 30.1 Kociot gazowy 240kW, z przylaczem spalin $200 kpl. 1
29 31.1 Ogranicznik poziomu wody kpl. 1
30 321 Zawor bezpieczenstwa mscr)n:b:sr%r;?wy R 11/4”, do=27 mm, kpl, 1
31 33.1 Czujnik ci$nienia minimalnego (zam. fabr.) kpl. 1
32 34.1 Wiytacznik ci$nieniowy (zam. fabr.) kpl. 1
33 35.1 Regulator temperatury kpl. 1
34 36.1 Neutralizator kondensatu kpl. 1
35 37.1 Czujnik CO (montaz na stropie nad kottem) kpl. 1
36 40.1 Regulator ci$nienia gazu kpl. 1
37 41.1 Blok gazowy kpl. 1
38 42.1 Filtr gazowy kpl. 1
39 43.1 Zwor gazowy odcinajacy kpl. 1
40 50.1 Modut sterujacy systemu detekcji gazu kpl. 1
41 51.1 Detektor gazu kpl. 1
42 521 Syg gllci)zv;c(:)a; Z?)I:;/%Zzi%lﬁfdgtcjczny kpl. !
43 53.1 Sygnalizator optyczno-akustyczny kpl. 1
44 R K Regulator kotta kpl. 1
45 M Manometr tarczowy (0-10bar) kpl. 11
46 ™ Termomanometr (0-100st.C, 0-10bar) kpl. 5
47 T Termometr (0-100st.C) kpl. 2
48 Zawor odcinajacy DN150 szt. 2
49 Zawor odcinajacy DN100 szt. 8
50 Zawor odcinajgcy DN80 szt. 12
51 Zawor odcinajacy DN65 szt. 9
52 Zawor odcinajgcy DN50 szt. 2
53 Zawor odcinajacy DN25 szt. 1
54 Zawor zwrotny DN100 szt. 2
55 Zawor zwrotny DN8O szt. 2
56 Zawor zwrotny DN65 szt. 1
57 Filtr siatkowy DN100 szt. 2
58 Filtr siatkowy DN80 szt. 2
59 Filtr siatkowy DN65 szt. 1
60 Zawor spustowy dolnego zrodta DN50 szt. 2
61 Zawor spustowy DN25 szt. 1
62 Zawor spustowy DN20 szt. 5
63 Odpowietrznik - ilos"c' niezb'e;dna do prawidlowego kpl, 1
odpowietrzenia uktadu

64 Rura dolnego zrédta PEHD100 RC 40x3,7 m 12 250
65 Rura dolnego zrodta PEHD100 RC 90x5,4 m 200
66 Rura dolnego zrédta PEHD100 RC 125x7,4 m 150
67 Glikol dm3 14 450
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68 rura preizolowana podwojna: 2x65 / 250mm. m 88

6. Opis rozwigzan projektowych kotlowni na cele c.w.u. (w budynku przedszkola)
6.1 Ogolny opis rozwigzan projektowych

Projektowany uktad grzewczy oparty bedzie na projektowanej pompie ciepta typu
powietrze-woda. Projektuje si¢ pompe ciepta o mocy min. 9,1kKW okreslonej dla A7/W35
wg. EN14511, lub réwnowaznej. Jednostka wewnetrzna z wbudowang grzatka elektryczna
0 mocy 8kW.

Projektowana instalacja usytuowana w pomieszczeniu maszynowni zlokalizowanym
na poziomie parteru budynku. Jednostka zewnetrzna usytuowane na fundamencie przed
budynkiem.

Do wytwarzania i magazynowania cieptej wody uzytkowej przewidziano
podgrzewacz wody o pojemno$ci 500dma3.

Dla ochrony przed rozwojem bakterii Legionella na regulatorze nalezy ustawi¢ przegrzew
instalacji c.w.u. (min. 70°C), realizowany za pomocg wbudowanej w podgrzewacz grzatki
elektrycznej o mocy 6kW.

W celu prawidtowej pracy pompy ciepla zastosowac czujnik temp. zewnetrzne;.
Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowac na pétnocnej $cianie budynku w potowie
wysokosci, nie nizej niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od Zrodet zaktocajacych
pomiar temperatury (okna, drzwi).

W celu statego odpowietrzania nalezy zastosowa¢ odpowietrznik automatyczne w
ilosci niezbednej do prawidlowego odpowietrzenia uktadu. Do usuwania zanieczyszczen i
osadow z instalacji zaprojektowano filtry siatkowe.

System grzewczy bedzie zabezpieczony przed wzrostem ci$nienia za pomocg zaworu
bezpieczenstwa oraz naczynie przeponowego.

Pompa ciepta bedzie wyposazona w automatyke sterujacg projektowanym uktadem
wg. schematu technologicznego.

Przeptyw czynnika zapewni wbudowana w jednostke wewngtrzng pompa obiegowa.
Jednostka wewnetrzna z wbudowanym zaworem przetaczajacym.

Szczegbtowe rozwigzania technologiczne — wg. schematu technologicznego.

6.2 Pompa ciepla

Zrédtem ciepla dla budynku bedzie powietrzna pompa ciepla o nastepujacych
parametrach:
o Typ pompy: powietrze/woda,

o Miejsce ustawienia: modut wewnetrzny + modut zewngtrzny

. Regulator (z czujnikiem temp. zewnetrznej) pompy ciepta — sterowanie uktadem
wg. schematu technologicznego,

. Pompa ciepta A7/W35 9,1kW wraz z jednostka zewnetrzng dwuwentylatorowa

wraz z automatykg obstugujaca urzadzenia wg schematu technologicznego.
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Pompa ciepta przewidziana jest do zasilenia instalacji przygotowania c.w.u.:
- Temperatura tadowania podgrzewacza - 60°C

Uktady sygnalizacyjne, sterownicze 1 pomiarowe przewidziane do zainstalowania
w przedmiotowej instalacji zapewni¢ maja:
- regulacje temperatury wody instalacyjnej,
- zmniejszenia lub zwigkszenia w wybranych przedziatach czasowych pracy instalacji
pompy ciepta;
- uruchomienie stanéw alarmowych w przypadku jn:

- przekroczenie ci$nienia maksymalnego

- przekroczenia temperatury max. pracy pompy ciepta

Pompe ciepta nalezy montowa¢ na rownym, stabilnym i no$nym podtozu wg. wytycznych
producenta.

Do wytwarzania i magazynowania cieplej wody uzytkowej zaprojektowano
pojemnosciowy podgrzewacz wody. Zaprojektowano zasobnik c.w.u. o pojemnos$ci
min.500dm3, dedykowany do niskotemperaturowych zrodet ciepta. Dla ochrony przed
rozwojem bakterii Legionella na regulatorze nalezy ustawi¢ raz w tygodniu przegrzew
instalacji c.w.u. (min. 70°C), realizowany za pomocg wbudowanej w podgrzewacz grzatki
elektrycznej. Podgrzewy c.w.u. realizowany bedzie z poziomu sterownika pompy ciepta za
pomoca zaworu trjdrogowego przetaczajacego.

Jednostke zewnetrzng posadowi¢ na wspornikach do montazu na podtozu
gruntowym. Wsporniki posadowione na fundamencie. Fundament na warstwie zwiru 0-
32/56mm
Potaczenie jednostki wewnetrznej z zewngtrzng za pomoca przepustu na przewody
czynnika chtodniczego, kable sterownicze i zasilajace - nadziemny z rury z tworzywa min.
DN125.

Jednostka zewnetrzna z kablem grzejnym zapobiegajacy zamarzaniu kondensatu.

W celu wyrdwnania obcigzenia pompy zaprojektowano zbiornik buforowy o
pojemnosci 400dm3.  Sterowanie pompa tadowania zasobnika buforowego za pomoca
czujnika temperatury umieszczonego w gornej czesci bufora.

Sterowanie pracg pompy ciepta (zasileniem bufora c.0.) oraz obiegami instalacji
c.0. w funkcji temperatury zewnetrznej (krzywa grzewcza). Czujniki temperatury
zewnetrznej zamontowac na pdinocnej $cianie budynku w potowie wysokosci, nie nizej
niz 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od zrodet zaktocajacych pomiar temperatury (okna,
drzwi).

W celu statego odpowietrzania nalezy zastosowa¢ odpowietrznik automatyczne w
ilosci niezbednej do prawidlowego odpowietrzenia uktadu. Do usuwania zanieczyszczen i
osadow z instalacji zaprojektowano filtry siatkowe.

6.3 Obiegi grzewcze instalacji
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Instalacje podzielono na nast¢pujgce obiegi grzewcze:
e Obieg nr 1 —obieg tadowania podgrzewacza c.w.u. — przeptyw wody
grzejnej wymuszony bedzie za pomocg pompy obiegowej (6.2)
wbudowanej w jednostke wewnetrzng pompy ciepta.

e Obieg nr 2 — cyrkulacja c.w.u. Przeptyw wody grzejnej wymuszony bedzie
za pomocg pompy obiegowej regulowanej elektronicznie, zasilanie
1x230V/50Hz.

Pompa nr 6.1. Punkt pracy pompy: Q=0,2m%/h, H=2,0m.
Pompa przeznaczona do pracy w uktadach c.w.u.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u sterowana sterownikiem pompy — sterowanie czasowe i
temperaturowe.

6.4 Urzadzenia zabezpieczajace

Instalacje zaprojektowano w ukladzie zamknigtym ze zbiorczym naczyniem
przeponowym przeznaczonym do zamknigtych instalacji grzewczych. Zabezpieczenie
przed wzrostem ci$nienia za pomocg zaworu bezpieczenstwa.
6.4.1 Naczynie przeponowe (3.2)

Doboru naczyni przeponowego dokonano w programie komputerowym producenta
urzadzenia. Doboru urzadzenia dokonano w oparciu o norme¢ PN-EN-12828 lub
rOwnowazna.

Na podstawie obliczen dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci uzytkowej
Vu=10 dm3, 6 bar z rurg wzbiorczg drw=20mm ($r. wewngtrzna)

6.4.2 Zabezpieczenie zasobnika c.w.u. - naczynie przeponowe (3.1) i zawor
bezpieczenstwa (4.2)

Doboru naczynia przeponowego dokonano w programie komputerowym
producenta urzadzenia. Doboru urzadzenia dokonano w oparciu o norm¢ PN-EN-12828
lub réwnowazna.

Na podstawie obliczen dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci uzytkowej
Vu=80 dm3, 6 bar z rurg wzbiorcza drw=20mm (§r. wewnetrzna)

Dobrano zawor bezpieczenstwa R 3/4”, do=14 mm, po=6,0 bar.

6.4.3 Zawor bezpieczenstwa (4.1)

Dobrano zawor bezpieczenstwa R 1/2°, do=12 mm, po=2,5 bar.
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6.5 Stacja uzdatniania i uzupelniania (10), wodomierz wody uzupelniajacej (11)
Zaprojektowano stacje uzdatniania i uzupetniania ztadu o nastepujacych parametrach:
- dedykowana do kottowni o zaprojektowanej mocy

- czas napelniania ztadu - <4h,

- natezenie przeptywu — 0,7 m3/h,

- ci$nienia robocze (min./max.) — 1,4 — 8,0 bar,

Stacja wyposazona w komplet zaworéw odcinajgcych oraz zawodr uzupetniania ztadu.

W celu pomiaru iloéci wody zuzywanej na cele uzupeiniania ztadu nalezy zastosowaé
wodomierz JS 1,5 DN15.

6.6 Przygotowanie c.w.u. Zasobnik c.w.u. (21.1)

Na podstawie danych uzyskanych od Inwestora zaprojektowano zasobnik cieptej
wody o pojemnosci 500 dm?®. Zaprojektowano zasobnik stalowy emaliowany bez
WEZOWNICOWY

Parametry zaprojektowanego zasobnika:

- pojemno$¢ zasobnika: 500 dms,

- grzalka elektryczna min. 6kW,

- maksymalna dopuszczalna temperatura CWU: min. 95°C
- dopuszczalne ci$nienie pracy min. 10 bar

- zabezpieczenia: anoda,

- otwoOr rewizyjny,

- stopy umozliwiajace wypoziomowanie zasobnika,

- tuleja czujnika temperatury

- izolacja fabryczna,

- termometr,

Zasobnik c.w.u. nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem ci$nienia za pomocg zaworu
bezpieczenstwa i naczynia przeponowego — zgodnie z punktem 6.4.2.

6.7 Reduktor ci$nienia (8)

Cisnienie  spoczynkowe przed zaworem bezpieczenstwa (zabezpieczenie
podgrzewacza cieptej wody) moze przekroczy¢ 80% jego cis$nienia otwarcia, dlatego
nalezy zamontowac¢ reduktor ci$nienia z.W.

Zaprojektowano reduktor ci$nienia o nastgpujacych parametrach:
- mozliwo$¢ regulacji nastawy,

- ci$nienie wej$ciowe — max. 25 bar,

- ci$nienie wyjsciowe — 1,5 — 6 bar,

- temperatura pracy — max. 70°C,
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Cisnienie wyjéciowe na reduktorze ustawi¢ na max. wartos¢ 4,5 bar. W przypadku
koniecznos$ci ustawienia wyzszego ci$nienia nalezy skontaktowac si¢ z projektantem
celem sprawdzenia poprawnos$ci doboru naczynia przeponowego (3.1).

6.8 Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Wszystkie przejécia instalacyjne przez $ciany i stropy kottowni nalezy wykonac
jako przejscia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej przegrody.

6.9 Rurociagi i armatura

Rurociggi w kottowni zaprojektowano z rur stalowych taczonych przez
zaprasowywanie. Przewody wody zimnej i cieptej wykona¢ z rur PEX/AL./PEX.
Potaczenia z armaturg gwintowane.

Przewody w maszynowni powinny by¢ mocowane do $ciany lub stropu za pomoca
uchwytéw lub wspornikow w odlegtosci nie wigkszej jak:

Srednica nominalna rury Przewdd montowany [m]
[mm] pionowo inaczej
dn10 do dn20 2,0 1,5
dn25 2,9 2,2
dn32 3,4 2,6
dn40 3,9 3

Rurociaggi poziome prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku zrédia ciepta.
Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢é za pomocy odpowietrznikow
automatycznych z zaworem stopowym. Rurociaggi prowadzi¢ w sposob zapewniajacy
wysoko$¢ przejScia min. 2,0m. Z podgrzewacza, bufora, pompy ciepta oraz naczyn
przeponowych wykona¢ odwodnienia. Przewody odwadniajace sprowadzi¢ do kratki
sciekowe;.

Przewody stalowe czarne i konstrukcje wsporcze instalacji nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez:

— czyszczenie powierzchni stalowych, recznie lub mechanicznie szczotkami
stalowymi do 2° czystosci wg PN-70/H-97052

— dwukrotne pomalowanie powierzchni farbg do gruntowania ftalowo-
silikonowa przeciwrdzewng czerwong tlenkowa odporng na temperatury
ciggte do 200°C.

Srednice poszczegodlnych rurociagdéw oraz ich lokalizacje podano w czesci
rysunkowej opracowania.

6.10 Izolacja rurociagow
Rurociagi grzewcze prowadzone w kotlowni izolowaé otuling z welny skalnej

pokrytej zbrojong folig aluminiowg z zaktadka samoprzylepng. Przewody wody zimnej
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zaizolowa¢ termicznie otuling z pianki polietylenowej o grubosci min. 13mm.

Rurociagi dolnego zrodta zaizolowa¢ matami kauczukowymi o gr. min. 19mm.

Rurociagi izolowac¢ cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (t.j. Dz.U. 2015 poz. 1422).

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po =zakonczeniu montazu przewodow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylegac
do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne iwzdluzne elementdw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi. Plaszcz izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w
zaleznosci od rodzaju czynnika wg wymagan normy PN-70/N-01270/03 lub réwnowazne;j.

6.11 Wykonawstwo, préby i odbiory

Podczas robot nalezy przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych.

Wykonanie rob6t montazowych, proby 1 odbiory na podstawie ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot.” Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy
muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Elementy
stosowane w instalacji cieplej 1 zimnej wody musza posiadac atest higieniczny.

Po zakonczeniu robot a przed przystapieniem do prob nalezy rurociagi i urzadzenia
przepluka¢. Plukanie mozna uzna¢ za zakonczone jesli analiza spuszczonej wody nie
wykazuje wigcej zanieczyszczen jak Smg/l. Nastgpnie nalezy instalacj¢ podda¢ probom
szczelnoéci. Probe nalezy przeprowadzi¢ przed przytaczeniem naczynia wzbiorczego i
zaworow bezpieczenstwa.

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze ponizej
0°C. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacje¢ napetni¢ odpowiednio
uzdatniong woda w stacji uzdatniania. Na 24 godziny (gdy temperatura jest wyzsza od
+5°C) przed rozpoczeciem badania szczelno$ci, instalacja w kottowni powinna by¢
napelniona woda zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonad
starannego przegladu wszystkich elementoéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen
przewodow, dtawnic zawordw i innych przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy podniesé
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej podtaczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i1 dzialce elementarnej 0,1 bar przy
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zakresie do 10 bar dla ci$nienia probnego 6 bar. Probe szczelnosci instalacji wodnej nalezy
przeprowadzi¢ pod ci$nieniem wyzszym o 2 bary od maksymalnego ci$nienia roboczego.
Czas trwania proby minimum 30 minut.

e Dlainstalacji c.0. ci$nienie proby wynosi 6 bar.

e Dlainstalacji c.w.u. i z.w. w kotlowni ci$nienie proby wynosi 10 bar.

e Dla instalacji dolnego zrodta ci$nienie proby wynosi 4,5 bar.

Proba szczelnosci zostaje uznana za pozytywna jezeli po podniesieniu ci$nienia
instalacji do ci$nienia probnego nie wystapig przecieki i1 roszenie, szczegoélnie na
polaczeniach, a przez 30 minut ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 2 %.

Z badania nalezy sporzadzi¢ protokot, okreslajacy cisnienie probne i wynik badania oraz
wskazanie jakiej cze$ci instalacji dotyczyto.

Badanie szczelno$ci 1 dzialania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunig¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji i po
przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej. Probg szczelnosci zladu na
goraco nalezy przeprowadzi¢ po podiaczeniu urzadzen zabezpieczajacych 1 uruchomieniu
zrodla ciepta, w miar¢ mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem
do préby dziatania instalacji w stanie goragcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciagu
co najmniej 3 doby. Podczas proby szczelno$ci na goraco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich potaczen, uszczelnien, armatury itp.; wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i
inne usterki nalezy usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli instalacja nie
wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych
odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po
probie szczelnoSci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje taka mozna uznac za spetniajgca wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowej obserwacji niezb¢dne uzupetlnienie wody w
ztadzie nie przekroczy 0,1% jego pojemnosci.

Sprawdzenie dzialania zaworow bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie
ci$nienia wody w instalacji o 10 % w stosunku do ci$nienia poczatku otwarcia zaworu.

Sprawdzenie elementow automatyki przeprowadzi¢ dla parametréw maksymalnych
temperatury.

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy przeprowadzi¢ protokoty.

Kotlowni¢ nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowa grupy B 1 C (6kg)
dokumentacj¢ techniczno-ruchowa, instrukcje eksploatacyjna, niezbgdne schematy
instalacyjne w formie tablic, podstawowe zasady funkcjonowania i sposob obstugi, a takze
instrukcj¢ na wypadek pozaru wraz z wykazem numerow alarmowych.

6.12 Wytyczne branzowe
Roboty budowlane i sanitarne

e Wykona¢ przekucia i przebicia w przegrodach budowlanych pod prowadzenie
rurociggow,
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Wykona¢ otwory na przepusty instalacyjne laczace jednostki wewnetrzne z
zewngetrznymi pomp ciepta,

Wykona¢ wneki na rozdzielacze podtynkowe instalacji c.o.

Wykona¢ fundamenty pod posadowienie jednostek zewnetrznych pomp ciepta.

W fundamencie przewidzie¢ otwory na przepusty instalacyjne.

Fundamenty posadowi¢ na warstwie zwiru 0-32/56mm zapewniajacg swobodny
odptyw kondensatu.

Roboty elektryczne

Instalacja elektryczna musi spelnia¢é wymagania wlasciwe dla pomieszczen
wilgotnych i goracych

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ zabezpieczone instalacja przeciwporazeniowg
Przewody i urzadzenia nalezy obja¢ elektrycznymi potgczeniami wyrownawczymi
Wykona¢ zasilenie elektryczne urzadzen zamontowanych w pomieszczeniu
maszynowni zgodnie z rysunkiem branzy elektrycznej niniejszego opracowania,
Wykona¢ dla kottowni rozdzielni¢ elektryczng z wylacznikiem glownym oraz z
przewidzianym gniazdkiem dla o$wietlenia na napiecie bezpieczne 24 V i gniazdko
narzedziowe 230 V.

Zaprojektowac oswietlenie kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-
65.

6.13 Zalecenia eksploatacyjne. Pozostale uwagi.

Maszynownig¢ eksploatowac zgodnie z aktualnymi przepisami prawa

Dokonywa¢ okresowych przegladow urzadzen zgodnie z DTR oraz przepisami
prawa

Wykonawca kotlowni zobowigzany jest do uzyskania odbioru UDT wszystkich
urzadzen co do ktorych istnieje taki obowigzek z mocy obowigzujacych przepisow
prawa.

6.14 Zestawienie podstawowych materialow maszynowni

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MASZYNOWNI

OZNACZ. NA . ,
L.p. SCHEMACIE Nazwa Jed. miary | Ilos¢
Pompa ciepta typu monoblok do przygotowania c.w.u.

1 1112 13 Pompa o mocy 9,1kW w punkcie A7W35, jed. wewngtrzna z kol 1
e wbudowang grzatka 8kW, jed. zewngtrzna, regulator ol
obstugujacy urzadzenia wg schematu technologicznego
2 21 7 Zasobnik c.w.u. o poj. 500dm3, z grzatka elektryczng 6kW, kol 1

- cis$. min. PN 10, temp. min. 95°C Pl
3 3.1 Naczynie przeponowe Vn=80 dm3, PN6 kpl. 1
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4 3.9 Naczynie przeponowe Vn=1p dm3 — wbudowane w pompe kpl. 1
ciepta
5 11 Naczynie przeponowe Vn;llg)((io dm3, PNG6 z przylaczem kpl, 1
9 41 Zawor bezpieczenstwa mfmbranowy po=2,5 bar, R1/2, kpl. 1
do=12mm
10 42 Zawor bezpieczenstwa nlembranowy po=6 bar, R 3/4, kpl. 1
do=14mm
11 5.1 Czujnik temp. wody uzytkowej kpl. 1
12 5.2 Czujnik temp. zewnetrznej kpl. 1
13 6.1 Pompa cyrkulacyjna. Punkt pracy Q=0,2m3/h, H=2,0m kpl. 1
14 6.2 Pompa obiegowa — wbudowana w pompg ciepta kpl. 1
15 8 Reduktor ci$nienia z manometrem kpl. 1
16 9 Termostatyczny zawor mieszajacy kpl. 1
17 10 Stacja uzdatniania i uzupetniania kpl. 1
18 11 Wodomierz wody uzupehiajacej JS 1,5 DN15 kpl. 1
19 12 Rozdzielnia elektryczna kpl. 1
20 M Manometr tarczowy (0-6bar) kpl. 1
21 Zawor odcinajacy DN50 Szt. 1
22 Zawor odcinajacy DN40 Szt. 1
23 Zawor odcinajacy DN32 Szt. 2
24 Zawor odcinajacy DN25 Szt. 1
25 Zawor odcinajacy DN20 Szt. 6
26 Zawor zwrotny DN20 szt. 2
27 Filtr siatkowy DN20 szt. 2
28 Zawor spustowy DN20 szt. 1
29 Odpowietrznik - iloéf': niezb.e;dna do prawidtowego kpl, 1
odpowietrzenia uktadu

7. Opis rozwiazan projektowych instalacji preizolowanej
7.1 Ogolny opis rozwigzan projektowych

Instalacje cieptownicza projektuje si¢ z rur preizolowanych podwojnych. Zespot
rurowy ze stalowej rury przewodowej w izolacji cieplnej z poliuretanu 1 ptaszczu
ostonowym z polietylenu wysokiej gestosci wg wymagan normy EN 253:2020-01.
Wspotezynnik przewodnosci cieplnej dla zespotu rurowego A < 0,027 W/m*K, mierzony
w temperaturze +50°C i przy gestosci pianki > 60kg/m?,
Stalowa rura ze szwem, gatunek stali P235GH wg PN-EN 10217-2 i PN-EN10217-5.
Projektuje si¢ instalacje z rur preizolowanych z rurg przewodowg podwodjna stalowg ze
szwem DNG5.

Rurociagi doprowadzaly beda wode grzewcza z pomieszczenia maszynowni w budynku
szkoty 0 parametrach max. 80/60°C do pomieszczenia technicznego w budynku
przedszkola. t.aczenie rur poprzez spawanie, laczenie izolacji poprzez zlacza
termokurczliwe usieciowane radiacyjnie.
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Giebokosci utozenia sieci oraz spadki podyktowane sg gltebokoscia umieszczenia
istniejgcej infrastruktury podziemnej. Zaglebienie przytacza wynosi 0,8 m (przykrycie rur
preizolowanych ok. 0,7m).

Kompensacja wydluzen termicznych rurociggdw — naturalna za pomocg kolan
kompensacyjnych.

7.2. Rurociagi
Projektuje si¢ instalacje z rur preizolowanych z rurg przewodowa podwojna
stalowg ze szwem DNG65 (76,1x2,9mm) w rurze ostonowej polietylenowej 250 X 3,6mm z
izolacjg w standardzie PLUS/pogrubionej 1x.

Preizolowane rury i ksztaltki stanowig konstrukcje zespolong sktadajacg si¢ ze stalowej

rury przewodowej, umieszczonej centrycznie w izolacji cieplnej, ze sztywnej pianki

poliuretanowej wypetniajacej przestrzen migdzy rurami umieszczonej w rurze ostonowe;j

z twardego polietylenu, wysokiej gestosci (PEHD) wg wymagan normy EN 448:2020-1.

Zespot ztacza — mufa termokurczliwa z polietylenu sieciowanego radiacyjnie

wg wymagan normy EN489:2020-01. Poziom sieciowania co najmniej 40%.

Mufa powinna posiada¢ 2 fabrycznie wykonane otwory wlewowe w miejscu

niesieciowanym z wtapianymi korkami. Uszczelnienie podwdjne z kleju 1 mastyki.
Przej$cie rurociagu preizolowanego przez $cian¢ budynku wykona¢ jako szczelne,

z zastosowaniem pier§cieni gumowych uszczelniajacych (po dwa na kazda rure), tasmy

smarnej 1 przejs¢ szczelnych. Rury preizolowane zabezpieczy¢ koncowkami

termokurczliwymi.

Na przedmiotowej instalacje, zaprojektowano zawory odcinajace (W pomieszczeniach

technicznych budynku szkoty i przedszkola).

7.3. Posadowienie wysokosciowe sieci cieplowniczej
Usytuowanie wysokosciowe projektowanej instalacji cieptowniczej podyktowane
byto mozliwoscig skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem oraz istniejacymi przeszkodami
terenowymi; jak rowniez koniecznoscig dowigzania si¢ do rzednych istniejacego budynku.
Rurociagi nalezy uklada¢ powyzej wod gruntowych, glebokosci ok. 0,8m p.p.t. z
przykryciem wynoszacym ok. 0,7m

7.4. Parametry techniczne przylacza sieci cieplowniczej
Temperatura czynnika grzewczego: 80/60°C
Dhugos¢ instalacji preizolowanej: 88 mb

7.5. Kompensacja wydluzen termicznych

Kompensacja wydtuzen termicznych rurociggéw odbywa¢ si¢ bedzie metoda
samokompensacji za pomoca kolan kompensacyjnych.
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W miejscach zmian trasy sieci nalezy wykonac¢ strefy kompensacyjne poprzez
utozenie mat kompensacyjnych po obu stronach rurociggu. Maty nalezy zamontowa¢ w
taki sposob, aby nie ulegly przesunieciu podczas zasypywania wykopu.

Maksymalne dlugosci odcinkow sieci, wymiary ramion kompensacyjnych oraz wymiary
stref kompensacyjnych zostaly przyjete zgodnie z wytycznymi producenta technologii
preizolowanej.

7.6. System alarmowy

|Instalacje zaprojektowano z rur preizolowanych, ktore standardowo wyposazone sg w
druty alarmowe, umozliwiajace zbudowanie systemu alarmowego wysokorezystancyjnego,
informujacego o kazdym zawilgoceniu izolacji. Druty alarmowe 1aczy si¢ poprzez
lutowanie. Drut miedziany umieszczony jest na podtrzymkach dystansowych. Na poczatku
montazu systemu alarmowego, przy pomocy przyrzadu testujacego, nalezy wykonaé
sprawdzenie poprawnosci montazu drutdéw oraz czy w izolacji piankowej nie wystepuje
wilgo¢. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow testow, nalezy przystapi¢ do:

e laczenia drutow w ztaczach;

e wyprowadzenie przewodow do pomieszczenia wezta wymiennikowego w budynku
Rurociggi powinny by¢ uziemione elektrycznie.

7.7. Wykonanie polaczen plaszcza
Izolowanie potaczen spawanych powinno by¢ wykonane przez ekipy przeszkolone

u producenta rur preizolowanych. Wszystkie prace powinny by¢ wykonane po uprzednim
sprawdzeniu szczelnosci potaczen spawanych.
Powierzchnie izolowanych rur przewodowych oraz powierzchnie rur plaszczowych nalezy
oczysci¢ 1 osuszyC. Wszystkie prace nalezy wykona¢ przy oprdéznionym rurociagu i
dodatnich temperaturach zewngtrznych. Szczegdlowy opis robdt montazowych zawiera
instrukcja montazu.
W miejscach potaczen rurociagdw preizolowanych z rurami w izolacji tradycyjnej nalezy
stosowa¢ koncowki termokurczliwe, chronigce piank¢ poliuretanowa przed
zawilgoceniem. PrzejScia rurociaggdéw przez Sciany budynku nalezy uszczelnié
pierscieniami uszczelniajacymi. Do obkurczania opasek i koncéwek termokurczliwych
stosowac¢ nalezy palnik na gaz propan-butan.

7.8. Wytyczne montazu

Roboty ziemne

Wykopy powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy swobodne wykonanie robot
montazowych. Prace wykonywaé¢ w wykopie zgodnie z trasg przedstawiong w czesci
rysunkowej. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z piasku o uziarnieniu 0,8 mm.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Warstwe ta nalezy
zagescié przez ubicie sprzgtem recznym. W miejscach wykonania potaczen wykopy nalezy
odpowiednio poglebi¢ i poszerzy¢ ok. /30-40cm/. Poszerzenie wykopow nalezy wykonaé

takze na kolanach kompensacyjnych.
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Po wykonaniu robot montazowych, przeprowadzeniu badan spoin i wykonaniu
prob szczelnosci nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopdéw. Pierwsza warstwa do
wysokosci 10 cm ponad wierzch rur nalezy zasypa¢ materialem takim samym jak
podsypka. Warstwe ta nalezy zagesci¢ poprzez ubicie. Przed zasypaniem rurociggow
poszerzenia wykopow w strefach kompensacyjnych nalezy wypeli¢ piaskiem. Na
wierzchu pierwszej warstwy zasypowe] nalezy ulozy¢ tasmy ostrzegawcze. Pozostatg
gorng czes¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym, starannie ubitym, pozbawionym
wiekszych bryt 1 materiatow organicznych.

Po zakonczeniu robot nalezy przywrécic¢ teren do stanu pierwotnego.

Montaz rurociggow. Prace spawalnicze
Sie¢ cieptownicza nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazu opracowang przez
producenta rur preizolowanych.

Przygotowanie rurociggéw do spawania, stosowane materialy pomocnicze
(elektrody, druty) i sposdb wykonania spoin powinny by¢ zgodne z instrukcja
technologiczng spawania opracowang przez wykonujacego sie¢. Nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

* rury do spawania powinny by¢ ustawione wspotosiowo,
» maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na potaczeniu wynosi: DN do250 max 3°
* nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpor stalych oraz kompensatorow mieszkowych.

Rurociagi mozna spawac acetylenowo-tlenowo, lub elektrycznie, elektroda otulona,
potautomatem w ostonie CO2. Rury do spawania elektrodg otulong musza by¢ fazowane
(niefazowana cze$¢ grubos$ci $cianki od $rodka rury wynosi 1 mm), odstgp spawanych
koncow rur powinien wynosi¢ 1,5 do 2 mm.

Elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z karta technologiczna
spawania i odpowiada¢ wymaganiom norm:

- PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania -
Ogo6lne wymagania i badania
- PN-EN 499:1997 Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone
do recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie.

Elektrody powinny posiada¢ atesty producenta. W celu uzyskania prawidlowej

spoiny pierwsza jej warstwa (przetop) powinna by¢ wykonana elektroda o $rednicy 2,5
mm, nastgpne warstwy (wypetnienie, lico) - elektrodami o §rednicach 3,25 mm, 4 mm lub
5 mm - w zalezno$ci od grubosci $cianki spawanego elementu. Po wykonaniu kazdej
warstwy spoiny nalezy usungé zuzel, a spoing oczysci¢ mechanicznie szlifierka lub
szczotka druciang. Przed rozpoczeciem spawania nalezy upewnié si¢, czy wszystkie
niezbedne elementy (mufy PE, opaski termokurczliwe, pierscienie uszczelniajace,
uszczelki koncowe itp.) zostaty nasunigte na rury.
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Odpowiednig jakos$¢ ztaczy spawanych trzeba zapewni¢ przez ich kontrole z
zastosowaniem badan nieniszczacych. Badaniu podlega 100% badan wizualnych (VT) i
100% badan radiograficznych ztaczy obwodowych (RT).

Badania wizualne zlaczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 970 przez
kwalifikowany personel stosujac kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg.
PN — EN 5817. Badania radiograficzne zlaczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme
PN — EN 1435 — klasa techniki badania ,,A”.
Przyklejenia i peknigcia sg niedopuszczalne. Z wykonanych badan nalezy sporzadzi¢
protokoty, stanowigce element dokumentacji odbiorowej. Badania ztgczy spawanych
powinny by¢ wykonane przez kwalifikowany personel, a ocena ich jakosci przez osoby z
certyfikatami minimum 2-go stopnia wg PN — EN 473.

Z}acza nie spetniajace okreslonych wymagan nalezy naprawié. Jesli wiecej niz 20%
dlugosci catkowitej ztacza wykazuje wady wymagajace naprawy, nalezy usunaé cate
zlacze 1 ponownie spawac. Ziacza z peknigciami nalezy catkowicie wycigé. Naprawione
odcinki nalezy ponownie bada¢ metodami nieniszczacymi. Jesli badania naprawionych
ztaczy nadal nie spelniajg kryteridw akceptacji, zlgcze trzeba wycia¢ i ponownie spawac.

Kazde wykonane zlacze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem, ktory je
wykonat, a odpowiednie oznaczenie musi zosta¢ naniesione w poblizu zlgcza. Znakowanie
trzeba wykona¢ uzywajac odpowiednich pisakow (farby). Nie dopuszcza si¢ nabijania
oznaczen na powierzchnie rurociagu.

Zabezpieczenie kolizji
Wszystkie kable elektryczne i telekomunikacyjne oraz inne uzbrojenie kolidujace
z projektowang siecig cieptlownicza nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot.
Na trasie projektowanego przytacza wystgpuje kolizja z istniejgca siecia
energetyczng, telekomunikacyjng oraz kanalizacyjna deszczowa. Projektowane przylacze
koliduje z wewnetrzng linig telefoniczng — lini¢ telefoniczng nalezy przebudowac.

7.8. Proby i odbiory

Przed przekazaniem robot nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ techniczng - proby
szczelnos$ci, badania hydrauliczne oraz ptukanie sieci.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku dlugosci nie przekraczajacej
500 m, na ci$nienie probne wynoszace minimum 1,5 * ci$nienie robocze w sieci.

Probe szczelno$ci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajac
sie¢ wodg na 24 godziny przed proba. Wyniki prob hydraulicznych sieci cieptownicze;j
uwaza si¢ za zadowalajace, jesli w ciggu catego czasu prob tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego
odcinka, nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazuja
przecieku wody i pocenia si¢. Minimalny okres w ktorym ci$nienie proébne nie powinno
ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy probach szczelnosci woda podgrzana, nalezy
uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej
ochtodzenia w czasie proby.
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Po uptywie czasu na probe, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i
sprawdzi¢ polgczenia spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5
kg , z rekojescig nie dluzszg niz 500 mm . Uderza¢ nalezy przy tym nie po samym szwie,
lecz po rurze w jego poblizu.

Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycia¢, oczysci¢ i zaspawac na nowo, a nastepnie
ponownie przeprowadzi¢ probe hydrauliczna.

Z przeprowadzone] proby szczelno$ci nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy
spetnienie wymaganych warunkow.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci.

8. Uwagi koncowe

Wszystkie materiaty uzyte do montazu instalacji powinny posiada¢ certyfikat na
znak bezpieczenstwa lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub certyfikat (deklaracje)
zgodnosci z aprobata techniczng. Obowigzek dostarczenia tych dokumentéw spoczywa na
wykonawcy. Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. - Dz.U. Nr 75 z p6zn. zm..

Zastosowane urzadzenia 1 materialy winny posiada¢ aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydane przez ITB COBRTI INSTAL
oraz PZH. Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Catos¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych” oraz aktualnie obowiazujagcymi normami i
przepisami. Roboty prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym.

Podczas wykonywanych prac nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP.
Podczas uzytkowania, serwisu i obslugi urzadzen nalezy bezwzglgdnie stosowac si¢ do
zalecen DTR oraz instrukcji obstugi producentéw urzadzen,

Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajace niezb¢dng wiedze, doswiadczenie oraz uprawnienia.

Do prawidlowego dzialania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen 1 instalacji
zgodnie z wytycznymi producentow/dostawcow urzadzen i armatury. WSszystkie
nieprawidlowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usunigte przez
uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Za stan istniejacych w budynku instalacji odpowiada wiasciciel budynku.

Przed przekazaniem instalacji do uzytkowania nalezy dokona¢ przeszkolenia
uzytkownika/wtlasciciela instalacji oraz przekazac instrukcje obstugi i eksploatacji.

Z powyzszych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r. - Dz.U. Nr 75 z pdézn. zm., oraz Polskimi Normami i innymi
obowigzujacymi przepisami,

Opracowal:
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OZNACZENIA:

1.1 - Pompa ciepta dwusprezarkowa o mocy min. 108,7 kW przy BO/W35 wraz z
automatyka obstugujaca urzadzenia wg schematu technologicznego (urzadzenie nadrzedne)
1.2 - Pompa ciepta jednosprezarkowa o mocy min. 108,7 kW przy BO/W35 wraz z
automatykg obstugujaca urzadzenia wg schematu technologicznego (urzadzenie podrzgdne)
1.3 - Czujnik temp. zewngtrznej

2.1 - Zasobnik buforowy wody grzewczej pionowy o poj. 1500 dm3, kré¢ce min. 2",

2.2 - Zasobnik buforowy wody grzewczej pionowy o poj. 1500 dm3, krééce min. 2",

3.1 - Naczynie przeponowe Vn=800dm3 PNG6 bar z przytagczem R 1”’x1"

3.2 - Naczynie przeponowe Vn=800dm3 PNG6 bar z przytaczem R 17x1"

4.1 - Studni zbiorcza dolnego zrddta - 11 sekcyjna

4.2 - Studni zbiorcza dolnego zrodia - 11 sekcyjna

4.3 - Studni zbiorcza dolnego zrodia - 11 sekcyjna

4.4 - Studni zbiorcza dolnego zrodta - 10 sekcyjna
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4.5 - Studni zbiorcza dolnego zrodia - 9 sekcyjna
5 - Zawor bezpieczenstwa membranowy R 1 1/4”, do=27 mm, po=3 bar
6.1 - Zawor bezpieczenstwa membranowy R 17, do=20 mm, po=3 bar
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6.2 - Zawor bezpieczenstwa membranowy R 17, do=20 mm, po=3 bar

7.1 - Zawor bezpieczenstwa membranowy R 17, do=20 mm, po=3 bar

7.2 - Zawor bezpieczenstwa membranowy R 17, do=20 mm, po=3 bar

8.1 - Pompa obiegowa dolnego zrédta. Punkt pracy Q=26,2m3/h, H=9,5m

8.2 - Pompa obiegowa dolnego zrédta. Punkt pracy Q=26,2m3/h, H=9,5m

9.1 - Pompa obiegowa gérnego zrodta. Punkt pracy Q=18,8m3/h, H=2,5m

9.2 - Pompa obiegowa gornego zrodta. Punkt pracy Q=18,8m3/h, H=2,5m

10 - Czujnik ci$nienia dolnego zrodta

11 - Naczynie przeponowe Vn=1000dm3, PN6, z przytaczem R17x1"

12 - Zbiornik uzupehniajacy na glikol o poj. 25dm3

13 - Wodomierz wody uzupetniajacej JS 1,5 DN15

14 - Stacja uzdatniania i uzupehiania

15 - Pompa obiegowa instalacji c.o. Punkt pracy Q=8,0m3/h, H=9,5m

16.1 - Zawor mieszajacy Kvs 40m3/h, DN50, AP=5kPa, Zawor z sitownikiem 230V AC
16.2 - Zawor mieszajacy Kvs 65m3/h, DN50, AP=8kPa, Zawor z sitownikiem 230V AC

20.1 - Rozdzielnia elektryczna kotlowni - wg. branzy elektrycznej

20.2 - Rozdzielnia elektryczna instalacji c.o. - wg. branzy elektryczne;j
. 21.1 - Sterownik instalacji c.o.

22.1 - Czujnik temp. zewnetrznej

22.2 - Czujnik temp. w buforze

22.3 - Czujnik temp. na zasileniu inst. c.o.

, 22.4 - Czujnik temp. zasilania instalacji c.o.

22.5 - Czujnik temp. - pomiar temp. w zewngtrznej wytwornicy ciepla)
22.6 - Czujnik temp. kotta

22.7 - Czujnik temp. zewnetrznej

30.1 - Kociot gazowy 240kW, z przytaczem spalin @200

31.1 - Ogranicznik poziomu wody

32.1 - Zawor bezpieczenstwa membranowy R 1 1/4”, do=27 mm, po=3 bar
| 33.1 - Czujnik ci$nienia minimalnego (zam. fabr.)

34.1 - Wylacznik ci$nieniowy (zam. fabr.)

35.1 - Regulator temperatury

36.1 - Neutralizator kondensatu

| 37.1 - Czujnik CO (montaz na stropie nad kottem)

40.1 - Regulator ci$nienia gazu
41.1 - Blok gazowy
I 42.1 - Filtr gazowy
43.1 - Zwor gazowy odcinajacy

50.1 - Modut sterujacy systemu detekcji gazu
I 51.1 - Detektor gzu

52.1 - Glowica samozamykajaca

53.1 - Sygnalizator optyczno-akustyczny

' R PC1 - regulator pompy ciepta
R PC2 - regulator pompy ciepta
R K - regulator kotta gazowego

! M - Manometr (0 - 6 bar)
TM - Termomanometr (0 - 100°C, O - 6 bar)
T - Termometr (0 - 100°C)

———— - zasilenie/powrdt obiegu wtornego, stal

DNI100 - $rednica rurociagu stalowego
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st.@25mm

Zbiornik o poj. 6,70m3
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ksztaltkaPE32/st DN25mm __—— |
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st.@50mm, L=6,0m
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Szafka gazowa typowa
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I do instalacji wewnetrznej

RZUT | PRZEKROJ
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Uziom otokowy wq opisu

| Szafka gazowa typowa

Przejscie "PE/stal

\ __J
ZK~1

m

UWAGI:

1. Wymiary plyty betonowej wg opisu

Plyta” betonowa
wymiary wg opisu

2. Przy ztqczu ZK-1 zamontowa¢ zacisk do
autocysterny wg rysunku nr 5/8S.

J. Zlgcze kontrolne typowe M-10.

Wymiary zbiornikow :

Pojemnos¢

Dtugos¢  Srednica

6700 |

594 m | 1,25 m

=MDM
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oznaczy¢ symbolem —=

5 | Zacisk do autocysterny 1 FeZn 30x3
4| Podkltadka 10,5 ocynk. 1 | stal
3 | Podktadka sprezynowa 1 stal sprez.
2| Sruba M10x20 1 | IH18NST
1 |Tulejka ¢28/M70x20 1 IH18NIT
Lp.| Nazwa czesci /losc| Materiat

S0mm
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Strety zagrozema wybuchem 2 1 odleglosci bezpieczeristwa.

R=1,5 m we wszystkich kierunkach od kroccow zbiornika.

dla zbiornika 6700 min /.5 m

Szatka gazowa typowa

UWAGI:

Wymagana odlegltos¢ bezpieczeristwa:

zbiornik 6700 | — min 7,5m

dla zbiornika 6700 min 3,75 m (*)

GRANICA DZIALKI

STREFY ZAGOROZENIA WYBUCHEM
ODLEGLOSCI BEZPIECZENSTWA

Dorz&/ spetnieniu warunkow okreslon
2.0. 56/2009 poz. 46

(*) -

h
/%
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MINIMALNE WYMIARY WYKOPOW
INSTALACJI PREIZOLOWANEJ

Minimalne wymiary wykopu

DN/D1(D2) L1 | L2 h1 | h2 | h3 [ h4
mm cm cm cm cm cm cm
INST. @250 10 [ 45 10 [ 10 [ 40 | 75

1 -Tasma ostrzegawcza
2 -Grunt z wykopu

3 -Obsypka piaskowa -granulacja piasku 0,2-1,0 mm

Wymiary wykopu podano w cm
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