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Ortopedyczno - Rehabilitacyjny Szpital Kliniczny im. Wiktora Degi (w budowie),

Poznan, Blok operacyjny; ochrona radiologiczna,

1.0. Dane ogdlne.

Przedmiotem opracowania sg obliczenia grubosci wymaganych oston
przed promieniowaniem rentgenowskim (statych lub ruchomych), dla
pomieszczen bloku operacyjnego na terenie budowanego Szpitala
Ortopedyczno - Rehabilitacyjnego w Poznaniu, przy ul. 28 czerwca 1956
r.. Obecnie inwestycja znajduje sie na etapie gromadzenia dokumentacji
projektowej poszczegdlnych branz. Zgodnie z zamierzeniami, w
projektowanych 5 salach operacyjnych bloku operacyjnego Szpitala, beda
stosowane aparaty rentgenowskie do wykonywania w czasie zabiegdéw
badan kontrolnych. Planuje sie zastosowanie aparatéw rentgenowskich z
podwoziem jezdnym, ktére umozliwi mobilnos¢ urzadzenia w obrysie stotu
zabiegowego. Ze wzgledu na planowane stosowanie w salach
operacyjnych zrodta promieniowania rentgenowskiego, przewidziana jest
adaptacja pomieszczenia z uwzglednieniem wymagan ochrony przed
promieniowaniem jonizujacym. Pacjentami poszczegdlnych sal moggq byc¢

dzieci lub osoby doroste.

Na podstawie obliczen ustalone zostang warunki ochrony
radiologicznej, w odniesieniu do dziatan organizacyjnych, oston ruchomych

oraz stosowania oston indywidualnych dla pracownikow.

Obliczenia stanowig integralng czes¢ dokumentacji technicznej,
niezbedng w celu okreslenia rozktadu mocy dawki promieniowania X oraz
uzyskania zezwolenia na dziatalnos¢ zwigzang ze stosowaniem aparatury
rtg. do celow diagnostycznych. Ze wzgledu rodzaj stosowanych aparatow
rentgenowskich, dotyczy to rdéwniez uzyskania zgody na udzielanie

Swiadczen zdrowotnych przy pomocy tych aparatéw.

Do obliczen oston statych przed przenikaniem promieniowania

jonizujgcego wykorzystano dane:

B zawarte na rysunkach architektonicznych poszczegdlnych sal,

- strona 2 -



Ortopedyczno - Rehabilitacyjny Szpital Kliniczny im. Wiktora Degi (w budowie),
Poznan, Blok operacyjny; ochrona radiologiczna,
B zawarte w dokumentacji technicznej rodzaju aparatury
rentgenowskiej, ktéra bedzie stosowana w poszczegdlnych salach

podczas badan,

B otrzymane w biurze projektowym realizujagcym prace

projektowe obiektu.

W celu dokonania obliczen postuzono sie tez metodg symulacji
rzeczywistego obcigzenia aparatury rentgenowskiej, przyjmujac dane z

dotychczasowej praktyki i poréwnujac je z podobnymi obiektami.

Za zawarte w_ dokumentacji obliczeniowej zatozenia, dotyczace

materiatdw poszczegdlnych $cian i stropdw, przyjete wspdotczynniki i

limity uzytkowe dawek a takze czasu pracy lampy rentgenowskiej

odpowiada przyszty uzytkownik (kierownik) jednostki.

2.0. Opis pomieszczenh sal operacyjnych:

Projektowany blok operacyjny Szpitala Ortopedyczno -
Rehabilitacyjnego w Poznaniu znajduje sie na kondygnacji +1budynku

Szpitala.

Poszczegdlne sale (nr 1, 2, 3, 4 i 5) zarébwno powierzchniowo
jak i kubaturowo oraz ksztattem sg prawie identyczne i posiadajg
powierzchnie od 48,3 m? do 50,2 m? Wysoko$¢ $rednia
poszczegdlnych sal liczona z powodu przetamania stropéw wynosi
4,4 m. Z tych powoddéw wnioski do obliczen ochrony radiologicznej
dla wybranej sali operacyjnej mogg zostac¢ uogdlnione dla pozostatych
sal. W obliczeniach uwzgledniono wariant pesymistyczny stosowania
aparatu rtg. w danym pomieszczeniu co oznacza, wziecie pod uwage
bardziej wymagajacych warunkéw ochrony przed promieniowaniem,
np. konieczno$¢ obecnosci personelu medycznego w sali podczas
wykonywania badan rtg.. lub zastosowania ostrzejszych limitow

dawek dla odpowiedniej kategorii narazenia w danym pomieszczeniu.
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Wigze sie to z potrzebg analizy takich przypadkéw i zastosowania

dodatkowych Srodkdw zabezpieczajacych.

Proponuje sie wykonac obliczenia ochrony radiologicznej
dla sali nr 5 (ozn. 1.1.34). Wymieniona sala przylega do korytarza
.brudnego” (tak jak pozostate sale). Korytarz ,brudny” przylega
bezposrednio do $ciany zewnetrznej, w ktdrej sq okna wychodzace na
wolng przestrzen z dala od traktéw komunikacyjnych i sgsiednich

budynkdéw.

Za wyjatkiem $Scian na korytarz ,brudny” - Sciany
poszczegdlnych sal (w szczegdlnosci réowniez sali nr 5) bedg
wykonane w technologii murowanej z bloczkéw wapienno -
piaskowych, obtozonych panelami systemowymi. Projektuje sie
wykonanie $cian na korytarz ,brudny” w zabudowie G-K, obtozonej
szklanymi panelami systemowymi ( np. Alvo). Sciany te beda
czesciowo przeszklone.

Pozostate szczegdtowe dane odnosnie grubosci poszczegdlnych

przegrod zostaty podane w odpowiednich tabelach obliczeniowych na

kofcu opracowania.

Ze wzgledu na specyfike pomieszczen, badania przy pomocy
aparatury rtg bedq wykonywane zawsze wtedy, kiedy bedzie trzeba,
w trakcie lub po zabiegu (zdjecia lub przeswietlenia kontrolne) w
sytuacjach niezbednych zwigzanych 2z potrzebg prowadzonego
zabiegu. Projekcje zdje¢ beda w przewazajacej wiekszosci
wykonywane pionowo w kierunku dét - gora. Z zasady, projekcje
zdjec nie bedq kierowane w strone przylegtych pomieszczen.

Bezposrednie sgsiedztwo sali nr 5 stanowia:

W poziomie:

m Korytarz ,brudny”; sciana AB,

B Sala operacyjna nr 4; sciana BC;
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B Przygotowanie pacjenta, lekarzy, magazyn podreczny; Sciana
CD,

B Pomieszczenie porzadkowe, $luza; $ciana AD;
Od gory:

B Sale pacjentéw, pomieszczenie socjalne rodzicdw, sala zabaw

dla dzieci, sala rehabilitacyjna, taras uzytkowy pacjentéw;
Od dotu:

B Komunikacja, gabinety lekarskie i socjalne personelu, wezty

sanitarne.

Aparatura rentgenowska, ktéra bedzie stosowana w salach bedzie
aparaturg na podwoziu jezdnym. Miejsce pracy lampy rtg jest

zdefiniowane ustawieniem stotu zabiegowego.

Stropy poszczegodlnych sal, istotne z punktu widzenia ochrony
radiologicznej ze wzgledu na znajdujace sie pomieszczenia czasowego lub
statego przebywania ludzi, sq typu monolitycznego o efektywnej grubosci

warstw litych 25 cm.

Grubosci i materiaty uzyte do budowy poszczegdlnych przegrod

podano w czesci obliczeniowej projektu (arkusze na koAcu opracowania).
3.0. Aparatura rentgenowska oraz jej zastosowanie.

W salach operacyjnej bedq stosowane do celéw medycznych aparaty
z opcja pulsacyjnej fluoroskopii cyfrowej oraz mozliwoscig akwizycji
obrazu. Planuje sie systemy z ramieniem ,C"”. Technologia zaktada
stosowanie wysokowydajnej lampy rentgenowskiej wykonanej w
technologii ptaskiego emitera, wyposazonej w technike umozliwiajacq
uzyskanie wiekszego kontrastu, zwtaszcza w przypadku badan pacjentéw
otytych a takze, poprawe ostrosci obrazu przy niskich dawkach.
Zastosowana technologia optymalizuje impulsy promieniowania na dwa

sposoby:
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- stosowanie wysokiej mocy z dodatkowq filtracjaq obnizajac dawke

promieniowania, oraz
- skrocenie czasu emisji promieniowania.

Technologia stosowana w budowie emiteréw lamp pozwala na
uzyskanie krotkich impulséw w tzw. stromym zboczu. Tym samym,
zastosowana technika optymalizuje silne impulsy promieniowania
rentgenowskiego podwdjnie, poprzez dodatkowgq filtracje mozliwg do
zastosowania przy wysokiej mocy dawki oraz poprzez skrdécenie czasu

trwania impulsu.

Aparatura rentgenowska, projektowana w salach bedzie systemem
obrazowania z przeznaczeniem dla radiologii zabiegowej, z przewaga w
dziedzinie ortopedii. Lampa rtg. w omawianym systemie posiada
mozliwos¢ pracy wieloptaszczyznowej i jest mocowana na ramieniu ,C”, w
sposob zintegrowany z uktadem detekcji obrazu. Obszar pracy lampy rtg

aparatu jest determinowany ustawieniem stotu zabiegowego.

Badania z wykorzystaniem promieniowania rtg. bedgq wykonywane
pacjentom na stole zabiegowym. System stuzy do badahn w oparciu o
obrazowanie cyfrowe wszystkich grup pacjentéow i jest odpowiedni do

réznych rodzajéw obrazowania klinicznego.

Ustawienie aparatu bedzie zgodne z zatgczonym szkicem. Przyszty
uzytkownik bedzie poinformowany o koniecznosci uzyskania od
wilasciwego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego
zezwolenia na stosowanie aparatury rtg. a w dalszej kolejnosci - zgody
na Swiadczenie ustug zdrowotnych zwigzanych ze stosowaniem w/w

aparatury rtg.
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Przewiduje sie nastepujgce obcigzenie aparatury rentgenowskiej :

USrednione Czas pracy Kierunek padania wigzki
pirametr}{ lampy rtg w | gtdéwnej promieniowania w
Typ aparatu rtg. exspozyq) ciggu tygodnia stosunku do catkowitej
kV | mA |sala zabiegowa ilosci badan.
Radiologia Pionowo w gére. Wigzka
zabiegowa, ramig¢ | 125 | 80 0,14 h gtéwna nie oddziatuje
C (skopia)* bezposrednio na ostony
Radiologia .
zabiegowa 125 | 800 0,1h jw
CINE**

*) fluoroskopia impulsowa; Zgodnie z danymi fabrycznymi, w pracy
impulsowej czestotliwos¢ impulséw przyjmuje sie 30 imp./sek; Diugosc
impulséw: 10 ms (0,01 s); Dla jednorazowej ekspozycji fluoroskopii

trwajacej 10 s odpowiada to 300 impulsom i czasie emisji 3s.

Zat. : 1 zabieg, 5 ekspozycji 10 s, odpowiada to 15 s emisji

promieniowania, tj. 0,004 h.

Dzienna liczba zabiegéw ($rednio): 5

5 zab. x 0,004 h = 0,02 h

Tygodniowo, praca lampy rtg (skopia): 7 x 0,02 sek.=0,14 h.
**) 5 zab./dzien x 4eksp.=20 eksp./dzienx0,5 sek=10 sek/dzien
10sek/dzien x 7 dni=70 sek/tydz= 0,019 godz./tydz.

Tygodniowe czasy napromieniowania Scian i stropow przewiduje sie w

nastepujacych proporcjach:
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Tygodniowy czas pracy Tygodniowy czas
lampy rentgenowskiej obcigzenia ostony wigzkg
Wyliczony z | Przyjety do| gtdwna promieniowania

Typ aparatury
rentgenowskiej

zatozen obliczen rtg.
Radiologia 0,14 godz 0,14 godz Wigzka gtéwna nie
zabiegowa, ramie oddziatuje bezposrednio na
C (skopia)* ostony, w niektorych

sytuacjach stosuje sie
projekcje katowa

0,019h 0,019h jw
CINE

Ustawienie aparatury bedzie zgodne z zatgczonym rysunkiem.

4.0. Czas pracy personelu:

Wg zaszeregowania dla okreslonej grupy zawodowej.

5.0. Przepisy prawne.

1.

Ustawa Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000r. - Prawo atomowe
( Dz. U. z 2021 poz. 1941)

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie

wskaznikdw pozwalajgcych na wyznaczenie dawek promieniowania
jonizujgcego stosowanych przy ocenie narazenia na promieniowanie
jonizujgce (Dz. U. z 2021, poz. 1657)

. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie

dokumentéw wymaganych przy skfadaniu wniosku o wydanie
zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na
dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy zgtoszeniu

wykonywania tej dziatalnosci, (Dz. U. 2021, poz. 1667).

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie

warunkdéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla
wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (j. t. Dz. U. z 2017 r. poz.
884),
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5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 roku w
sprawie szczegdtowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami

radiologicznymi (Dz. U. nr 180 z 5 pazdziernika 2006 r., poz. 1325).

6. PN - 74/] - 01003, Technika Jadrowa (arkusze dotyczace pracowni

rentgenowskich).

7. Do okreslenia grubosci ostony zastosowano wykresy i tablice zawarte w
dostepnych opracowaniach branzowych, zwigzanych z metodologig

obliczen grubosci oston przed promieniowaniem.
6.0. Dawki graniczne.

Dawki graniczne dla populacji nie narazonych na
promieniowanie z tytutu wykonywania pracy zawodowej oraz dla
0sob zawodowo narazonych okreslajg przepisy krajowe wymienione
w punkcie 5.0. W tabeli przedstawiono rdézne wartosci dawek

granicznych w zaleznosci od przyjetych dokumentow:

Nazwa dokumentu Dawka graniczna dla oséb Dawka graniczna dla
zawodowo narazonych na| ogo6tu ludnosci z tytutu
promieniowanie przebywania w

sasiedztwie zrodet
promieniotworczych

Ustawa Prawo Atomowe z
dnia 29 listopada 2000r.
Prawo atomowe ( Dz. U. 0.4 mSv/tydzien 0.02 mSv/tydzien
z 2021 poz. 1941)

Rozp. MZ 2z dnia
21 sierpnia 2006 0.01 mSv/tydzien
roku(Dz. U. nr 180 z| 0.12 mSv/tydzien |(oraz 0,002 mSv/tydz
2006 r. poz. 1325),82| (dot. pom. pracowni) w odniesieniu do
i3 mieszkan)

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci dawek granicznych:
B dla osdb narazonych zawodowo - 0.12 mSv/tydzien (6mSv/rok)

B dla o0sdob narazonych zawodowo poza gabinetem rtg -
0.06mSv/tydzien (3mSv/rok)

- strona 9 -




Ortopedyczno - Rehabilitacyjny Szpital Kliniczny im. Wiktora Degi (w budowie),

Poznan, Blok operacyjny; ochrona radiologiczna,

B dla 0sob z pozostatej populacji- 0.01 mSyv/ tydzien (0,5 mSv/rok)

7.0. Rodzaj materiatow stosowanych na ostony przed
promieniowaniem rentgenowskim.

Projektuje sie wykonanie $cian stanowigcych ostony state
przed przenikaniem promieniowania z materiatdbw stanowigcych
odpowiedni réwnowaznik otowiu. Definiujagc grubos¢ materiatu
ostonnego planuje sie uwzgledni¢ réwnowaznik otowiu znajdujacy
sie w Scianach poszczegdlnych sal a takze dodatkowg warstwe otowiu,

wynikajaca z obliczen.

Ze wzgledu na specyfike pomieszczenia planuje sie tez
stosowanie parawanow ochronnych o wyliczonym
rownowazniku Pb a takze regulacje organizacyjne dla personelu

oraz pacjentow w sali i pomieszczeniach sgsiednich.
8.0. Obliczenia oston statych (oznaczenia).

Przy obliczeniach oston statych zastosowano nastepujace

oznaczenia:

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:
t=T*UH* to

w ktérym:

T - wspdtczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi

w ostanianym miejscu,

U - wspodtczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania

uzytecznej wigzki promieniowania w kierunku obliczonej ostony,

to - maksymalny czas pracy zrodta promieniowania w ciggu tygodnia

na jednej zmianie, s, min lub h.
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D - graniczna dawka dopuszczalna promieniowania dla odpowiedniej
kategorii narazenia podana w obowigzujgcych przepisach. Wynosi

ona:
0.006 cGy/tydz. dla os6b zawodowo narazonych na promieniowanie,

0.001 cGy/tydz. dla oséb narazonych na promieniowanie z tytutu

przebywania w poblizu zrédet promieniowania jonizujgcego.

D, - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy rtg przeliczona

dla pradu anodowego 1 mA w: cGy * min'! * m? * mA™.

I - nominalne napiecie pragdu anodowego w mA,

I - najmniejsza odlegtos¢ od zrodta do ostanianego miejsca, m.,
k - krotnos$¢ ostabienia promieniowania po przejsciu przez ostone

ci1 - zredukowana moc dawki dla oston przed przenikaniem
promieniowania rozproszonego przez wode lub tkanke w cGy * h! *

m? * mA™?,

Cc> - zredukowana moc dawki dla oston przed promieniowaniem

rozproszonym przez beton lub cegte,

f - odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska

lampy rtg w metrach,

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajgcego na ktérg pada

promieniowanie, na

ptaszczyzne prostopadtg do  kierunku wigzki pierwotnej

promieniowania, w odlegtosci f w m?
Krotno$¢ ostabiania promieniowania pierwotnego przez ostone
oblicza sie ze wzoru:

D, *I*t
- 0k

k="pwp Y

Przy obliczaniu oston przed promieniowaniem rozproszonym stosuje

sie wzory:
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a) dla promieniowania rozproszonego przez wode lub tkanke:

Del?
“a= te]

b) dla promieniowania rozproszonego przez beton lub cegte:

Del’ e f
T eles

Ponadto do okreslenia grubosci ostony zastosowano wykresy i tablice
zawarte w PN - 86/] - 80001.
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Rys. 1. Szkic do obliczen OR: Sala operacyjna nr 5, projektowany blok

operacyjny Szpitala Ortopedyczno — Rehabilitacyjnego im. Wiktora Degi w

S i i

Poznaniu, przy ul. 28 czerwca 1956 roku, skala 1 : 50
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Rys. 2. Sytuacja:
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CZESC OBLICZENIOWA

8.1. Powierzchnia przedmiotu rozpraszajgcego, na ktory
pada promieniowanie rentgenowskie, m?

X

Dla aparatu jezdnego:

Xx=0,7m
y = 0,14 m (dla dorostych)
f=1m
X = 0,3 m (wg. danych

fabrycznych, max wielkos¢
boku detektora)

S = X? =0,09 m?
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Poznan, Blok operacyjny; ochrona radiologiczna,

9.0. Grubosci dodatkowych oston:

Szczegbtowe wyliczenia wraz z przyjetymi zatozeniami

zamieszczono poszczegdlnych arkuszach obliczeniowych, w czesci

koncowej opracowania.

9.1.

9.2.

Podstawy prawne, na podstawie ktérych przyjeto zatozenia
dopuszczalnych dawek oraz dokonano obliczern podano w ust.
5.0. pkt. 5.

W ust. 8.0. podano podstawowe zaleznosci do obliczen,
wykorzystane do szacowania grubosci wymaganego

ekwiwalentu Pb w ostonach statych.
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Poznan, Blok operacyjny; ochrona radiologiczna,

9.3. Zatozenia do obliczen:

Wielkosc¢:

Wartosc¢ do

przyjeta
obliczen:

Dodatkowe zatozenia:

t: czas narazenia (wg.

zaleznosci: t=TxUxtg

Zgodnie z tabelami na

stronach 7-8

to= 0,14 h (skopia
pulsacyjna)

to= 0,019 h (cine)

s: rzut powierzchni przedmiotu
rozpraszajacego, na ktérg pada

Zgodnie z pkt. 8.1.

promieniowanie, na ptaszczyzne 0,09 ;. I . .
prostopadtg do kierunku wigzki czesci obliczeniowe]
pierwotnej w odlegtosci f, m?
D# moc dawki w odlegtoscil m
od ogniska lampy przeliczona dla 1 25 dla filtracji 2,5 mm
4

pradu anodowego 1 mA,

cGyxmin ixm?xmA™

Al., wg. tabl. 3 PN

l,i — podano w arkuszach

kalkulacyjnych

Skopia (impulsowa) 80 mA

CINE, 800 mA

y: wspotczynnik ostabiania

osrodka
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9.4.Wnioski i zalecenia.

Uwaga: Wnioski uwzgledniajg wykonawstwo $cian z materiatéw:

Sciana, przegroda (proj):

Projektowany materiat:

(AB)Korytarz ,brudny”,

GK+ szklane panele systemowe*

(BC)Sala operacyjna nr 4
(przylegta)

Bloczki wapienno - piaskowe, 12

cm + panele systemowe*

(CD)Magazyn podreczny,

przygotowanie pacjenta, lekarzy,

Bloczki wapienno - piaskowe, 12

cm + panele systemowe*

(DA)Sluza, pom. porzadkowe,

Bloczki wapienno - piaskowe, 12

cm + panele systemowe*

(AB)Drzwi na korytarz ,brudny”

Szkto bezpieczne 6,4mm x 2
(2500 kg/m?)

(CD)Drzwi do pomieszczen

przygotowania i magazynu

FeE2x1 mm

Stropy

Beton, 25

*)Panele Scienne licowane szktem:
1. Plyta GK 6,5 mm

2. Panel ze stali nierdzewnej 1 mm,

3. Szkio hartowane OPTI WHITE gr. 5 mm
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Dotyczg wszystkich projektowanych sal bloku operacyjnego:

1. Obliczenia teoretyczne na podstawie przyjetych zatozen dotyczacych
parametrow ekspozycji rtg. aparatu, grubosci projektowanych $cian
oraz materiatow, z ktorych bedg wykonane wykazaty, ze Sciany
poszczegdlnych sal operacyjnych i stropy - nie wymagajg dodatkowych
oston przed promieniowaniem X. Przegrody - bedg spetnia¢ warunki
prawidtowego stanu ochrony radiologicznej dla projektowanego

aparatu rtg.

2. Podczas wykonywania fluoroskopii, osoby przebywajace w poblizu
lampy rtg nalezy wyposazy¢ w fartuchy z gumy Pb o réwnowazniku

0,5 mm.

3. Wdrozy¢ ustalenie organizacyjne zgodnie z ktorym, w pokoju
przygotowania pacjenta, lekarzy i przylegtym magazynie podczas

zabiegdéw nikt nie bedzie przebywat.

4. Drzwi wejsciowe od strony korytarza ,brudnego” oraz poszczegdlnych
pomieszczen w otoczeniu sal - nie wymagajq dodatkowych barier

ochronnych przed promieniowaniem jonizujgcym.

5. Ze wzgledu na mozliwos$¢ pracy aparatu w opcji ,,CINE”, wyposazyc¢
sale (sale) w parawan jezdny z barierg Pb 1 mm. Podczas pracy
lampy rtg. (szczegodlnie podczas wyboru opcji ,CINE i ze wzgledu na
mozliwos¢ wystepowania wysokich mocy dawek) wykorzystywac
parawan ochronny jezdny w celu ograniczenia ekspozycji personelu
na promieniowanie X - zgodnie z dang procedurg badawczgy,
zaopiniowang przez inspektora ochrony radiologicznej, ze
szczegolnym uwzglednieniem sytuacji wykonywania zdje¢ przy

obecnosci zespotu personelu medycznego.

6. Osoby narazone na promieniowanie obja¢ kontrolg dawek

indywidualnych skutecznych Ilub réwnowaznych, szczegdlnie w
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odniesieniu do lekarzy operatorow. Decyzje o kwalifikacji osdéb do

rodzaju dozymetrii podejmuje inspektor ochrony radiologicznej.

7. Wdrozy¢ dziatania organizacyjne prowadzace do zapewnienia

prawidtlowego stanu ochrony radiologicznej personelu sali

zabiegowej. Dziatania te polegajg min. na:

Ustaleniu, aby w pomieszczeniu sali operacyjnej podczas badan
z wykorzystaniem aparatury rtg przebywat tylko upowazniony

personel,

Wyposazeniu sal w odpowiednig liczbe oston indywidualnych dla
personelu, po uzgodnieniach z inspektorem ochrony

radiologicznej.

Postepowaniu podczas wykonywania badan zgodnie z
instrukcjg ochrony radiologicznej. Nadzér wewnetrzny nad
warunkami ochrony radiologicznej sprawuje inspektor ochrony

radiologicznej.

Przeszkoleniu wszystkich pracownikow ze znajomosci
obowigzujgcych procedur oraz bezpiecznych zasad

wykonywania badan rtg.

Przeszkoleniu pracownikow uprawnionych do wykonywania
procedur medycznych, w celu uzyskania certyfikatéw ze

znajomosci zasad ochrony radiologicznej pacjentow.

8. Ocena wielkosci mocy dawki w rzeczywistych pozostatych miejscach

pracy zostanie przeprowadzona podczas korncowego odbioru sal. Jesli

zajdzie potrzeba ustalone zostang warunki prawidtowej ochrony

radiologicznej, rdwniez przy pomocy srodkéw organizacyjnych.
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Sale powinny spetnia¢ wszystkie warunki okreslone w przepisach

zawartych w punkcie 5.0, w szczegodlnosci dotyczace:

e Wdrozenia w salach programu zarzadzania jakosciq,

e Posiadania planu postepowania awaryjnego,

e Posiadania i stosowania instrukcji stosowania aparatury rtg,

e Klasyfikacji pracownikéw do wtasciwej kategorii narazenia,

e Oznakowania ochronnego przed promieniowaniem jonizujagcym
10.0. Uwagi koncowe.

1. Zezwolenie na dziatalno$¢ zwigzang z wykorzystaniem aparatury

rentgenowskiej bedzie wydane pod warunkiem:

B dostarczenia wraz z wnioskiem wfasciwej dokumentacji, zgodnie z
pkt.5.0, stwierdzenia na podstawie dokonanych pomiaréw
dozymetrycznych promieniowania, ze w pracowni przestrzegana bedzie
zasada ALARA, zgodnie z ktdéra narazenie przy pracy ze zrodtami
bedzie tak mate jak to jest rozsadnie osiggalne przy uwzglednieniu

czynnikéw ekonomicznych i socjalnych.

B w warunkach narazenia beda zatrudnione osoby, u ktdérych nie
stwierdzono przeciwwskazan lekarskich, majace odpowiedniq do
stanowiska pracy znajomosc¢ przepiséw ochrony radiologicznej oraz

niezbedne umiejetnosci,

B prowadzona bedzie kontrola dozymetryczna sSrodowiska pracy oraz

kontrola dawek indywidualnych.
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Rys. 3. Ostony state i ruchome przed promieniowaniem X dla sali
operacyjnej nr 5 bloku operacyjnego projektowany Szpitala
Ortopedyczno Rehabilitacyjnego w Poznaniu, przy ul. 28

czerwca 1956 roku., skala 1 : 50
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INSTRUKCIA
OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W PRACOWNI

RENTGENOWSKIE]

(wzér):

Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 roku w sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180 z 5 pazdziernika 2006 r., poz.
1325).

Instrukcja ochrony radiologicznej w pracowni

rentgenowskiej zawiera:

1) Informacje dotyczace nastepujacych oséb (nazwiska,

miejsce przebywania, telefon):

a) kierownika pracowni,

b) inspektora ochrony radiologicznej,

c) konserwatora aparatury rentgenowskiej,

d) inspektora BHP i ppoz;

2) Informacje, kogo nalezy powiadomic¢ w razie:
a) zaistnienia wypadku radiacyjnego,

b) uszkodzenia aparatu rentgenowskiego;

3) Informacje:

a) jakie aparaty rentgenowskie znajdujq sie w wyposazeniu

pracowni,

b) kto i kiedy wydat zezwolenie na stosowanie tych

aparatow,

c) jakie rodzaje badan (zabiegéw) sq wykonywane;
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4) Informacje o wyposazeniu pracowni w ostony ruchome
oraz S$rodki ochrony indywidualnej dla pracownikéw i

pacjentow;

5) Opis postepowania na terenie pracowni wynikajacy z
umieszczenia na drzwiach wejsciowych tablicy
informacyjnej ze znakiem ostrzegawczym promieniowania

jonizujgcego oraz z dziataniem sygnalizacji ostrzegawczej;

6) Sposob  kontroli  narazenia  pracownikdw  na

promieniowanie rentgenowskie;
7) Zasady podtrzymywania pacjentéw podczas badan;

8)Wymagania zwigzane z ochrong radiologiczng pacjentdw,

a w szczegolnosci kobiet ciezarnych;

9) Wykaz aktéw prawnych okreslajgcych zasady ochrony
radiologicznej, na podstawie ktérych zostata opracowana

niniejsza instrukcja;

10) Podpis inspektora ochrony radiologicznej oraz podpis
kierownika pracowni zatwierdzajacych instrukcje i daty

podpisania.

2.Instrukcje nalezy umiesci¢ w pracowni rentgenowskiej
lub gabinecie rentgenowskim na widocznym miejscu. Na
kopii instrukcji przechowywanej w dokumentacji pracowni
powinny znajdowac¢ sie podpisy pracownikéw i data

podpisania.

Uwaga: Tresc¢ instrukcji” nalezy uzupetni¢ danymi,

aktualnymi dla pracowni, po podjetych decyzjach

personalnych.
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Do obowiazkow Kierownika Jednostki Organizacyjnej nalezy:

1.

Dostosowac kwalifikacje pracownikow do kategorii narazenia zgodnie z art.

17, ust. 1 ustawy Prawo Atomowe;

Przeprowadzi¢ szkolenia pracownikéw zgodnie z przepisami art. 11 Prawo

Atomowe;

Prowadzi¢ ocene narazenia oséb z ogdétu ludnosci, o ktérej mowa w art. 9

ust. 2 Prawo Atomowe;

. Wdrozy¢ system rejestracji i analizy zdarzenia przypadkowego, zgodnie z

art. 18a Prawo Atomowe;

Dostosowa¢ program zapewnienia jakosci do wymagan okreslonych w

przepisach art. 7 ust. 2a i 2b Prawo Atomowe;

Opracowac system zarzadzania sytuacjami zdarzen radiacyjnych, na podst.

Art. 86d ust. 1 Prawo Atomowe;

Dokona¢ analize zagrozen, o ktérej mowa w art. 86d ust. 2 PA, z
uwzglednieniem kategoryzacji zagrozen oraz przepisOw rozporzadzenia tej
sprawie (Rozp. RM w sprawie zakresu analizy zagrozen wynikajacych z
dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na promieniowanie jonizujgce oraz
formy przedstawiania wnioskéw z analizy zagrozen, Dz. U. 2021, poz.
1059)

Dostosowa¢ Zakfadowy Plan Postepowania Awaryjnego do wymagan

okreslonych w Prawie Atomowym;

Przesta¢ Wojewodzie wiasciwemu ze wzgledu na miejsce wykonywania
dziatalnosci zwigzanej z narazeniem oraz organowi, ktéry wydat zezwolenie
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem, dostosowany
zaktadowy plan postepowania awaryjnego wraz wynikami analizy

zagrozen, art. 86d, ust. 5 Prawa Atomowego;

10.Utworzy¢ ewidencje urzadzen radiologicznych, o ktéorych mowa w art. 33j,

ust. 1 pkt. 1, 33r ust. 10 Prawa Atomowego;
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11.Dostosowac¢ stosowany przez nich sprzet do wymagan okreslonych w

przepisach art. 33k Prawa Atomowego;

12.Zamiesci¢ na stronie internetowej jednostki organizacyjnej nie rzadziej niz
co 12 miesiecy informacje o wptywie dziatalnosci wykonywanej przez
jednostke organizacyjng na zdrowie ludzi i na srodowisko art. 32c, ust. 1 i

2 Prawa Atomowego;

Prawo Atomowe nie przewiduje wytaczenia od powyzszego obowigzku

jednostek ochrony zdrowia posiadajacych zezwolenia PWIS.
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Poznan, Blok operacyjny; ochrona radiologiczna,

(pieczatka jednostki organizacyjnej)

(miejscowos¢ i data)

crenennnennnn PANstwowy Wojewodzki
Inspektor Sanitarny w Poznaniu

WNIOSEK

o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem
polegajacym na*:

uruchamianiu aparatu rentgenowskiego

stosowaniu aparatu rentgenowskiego

uruchamianiu medycznej pracowni rentgenowskiej

1. Wniosek dotyczy zezwolenia na uruchomienie lub stosowanie

Aparat rtg stosowany w medycznej pracowni rentgenowskiej w celach

diagnostycznych/terapeutycznych*

tylko do przeswietlen

stomatologiczny wewnatrzustny

tylko do zdjec

stomatologiczny panoramiczny

do zdjec i przeswietlen

densytometr

mammograf

tomograf komputerowy

aparat jezdny zabiegowy z torem
wizyjnym wyposazony w ramie
umozliwiajace ustawienie toru
wizyjnego pod wymaganym katem w
stosunku do pacjenta, ramie C

telekomando z torem wizyjnym wyposazony w
ramie umozliwiajgce ustawienie toru wizyjnego
pod wymaganym katem w stosunku do

Pantomograf, tomograf CBCT

pacjenta

do terapii powierzchniowej

do terapii schorzen nienowotworowych

Uszczegdtowienia (przystawka wolumetryczna, cefalometryczna)

inny (opisac)

Whniosek dotyczy_wymiany aparatu rtg w istniejgcej pracowni** (wtasciwe zaznaczyc -

patrz komentarz do wniosku)

Aparat rtg uruchomiony lub stosowany poza medyczng pracownig rentgenowska*

w ambulansie

przytézkowy

srédoperacyjny

Inny

2. Petna nazwa jednostki organizacyjnej
ubiegajacej sie o wydanie zezwolenia
(zgodna z wpisem jednostki do KRS lub
CEIDG)

3. Siedziba i adres jednostki organizacyjnej ( kod,
miasto, ulica, nr)
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4. Numer REGON

5. Numer NIP

6. Numer KRS lub CEIDG

7. Numer w rejestrze podmiotow wykonujacych
dziatalnos$¢ lecznicza

8. Tel, fax jednostki organizacyjnej

9. E-mail jednostki organizacyjnej

10. Kierownik jednostki organizacyjnej, tel. stuzbowy, e-mail

11. Nazwa komdérki jednostki
organizacyjnej (pracowni), ktora
bedzie bezposrednio prowadzi¢
dziatalnos$¢ objetg zezwoleniem

12. Doktadny adres komorki jednostki organizacyjnej
(pracowni), ktéra bedzie bezposrednio prowadzic¢
dziatalnos$¢ objetg zezwoleniem (kod, miasto, ulica, nr,
nr Sali, nr gabinetu lub pracowni)

13. Kierownik komorki jednostki organiza

cyjnej, tel. stuzbowy, e-mail

14, Inspektor ochrony radiologicznej, nr uprawnien i data ich wydania, tel. stuzbowy, e-mail (nie
dotyczy wykonywania dziatalnosci, o ktérej mowa w art. 7 ust. 5a ustawy Prawo atomowe)

15. Przewidywany termin rozpoczecia
dziatalnosci

16. okres prowadzenia dziatalnosci
(jesli dziatalno$¢ ma by¢ prowadzona przez okres
oznaczony)

17. Proponowane ograniczniki dawek
( limity uzytkowe dawek) dla
pracownikow i oséb z ogotu ludnosci
zwigzane z dziatalnoscig wskazang we
wniosku [mSv]

18. Rodzaj i zakres prowadzonej kontroli

narazenia pracownikéw na promieniowanie jonizujgce

oraz kontroli Srodowiska pracy i otoczenia jednostki organizacyjnej*

dozymetria indywidualna

dozymetria srodowiskowa

19. Informacje dotyczace urzadzenia radi

ologicznego

Nazwa Model lub Rok Rok Rejes Lokalizacja aparatu

Lp Nazwa aparatu typ Numer roduk | urucho tracja rtg.: nr lub nazwa

. wytworcy P aparatu seryjny P " obraz gabinetu, pracowni

rtg cji m
rtg ) u* lub sali

A
1. CR
DR
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A

2. CR

DR

A

3. CR

DR

A

4, CR

DR

A - analogowa , CR - cyfrowa posrednia, DR-cyfrowa bezposrednia

20. Nazwa dostawcy lub instalatora oraz adres:

Zgodnie z art. 5 ust. 9 ustawy z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (tekst jednolity - Dz.
U. z 2021 r., poz. 1941) zobowigzuje sie do zgtaszania organowi wydajgcemu zezwolenie
wszelkich zmian danych okres$lonych w zezwoleniu.

Wymagane zataczniki zgodnie z komentarzem do wniosku

* wilasciwe pole zaznacz X

**Komentarz: Pisemna informacja dla PWIS na temat dotychczas zainstalowanego
aparatu rtg (sprzedaz, kasacja, itp.)

kierownik jednostki organizacyjnej

pieczed i podpis
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Komentarz do wniosku:
WYMAGANE ZALACZNIKI

Zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 30 sierpnia 2021 r. w sprawie
dokumentdw wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na
wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania
jonizujgcego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. z 2021 r.,
poz. 1667), do wniosku powinny byé dotaczone nastepujace dokumenty’:

Dokumenty dotaczane do kazdego wniosku o wydanie
zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej 2z | X
narazeniem (nalezy zaznaczy¢ dokumenty dolaczone do
whiosku wstawiajac X)

Opinia inspektora ochrony radiologicznej na temat badania i sprawdzania urzadzen
ochronnych

i przyrzadéw dozymetrycznych, o ktérej mowa w art. 7a ust. 1 ustawy?

(nie dotyczy aparatéow stomatologicznych, wewnatrzustnych i aparatow do

densytometrii kosci).

Program zapewnienia jakosci, o ktorym mowa w art. 7 ust. 2 ustawy.

Program szkolenia pracownikdw w zakresie bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej.

Dokumentacja projektowa pracowni/gabinetu lub opinia PWIS w Poznaniu, do
dokumentacji projektowej pracowni rentgenowskiej wskazujgca na spefnienie
warunkdéw bezpieczenstwa i ochrony radiologicznej.

Sprawozdanie z wykonania testow odbiorczych aparatu rentgenowskiego i urzadzen
pomochiczych.

Sprawozdanie z wykonania testow specjalistycznych aparatu rentgenowskiego i
urzadzen pomocniczych.

Instrukcja pracy z aparatem rentgenowskim ustalajgca szczego6towe reguty
postepowania
w zakresie ochrony radiologicznej pracownikéw i pacjentéw.

Dokumentacja wymagana do wgladu w trakcie kontroli -
odbioru pracowni i aparatu rtg X
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Dokumentacja techniczna aparatu rentgenowskiego

Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego

Zaktadowy plan postepowania awaryjnego Na podstawie art. 86i ust. 7 ustawy z
dnia 29 listopada 2000 r. - Prawo atomowe (j. t. Dz. U. z 2021 r., poz. 1941).

Inne dokumenty (wymienic):

1 Na podstawie art. 5 ust. 1b ustawy z 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe jezeli tresc¢
dotaczonych do wniosku dokumentow jest niewystarczajaca dla wykazania, ze wymagane
przepisami prawa warunki wykonywania dziatalnos$ci zwigzanej z narazeniem zostaty
spetnione, organ wydajacy zezwolenie albo przyjmujacy zgtoszenie, majac na wzgledzie
konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiologicznej, ochrony
fizycznej oraz zabezpieczen materiatdw jadrowych, moze:

1) przeprowadzi¢ kontrole spetniania warunkéw bezpieczenstwa jadrowego, ochrony
radiologicznej, ochrony fizycznej lub zabezpieczenn materiatow jadrowych u wnioskodawcy
lub

2) zazadac wykonania na koszt wnioskodawcy badan lub ekspertyz w celu stwierdzenia
spetniania warunkdéw bezpieczenstwa jadrowego, ochrony radiologicznej, ochrony
fizycznej lub zabezpieczen materiatéw jadrowych, lub

3) zazadac dodatkowych informacji wykazujacych spetnianie wymagan bezpieczenstwa
jadrowego, ochrony radiologicznej, ochrony fizycznej lub zabezpieczen materiatow
jadrowych.

2 Przepiséw art. 7a ust. 1 ustawy Prawo atomowe nie stosuje sie do jednostek ochrony
zdrowia wykonujacych dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem polegajaca jedynie na
wykonywaniu stomatologicznych zdje¢ wewnatrzustnych za pomocg aparatéw
rentgenowskich stuzacych wytacznie do tego celu lub wykonujacych dziatalno$¢ zwigzang
Z narazeniem polegajaca jedynie na wykonywaniu densytometrii ko$ci za pomocq
aparatow rentgenowskich stuzacych wytacznie do tego celu.
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Wykaz dodatkowych oston przed promieniowaniem dla sali operacyjnej nr 5
projektowanego bloku operacyjnego (poziom +1) Szpitala Ortopedyczno —
Rehabilitacyjnego w Poznaniu, przy ul. 28 czerwca 1956 roku 135/147
Ostona przed Efektywna grubosé Grubosé dodatkowej
Przegroda, typ promieniowaniem, | projektowanej warstwy, | warstwy ochronnej w mm
projektowana wmm Pb Pb
Sciana AB GK, szklane . 1,4 0
panele systemowe
bloczki wapienno
Sciana BC piaskowe 12 2 0
cm+panele
systemowe*
bloczki wapienno
Sciana CD piaskowe 12 2 0
cm+panele
systemowe*
bloczki wapienno
Sciana DA piaskowe 12 2 0
cm+panele
systemowe*
Drzwi wejsciowe z pok. > mm Ee 0.2 0
przygotowania i magazynu
Drzwi wejsciowe z korytarza Szkto bezpieczne o5
.brudnego” 6,4mm X 2, ’ 0
Strop goérny Beton, min.25 4 0
Strop dolny Beton, min.25 4 0

*)Panele Scienne licowane szktem:
1. Plyta GK 6,5 mm
2. Panel ze stali nierdzewnej 1 mm,
3. Szkio hartowane OPTI WHITE gr. 5 mm
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