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1. CZESC OGOLNA

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg elektryczng w ramach wymiany rozdzielnicy gtéwnej
budynku zlokalizowanego w Plocku przy al. tukasiewicza 17.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3  Zakres robo6t objetych ST
Zapisy zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zésad‘ prowadzenia robét zwigzanych nastepujgcym
zakresem robét:
> wylgczenie napiecia z rozdzielnic podlegajgcych demontazowi,

> odigczenie kabli oraz ich wycofanie,

> zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniem,

» demontaz rozdzielnic NN, TG-u, Tga oraz tablic SZR i LS,

> wykonanie przepustéw kablowych,

» wprowadzenie uziemienia ochronnego do pomieszczenia rozdzielnicy RG,

> przediuzenie kabli odptywowych zdemontowanej TGa i sprowadzenie ich do piwnicy,
» renowacja pomieszczenia rozdzielnicy RG,

» montaz oswietlenia w pomieszczeniu rozdzielnicy RG,

» montaz koryta kablowego,

» montaz rozdzielnicy RG,

» zabudowe nowego zasilacza kablowego pomiedzy wytgcznikiem PWP DPX1250 a nowg

rozdzielnicg RG,

» mufowanie, oznakowanie, wprowadzanie i podigczanie kabli do odplywéw nowej rozdzielnicy
RG,

> wszystkie roboty przygotowawcze wynikajace z organizacji rob6t na danym stanowisku pracy,

- projekt organizacji rob6t i uzgodnienia w trakcie realizacji robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych okreslonych w specyfikadji,

- préby pomontazowe, _

- Opracowanie i kompletowanie dokumentagii pomontazowej i powykonawczej,

- uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robdt.

1.4 Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Dla robét objetych niniejsza specyfikacja roboty towarzyszace obejmuja;
- wszystkie roboty przygotowawcze wynikajace z organizacji robét na danym stanowisku pracy,
- projekt organizacji rob6t i uzgodnienia w trakcie realizacji rob6t,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych okreslonych w specyfikagji,



- préby pomontazowe, _

- wspoipraca z Zamawiajgcym, przy sprawdzeniu dziatania instalacji wewnetrznych,
- opracowanie i kompletowanie dokumentagji powykonawczej,

- uporzgdkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,

1.5  Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla przedmiotowego zaméwienia zlokalizowany bedzie na terenie miasta Ptock przy ul.
tukasiewicza 17

1.6  Okreslenia podstawowe

* Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e  Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania jako$ciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

e Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci

dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

»  Przewdd uziemiajacy - przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

e Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowari piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzeri i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.

e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

e Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia. '

* Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na
wspoélnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s jedna lub wigcej linii kablowych.

Przektadka kabli — odkopanie i przetozenie istniejgcych kabli w nowg trase



* Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana. '

* Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakoriczenia kabli.

¢ Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego. '

e  Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

e Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek ¢czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkéd naturalnych.

e Uziemienie - zesp6t $rodkow i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzgcej czeSci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowaé jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng
linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzgcych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
21 Ogélne wymagania
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Mozliwe jest zaproponowanie produktow réwnorzednej jakosci
spetiajacych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzan na
piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreSlenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji

projektowe;.

Do wykonania i montazu instalacji w obiekcie budowlanym nalezy stosowaé kable, przewody, osprzet

oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

wydat deklaracie zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub . znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez

Inzyniera projektu dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

221 Podstawowe materiaty uzyte do budowy

Podczas wykonania instalacji wewnetrznych nalezy uzy¢:

Rozdzielnica wnetrzowa wraz z aparaturg rozdzielcza, szynami
Kable XKXS, YAKY 0,6/1,0kV,

Koryto kablowe ocynkowane;

Rury ostonowe,

Opaski kablowe,

Tasma oznaczeniowa z PCV,

Materialy pomocnicze,

Bednarka,

Uziomy pionowe.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w 'czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgji
itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta.

Zaleca sig dostarczanie materiatéw do stanowisk montazdwych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jako$é robot:
> spawarka,

> zespot pradotworczy, trojfazowy, przewozny.

5. 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakoéé wykonanych robét. Roboty winny byé wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami ST. )
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez-Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inwestor, poprawione przez \Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5.2 Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane i wykonywane s3 przez branze elektryczng. Wykonawca zobowigzany jest
do wykonania fizycznego obmiaru przed przystapieniem do zamawiania kabli.



5.21 Koryta kablowe

Wykonawca winien oceni¢, dostarczyc, zainstalowac, itd. wszystkie wymagane drugorzedne korytka (tuki
poziome, tuki pionowe itp.)i umiesci¢ je na rysunkach powykonawczych.

Korytka winny by¢ podparte w odlegto$ciach wskazanych przez producenta. W miejscach, gdzie
konstrukcje stalowe sg niedostepne, Wykonawca winien dostarczy¢ réwniez konstrukcje pomocnicze do
mocowania ciagéw korytek. \Wykonawca winien skoordynowaé trasy kablowe uwzgledniajg konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami urzadzeniami

§.2.2 Uktadanie kabli i przewodéw w przygotowanych trasach

e przewody i kable uktadaé z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli,

» kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

e ukladajgc przewody nalezy wyréwnaé trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodéw na uszkodzenie,

e przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzieé rezerwg umozliwiajgcg pozostawienie
W puszkach, rozdzielnicach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw przewodéw o
dtugosci niezbednej do wykonania po&qézeﬁ; przewody nalezy ucina¢ szczypcami.

5.2.3 Przejscia przez $ciany
Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany muszg byé chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez
podiogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna
stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.4 Uktadanie i mocowanie przewodéw

Przy wykonywaniu instalaciji nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
~ izolacja zyt przewodéw i kabli powinny odpowiadac¢ kolorom zgodnym z PN,
- izolacje w kolorze zofto-zielonym mozna stosowaé wyltgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od
porazen,
= przewody uktada¢ w korytkach kablowych
- do rozgateziania instalacji stosowaé osprzet hermetyczny,
- podej$cia instalacji do urzgdzen technologicznych wykonywaé na podstawie D.T.R. urzgdzen, a jezeli
takowych nie to nalezy pozostawié zapasy przewodow.

5.3 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu
Montaz rozdzielnic jest wykonywany w sposéb przemystowy u wytwércy z prefabrykowanych
elementéw oraz poszczegélnych aparatéw. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz koncowy.
Wszystkie aparaty: wytaczniki instalacyjne i réznicowopradowe, bezpieczniki itp. montuje sie na tablicy
izolacyjnej. Zaciski przytaczeniowe obwodéw $g wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposob, ze



zapewnione jest tatwe dokonywanie réznych potaczen i przetaczeri, bez zdejmowania rozdzielnic.
Rozdzielnice wykonaé jako wnetrzowq. Odlegto$¢é pomiedzy nieizolowanymi przewodami a Sciang nie
powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica wyposazona jest w drzwi , ktére ograniczajg dostep do
przyrzadow i czesci pod napieciem.

Po montazu rozdzielni nalezy:

e Zzainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach:;
e dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elekirycznych
mechanicznych;
* zatozyC ostony zdjete w czasie montazu;
* zdjaC ostony mostkéw i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych
mechanicznych poszczegélnych segmentéw:
* wykonac potgczenia toréw giéwnych oraz potgczy¢ przewody obwodéw pomochniczych;
® uzupeti¢ ubytki powiok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,
e zatozyC zdjete ostony.
Zakoriczenia na przewodach z drutu wykonac¢ jako oczkowe lub z koricowkg kablowg w zaleznosci od
wymogow podtgczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd/ kabel nalezy zaopatrzyé w
oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiescié zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajgce skad
i dokad dany przewéd prowadzi. Zaleca sig¢ stosowaé specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i
pojedynczymi symbolami. Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mieé wewnetrzne potgczenia
ochronne. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. W tablicach,
przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegbinych obwodéw i
zabezpieczen. '
Napisy gtéwne okreslajgce nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gérne;j centrainej
czesci urzgdzenia.
5.4  Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Inspektora nadzoru harmonogram robét.
Ukfadanie linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy. Potgczenie istniejgcych kabli z nowoprojektowanymi nalezy wykonaé
poprzez ztgcza termokurczliwe. Przed mufowaniem kabli nalezy sprawdzi¢, czy kable pozbawione sgq
napiecia.

5.4.1 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami Specyfikacji ogdine;.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione s od rodzaju kabli i ich iloci uktadanych w jednej warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
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d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtoSci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtosé
Skrzyzowanie lub zblizenie plonowa wrom :
: przy pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen . .
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 5 moga sig stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 15 25
kV<U,<30 kV .
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 15 10
i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 30
kV 50 50
z kablami tego samego rodzaju
Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 15 25
Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie dopuszcza sie Jak |.p. 1.5

5.4.2 Uktadanie kabli w ziemi

5.4.2.1 Ogéblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcey ich uszkodzenie. Przy uktadaniu

powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen

znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz powinny byC przestrzegane zasady ochrony

Srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli'powinna uniemozliwiaé:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu,
- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu,
- przypadkowe uszkodzenie powtoki izolacyjnej kabla.

Kable uktadane obok siebie nie powinny si¢ stykac. Dopuszcza sie stykanie kabli na catej dtugosci, w

przypadku kabli:

- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

- sygnalizacyjnych z kablami do 1 kV przytgczanymi do samego odbiornika,

- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linig,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania o$wietlenie.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/mb. Rolki powinny

by¢ ustawione w takich odlegtoéciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz

wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
e  szczelne zalutowanie powioki,

* nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.4.2.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu ‘nie powinna byé nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sig¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.4.2.3 Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabla zwiaszcza przy zmianie kierunku (zmiana trasy, podejscie do gfowic,
budynkéw, wykopanie petli zapasu, itp.) nalezy przestrzegaé minimalnych dopuszczalnych promieni
gigcia kabla, nie mniejszy niz podany przez broducenta. W przypadku braku danych, promien giecia
nie powinien by¢ mniejszy niz, okreslony w N SEP-E-004:

- 20 - krotna zewnetrzna $rednica kabli w przypadku kabli jednozytowych,
- 15 — krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,
- 10 — krotna zewnetrzna izolacja kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.4.2.4 Uktadanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzié kabel,
ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywad warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu o gruboéci, co najmniej 15 cm.

Dopuszcza sig zamiast piasku, stosowanie mieszaniny piasku i cementu o proporcji nie mniejszej niz
13:1.

Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowaé sie nad kablem na wysokosSci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35cm. W
przypadku skrzyzowarn oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sig¢ na tej samej
wysokosci.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

° 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

Kable powinny byé utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy taczeniu kabli za pomocg
ztgczek termokurczliwych zaleca sig¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach ztgczek, tgcznie nie
mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym do 1kV i
nie mniej niz 2 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV. Przy wprowadzaniu kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych, do gtowic zaleca sig aby zapas wynosit co najmniej 2,5 m.

5.4.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
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elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV utozonych w
gruncie od innych urzgdzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Ruromqgl vyodocnag(_)we, Sciekowe, cieplne, gazowe 25 + rednica rurociagu 25 + srgdmca
Z gazami niepalnymi. rurociggu
. A . . uzgodnic z witascicielem rurociggu lecz nie
Rurociggi z gazami i cieczami palnymi mniej niz Ip.1
S - . ; nie moga sie

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzyzowad 200
5 _ nie mogg sie o
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty krzyzowaé 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
atmosferycznych

wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza sig zmniejszenie odlegto$ci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i
uzgodnieniu odstepstwa z uzytkownikami obiektow.

W przypadku braku mozliwo$ci zachowania wymaganych odlegtosci, dopuszcza sie ich zmniejszenie
pod warunkiem, ze kazdy 7 4 krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi bedzie chroniony w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajgca, a przy zblizeniu
przegroda.

5.4.2.6 Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypac¢ 10 cm warstwa piasku.
Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do wykopu
warstwami o grubosci ok. 0,2 m, a kazda taka warétwa powinna by¢ zageszczana za pomocg np.
wibratora mechanicznego.
Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢é, co najmniej pierwszg, liczagc od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajac catg powierzchnig tej warstwy wodg.
Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozyé pas foli z tworzywa
sztucznego. Wprowadzanie do wykopu, co.najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywaé
mozliwie niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym w danej czeéci wykopu zakorczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwosci utozenia w danej cze$ci wykopu w ciggu jednego dnia
roboczego wszystkich réwnolegle ukfadanych kabli, dopuszcza si¢ pozostawienie w wykopie kabli
niezasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w robotach (np. przez noc), pod warunkiem
zastosowania $rodkéw, np. ciggtego nadzoru, skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed
uszkodzeniem przez osoby postronne lub kradziezg.
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5.2.2.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
> symbol i numer ewidencyjny lini,
> typ kabla,
> znak uzytkownika kabla,
> znak fazy (przy kablach jednozytowych),
> rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego
nieulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.5 Potaczenie elektryczne przewodéw

¢ Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzicé.

* Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatow, przewody pokryte powtokg metodg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

» Powierzchnie zestyk6w nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg.

e Potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. .

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe pbwinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

e Pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.6 Uziemienia
Bednarke uziemiajgcg ukiadaé na gtebokosci min. 0,6m. Potgczenia wykonac¢ jako spawane lub
poprzez zaciski uziemiajgce. Wszystkie przewody -uziemiajgce zabezpieczyé przed korozjg i
mechanicznym uszkodzeniem. Rowy zasypac¢ tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, zwiru lub gruzu.

Prawidtowo$¢ wykonania potwierdzié protokotami z pomiaréw. W przypadku negatywnych wynikow
pomiarow wykonaé dodatkowe uziomy sztuczne pionowe lub poziome.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT

6.1  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy wykonaniu
instalacji wewnetrznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w
celu wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z
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dokumentacjg projektowa oraz ST. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byé przez Inspektora nadzoru dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez lnspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela
Inwestora.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw deklaracje

zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$é
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wediug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.2 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegodine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.3  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika izolacji o napigciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmnie;j:

dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV:

° 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowe;j,

° 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe;.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

71 Wymagania odno$nie przedmiaru robét
Przedmiar robé6t — zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, z ich szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw do ustalania
szczegbtowego opisu, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci  jednostek przedmiarowych rob6t
podstawowych.

1) Dla robét objetych niniejsza specyfikacjg w przedmiarze robot nalezy uwzgledni¢ w zakresie
robot tymczasowych:

- badanie linii kablowej n.n.,
- badanie pomiaru instalacji uziemiajgce;j.
7.2 Wymagania odno$nie przedmiaru robét
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Ogédlne wymagania dotyczace odbioru podano w Specyfikacji ogéine;.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi koncowemu,

* odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.1  Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Termin przeprowadzenia
rob6t zanikajgcych ulegajacych zakryciu zgodnie z zapisami w umowie. Jako$é i ilos¢ robot
ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsg i uprzednimi
ustaleniami.

8.1.2  Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.
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Odbior czesciowy odnosi si¢ do czesci wykonanych robdt, w tym rob6t objetych niniejsza

specyfikacja, jako czesci Zamowienia.

W odniesieniu do robot objetych niniejsza szczegétowa specyfikacjg przy odbiorze czesciowym

nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$ci wykonanego odcinka z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng,
w szczegolnosci w odniesieniu do zastosowanych materiatw,

sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu,

prawidtowo$¢ zabezpieczenia przewodow i kabili,

wykona¢ pomiary i wszystkie badania potwierdzone protokotami zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami migdzy innymi: sprawdzenie rezystancji izolacji kabli i przewéd.

zasady zgtaszania i odbioru cze$ciowego robét okreslajg postanowienia umowy.

8.1.3 Odbioér koncowy

Odbior koricowy polega na odbiorze wszystkich robét stanowigcych przedmiot Zaméwienia i nalezy

go przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami okre$lonymi w umowie o wykonanie robét budowlanych.

Szczegdtowe zapisy odnosnie odbioru koncowego zawiera Specyfikacji ogoinej. Przy zgtoszeniu

Robét do odbioru koricowego, Wykonawca obowigzany jest przedtozyé Zamawiajgcemu w

szczegolnosci protokoty odbioréw czesciowych wraz z protokotami z badar i préb oraz dokonanych
pomiaréw.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Polskie normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
. . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
PN-IEC 60364-3:2000 charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla

elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia

przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$6é: 4-443:

zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
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PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed zakidceniami elekiromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r $rodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy
oSwietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczeristwa

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty
instalaciji i urzadzen

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 50146:2007

Opaski przewodoéw do instalaciji elekirycznych

PN-E-05010:1991

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych

PN-E-08501:1988

Urzgdzenia elektryczne - Tablice ostrzegawcze

PN-92/N-01255

Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-IEC 60884-1:2006

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogélne
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Osprzet potgczeniowy do obwodow niskiego napigcia do uzytku
domowego i podobnego. Czesé 2-5: Wymagania szczegétowe
dotyczgce puszek instalacyjnych taczeniowych i/lub odgateznych do
zaciskow lub ztgczek

PN-IEC 60998-2-5:2001

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP)

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Cze$é 1.

PN-EN 60309-1:2002 Wymagania ogéine

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Cze$é 1. Wymagania ogéine i badania

9.2  Rozporzadzeni i ustawy

e Rozp. MGPIB z 14.12.1994 r - Budynki i ich wyposazenie (zaktualizowane Rozp. M.Infrastr. z
12.04.2002 r)
9.3  Pozostate wytyczne

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.
e Prawo Budowlane z 1994 r.,
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