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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) D-00.00.00.  „Wymagania 
Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i 
odbioru Robót, które zostaną wykonane w związku z inwestycją pn.  Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i 
sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  
w Czarnym Borze.  
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w 
ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania robót i wymaganej ich 
jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako minimalne. 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
STWiORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” należy rozumieć i stosować w powiązaniu z pozostałymi STWiORB 
zawartymi w niniejszym opracowaniu. 
1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
projektantem. 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania 
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
Wpisy w Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości wyrobów budowlanych oraz Robót. 
Materiały - wszelkie tworzywa niebędące wyrobami budowlanymi niezbędne do wykonania Robót, zgodne z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
Robót budowlanych. 
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące 
sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg itp. 
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 
czasie realizacji zadania budowlanego. 
Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
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Inżynier - osoba wymieniana w danych kontraktowych(wyznaczana przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 
poinformowany jest Wykonawca) odpowiadająca za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. Prawa i 
obowiązki Inżyniera ustala Zamawiający. 
Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach bocznych (gałęziach) tworzących 
koronę 
Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez obróbkę w różnego rodzaju 
sortymenty 
Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, przekraczająca 0,5 metra wysokości. 
Krzewy mają pęd główny krótki, z którego wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W 
przeciwieństwie do drzew u krzewów brak osi głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy. 
Podrost - faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie obejmująca młode pokolenie gatunków drzew 
pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście osiągnęły wysokość co najmniej 0,5m, 
Zagajnik - potoczna nazwa młodego lasu lub młodnika, także określająca niewielki las, rzadziej zarośla. 
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) - jest to opracowanie projektowe wykonywane na 
podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po 
zrealizowaniu zadania. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera/ Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, a także repery geodezyjne . Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za   ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. 
Uszkodzone lub  zniszczone znaki geodezyjne oraz repery Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Powyższe 
zobowiązanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, polegającego na zwalczaniu 
śliskości zimowej i odśnieżenia odcinków dróg publicznych dopuszczonych do ruchu, za które odpowiedzialny 
jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga się, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do 
ruchu nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy uskoków poprzecznych lub podłużnych, mogących 
stanowić zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót 
utrzymaniowych. 
W zależności od potrzeb i postępu robót projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające w tym: zapory, światła ostrzegawcze, ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i 
znaki ostrzegawcze, dozorców oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i 
innych, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. W miejscach 
przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/ Inspektorem nadzoru . 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/ Inspektorem nadzoru. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 
Kontraktową. 
1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 
Zabezpieczenie drzew przed wpływem zagęszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
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Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez 
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotności gruntu i 
zabezpieczenie go podczas transportu. 
Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia skarp zgodnych z 
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o 
wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka 
antyerozyjnego (osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu - trwałe 
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie. 
Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów wyrobów budowlanych od zabudowy 
mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajobraz, 
rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 
Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń i maszyn 
spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia 
związanych ze znaczną emisją hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 
Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy 
- co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające 
na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy 
oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 
wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru. 
1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Wyroby budowlane i materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.5. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia 
Wyroby budowlane, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Z materiałami odpadowymi należy postępować zgodnie z Ustawą z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst 
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
Wyroby budowlane i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych wyrobów budowlanych i materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (ośrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych 
wykonanych po dacie sporządzenia mapy sytuacyjno wysokościowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczęciem 
wykopów. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń 
w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. Powiadomienie powinno nastąpić z 
minimum 1-miesięcznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorców. Termin 
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powiadomienia gestorów sieci powinien być zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie krótszy 
niż 1 miesiąc przed przystąpieniem do robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru  i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inżynier  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych.  
Jednakże,  ani  Inżynier ani  Zamawiający nie  będzie  ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie wyrobów budowlanych i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. 
Uznaje się, wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg 
lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do 
ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u 
zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do władz samorządowych. 
Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do 
momentu ich wykonania oraz obiektu który dokumentują. 
Wykonawca będzie mógł transportować wyroby budowlane i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawca 
jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca ma obowiązek stosowania przepisów prawa pracy w stosunku do pracowników własnych, jak i 
podwykonawców. W szczególności wszyscy pracownicy będą zatrudnieni zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
w tym w zakresie minimalnego wynagrodzenia, jak i będą posiadali uprawnienia do pracy na zajmowanym 
stanowisku. W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości w tym zakresie Inżynier odsunie od pracy osoby nie 
spełniające powyższych wymagań. Wykonawca zapewni Inżynierowi wgląd w dokumenty niezbędne do kontroli 
przestrzegania prawa pracy na budowie. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego będą mieć na sobie kamizelki z 
elementami odblaskowymi. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie wyroby budowlane i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Przejęcia. 
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Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiającego ma prawo do wykonania Robót 
utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce - z późniejszym przeniesieniem kosztów na 
Wykonawcę. 
1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za  wypełnienie   wszelkich  
wymagań   prawnych   odnośnie   wykorzystania   opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek 
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 
1.5.11. Równoważność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają wyroby 
budowlane, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru . 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 14 dni przed datą 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że 
zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym lub wyższym poziomie, 
Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. 
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i 
odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji, będą obowiązywały przepisy, normy oraz wytyczne (w 
tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzień złożenia oferty o 
udzielenie zamówienia publicznego. 
1.5.12. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/Inspektor nadzoru po 
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o 
którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 
1.5.13. Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie. 
Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie powinno być uwzględniane przy wszystkich robotach, które mają w swojej 
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejącego. Czynności dotyczące rozpoznania winny być 
przeprowadzone przez wyspecjalizowaną instytucję, posiadającą uprawnienia i odpowiedni sprzęt 
specjalistyczny. Podstawę do rozpoczęcia prac budowlanych stanowi pisemne zaświadczenie osób dokonujących 
sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych. 
Procedury postępowania po stwierdzeniu obecności niewypałów lub niewybuchów: 
W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecności niewypałów lub niewybuchów    
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunięcie czyni się odpowiedzialnym wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia następujących czynności: 
przerwać prace budowlane, 
znalezisko oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych, 
powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji 
powiadomić wojskowy patrol oczyszczania terenu 
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powiadomić służbę operacyjną WSzW 
powiadomić inwestora 
po usunięciu niewypałów przystąpić do realizacji prac budowlanych. 
1.5.14. Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi/na działkach obcych 
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów robót poza liniami 
rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, rekompensatę za utratę zbiorów 
występujących na terenie czasowego zajęcia, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz 
doprowadzenia do stanu pierwotnego. 
1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 
Organizację i wszystkie koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegają one odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
2. Wyroby budowlane i materiały 
2.1. Źródła uzyskania wyrobów budowlanych 
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania wyrobów budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera/Inspektora nadzoru . 
Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
wyroby budowlane z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że wyroby budowlane uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych w czasie postępu Robót. 
2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.881) wyrób 
budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 
oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo z europejską 
aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej, albo oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 
oznakowania CE. 
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 
których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z 
przepisami. 
2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.2011) oznakowaniu 
CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 
określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli 
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198poz. 2041) dla 
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć informację 
zawierającą: 
określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 
specyfikacji technicznej, 
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono zgodność wyrobu 
budowlanego, 
numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności 
wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą odrzucone. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
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Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim 
urzędem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub 
wskazań Inżyniera, z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
2..3. Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane w 
celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów 
budowlanych pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
Inżynier będzie  miał zapewnioną współpracę  i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobów budowlanych w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach 
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 
Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
wyrobów budowlanych do innych robót, dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy 
spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.) 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 
były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
Wyroby   budowlane   (materiały)   uzyskane   z   rozbiórki   stanowią  własność   Wykonawcy 
z wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do znaków 
drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania, oraz z wyjątkiem przewidzianych do 
ponownego wbudowania. 
Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny być Jemu 
dostarczone za protokołem w obecności Inżyniera. 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
2.6. Wariantowe stosowanie wyrobów budowlanych 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
wyrobu budowlanego (materiału) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed użyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
wyrobu budowlanego nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
3. Sprzęt 
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
4. Transport 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie wyrobów 
budowlanych (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych Robót i właściwości przewożonych wyrobów budowlanych. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez 
Wykonawcę po dopuszczeniu przez Inżyniera ale wyłącznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem 
przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje 
wszystkie inne koszty używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakość 
zastosowanych wyrobów budowlanych i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 
Projekt organizacji robót winien zawierać harmonogram robót. Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez 
Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inżyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub 
wyznaczenia wysokości  przez  Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów budowlanych i elementów Robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań wyrobów budowlanych i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach wyrobów budowlanych, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
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a) część ogólną opisującą: 
organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
sposób zapewnienia bhp, 
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw    mechanizmów 
sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku wyrobów budowlanych, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, 
itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobów budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów Robót, 
sposób postępowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 
Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości wyrobów budowlanych. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie  urządzenia niezbędne  do pobierania próbek  i  badań wyrobów budowlanych oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania wyrobów budowlanych oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej 
i STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia 
te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót 
badanych wyrobów budowlanych i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych wyrobów budowlanych. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. 
Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami wyrobów budowlanych w ilościach wystarczających do 
wykonania niezbędnych badań kontrolnych przez laboratorium Zamawiającego. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów budowlanych i materiałów 
ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów budowlanych, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostaną przez Wykonawcę usunięte 



 
12 

 

lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki    
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inżyniera. 
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x, y, z w 
wersji cyfrowej oraz wydruku. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż 
w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 
lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania wyrobów budowlanych u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobów budowlanych. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność wyrobów budowlanych, materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie: 
przedłożonych certyfikatów, aprobat technicznych i deklaracji zgodności, 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę, 
wyników badań laboratorium Zamawiającego. 
Inżynier ma obowiązek pobierać próbki wyrobów budowlanych i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt jeżeli są one zapisane w umowie z Zamawiającym. Zamawiający może wykonywać badania i pomiary 
wyrobów budowlanych lub zlecić ich wykonanie niezależnemu laboratorium. Odbiór poszczególnych 
asortymentów robót odbywać się będzie na podstawie wyników badań wykonanych przez laboratorium 
reprezentujące Inżyniera. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
badaniach Zamawiającego lub własnych przy ocenie zgodności wyrobów budowlanych i Robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7 . Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia: 
1.) Wyroby posiadające znak CE - bez ograniczeń; 
2.) Wyroby, które nie posiadają znaku CE, pod warunkiem, gdy: 
a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 
w zgodzie z istniejącą polską normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą 
w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobata techniczną, 
a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 
posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a producent 
załączył odpowiednią informację o wyrobie 
wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent załączył 
do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą 
jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej 
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz 
przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodności, nie może 
być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania 
modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 
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W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona 
do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
uwagi i polecenia Inżyniera/Inspektora nadzoru , 
daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
dane   dotyczące  czynności  geodezyjnych   (pomiarowych)   dokonywanych  przed i w trakcie wykonywania 
Robót, 
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
dane dotyczące jakości wyrobów budowlanych, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, możliwość przeniesienie zapisów, które ze względu na dużą objętość nie mogą 
znaleźć miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy (dot. np. wyników badań laboratoryjnych, 
danych dotyczących jakości materiału, zgodności warunków geotechnicznych itd.). 
(2) Książka Obmiarów 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i 
wpisuje do Książki Obmiarów . 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakości wyrobów 
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie Inżyniera. Kopie tych dokumentów z potwierdzeniem ich zgodności z oryginałem Wykonawca 
przekazuje Inżynierowi niezwłocznie po ich sporządzeniu lub otrzymaniu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
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Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
protokoły przekazania Terenu Budowy, 
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
protokoły odbioru Robót, 
protokoły z narad i ustaleń, 
korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
7. Obmiar robót 
7.1. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, w jednostkach ustalonych w 
poszczególnych Specyfikacjach Technicznych. 
7.2. Zasady określenia ilości robót 
a) Wszystkie pomiary długości, służące do obliczeń pola powierzchni wykonanych robót, będą wykonywane w 
poziomie, jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie stanowią inaczej. 
b) Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlany oraz konstrukcji inżynierskich nastąpi na podstawie 
dokumentacji projektowej. 
7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru. 
a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione odpowiednimi szkicami, 
umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca, szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do dziennika budowy. 
c) W przypadku robót nadających się do obmiaru, niezależnie od ich postępu (o każdym czasie), obmiaru 
dokonuje się: 
- w przypadku miesięcznego fakturowania, 
- w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) robót, 
- w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach, 
- w przypadku zmiany Wykonawcy robót. 
d) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania 
e) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
8. Odbiór robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
odbiorowi częściowemu, 
odbiorowi ostatecznemu, 
odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
Inżynier może zażądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić płatności za 
te roboty. 



 

 

8.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier/Inspektor 
nadzoru. 
8.3. Odbiór ostateczny Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/ Inspektora 
nadzoru . 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/ Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji Kontraktu (oryginały + 1 kopia). 
Specyfikacje   Techniczne   Wykonania  i   Odbioru   Robót  Budowlanych   (podstawowe  z Kontraktu i ew. 
uzupełniające lub zamienne). 
Recepty i ustalenia technologiczne (oryginały). 
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały + 1 kopia). 
Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ (oryginały + 1 
kopia). 
Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do opakowań i dokumentów handlowych 
oraz deklaracje zgodności wszystkich wbudowanych wyrobów z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania. 
Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ (oryginały). 
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń (oryginały + 1 
kopia). 
Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginały + 1 kopia). 
Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze). 
Wykonawca ma obowiązek dokumentację powykonawczą przygotować także w wersji 
elektronicznej i przekazać ją Zamawiającemu. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej w STWIORB nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawcę za wykonanie całości robót. 
Kwota ryczałtowa robót będzie obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Dopuszcza się płatności częściowe na podstawie zaakceptowanego przez Zamawiającego harmonogramu 
rzeczowo – finansowego. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w SST obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentacji. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
opłaty/dzierżawy terenu, 
przygotowanie terenu, 
konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 
utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 
17.07.2002r., poz.953). 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U 
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z 
późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.) 
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z 
późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z 
późniejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z 
późniejszymi zmianami) 
Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w 
sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r., poz. 1393. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220. 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegółowych warunków zarządzania 
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem – Dz. U. Nr 177 – poz. 1729. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126) 
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity). 
 
 

D-01.01.01. -  ODTWORZENIE   TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1.. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) lokalizacji  i  punktów wysokościowych  obiektów     w związku z inwestycją 
pn.  Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy 
biathlonowej na kompleksie sportowym  
w Czarnym Borze.     
1.2. Określenia podstawowe 
1.2.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 
Świadek punktu granicznego - słupek z betonu C20/25 zbrojony 4 prętami Ø10 pomalowanymi na żółto z 
wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie). 
Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego. 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją Projektową. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera/ Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 
D-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
2. Wyroby budowlane i materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Wyroby budowlane i materiały do wykonania robót 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździami o długości około 0,5 m, a 
dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 
mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 
0,04 do 0,05 m. 
2.3. Wymagania 
Wyroby muszą być wolne od spękań, wykruszeń i ubytków oraz mieć gładkie powierzchnie bez śladów po 
pęcherzach powietrznych. 
Tolerancja wymiarów elementów betonowych ± 1 mm. Beton winien mieć nasiąkliwość poniżej 5% oraz 
mrozoodporność i wodoszczelność zgodną z PN-88/B-06250. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów 
wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem 
wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, 
przeznaczonym do tego typu robót (sprzęt GPS, teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, 
taśmy stalowe, szpilki). 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00.  ,,Wymagania ogólne". 
4.2. Transport wyrobów budowlanych i materiałów 
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Sprzęt, wyroby budowlane i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu 
w pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00.   ,,Wymagania ogólne". 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami - 
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i 
pobierać materiały z PODGiK). 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię wymaganych uprawnień geodetów. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i reperów nabocznych. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych, w tym przekazanych przez 
Inżyniera i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone staraniem i na koszt 
wykonawcy. 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 
przekraczać 500 m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także 
przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
500 metrów. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne m.in. 
pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno -Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć wyrobów budowlanych i materiałów wymienionych w pkt. 2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 



  

 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), wyznaczenie krawędzi jezdni. 
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość 
między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 
Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
Dla każdego z obiektów mostowych (przepustów) należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały 
wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów i wylotów 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. W ramach 
zamówienia należy wykonać: 
wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
trwale zastabilizować punkty graniczne, 
okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
wykonać operat techniczny zawierający: 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego układach „1965”i „2000”, 
szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 
mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 
Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i 
kartograficzne (Dz.U. Nr 240). 
Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyżem). W linii 
granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku granicznym wkopać świadka punktu granicznego (określonego 
w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest możliwa trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić 
go innym elementem zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać oraz 
sporządzić szkic topograficzny określający jego położenie. 
Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy i zastabilizować do kołkami 
drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakończenia robót. Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie 
wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych 
pasa. Do tego celu należy użyć znaków wyżej opisanych. 
5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego 
Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 
5.8.1. Opis 
opis powinien zawierać: 
tytuł,nazwę i nr drogi,datę wykonania,kto wykonał, opis obiektu, problemy. 
5.8.2. Załączniki (część mapowa) 
wykaz współrzędnych zastabilizowanych punktów granicznych, 
mapy wstęgowe z wrysowaną granicą i zaznaczonymi rodzajami znaków zastabilizowanych w punktach 
granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem świadków, 
protokoły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych do pasa drogowego z 
załączonymi granicami (szkice). 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne". 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 
200 m na prostych, 
robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 
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wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5 miejscach na 
każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 km  
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne". Odbiór robót związanych 
z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 9. 
10. Przepisy związane 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary 
realizacyjne, GUGiK-1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. Ustawa z dn. 
17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) PN-88/B-06250 Beton zwykły 
 

 
B-10.01.01 -  ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-II; A-III; A-IIIN 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalą klasy A-II ,  A-III i A-IIIN. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn. Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym  
w Czarnym Borze.    
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze zbrojeniem betonu stalą 
klasy A-II,  A-III i A-IIIN    i obejmują: 
transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów, montaż zbrojenia  , 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  STWiORB       D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dla materiałów podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 2 
2.1. Pręty do zbrojenia betonu 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą, żebrowaną  klasy AIIIN o średnicy 8÷32 mm, odmiany B500SP 
wg  PN-89/H-84023/6  

2.1.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
 Należy zastosować pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIII N posiadające Deklarację Zgodności producenta 
o następujących parametrach:  
- średnica pręta w mm;  6 ÷ 20,  

- granica plastyczności Re (min) w MPa;  500,  

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa;  550,  

- wytrzymałość charakterystyczna w MPa;  490,  

-  wytrzymałość obliczeniowa w MPa;  420,  

-  wydłużenie względne (min) w % ; 10,  

-  odporność na odginanie o kąt 20o po zginaniu o kąt 90o ; brak pęknięć i rys w złączu.  
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Należy zastosować pręty okrągłe ze stali klasy A-0 posiadające Deklarację Zgodności producenta o następują-
cych parametrach:  
- średnica pręta w mm; 6-8,  

- granica plastyczności Re (min) w MPa; 195,  

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa; 315  

- wytrzymałość charakterystyczna w MPa ;220,  

- wytrzymałość obliczeniowa w MPa; 190.  

- wydłużenie (min) w % ;24,  

- zginanie do kąta 180o; brak pęknięć i rys w złączu.  
 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PNH84023/06, PNH84018, 
PNH93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi 
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną lub 
europejską aprobatę techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w 
obiektach mostowych oraz deklarację zgodności. 
Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze administracyjne na 
podstawie wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą, zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich norm. 
Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora 
nadzoru  oraz Projektanta. 
2.1.2. Wymagania przy odbiorze 
Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy, w którym ma być podane: 
nazwa wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali, 
numer wytopu lub numer partii, 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
masa partii, 
rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie dla każdej 
wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
znak wytwórcy, 
średnica nominalna, 
znak stali, 
numer wytopu lub numer partii, 
znak obróbki cieplnej, 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem 
certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 
W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania: 
sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004, 
wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004, 
udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 
Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakość prętów 
należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
2.2. Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy nie 
mniejszej niż 1,0 mm. 
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
2.3. Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 
2.4. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
3. Sprzęt 
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Ogólne wymagania dla sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3 
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 
giętarki, 
prostowarki, 
nożyce do cięcia prętów 
lekki żuraw samochodowy, 
sprzęt do transportu pomocniczego. 
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Podczas transportu przestrzegać wymagań PN-H-01105. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00   "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PNS10042. 
Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i 
zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 
wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może 
być powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy 
oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub 
mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą 
można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby 
chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji 
zbrojenia, powinny być proste. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych 
odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością 
do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży, Dopuszcza się również cięcie palnikiem 
acetylenowym. 
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PNS10042. Na zimno na budowie 
można wykonywać odgięcia prętów o średnicy do FI 12 mm. 
Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wydłużenia prętów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany kąt 

Średnica pręta 
 W mm 

Kąt odgięcia  

45o 90o 135o 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 
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Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka miękka 
Rak = 240 
 [MPa] 

Stal żebrowana  

Rak  400 
 [MPa] 

400 < Rak  500 
 [MPa] 

        d <10 
10 < d < 20 
20 < d <28 
        d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 
- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 
- 

 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka powinna być nie 
mniejsza niż 5d dla stali A-I i nie mniejsza niż 10d dla stali A-II. W miejscach zagięć i załamań elementów 
konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować 
średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PNS10042. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 
dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim 
drutem lub spawać w ilości min 30% skrzyżowań. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Metoda ta może być szczególnie stosowana w przypadku 
zastosowania stali klasy AIIIN lub AIII. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez 
zastosowania specjalnej technologii spawania złącza takie mogą być kruche. 
5.2.2. Montaż zbrojenia 
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane i odebrane przez Inżyniera. 
Montaż zbrojenia   należy wykonywać bezpośrednio na betonie pokładowym  wg naznaczonego rozstawu 
prętów.   Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z 
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a 
szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych 
pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez 
Inspektora nadzoru. 
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na 
przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż 
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o 
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie. 
Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełniać wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. 
Stan powierzchni wkładek stalowych ma być zadawalający bezpośrednio przed wbudowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i 
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inspektora nadzoru. 
Rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-S-10042. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna wynosić co najmniej: 
0,05-0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów  , 
0,05  m - dla strzemion fundamentów  , 
0,05 m - dla zbrojenia głównego trzpieni fundamentowych, 
0,03 m – dla zbrojenia głównego  belek, wieńców, 
0,02- 0,025 m - dla   zbrojenia płyt  . 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania. 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
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czołowe, elektryczne, oporowe, nakładkowe spoiny dwustronne 
- łukiem elektrycznym, nakładkowe spoiny jednostronne 
- łukiem elektrycznym, zakładkowe spoiny dwustronne 
- łukiem elektrycznym, zakładkowe spoiny jednostronne 
- łukiem elektrycznym, czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, czołowe wzmocnione 
jednostronną spoiną z płaskownikiem, czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, zakładkowe 
wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC. 
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inżyniera dopuszcza się zastosowanie stali o wyższej wytrzymałości np. 
klasy AIII lub A-IIIN. Nie zaleca się łączenia prętów z ww. stali przez spawanie, gdyż bez zastosowania specjalnej 
technologii spawania złącza takie są kruche. 
5.2.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia 
należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia wg 
normy PN-S-10042 p.12.8.. 
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
dla prętów żebrowanych  50%, 
dla prętów gładkich  25%. 
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i niż 
20mm. 
5.2.2.3. Kotwienie prętów. 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg 
normy PN-S-10042  p. 12.6. 
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 
dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 
dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 
dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 
dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 
Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-I przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
dla prętów ściskanych – 20 d 
dla prętów rozciąganych ze stali kl. AI – 30 d 
Minimalne długości kotwienia prętów klasy A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
dla prętów ściskanych – 20 d 
dla prętów rozciąganych – 25 d 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB SST-01  "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania. 
Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten 
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 
średnice i ilość prętów, 
rozstaw prętów, 
rozstaw strzemion, 
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
długość prętów, 
położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 
wielkość otulin zewnętrznych, 
gatunek stali, 
powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 
Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy użyciu 
przyrządów magnetycznych. 
Dopuszczalne tolerancje: 
różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 
różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 
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rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 
odchylenie od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać ± 5,0 cm. 
różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5 cm, 
otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 
liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich 
skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów 
7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania Ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 t ( tona)  
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 8 
Roboty uznaje się za odebrane, gdy wszystkie wyniki badań wykonanych wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 9. 
10. Przepisy związane 
PNS10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN91/S10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PNH84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PNH93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty wykonane na gorąco. 
PN-H-93200/00 Walcówka i pręty stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
PNH93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2005(U)Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne 
dostawy 
PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne 
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10080:2005 (U)     Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998    Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu -- Metody badań - Część 1: Pręty, walcówka i drut do 
zbrojenia betonu 
PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprężania betonu - Metody badań - Część 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
 
 
 
 

B-10.03.01.  -  BETON KONSTRUKCYJNY 
1. WSTĘP 
1.1.   Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(SSTWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
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elementów obiektu z betonu konstrukcyjnego w obiektach budowanych w ramach zadania ;   Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym  
w Czarnym Borze.  
1.2.   Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn .   Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem 
- przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym w Czarnym Borze.                                   
1..3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań przy wykonania robót betonowych dla: 
−    płyt fundamentowych 
- ścian żelbetowych    
1.4.   Określenia podstawowe 

1.4.1.           Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym powyżej 2000 kg/m3, ale nie przekraczający 2600 

kg/m3 powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i 
dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2.           Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą 
1.4.3.           Świeży beton - beton w stanie płynnym lub dojrzewający. Termin ten jest stosowany w miejsce 
określenia „mieszanka betonowa” w celu podkreślenia jego płynności i dojrzewania 
1.4.4.           Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.5.           Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez 
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
1.4.6.           Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 
pojemnika transportowego. 
1.4.7.           Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, polegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten sam 
sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.8.           Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod względem 
jego wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze „C oznaczają wytrzymałość gwarantowaną Rb (wg niniejszej 

specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: walcowych o średnicy150mm i wysokości 
300mm / sześciennych o krawędzi równej 150mm, (na przykład C25/30 oznacza beton, dla którego 
wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach sześciennych 
wynosi 30MPa). Jeżeli w treści specyfikacji klasa betonu została opisana poprzez indeks „B” oznacza to, że liczby 
po literze B oznaczają wytrzymałość gwarantowaną Rb  określaną na próbkach betonowych sześciennych o 

krawędzi równej 150mm 
1.4.9.           Wytrzymałość gwarantowana - wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem uzyskana 
w wyniku badań na ściskanie dla danej objętości betonu 
1.4.10.     Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
1.4.11.Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych. 
1.4.12.Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
1.4.13.deskowanie - element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu konstrukcji 
betonowej lub żelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany 
po stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z 
tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i 
podłużnych podpierających bezpośrednio elementy osłonowe. 
1.4.14.formy - jak „deskowanie”, lecz służący do produkcji prefabrykowanych elementów betonowych, 
żelbetowych oraz struno- i kablobetonowych. 
1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementów drewnianych i/lub profili stalowych 
podtrzymująca deskowanie 
1.4.16.Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w D-00.00.00.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania podano w SSTWiORB D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne’. 
Wszystkie materiały powinny być dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi świadectwami 
producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymaganą aprobatą wydaną Certyfikowaną 
jednostke. 
Poniżej w związku z wprowadzeniem PN-EN 206-1  Beton-Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność, podano równoważne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, załącznik F (informacyjny) 
  

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60 

C1 2/15 C1 6/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

  
2.2. Beton i jego składniki 
Do wykonania elementów konstrukcyjnych należy dostarczyć beton wykonany wg PN-EN 206+A1:2016-12   , na 
kruszywie o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatorów poprawiających szczelność i urabialność. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga zatwierdzenia 
przez Inspektora nadzoru .  
Beton konstrukcyjny musi spełniać wymagania stawiane w normach PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-88/B-
06250.  Szczegółowe wymagania dla betonów w zależności od lokalizacji i przeznaczenia elementów 
konstrukcyjnych przedstawiono w projektach wykonawczych przypisując odpowiednie wymagania zgodne z 
w/w normami.   
 
2.2.1. Cement. 
Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na działanie 
agresywnego środowiska, o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne, cement powinien posiadać 
następujące właściwości: 
−    wysoką wytrzymałość, 
−    mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 
−    wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
a)   Rodzaje cementu 
Do wykonania betonów zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego, czystego tj bez 
dodatków mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002: 
—       do betonu klasy B-25 (C20/25)                                   - klasy 32,5 NA, 
—       do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37)        - klasy 42,5 NA, 
—       do betonu klasy B-45 (C35/45) i większej                 - klasy 52,5 NA. 
b)    Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga się, aby cement ten charakteryzował się następującym 
składem: 
−    zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 %, 

−    zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego (C3A) możliwie niska, do 7%, 

−    zawartość alkaliów do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%. 
−    zawartość określona ułamkiem masowym glinianów (C4AF+2C3A) nie większa niż 20 % . 

Dopuszcza się, w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości 
Do produkcji betonu nie należy stosować cementu przed upływem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz: 
−    po upływie terminu przydatności do stosowania, 
−    w przypadku zamoknięcia lub zawilgocenia. 
c)     Świadectwo jakości cementu 
Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie ze świadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzić czy są spełnione wymagania dla cementu według PN-EN 197-1. 
Wyniki badan należy przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
d)    Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
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−    Oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 
−    Oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 
−    Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie -niedopuszczalne 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być użyty do 
betonu. 
e)     Magazynowanie i okres składowania 
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, 
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i 
przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów 
w Dzienniku Budowy. 
2.2.2. Kruszywo  
a)    Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do wykonania mieszanki betonu należy stosować kruszywo spełniające wymagania PN-EN 12620+A1:2010   
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia    
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym 
i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.  
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw 
był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.  
Uziarnienie kruszywa powinno być dobrane zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010  dla danej klasy betonu.   
Marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym 
wymaganiom: 
−    Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, 
−    nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 
siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. 
Do betonów klas powyżej  C25/30  należy stosować kruszywo łamane spełniające wymagania PN-EN 
12620+A1:2010 .   
2.2.3. Woda. 
Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 .  Powinna pochodzić ze 
źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga 
badań. 
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i 
stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w 
sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c = 0,42. (w żadnym przypadku nie większego 
niż 0,50). 
2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu. 
W celu uzyskania betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych, o niskim stosunku w/c i wysokiej 
urabialności, należy używać domieszek. Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek 
chemicznych o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania 
powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie 
skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu należy stosować 
ściśle według instrukcji wydanej przez ich producenta .Badanie dodatków i domieszek należy wykonać zgodnie z 
wymaganiami: 
-        Pobieranie próbek, kontrolę zgodności i ocenę zgodności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 934-6 
-        W przypadku zastosowania domieszek i dodatków w postaci płynnej należy wykonać badanie gęstości w 
celu stwierdzenia j jednorodności 
-        W przypadku zastosowania domieszek napowietrzających należy wykonać badanie strat prażenia w celu 
identyfikacji zawartości węgla 
-        W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu 
powinno być wykonane według Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na 
oddzielnych próbkach. 
2.2.5. Właściwości mieszanki betonowej 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (przy śr. temp. dobowej nie większej od 100C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie 
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betonu poszczególnych klas po 28 dniach przyjmuje się równe wartościom 1,3 Rb
G. W celu polepszenia 

właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.2.4 
Mieszanka betonowa 
Mieszanka betonowa powinna charakteryzować się minimalną ilością wody odpowiednią dla zagęszczania 
wibracyjnego. 
Wartość stosunku w/c nie może przekraczać 0,45, z wyjątkiem, gdy dla warunków środowiska nieagresywnego, 
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartości. Określenie granicznych wartości c/w dla środowiska 
nieagresywnego należy dokonać zgodnie z PN-EN 206-1 
Wartości graniczne klas ekspozycji dotyczącej agresji chemicznej gruntów naturalnych i wody gruntowej należy 
przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1 

Największe ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 400 kg/m3 dla betonów klasy C20/25 i 
C25/30 , 450 kg/m dla betonów klasy C30/35  i wyższych Dopuszcza się przekraczanie tej ilości o 10% w 
uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
Minimalne ilości cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadać ilościom podanym w PN-EN 206-1, w 
zależności od klasy ekspozycji. Należy przyjmować, iż optymalna zawartość piasku, oznacza ilość piasku: 
S      zapewniającą,  po połączeniu z  optymalną wcześniej   określoną ilością kruszywa  grubego,  osiągnięcie 
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S      zapewniającą maksymalną gęstość betonu 
zagęszczonego wibratorem. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 
v      37% - dla kruszywa grubego o wielkości ziarn do 32mm 
S      42% - dla kruszywa grubego o wielkości ziarn do 16mm. 
Skład mieszanki należy określić na podstawie wyników badań wytrzymałości na ściskanie próbek uformowanych 
z mieszanek betonowych o różnej wartości stosunku w/c (większej i mniejszej od wartości teoretycznych) i z 
tych samych materiałów. 
Zawartość powietrza, oznaczana metodą ciśnieniową opisaną w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczać: 
S      wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających S      przedziałów wartości 
podanych w poniższej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzających 
 
  

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5 

Zawartość 
Powietrza [%] 

Beton w normalnych warunkach atmosferycznych 3,5 – 5,5 3 – 5 
  
 

Beton narażony na stały dostęp wody przed 
zamarznięciem 

4,5 – 6,5 4 – 6 

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach należy wykonać jedną z metod wg 
poniższej tabeli 

  zakresy do badania wg metody pomiaru Klasa 

opad stożka > 10 mm i < 210 mm PN-EN 12350-2 S1 ÷ S4 

czas Vebe <30 s i > 5 s PN-EN 12350-3 V1 ÷ V3 

Stopień zagęszczalności > 1,04 i < 1,46 PN-EN 12350-4 C1 ÷ C3 

średnica rozpływu > 340 mm i < 620 mm PN-EN 12350-5 F2 ÷ F5 

Konsystencję należy badać na próbce pobranej na początku rozładunku, po rozładowaniu, co najmniej 0,3 m 
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach 
budowy. Dopuszczalne tolerancje należy przyjmować zgodnie z PN-EN 206-1 
2.3. Materiały na elementy deskowań 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań i deskowań mogą być : 
Drewno klasy nie niższej niż K33, bez sęków, o grubości nie mniejszej niż 18mm, łączone w sposób zapewniający 
szczelność deskowania, odpowiednią jakość powierzchni i spełniające wymagania: 
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017. 
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017. 
Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-72/D-96002. 
Płyta pilśniowa twarda grubości 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna . 
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Środek adhezyjny dla posmarowania deskowań od wewnątrz przed betonowaniem. 
- Elementy stalowe rusztowań składanych (zinwentaryzowane) 
Materiał i konstrukcja rusztowań i pomostów roboczych muszą zapewnić warunki stateczności i posiadać 
odpowiednią nośność. Pomosty robocze musza zapewniać bezpieczne warunki pracy i być wyposażone w 
poręcze. Rusztowania stalowe powinny być wykonane z kształtowników, blach grubych i uniwersalnych ze stali 
St3SX, St3SY, lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg 
PN-81/H-84023. Można również stosować stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali 
mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez 
odpowiednie placówki naukowo-badawcze. 
Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M.-82144. 
Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonać ze stali okrągłej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a 
nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M.-82269. 
Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 
We wszystkich konstrukcjach należy używać klinów z drewna twardego lub inne rozwiązania, które umożliwią 
regulację rusztowań. 
3. SPRZĘT 
3.1.        Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.        Sprzęt 
Sprzęt powinien być właściwego typu, odpowiedniej wydajności i dobrej jakości. Powinien być dobrze 
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien 
przedstawić opis metody wykonania, zawierający szczegóły proponowanego sprzętu. 
3.2.1. Urządzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków 
Urządzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatków powinny spełniać wymagania 
dokładności, co najmniej jak dla klasy (IIII) - dokładność zwykła - wg PN-EN 45501. Dopuszczalne błędy sprzętu 
do ważenia powinny być nie większe niż określono w tabeli poniżej. 
  

Dla obciążeń (m) wyrażonych w działkach 
elementarnych (e) 

Dopuszczalne błędy maksymalne 

Klasa (IIII) Weryfikacja wstępna Użytkowanie 

0<m<50e ± 0,5 e ± 1,0 e 

50e<m<200e ± 1,0 e ± 2,0 e 

200e<m<l OOOe ± 1,5 e ± 3,0 e 

Wagi przeznaczone do dozowania (ważenia) cementu należy kontrolować przynajmniej dwa razy w miesiącu i 
regulować przynajmniej raz w roku. 
Urządzenia do dozowania wody i domieszek należy sprawdzać przynajmniej raz w miesiącu. 
Wszystkie urządzenia do dozowania powinny mieć ważne świadectwo kalibracji. 
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dodawać masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe 
dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 
3.2.2. Urządzenia do produkcji, transportu i układania mieszanki betonowej 
Wszystkie urządzenia, maszyny i instalacje powinny być o dostatecznej wydajności i zgodne z przeznaczeniem w 
celu zapewnienia wymaganej jakości robót i uzyskania aprobaty Inżyniera. 
Urządzenia do produkcji betonu powinny być automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki należy 
dozować wagowo. Nie dopuszcza się betoniarek wolnospadowych. 
W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno być dość wolnej przestrzeni, tak, aby materiał nie 
wysypywał się z nich. Pojedynczy zarób betonu nie powinien mieć objętości mniejszej niż 0,75m3. 
Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. 
Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem 
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10m. 
Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej, jej 
jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku. 
Sprzęt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien być odpowiedni do rodzaju mieszanki 
betonowej, wysokości oraz odległości, na jakich beton ma być wyładowany. 
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Przy użyciu do podawania betonu pompy mechanicznej średnica rury podającej beton nie powinna być mniejsza 
niż 125mm. 
Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonować należy w systemie ciągłym i do tego wymogu 
należy dostosować sprzęt. 
Do zagęszczania betonu należy używać wibratorów wgłębnych (buławowych) o minimalnej częstotliwości 
wibracji równej 6000 drgań na minutę. Średnica buławy wibratora nie powinna być większa niż 65% odległości 
w planie między prętami. Wibratory belkowe lub listwowe używane do zagęszczania powierzchni betonowych 
na pomostach obiektów mostowych powinny charakteryzować się taką samą częstotliwością drgań na całej 
szerokości belki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport 
Transport może odbywać się dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod 
względem możności ułożenia i umocnienia ładunku akceptowanymi przez Inżyniera. 
4.3. Transport składników betonu 
Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywać się krytymi środkami transportowymi. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu, oraz powinny być 
przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 
Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 
Transport domieszek i dodatków powinien spełniać wymagania określone przez producenta 
4.4 Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Transport mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu 
odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji poszczególnych składników i zniszczenia betonu. 
Należy uniemożliwić: 
−    segregację składników (naruszenie jednorodności masy), 
−    zmianę składu masy w stosunku do stanu początkowego (bezp. po wymieszaniu) 
−    zanieczyszczenie mieszanki, 
−    zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej może wynosić 
1cm przy zastosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą „Ve-Be” różnica nie powinna 
przekraczać: 
−    dla betonów gęstoplastycznych 4 ÷ 6 % 
−    dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 % 
4.5. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
4.5.1. Środki do transportu betonu 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość gruszek należy 
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
4.5.2. Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
−    90 min. przy temperaturze otoczenia < +15 C, 
−    70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C, 
−    30 min. przy temperaturze otoczenia > +30 C, 
Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji założonej w 
projekcie. Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku. 
Transport masy przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków: 
a)          konsystencja betonu odpowiada klasie S1 według metody opadu stożka, 
b)    szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa od 1m/s, 
c)     kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 180 przy transporcie do góry i 120 przy transp.w 
dół, 
d)    przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być 
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy, 
e)     odległość transportu nie większą od 10 m. 
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Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem 
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wymagania ogólne 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Nie dopuszcza się rozpoczęcia betonowania, jeżeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich powinno nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 
technologiczną obejmującą: 
−    wybór składników betonu, 
−    sposób wbudowania mieszanki, 
−    sposób transportu mieszanki, 
−    kolejność i sposób betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnością przyjętą w 
projekcie, 
−    sposób pielęgnacji betonu, 
−    kierunki rozdeskowania konstrukcji, 
−    zestawienie konieczności badań, 
Dokumentację technologiczną opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiającym. Należy 
stosować beton zgodny z receptą laboratoryjną zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Mieszanie betonu wykonuje  się w zatwierdzonych przez Inżyniera węzłach betoniarskich na budowie lub w 
zatwierdzonym zakładzie produkcji betonu z dostawą na budowę wg wymagań w p.2.2 
5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
5.2.1 .Zalecenia ogólne. 
Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 
Rozpoczęcie  robót betoniarskich  może  nastąpić  po  opracowaniu 
przez  wykonawcę  i   akceptacji  przez  Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także 
betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki: 
−    Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu rusztowań, deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po 
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
−    przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do 
stosowania w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu 
powierzchni betonowych. 
−    przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania 
oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 
−    betonowanie danego elementu należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem. 
−    mieszanka betonowa winna być ułożona w deskowaniu lub formie w możliwie krótkim czasie od jej 
wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatków 
przyśpieszających lub opóźniających określono w p.4.3.2 
−    Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania 
powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i 
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorów. 
−    Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do  mieszanki   w  celu  poprawy  jej   urabialności 
jest niedopuszczalne, 
5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas układania i twardnienia (wiązania) betonu 
Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+50C, zachowując warunki umożliwiające 
uzyskanie przez beton wytrzymałości >15 MPa przed wystąpieniem temperatur ujemnych.. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 
codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 
betonowanym elemencie. 
W okresie występowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadbać, aby składniki mieszanki miały 
dostatecznie niską temperaturę zapobiegającą przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgęszczona. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
Wykonawca weźmie pod uwagę niebezpieczeństwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposób chroniąc 
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spękań. 
5.2.3. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 
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Przy   wykonywaniu   elementów   konstrukcji   monolitycznych   mostowych   należy   przestrzegać   dokumentac
ji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
−    Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości przekraczającej 0,5m w przypadku betonowania słupów, 
korpusów podpór oraz ścian przyczółków oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementów. W przypadku 
większej wysokości nie przekraczającej jednak 3,0m, mieszankę należy układać za pomocą leja o prostych 
ściankach lub rury teleskopowej dla wysokości od 3,0 do 8,0m. 
−    w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi, 
−    w podporach, w których strzemiona nie przecinaj ą płaszczyzny poziomej, układać mieszankę betonową w 
sposób ciągły segmentami o wysokości 5,0m, podając ją od góry do rdzenia słupa za pośrednictwem leja lub 
rurociągu pompy i zagęszczać warstwami o grubości do 40cm, stosując wibratory przyczepne lub wgłębne, w 
przypadku stosowania wibratorów przyczepnych, pierwszą warstwę mieszanki należy zagęszczać wibratorami 
wgłębnymi, 
−    w przypadku słupów mających gęsty szkielet zbrojeniowy, w tym słupów o całkowitych wymiarach nie 
przekraczających 400mm, ze strzemionami przechodzącymi przez środkową część słupa, mieszankę należy 
układać w sposób ciągły; 
−    w każdym przypadku należy dostosować tempo betonowania elementu w taki sposób, aby wysokość słupa 
świeżo ułożonej mieszanki betonowej nie wywoływała parć o wartościach przekraczających nośność szalunku; 
−    gdy wysokość podpory jest większa od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego 
segmentu można rozpocząć po upływie 1÷2 godzin, 
−    w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o 
grub.t>12cm, zbrojonych górą i dołem, należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni 
betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, 
betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu 
technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elem.kotwione w betonie takie 
jak wpusty, sączki, kotwy itp. 
−    zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty pod izolację. Późniejsze 
wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty powinna być tak 
przygotowana, aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm dla 
powierzchni w spadku większym niż 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niż 1,5 %. 
Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 2mm, 
przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi. 
5.2.4. Zagęszczanie betonu 
−    podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia i formy buławą wibratora, 
−    stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0,65 rozstawu 
zbrojenia w płaszczyźnie poziomej, 
−    podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi, zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę poprzednią 
i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
−    kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być oddalone od siebie o 1.4R (R - promień skutecznego 
działania wibratora),odległość ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70m, 
−    grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12cm. Płyty mniejszej grubości należy 
zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych 
−    belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 
−    czas zagęszczania wibratorem powierzchni. lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 
do 60 sek, 
−    nie wolno stosować listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu. Operację tę 
należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną. 
−    wibratory zewnętrzne (przyczepne) mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 
elementach nie grubszych niż 0,5m, przy dostępie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostępie dwustronnym, 
−    zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały 
martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 
−    wibratory zwykłe należy mocować w sposób trwały i sztywny. 
5.2.5. Przerwy w betonowaniu 
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−    Przerwy w betonowaniu należy wykonywać w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. Przerwy w betonowaniu formuje się zazwyczaj w kierunku prostopadłym do wektora naprężeń 
głównych, chyba że uzgodniono inaczej z Inżynierem. 
−    Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania 
może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. 
−    Bezpośrednio przed wznowieniem układania betonu, należy przygotować powierzchnię uprzednio 
ułożonego betonu przez: usunięcie z pow. stwardniałego betonu luźnego, niezwiązanego materiału, jak również 
mleczka cementowego, 
−    nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą - nawilżać przez okres 24 godzin przed betonowaniem 
doprowadzając pory do stanu kapilarnego nasycenia 
−    Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub warstwy szczepne. 
−    Jeżeli w układaniu betonu przeznaczonego do zagęszczania wibratorami wystąpiła przerwa, betonowanie 
należy 
wznowić nie później niż po 3 godzinach, lub gdy beton całkowicie związał, zależnie który z tych okresów czasu 
jest 
krótszy. Jeżeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczać 2 
godzin. 
Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykać form, prętów stali zbrojeniowej lub wcześniej 
ułożonego betonu. 
5.2.6. Pielęgnacja betonu dojrzewającego normalnie. 
Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na 
ściskanie, co najmniej 15 MPa. 
Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, deskowaniami itp. 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku 
użytkowania świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z 
desek grubości 36mm i szerokości 20cm 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną 
wodą. Przy temperaturze otoczenia >5 C należy nie pózniej niz po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3 
razy na dobę). W temperaturze poniżej +5 C należy stosować metody izolacji ciepło-chronnej. Przy 
przewidywanym spadku temperatury poniżej 0C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć 
działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004 . W czasie dojrzewania 
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Do pielęgnacji powierzchni betonu można użyć specjalnych preparatów, które zapobiegają zbyt szybkiemu 
wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych, zwiększaj ąc odporność na działanie soli 
odladzających oraz podwyższają mrozoodporność i wodoszczelność. Przed zastosowaniem preparat należy 
dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu po około 0,5 
do 2 godzin od jego ułożenia. 
5.2.7. Wykończenie powierzchni 
Wszystkie pochylenia podłużne i poprzeczne należy formować podczas układania betonu. 
Równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji powinna być 
zgodna z wymaganiami określonymi w p.5.2.3 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, 
zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca 
przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione, materiałem do napraw powierzchniowych 
zaaprobowanym przez Inżyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jeśli uszkodzenia te są 
w granicach, które nadzór inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega 
rozbiórce i odtworzeniu. 
Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z 
betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 40mm pod wykończoną powierzchnią betonu a 
otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania 
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powinny być stabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 
Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 
uwzględniając ewentualne korekty wprowadzone przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania 
wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające 
z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o rozkucia i 
naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez 
innych wykonawców). 
5.3.  Rusztowania 
5.3.1.  Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 
Wykonawca powinien przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy projekt wraz z obliczeniami rusztowań 
roboczych, niosących i montażowych. 
Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnić 
dostateczna sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania. 
We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania, które 
umożliwiaj ą właściwą regulację rusztowań. 
Prace związane z montażem i demontażem rusztowań winny być prowadzone pod nadzorem technicznym a 
prawidłowość ich wykonania potwierdzona protokółem. 
Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeżeli uzna rusztowanie za niebezpieczne 
i nie gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia Wykonawcy z 
odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 
5.3.2.  Wymagania BHP na rusztowaniach 
Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe powinny być 
całkowicie dokręcone. Szczególnie należy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stężeniach podłużnych i 
poprzecznych rusztowania. 
Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01. 
Szczególnie ważne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne urządzenia z 
silnikami elektrycznymi. Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna 
przekraczać 12Q. Odległość miedzy uziomami nie powinna przekraczać 16m. 
W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania 
z przewodem linii energetycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia robót winny 
być wyłączone, względnie Wykonawca powinien sporządzić projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia. 
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonywanie 
rusztowań, ze dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. 
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami o wysokości co najmniej 1,1 
0m i z krawężnikami o wysokości 0,15m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być 
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywać się w kaskach ochronnych, również pracownicy 
znajdujący się pod rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas prac należy ustawić widoczne tablice 
ostrzegawcze. 
5.3.3.  Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 
Wykonawca winien zainstalować urządzenia zapewniające możliwość wykonania dodatkowych pomiarów 
niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań. 
5.4.  Formy 
5.4.1. Uwagi ogólne 
Wykonawca powinien zaprojektować i wykonać formy uwzględniając przy tym wszystkie siły, które będą na nie 
działać podczas układania, jak również pielęgnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawcę powinny: 
—      umożliwiać łatwy montaż i demontaż, 
—      nadawać się do wielokrotnego użytku, 
—      mieć dobrze dopasowane połączenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego. 
Elementy formy powinny być zwymiarowane i wykonane w sposób umożliwiający uformowanie elementów 
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji. 
W celu zapewnienia łatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykające się z betonem należy powlec 
zatwierdzonym przez Inżyniera środkiem antyadhezyjnym do form. Środek antyadhezyjny nie powinien znaleźć 
się w kontakcie ze zbrojeniem, cięgnami i zakotwieniami. 
5.4.2. Wstępne wygięcie (strzałki montażowe) 
Formy przeznaczone do formowania belek o rozpiętości przekraczającej 3,0m powinny zapewniać uzyskanie 
wstępnego wygięcia w kierunku przeciwnym do strzałki ugięcia konstrukcyjnego. O ile nie określono inaczej, 
wstępne wygięcie nie może być mniejsze niż maksymalne obliczone ugięcie belki pod pełnym obciążeniem 
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5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostów 
Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spełniać następujące wymagania: 
—    konstrukcja musi być całkowicie szczelna, 
—    metoda łączenia poszczególnych elementów nie powinna powodować zmniejszenia sztywności całej formy, 
—    w przypadku ręcznego ustawiania i rozbierania, całkowity ciężar elementów stalowych nie powinien 
przekraczać 60 kg. 
5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych 
5.5.1. Uwagi ogólne 
Deskowania powinny być zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie może 
odzwierciedlać pojedynczych desek, słojów drewna itp. Deskowanie odsłoniętych powierzchni betonu powinno 
mieć powierzchnie stykające się z betonem wyłożone sklejką wodoodporną. 
Wykonawca powinien zadbać, aby wykonane deskowanie było sztywne, stabilne, dokładnie ustawione i 
bezpieczne. 
Deskowanie należy tak zaprojektować, aby ślad w betonie na złączach szalunku nie przekraczał 2mm i posiadał 
regularny kształt. 
Deskowanie powinno uwzględniać wstępne wygięcie nie mniejsze niż maksymalne obliczone ugięcie belki pod 
pełnym obciążeniem, osiadanie deskowania, które może wystąpić pod ciężarem ułożonego betonu oraz 
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2. 
Dopuszczalne ugięcia deskowań wynoszą: 
-        1/400 L dla powierzchni widocznych, 
-        1/250 L dla powierzchni niewidocznych. 
Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszą: 
-        na odcinku 20cm - 2mm, 
-        na odcinku 200cm - 5mm. 
5.5.2. Rozbiórka rusztowań i deskowań 
Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu 
określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania 
betonu w konstrukcji. 
Deskowania i rusztowania muszą pozostać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na 
daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy 
przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji. 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o zamiarze usunięcia form i deskowań. 
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego użytku powinien być podany w 
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawcę. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.  Badania podczas robót 
Badania polegają na sprawdzeniu 
—      jakości wbudowanych materiałów 
—      zgodności z dokumentacją projektową i normami. 
—      sprawdzeniu wymiarów 
—      przebiegu w planie i profilu podłużnym 
6.3. Wymagane właściwości betonu. 
6.3.1. Zalecenia do projektowania betonów 
Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg PN-EN 206-1  . Przy projektowaniu betonu 
należy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolmey'a), szczelności i wodożądności 
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2. 
6.3.2. Jakość betonów. 
Przed rozpoczęciem betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi nadzoru : 
a)              próbki materiałów, które zamierza stosować wskazując ich pochodzenie typ i jakość, 
b)      propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c)       rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, 
które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik 
konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 
d)      sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielęgnacji betonu, 
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e)       wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie 
sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z  PN-EN 206-1   
f)       określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
g)       projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezależnie od przedsiębiorstwa, 
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach 
przygotowanych zg. z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodności właściwości 
materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 
6.3.3. Wytrzymałość i trwałość betonu. 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie 
próbek w ilościach zgodnych z PN-EN 206-1.  
Liczebność próbek do badań wytrzymałości powinna wynosić, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub 

element obiektu. Dla elementów konstrukcji betonowych o objętości powyżej 50m3 - co najmniej 12 szt. 
Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach 
projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie elementu lub segmentu elementu. Próbki 
powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobrania 
podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny 
być wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera i Kierownika Robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzór inwestorski przez jedną dobę w 
formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1. Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w 
laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia 
wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inżyniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, 

że wartość wytrzymałości gwarantowanej RbG na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy 
betonu nie będzie niższa niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 
W przypadku, gdy wytrzymałość gwarantowana Rb na ściskanie otrzymana dla każdego rodzaju i klasy betonu w 
wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na 
rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, 
niezależnie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może, 
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć 
pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym 
otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb na ściskanie po 28 dniach nie niższą niż wskazana w 
obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 
Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej Rb na ściskanie po 28 
dniach niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca będzie 
zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych 
zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone 
przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 
określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. 
Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany 
właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach: 
•         zmniejszenie modułu sprężystości - 20 %, 
•         utrata masy - 2 % , 
•         rozszerzalność liniowa - 2 %, 
•         współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania   10 cm/sek, 8 po cyklach zamrażania 10 
cm/sek. 
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej 
6.4.1. Zakres kontroli 
Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczące wytrzymałości betonu, nadzór inwestorski ma 
prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów 
celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-
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−    konsystencja mieszanki betonowej, 
−     zawartość powietrza w mieszance betonowej,            
−    wytrzymałości betonu na ściskanie, 
−    nasiąkliwość betonu, 
−    odporność betonu na działanie mrozu, 
−    przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego między innymi 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i 
terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. 
Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, 
jak próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
6.4.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 
Gęstość mieszanki betonowej należy badać przynajmniej jeden raz na każde betonowanie. 
Pomiar temperatury, jeżeli została określona, należy wykonywać dla każdej dostawy mieszanki dostarczonej do 
wbudowania. 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m 
mieszanki. 
Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekraczać: 
•          + 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
•          + 1cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w 
mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie 
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4. 
6.4.3.  Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową przy 
projektowaniu jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających (zgodnie z normą PN-EN 12350-7) co 
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania należy wykonać 3 badania zawartości powietrza 
w mieszance betonowej na 50 m mieszanki.. 
6.4.4.  Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu). 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej 

w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50m3, 1 próbkę na zmianę 
roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1 . 
6.4.5.  Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu. 
W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić można dodatkowe badania 
nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach 
pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. Koszt tych badań zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6. 
SSTWiORB D- 00.00.00. 
6.4.6.  Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu. 
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej 

niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie 
narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli 
zamrażania -odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 
1)              Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-EN 206-1: 
−    próbka nie wykazuje pęknięć, 
−    łączna   masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie 
przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
−    obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamarzniętych jest < 20 % . 
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2)              Po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-EN206-1: 
−    próbka nie wykazuje pęknięć, 
−    ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce 

wartości 0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 
6.4.7.  Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton. 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopień 
wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 próbek badanych 
zgodnie z PN-EN 206-1  nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 
6.4.8. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy    
  

Lp.               Rodzaj badania                                     Metoda badania wg                                Termin lub częstość badania 

1 Badania składników betonu 
 1.1. Badanie cementu 
-         czasu wiązania 

-         zmiany objętości 

-         obecności grudek 

PN-EN 196-3  
PN-EN 196-6 

bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej 
partii 
  
 

1.2. Badanie kruszywa 
-         składu ziarnowego 

-         kształtu ziarn 

-         zawartości zanieczyszczeń obcych 

-         wilgotności 

 
PN-EN 933-1  
PN-EN 933-10 
PN-EN 933-11 
PN-EN 1097-6   

każdej 
dostarczonej 
partii 
bezpośrednio przed użyciem 
  
 

1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004  przy rozpoczęciu robót oraz w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki betonowej 
-        urabialności 
-        konsystencji 
-        zawartości powietrza w mieszance 

beton. 

PN-EN 206-1  -        przy rozpoczęciu robót 
-        przy proj.recepty i 2 razy na zmianę roboczą 
-        przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmianę 

roboczą 

3 Badania betonu 
3.1.    Badanie    wytrzymałości    na    
 ściskanie    na próbkach 

 PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu każdej 
partii betonu 
  
 

3.2. Badania nieniszczące betonu w 
konstrukcji 

PN-EN 12504-4:2005  
PN-EN12504-2:2002 

w przypadkach technicznie uzasadnionych 
  
 

3.3. Badanie nasiąkliwości PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie 
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niż raz na 

5000 m3 betonu 
  
 

3.4. Badanie odporności na działanie 
mrozu 

 PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 2 razy w 
czasie   wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej 

niŜ raz na 5000 m3 betonu 
  
 

3.5. Badanie przepuszczalności wody  PN-EN 206-1 przy   ustalaniu recepty, 3 razy w 
czasie   wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej 

niż raz na 5000 m3 betonu 

6.4.9. Kontrola jakości form i deskowań 
Przed przystąpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzić wszystkie formy i deskowania, tak by 
spełniały wymagania dotyczące dokładności wymiarów i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie. 
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Formy należy sprawdzać porównując pomiary wykonane taśmą, teodolitem i łatą z wymiarami pokazanymi w 
Kontrakcie. Formy powinny być czyste, mocne i sztywne, tak aby mogły przenosić parcie wibrowanej mieszanki 
betonowej bez utraty mleczka cementowego. 
Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera, że Roboty Pomocnicze są gotowe do 
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakości. 
Formy nadają się do przyjęcia, jeżeli spełniają następujące wymagania: 
-       różnice rozstawu żeber usztywniających nie przekraczają 0,5 % lub 1cm, 
-       różnica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm, 
-       odchylenie od prostoliniowości na odcinkach między poprzecznicami jest mniejsze niż 0,1 % długości lub 
2cm, 
-       odchylenie od pionu ściany wynosi poniżej 0,2 % wysokości lub mniej niż 0,4cm, 
-       odchylenie od płaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi poniżej 0,2 %, 
-       odchyłki wymiarów elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj ą: 
-        0,1 % wysokości lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokości lub + 0,5cm, 
-        0,1 % szerokości lub -0,2cm, + 0,2 % szerokości lub +0,4cm, 
-        ± 0,1 % długości elementu lub ± 2,0cm. 
6.4.10. Dokumentacja badań. 
Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.  
Program badań obejmuje : 
a)               Badania w czasie budowy 
b)       Badania po zakończeniu budowy 
c)                Badania dodatkowe 
6.5.1. Badania w czasie budowy. 
Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności robót z projektem i obowiązującymi 
normami. 
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym 
odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz 
wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 
Przy wykonywaniu zalecanych badań „In-situ” należy opierać się na opracowaniu Instytutu Badawczego Dróg i 
Mostów pt .”Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych” wydanym w 1998r. 
1.               Sprawdzenie    materiałów polega    na stwierdzeniu, czy gatunki ich    odpowiadają    przewidzianym    w 
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
2.               Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z 
projektem  
3.               Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i 
porównanie z projektem   
4.               Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-EN 206-1 
5.               Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, 
usytuowanie względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 
6.               Sprawdzenie fundamentów palowych wykonuje się badając rozkład pali, w rzucie poziomym oraz 
sprawdzając dokumenty odbioru robót palowych. 
7.               Sprawdzenie podpór jako całości należy wykonać przez: 
-        porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
-        ustalenie, czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych, 
-        sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
8.                  Sprawdzenie korpusów budowli oporowych 
-        porównanie z projektem usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
-        porównanie rzędnych z projektem, 
-        porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem, 
-        ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
-        badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 
6.5.2. Badania po zakończeniu budowy. 
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Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
1.     Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na 
zgodność 
z dokumentacją techniczną w zakresie: 
-          podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 
-          rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2.     Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań 
prowadzonych w czasie budowy. Szczególną uwagę należy zwrócić na wykończenie krawędzi. 
6.5.3. Tolerancje wykonania elementów betonowych 
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. Należy 
sprawdzić wygląd zewnętrzny betonu po zdjęciu deskowania. Odchyłki wymiarów w stosunku do podanych w 
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: Stopy (ławy) fundamentowe i fundamenty: 
−    usytuowanie stopy (ławy) w planie   ±20 mm, 
−    rzędna górnej powierzchni stopy (ławy)                           ±20mm. 
Słupy i ściany: 
-     rzędna górnej powierzchni podpory lub oczepu                       ±10 mm, 
-     pochylenie ścian 0,5% wysokości, a dla podpór słupowych < 15 mm, 
-     wymiary w planie dla podpór ścianowych,                               ±20 mm, 
-     wymiary w planie dla podpór słupowych                                  ±10 mm. 
  
6.5.4. Tolerancje wykończenia powierzchni betonu 
Wszystkie powierzchnie betonowe powinny być gładkie, równe i jednakowego koloru, bez ubytków i 
wybrzuszeń wystających powyżej płaszczyzny powierzchni oraz bez spękań i zarysowań. 
Dopuszcza się powierzchniowe spękania skurczowe, o ile nie są większe od 0,2mm, zapewniona jest minimalna 
grubość otulenia betonem równa 10mm, a długość pęknięć nie przekracza: podwójnej szerokości belki lub 
długości 1,0 m dla pęknięć podłużnych, połowy szerokości belki lub długości 1,0 m dla pęknięć poprzecznych 
Dopuszcza się ubytki na powierzchni, raki i odłupania, pod warunkiem zapewnienia grubości otulenia betonem 
nie mniejszej niż 10mm i gdy nie przekraczają one 0,5 % powierzchni elementu. 
Nierówności powierzchni mierzone łatą o długości 4,0m nie powinny przekraczać 10mm, z wyjątkiem górnej 
powierzchni chodników, dla których dopuszczona odchyłka w nierówności mierzonej łatą długości 4.0m wynosi 
5mm. 
Na powierzchni, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji, dopuszczalne są lokalne nierówności na 
powierzchni płyt do 3mm wystające i do 2mm wgłębienia. 
Naprawy wykonać przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiałów. 
6.5.5. Tolerancje dla rusztowań 
Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę pomiędzy 
naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (tj. ściankę rury, półką, ścianką lub środnikiem kształtownika) 
są następujące : 
-     dla części pionowych i poziomych - 0,001 ich długości i nie większą niż 1,5mm, 
-     dla ściągów - 0,002 ich długości i nie większą niż 2mm. 
Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być większe niż: 
-     1,0mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
-     1,5mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20mm. 
Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 
-     5,0cm - w rozstawie wież klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w założeniu całkowicie 
osiowego przenoszenia obciążeń pionowych, 0,5% w wysokości rusztowania lecz nie więcej niż 5,0cm w 
wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej, 
-     3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów, 
-     2,0cm - w rzędnych oczepów. 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 
-     10cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu, 
-     1 0cm - w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do położenia wypadkowej. 
Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą: 
-     5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów, 
-     10cm - w położeniu środka ciężkości podstawy klatki. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla poszczególnych typów rusztowań wynoszą: 
-     15cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych, 
-     2cm - w rozstawie podłużnic i poprzecznic, 
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-     1 cm - w długości wsporników, 
-     0,5% wysokości lecz nie więcej niż 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej, 
-     10% - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej. 
Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 
-     1/400 L - w belkach pod dzwigarowych, 
-     1/200 L - w belkach pomostów roboczych. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 ( metr sześcienny)  
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 8. Odbioru należy 
dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i 
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
normą i przedstawić do ponownego odbioru. 
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST D-
00.00.00  zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wyk .robót 
zgodnie z projektem i SST. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne warunki płatności 
Ogólne warunki płatności określone zostały w SSTWiORB  D-00.00.00.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1.       Deskowania 
BN-66/7113-10         Sklejka szalunkowa 
BN-86/7122-11/21   Płyty pilśniowe twarde. Wymagania. 
PN-D-96000:1975    Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-88/M-82121        Śruby z łbem kwadratowym 
PN-85/M-82101        Śruby z łbem sześciokątnym 
PN-88/M-82151        Nakrętki kwadratowe 
PN-86/M-82144        Nakrętki sześciokątne 
BN-87/5028-12         Gwoździe budowlane 
10.2.       Kruszywo 
PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa  do betonu. 
10.3.       Cement 
PN-EN 197-1:2012       Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotycz. cementów powszechnego 
użytku 
PN-EN 197-2        Cement Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN 196-1:2005       Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2:2005     Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3:2005       Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości 
PN-EN 196-6:2005      Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 196-7:2005      Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek. 
PN-88/6731-08          Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-86/B-04320          Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
10.5.       Woda 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu  
10.6. Beton 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność   
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe 
PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 
zagęszczalności 
PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego 
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość. 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza - metody ciśnieniowe 
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PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i 
form 
PN-EN12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 4: Domieszki do zaczynów iniekcyjnych do kanałów 
kablowych. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena 
zgodności 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na beton 
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania oddz. na beton. 

 
 
 

B-06.01.01. -  IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE  
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru izolacji przeciwwilgociowych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn. Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym w Czarnym Borze.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych   elementów obiektów oraz  i 
obejmują: 
 Izolacje przeciwwilgociowe:  
- izolacja polimerowo-bitumiczna X,  

- izolacja z folii PE kubełkowej  

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  STWiORB       D-00.00.00   "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach          
państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w             
budownictwie.  
Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać dostateczną         
odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych materiałów, okre-
śloną wg metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB.  
Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w normach 
państwowych i świadectwach ITB. 
2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych  
2.2.1. Papa bitumiczna  
Wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. Powierzchnia papy nie powinna mieć 
widocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się 
papy. Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, 
nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy.  
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i działaniem 
promieni słonecznych i w odległości, co najmniej 120 cm od grzejników. 
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2.2.1.1. Papa asfaltowa termozgrzewalna  
Należy zastosować papę asfaltową na osnowie z tkaniny poliestrowej. 
Tablica 1. Właściwości papy asfaltowej na osnowie z tkaniny poliestrowej 

Właściwości  Metoda badania  Wymagania  

Wodoszczelność  EN 1928  
Metoda B  

≥ 200  
(24 godziny)  

Odporność na spływanie w 
podwyższonej temperaturze 
[°C],  

PN-EN 1110-1  ≥+ 100  

Giętkość w niskiej temperatu-
rze [°C],  

PN-EN 1109-1  ≤ - 20  

Maksymalna siła rozciągająca 
[N/50mm]  
- kierunek wzdłuż  
- kierunek w poprzek  

PN-EN 12311-1  ≥800  
≥ 600  

Wydłużenie przy maksymal-
nej sile rozciągającej [%]:  
- kierunek wzdłuż  
- kierunek w poprzek  

PN-EN 12311-1  ≤ 40  
≤ 40  

Reakcja na ogień  EN 13501-1  Klasa E  

 
2.2.2. Folia z PE  
Należy zastosować folię z polietylenu grubości min. 0,3- 0,5 mm. 
Tablica 2. Właściwości folii z PE 

Właściwości  Metoda badania  Wymagania  

Wodoszczelność  EN 1928  

Metoda B  

wodoszczelna  

Naprężenie rozciągające 

[N/mm2]  

- kierunek wzdłuż  

- kierunek w poprzek  

PN EN 12311-2  

Metoda B  

≥ 15  

≥ 15  

Wydłużenie przy zerwaniu 

[%]  

- kierunek wzdłuż  

- kierunek w poprzek  

PN EN 12311-2  

Metoda B  

min. 220  

min. 350  

Przenikanie pary wodnej, 

współczynnik oporu dyfuzyj-

nego  

PN EN 1931  ≥ 550000  

3. Sprzęt 
Roboty wykonane   ręcznie za pomocą pędzli , wałków . Można stosować izolację natryskowo lub 
dwuskładnikowe izolacje nanosić za pomocą pac stalowych.  
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. 
Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.1.1. Przygotowanie podkładu  
a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia.  

b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona.  
Roboty izolacyjne powinny być prowadzone w warunkach gwarantujących skuteczność założonej izolacji:  
- Po zakończeniu robót poprzedzających roboty izolacyjne  

- Po należytym obniżeniu poziomu wody gruntowej  

-  Podczas pogody suchej, w temperaturze powyżej +5°C dla izolacji bitumicznych, powyżej +15°C dla izolacji z 
tworzyw sztucznych  
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-  Po sprawdzeniu jakości materiałów izolacyjnych i fachowego przygotowania pracowników wykonujących 
izolację.  
Podłoże - powierzchnia podłoża pod izolacje przyklejane lub powłokowe z materiałów bitumicznych powinna 
być równa (bez wgłębień, wypukłości i pęknięć) i czysta. Pod izolację z folii z tworzyw sztucznych powierzchnia 
ta powinna być gładka.  
Izolacja wodochronna dowolnego typu powinna być szczelna, ciągła i dobrze przylegająca do podłoża, jak rów-
nież prawidłowo dociśnięta do niego w sposób trwały. Izolacja nie może być narażona na działanie sił ścinają-
cych.  
Niedopuszczalne jest występowanie na powierzchni izolacji pęcherzy, fałd, dziur, odprysków złuszczeń i innych 
uszkodzeń.  
Miejsca przenikania wszelkich przewodów instalacyjnych przez warstwy izolacyjne powinny być uszczelnione w 
sposób zapobiegający przeciekom wody między tymi przewodami a izolacją obiektu (kołnierze dociskowe).  
Podczas prowadzenia robót izolacyjnych oraz po ich zakończeniu należy chronić warstwę izolacyjną przed 
uszkodzeniami mechanicznymi.  
Przy stosowaniu środków toksycznych, łatwopalnych i wybuchowych powinny być ściśle przestrzegane przepisy 
przeciwpożarowe i bhp. 
5.1.2. Izolacja powłokowa  
-  Podłoże pod warstwę izolacyjną powinno być równe, odtłuszczone, oczyszczone, odpylone i stabilne (przy 
próbie zarysowania np. gwoździem może występować tylko powierzchniowa rysa, bez silnego pylenia się, wy-
kruszania czy też łuszczenia się podłoża)  

- Rysy i pęknięcia należy usunąć np. przez zaszpachlowanie  

- Wytrzymałość na ściskanie podkładów pod izolacje nie powinna być niższa niż 9 MPa. Powinny one poza tym 
być nieodkształcalne i trwałe  

- Naroża powinny być wyokrąglone (minimalny promień 3 cm) lub sfazowane pod kątem 450 (przynajmniej 5 
cm od krawędzi)  

- Gruntowanie podłoże powinno być suche (wilgotność masowa nie powinna przekraczać 5%)  

- Powłoki gruntujące należy nakładać w dwóch warstwach, drugą dopiero po wyschnięciu pierwszej  

- Temperatura powietrza i podłoża podczas pracy z materiałami uszczelniającymi nie powinna być niższa niż 
+50C. Pogoda bezdeszczowa. Za warunki optymalne uważa się temperaturę +200C.  

Na przygotowanym podłożu po związaniu i nabraniu wytrzymałości wykonać jednokrotne gruntowanie mate-
riałem przyjętej technologii za pomocą pędzla lub wałka, zużycie około  0,15 kg /m2. Następnie wykonać prze-
ciwwilgociową izolację powłokową z użyciem mikrozapraw ( izolacja dwuskładnikowa,  bitumiczna powłoka 
uszczelniająca,  zużycie około  5,50 kg /m2 , grubość izolacji po wyschnięciu 4,0mm) , którą to izolację należy  
zabezpieczyć poprzez ułożenie folii kubełkowej.   
5.1.3. Izolacja pozioma  
Izolacje wykonać na podkładzie z betonu podkładowego pod płytą fundamentową . Folię układać z zakładem 
min. 0,5m z wywinięciem powyżej terenu . Chronić folię przed uszkodzeniami zbrojeniem konstrukcyjnym przed 
betonowaniem.   
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Kontrola jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawują: 
Inspektor nadzoru , 
Wykonawca,. 
służby pomocnicze, takie jak: laboratoria i ośrodki badawcze. 
6.2. Zakres kontroli jakości 
Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych. 
jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagań określonych w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej, 
jakość materiałów warstwy ochronnej wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas bitumicznych. 
7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB  D-00.00.00  „Wymagania Ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową dla izolacji poziomych  jest 1m2    
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 
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przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
zagruntowanie podłoża, 
wykonanie warstwy izolacji, 
warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 
Czynność odbioru winna być wykonana i udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w 
STWiORB D-00.00.00.  zasadami. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 9. 
10. Przepisy związane 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze 
PNB24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PNB-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
PNB-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
 
 
 
 
 

B - 04.06.01- PODBUDOWA Z BETONU ( CHUDY BETON)  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy 
chudego betonu pod fundamentami.  
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania   
Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy 
biathlonowej na kompleksie sportowym w Czarnym Borze.           
1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z  betonu cementowego. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z betonu ( chudy beton)  - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po osiągnięciu 
wytrzymałości na ściskanie stanowi  podkład pod konstrukcyjne elementy oraz posadzki. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB D- 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Beton  
Należy zastosować beton klasy C8/10, C12/15   spełniający wymagania  D10.03.01 z utrzymaniem wymagań i 
badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
2.3. Cement 
Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 
32,5 N według PN-EN 197-1:2012 . 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
 



 

 
48 

 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
2.3. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki betonu należy stosować kruszywo spełniające wymagania PN-EN 12620+A1:2010   
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia po-
zwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.  
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym 
i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.  
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kru-
szyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.  
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. 
2.4. Woda 
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną.  
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z betonu mogą być stosowane: 
preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
folie z tworzyw sztucznych, 
włókniny według PN-P-01715:1985, 
piasek i woda. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z betonu 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 
wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 

tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 

0,5%, woda ± 2%. Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 
przewoźnych zbiorników na wodę, 
układarek albo równiarek  do rozkładania  mieszanki betonowej, 
walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudno dostępnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić 
cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
Transport mieszanki betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i wyższa niż 
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250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę z betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej  . 
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
Mieszankę betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w 
mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Składniki mieszanki betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
Układanie podbudowy z betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się po 
prowadnicach. Przy małych powierzchniach dopuszcza się ręczne układanie mieszanki ( pod fundamenty) 
Wymagania dla betonu określono w tablicy 2 
Tablica 2. Wymagania dla  betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 
C12/15 
C8/10 

 
12  MPa 
8MPa 

PN-EN 206:2014 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 
C12/15 
C8/10 

 
15 MPa 
10 MPa 

 PN-EN 206:2014 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 
C12/15 
C8/10 

 
9 
9 

PN -B-06250  

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, 
%, nie więcej niż: 
C12/15 
C8/10 

 
 
20 
20 

PN -B-06250 

 
Podbudowy z betonu wykonuje się w jednej warstwie  
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 
maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duży 
cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 
10% i - 20% jej wartości. 
5.6. Spoiny robocze 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
podbudowy na całej szerokości. 
5.7. Nacinanie szczelin  
W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość około 1/3 jej 
grubości. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała 
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich 
szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia 
dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
5.8. Pielęgnacja podbudowy 
Podbudowa z betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną,   
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej 
30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 



 

 
50 

 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, a 
po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera/Kierownika projek 
5.9. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch, na własny koszt.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z betonu musi być przed zimą przykryta. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa oraz w 
przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
akceptacji. 
Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2 oraz 5. niniejszej SSTWiORB. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z  betonu podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z betonu 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia 
podbudowy na jedno 
badanie  

1 Zagęszczenie mieszanki betonu 2 1000 m2 

2 Grubość podbudowy z  betonu 2 1000 m2 

3 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie betonu;            
po   7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 
1000 m2 

4 Oznaczenie nasiąkliwości betonu w przypadkach wątpliwych 

5 Oznaczenie mrozoodporności betonu i na zlecenie Inżyniera/Kierownika 
projektu 

 
6.3.2. Zagęszczenie podbudowy z  betonu 
Mieszanka betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 
maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), 
według PN-B-04481:1988. 
6.3.3. Grubość podbudowy z  betonu 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna z 

dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 
6.3.4. Wytrzymałość na ściskanie betonu 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy 
formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w tablicy 2. 
6.3.5. Nasiąkliwość i mrozoodporność betonu 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-
06250:1988. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 2. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z  betonu 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m łatą 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe  

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, −5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 9 mm  
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +1 cm, −2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: ± 1 cm, 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m3  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera/Kierownika 
projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania  i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2012 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki 

porów powietrznych w stwardniałym betonie 
  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-EN 206-1 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
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14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka 
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego 
18. PN-EN1008:2004  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz metod badań 
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. 
 

BN-68/8931-04 
 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
 
 
 

 

 

D-02.02.01. - WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach 
nieskalistych. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania   Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.  
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji obiektów i dróg  i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2.Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.3.Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty 
1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 
ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia 
1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów 
1.4.6.Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00   pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. 
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować 
się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże 
doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową. 
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3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w D-00.00.00   pkt 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
 maszyn do profilowania skarp rowów, 
 łopaty, kilofy, taczki, sprzęt brukarski, narzędzia i akcesoria ogrodnicze, 
 inny jeśli Wykonawca uzna, że będzie niezbędny 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w D-00.00.00  pkt 4. 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 
wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone będzie podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w D-00.00.00   pkt 5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) określonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej 
wartości wtórnego modułu odkształcenia podłoża wg normy PN-S-02205:1998 podanych w tablicy 1. 
Dla badania wskaźnika zagęszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza się użycie wszystkich metod określonych w 
normie 
Alternatywną metodą sprawdzenia zagęszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaźnika odkształcenia Io =E2/E1 wg 
załącznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uważa się za dobrze zagęszczony, gdy wskaźnik odkształcenia nie 
przekracza 2,2. Metodę tę należy stosować przy głębokościach większych niż 0,2 m   
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych 
 

Strefa Minimalna Minimalna wartość E2 [MPa] 

korpusu wartość Is  
   

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 60 MPa dla gruntów spoistych 
  80 MPa dla gruntów nie spoistych 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 1,00 45 MPa dla gruntów spoistych 
  60 MPa dla gruntów nie spoistych 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.  
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie za-
gęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu.  
Za zgodą Inżyniera/kierownika projektu dopuszcza się prowadzenie badań przy zastosowaniu metod alterna-
tywnych – w szczególności lekkiej płyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z In-
strukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Część 2 Załącznik, Warszawa 1998. Ko-
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relacji pomiędzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST 
należy dokonać zgodnie z instrukcjami producentów urządzeń alternatywnych.  

 
Podczas zagęszczania gruntu wilgotność naturalna gruntu nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej o 
±2% dla gruntów niespoistych i od 0 do -2% dla gruntów mało i średnio spoistych. Pomiaru wilgotności natu-
ralnej gruntu należy dokonać w oparciu o normę PKN-CEN ISO/TS 17892-1.   
W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotności należy odczekać do naturalnego osuszenia gruntu, bądź 
zastosować inne środki zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.   
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, należy podjąć środki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umożliwiające uzyskanie  
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia. Możliwe do zastosowania  
środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu oraz  
Projektantowi.  

5.3. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze 
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
5.4. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.5. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 
niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w dreny. Wody opadowe i gruntowe należy 
odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
5.5. Rowy 
Rowy powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą 
różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. 
5.6. Ruch budowlany 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00. pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
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Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
zapewnienie stateczności skarp, 
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 
m co 50 m na łukach o R <100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni korpusu  

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na 1000m2 warstwy 

9 Badanie nośności podłoża Moduł odkształcenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na 1000m2 warstwy 

 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 
6.3.6. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 
cm. 
6.3.9. Zagęszczenie i nośność gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z pkt 5.2. W przypadku 
gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Modułu odkształcenia podłoża należy określić wg normy PN-S-02205:1998 Wtórny moduł odkształcenia nie 
powinien być niższy, niż określono w tablicy 1 
Za zgodą Inżyniera dopuszcza się prowadzenie badań przy zastosowaniu metod alternatywnych – w 
szczególności lekkiej płyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża 
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Część 2 Załącznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiędzy wynikami 
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST należy dokonać zgodnie z 
instrukcjami producentów urządzeń alternatywnych 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania  podane w SST D-00.00.00.  
Jednostką obmiarową jest 1 m3  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-01  pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania  podane w SST D-00.00.00.   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

 
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2 Inne dokumenty 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
6.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych  
 
 
 
 
 

D-01.04.01. -   ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ 
1.             Wstęp 
1.1.          Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny w związku z inwestycją 
pn.   Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy 
biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.   
1.2.          Określenia podstawowe 
1.2.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 
1.2.2 Darnina - płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej o 
miąższości 5-8 cm. 
1.2.3. Chronione gatunki fauny - gatunki ujęte w załącznikach Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 05 
stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roślin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.Stosowane określenia 
podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 
STWiORB SST-01 „Wymagania ogólne”. 
1.3.          Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.             Wyroby budowlane i materiały 
Nie występują. 
3.             Sprzęt 
3.1.        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
3.2.        Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego 
użycia należy stosować: 
   -  Równiarki 
-     spycharki, 
-     łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
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-     koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 
takiego sprzętu. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy 
stosować: 
-     noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
-     łopaty i szpadle. 
4.             Transport 
4.1.        Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
4.2.        Transport humusu 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
4.3.        Transport darniny 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. 
5.            Wykonanie robót 
5.1.        Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. Teren na poboczach 
gruntowych oraz na skarpach powinien być oczyszczony z darniny. 
5.2.        Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp oraz do 
innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odkład. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych   sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 
względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo 
budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych 
mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
wskazana   przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę 
do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być tak 
dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy 
zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną 
lub innym gruntem nieorganicznym. 
5.3.        Zdjęcie darniny 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. 
Darninę należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek i przewieźć na składowisko Wykonawcy. 
5.4 . Działania minimalizujące negatywne oddziaływanie robót budowlanych 
Działania minimalizujące negatywne oddziaływanie robót budowlanych na chronione gatunków flory (w 
szczególności metaplantacja) - należy przeprowadzić w oparciu odpowiednie dokumenty oraz o zapisy decyzji 
administracyjnych zezwalających na odstępstwa od zakazów obowiązujących w stosunku do gatunków 
chronionych. 
6.             Kontrola jakości robót 
6.1.        Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
6.2.        Kontrola usunięcia humusu i darniny 
Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: wizualna ocena 
kompletności usunięcia darniny, powierzchnia zdjęcia humusu, grubość zdjętej warstwy humusu, prawidłowość 
spryzmowania humusu. 
7.             Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 

8.             Odbiór robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna. 
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9.             Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. Przepisy związane 
·       PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
·       PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
·       Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880); 
·       Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochronygatunkowej roślin Dz.U. 
2012 nr 0 poz. 81. 
 
 
 

D-04.01.01. -  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(SSTWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania  pn. Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z 
zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.    
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010 
Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne. 
1.3. Zakres Robót objętych SSTWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych SSTWIORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 
- wykonanie podbudowy pomocniczej ( wymiana gruntu) z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o 
uziarnieniu 0/31,5 mm i grubości 50 cm,  
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 
mm i grubości 20 cm – pod nawierzchnie , 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-00.00.00  „ 
Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych frakcji 0/31,5   stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Kruszywa do podbudów winny odpowiadać wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 
Wymagania Techniczne rozdział 6 oraz rozdziału 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni 
drogowej obciążonej ruchem KR1 – KR3). 
2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej  
2.4.1. Zawartość pyłu  
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Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy 
zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 6.  
Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 6.  
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do war-
stwy podbudowy zasadniczej.  
2.4.2. Zawartość nadziarna  
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pię-
ciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  
2.4.3. Uziarnienie  
Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasad-
niczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunku 2.  
W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest speł-
nione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunku 2.  
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

 
Oprócz wymagań podanych na rysunku, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach ZKP w 
okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnić jednorodność i 
ciągłość uziarnienia mieszanek. 
Tablica 4. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 
zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
 

 
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w odpowiednich 
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji 
podanych w tablicy 4, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy 5.  
Tablica 5. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas 
badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
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2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność  
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania tablicy 6.  
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie wrażliwości na 
mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora według PN EN 
13286-2.  
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
zasadniczej.  
2.4.5. Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6. 
2.4.6. Wskaźnik nośności CBR  
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą 
Proctora do wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg 
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6. 
2.5. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjaz-
du  
2.5.1. Zawartość pyłu  
Określona według PN EN 933-1 zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach musi spełniać wymagania katego-
rii podanej w tablicy 6.  
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance, po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 6.  
2.5.2. Zawartość nadziarna  
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 6. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pię-
ciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.  
2.5.3. Uziarnienie  
Określenie według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z 
kruszywa niezwiązanego powinno spełniać wymagania podane na rysunku 3. Jako wymagania mają znaczenie 
tylko podane na rysunkach wartości liczbowe. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw 
należy również badać i deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszcze-
niu metodą Proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.  
Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do nawierzchni 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m. 
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio przygotowanej 
warstwie mrozoochronnej i stabilizacji  .  
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez 
Nadzór Inwestorski. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową lub wg zaleceń Nadzoru Inwestorskiego z tolerancjami określonymi w niniejszych 
SSTWIORB.  Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badań modułów odkształceń metodą VSS. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie mieszanki  
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie 
widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach.  
Przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń 
podłużnych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera/Kierownika projektu, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
5.6. Zagęszczenie mieszanki  
Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  
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W ostatniej fazie zagęszczania należy sprawdzić profil szablonem.  
Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości.  
Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 6) oraz 1,00 dla pozostałych dróg.  
Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia.  
a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg „Instrukcja badań podłoża gruntowego część 2” (badanie 
płytą VSS o średnicy 30 cm) powinna odpowiadać warunkom podanym w tablicy 7.  
 
Tablicy. 7 Wymagania dla nośności 
 

Podbudowa dla danej kategorii ruchu  Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30cm 
, MPa 

Pierwsze obciążenie, E1 Drugie obciążenie, E2 

KR3  100 160 

 KR1 , podbudowa drogi 80 130 

Podbudowa ciągu pieszo- rowerowego i 
chodników  

60 120 

 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 - 
0,25 MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SSTWiORB. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 10. 
Tablica 10. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań   

  Minimalna  liczba  ba- Maksymalna po- 
Lp. Wyszczególnienie badań dań na dziennej dział- wierzchnia  podbudowy 

  ce roboczej przy-padająca na jedno 

   badanie (m2)  
     

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki 2 600  

3 Zagęszczenie warstwy 2  1000  

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

  kruszywa   

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17:1977. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
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metodzie obciążeń płytowych, wg wytycznych GDDKiA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niż raz na 
5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

E
 
2

   ≤  2,2 
 

E 1 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 11. 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na 
jej krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na 
jej krawędziach  

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach, co 100 m. Szerokość 
podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -0 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; 
dopuszczalne nierówności pod łatą 10 mm. 
Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne 
odchyłki pod łatą 10 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. 
Dopuszczalne odchyłki spadku +/-  0,5%. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  
- 1 cm, +0 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inżyniera/Inspektora nadzoru , uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy. Rozliczenie ryczałtowe. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera/Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Rozliczenie ryczałtowe, warunki rozliczenia w umowie.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
  3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
  5 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
  6 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
  7 PN-S-96035:1997 Popioły lotne 
  8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
  9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
 11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
 12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
 13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
 15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 

• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

• Instrukcja Badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998 

• WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania techniczne 
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R-01.01.  –ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

 

1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej 

Szczegółowa specyfikacja techniczna   „Roboty rozbiórkowe” odnosi się do wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót rozbiórkowych związanych z zadaniem  pn:  Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i 
sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  w 
Czarnym Borze.     

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy dla realizacji robót przy wykonywaniu 
robót rozbiórkowych zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych, z związanych z 
zadaniem jw. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i SST Wymagania ogólne, pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją 
projektową, SST i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami 
Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  Wymagania ogólne, pkt. 1.5. 

2. Materiały 

Ponowne wykorzystanie w innym obiekcie materiałów z rozbiórki wymaga pisemnej akceptacji Inspektora 
nadzoru. 

Materiał z rozbiórki należy opuszczać atestowanymi rynnami z tworzyw sztucznych lub metalu ( zsypy) , dotyczy 
to obiektów o więcej niż jedna kondygnacja. 

Materiałami stosowanymi w trakcie wykonywania robót rozbiórkowych są panele ogrodzeniowe 
zabezpieczające teren rozbiórki. Można stosować ogrodzenia drewniane lub prefabrykowane ogrodzenia 
stalowe jako przestawne przęsła na podwalinach betonowych.  

Materiały z rozbiórki jak tarcze strzelnicy  oraz osprzęt należy przekazać protokolarnie Inwestorowi we 
wskazane miejsce.  

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w SST  Wymagania ogólne, pkt.3. Sprzęt budowlany 
powinien odpowiadać atesty.  Sprzęt mechaniczny musi posiadać wymagane przeglądy dopuszczające do pracy.  

3.2. Sprzęt do robót rozbiórkowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót rozbiórkowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

-młotki, przecinaki, 

-liny i bloczki, 

-rusztowania (drewniane, przygotowywane na budowie lub systemowe), 

-rynny do opuszczania elementów rozbiórki , 

-samochód samowyładowczy do 15·t (1) 

-żuraw samochodowy 5-6·t 
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- koparko ładowarki,  

- sprzęt hydrauliczny,  

-innych narzędzi pomocnych przy prowadzeniu robót rozbiórkowych. 

4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST  Wymagania ogólne, pkt.4.   

Posiadacz odpadów powinien postępować z odpadami w sposób zgodny z zasadami gospodarowania odpadami 
oraz wymogami ochrony środowiska. Materiały z rozbiórki obiektu powinny być segregowane w miejscu ich 
demontażu i magazynowane selektywnie do czasu wywozu z palcu rozbiórki. Zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadów ( DZ.U. z 2014, poz.1923) materiały z 
rozbiórki obiektu należą do grupy 17- odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz 
infrastruktury drogowej. W rezultacie robót rozbiórkowych zostaną na palcu rozbiórki wytworzone następujące 
rodzaje odpadów :  

- gruz betonowy,  

- gruz ceglany,  

- odpady innych materiałów ceramicznych i elementów wyposażenia,  

- usunięte tynki,  

- szkło,  

- tworzywa sztuczne,  

- papa,  

- żelazo i stal,  

- zmieszane odpady z demontażu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST  Wymagania ogólne, pkt.5. 

Rozbiórka powinna być przeprowadzona tak, aby stopniowo odciążać elementy nośne konstrukcji. Usunięcie 
elementu nie może powodować naruszenia stateczności elementów przyległych. 

 Zalecenia ogólne 

• Roboty rozbiórkowe należy prowadzić pod nadzorem uprawnionej osoby posiadające stosowne 
uprawnienia budowlane,  

• Roboty mogą być prowadzone przez wykwalifikowaną firmę posiadającą atestowany sprzęt oraz zespół 
przeszkolonych pracowników, 

• Teren na którym prowadzone są roboty rozbiórkowe obiektu budowlanego należy ogrodzić i oznakować 
tablicami ostrzegawczymi,  

• Gruz i materiały drobnicowe należy usuwać na bieżąco poza rejon robót , do kontenerów, w sposób 
zabezpieczający przed pyleniem,  

• Roboty rozbiórkowe należy wykonywać z zachowaniem maksimum ostrożności, należy przestrzegać 
przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach rozbiórkowych, a w szczególności :  

- stosować odpowiednie narzędzia i sprzęt,  

- stosować urządzenia zabezpieczające i ochronne,  

- stosować środki ochrony bezpośredniej i pośredniej pracowników,  

- zapewnić bezpieczeństwo publiczne . 

• Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiórkowych muszą być zapoznani z zakresem robót,  
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• Roboty powinny być tak prowadzone aby nie została naruszona stateczność rozbieranych obiektów 
oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywoływało utraty stateczności i przewrócenia 
się innego fragmentu konstrukcji. W razie konieczności stosować montażowe podparcia,  

• Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbiórki poprzez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dołu,  

• Robót rozbiórkowych na zewnątrz budynku nie należy prowadzić w czasie opadów atmosferycznych i 
silnego wiatru,  

• Roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie przy użyciu narzędzi pneumatycznych oraz mechanicznie. 

5.2. ZAKRES ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH: 

• Lekkie roboty demontażowe  

Przed przystąpieniem do rozbiórki obiektu należy zdemontować pozostałe elementy stolarki okiennej i 
drzwiowej. Po demontażu oraz sprawdzeniu sposobu, kierunku oparcia stropodachu, układu ścian nośnych i 
upewnieniu się , że ściany działowe nie przenoszą obciążeń ze stropów należy przystąpić do rozbiórki drobnych 
ścianek działowych. Ścianki działowe należy rozebrać warstwami przy zastosowaniu lekkich rusztowań. 
Wszystkie materiały z rozbiórki należy posegregować.  

• Rozbiórki dachu  

Prace rozbiórkowe dachu można rozpocząć po rozbiórce pokrycia dachu wraz z obróbkami blacharskimi. Po 
sprawdzeniu sposobu oparcia elementów konstrukcyjnych dachu można przystąpić do robót rozbiórkowych 
dachu.  

• Rozbiórka ścian przyziemia  

Po rozbiórce dachu wraz z konstrukcją można przystąpić do rozbiórki ścian nośnych przyziemia. Ściany 
przyziemia o konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegły budowlanej rozbierać od góry warstwami wraz z 
nadprożami otworów okiennych i drzwiowych. Ściany należy rozbierać sukcesywnie pasami poziomymi po 
obwodzie budynku. Nie dopuszcza się rozbiórki ścian pionowym pasem na całej wysokości gdyż może to 
powodować przewrócenie się ściany sąsiedniej. Ściany rozbierać warstwami ręcznie z rusztowań lub 
mechanicznie.  

• Rozbiórka ścian fundamentowych oraz fundamentów  

Po rozebraniu elementów  ścian przyziemia należy przystąpić do rozbiórki ścian fundamentowych oraz warstw 
posadzkowych wewnątrz obiektu. Ściany fundamentowe oraz fundamenty rozbierać warstwami po obwodzie 
we wcześniej wykonanym rozkopie.  

• Zasypanie wykopów po rozbiórkach  

Po dokonaniu całkowitej rozbiórki fundamentów i uporządkowaniu terenu z elementów rozbiórkowych należy 
zasypać wykopy gruntem zagęszczalnym warstwami z sukcesywnym zagęszczaniem.  

• Porządkowanie terenu rozbiórki  

Po zakończeniu robót rozbiórkowych teren należy uporządkować , zniwelować z terenem przyległym i usunąć 
posegregowane odpady. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  Wymagania ogólne, pkt. 6. 

7.OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST-0 Wymagania ogólne, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój, m2, m, t, szt. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru 
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Ogólne zasady odbioru podano w SST  Wymagania ogólne, pkt. 8. 

8.2. Ocena wyników odbioru 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy wykazują, że 
zostały spełnione wymagania określone w Dokumentacji projektowej i w obowiązującej normie, to wykonane 
roboty rozbiórkowe należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

W przypadku, gdy choćby jeden z odbiorów dał wynik negatywny i nie zostały dokonane poprawki 
doprowadzające stan robót rozbiórkowych do ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór końcowy robót 
jest negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacją projektową i obowiązującymi normami należy 
poprawić w ustalonym terminie i zakresie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST  Wymagania ogólne, pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401), 

 
 
 

D- 02.01.01.-   WYKONANIE NASYPÓW 
  
1. Wstęp 
1.1.          Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu nasypów w związku z z inwestycją pn.   Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.                
1.1.1. Zakres stosowania STWiORB 
Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji 
Robót wymienionych w pkt.1.1. STWiORB  . 
1.1.2. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nasypów 
pod projektowane drogi objęte opracowaniem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 
-  wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego z wykopów, 
- wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego z dokopu, 
- płytka wymiana gruntu (zasypki), 
Lokalizacja oraz wysokość nasypów zgodna z przekrojami poprzecznymi. 
1.2. Określenia podstawowe 
1.2.1.        Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 
1.2.2.         Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem prowadzonych 
Robót drogowych. 
1.2.3.            Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa prowadzonych 
Robót drogowych. 
1.2.4.            Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona według 
wzoru: 

Is = ρd/ρds 

gdzie: 

ρd   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m 3),wg BN-8931-12:1977 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 

w  normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, badana zgodnie z normą BN-8931-12:1977 (Mg/m 3).  
1.2.5.          Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona według wzoru: 

U= d60/d10 

gdzie: 
d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 

1.2.6. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
I0= E2/E1 

gdzie: 
I0 – wskaźnik odkształcenia gruntu 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 
Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Warunkami 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-00.00.00   „Wymagania ogólne”. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspketora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-
00.00.00  „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały  
2.1.          Wymagania ogólne dla materiałów i wyrobów budowlanych do budowy nasypów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów budowlanych podano w STWiORB D-00.00.00  
"Wymagania ogólne". 
Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania STWiORB i są 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie przedkładanych 
przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej STWiORB. 
2.2.  Materiały do budowy nasypów i zasypek  
Jeżeli niemożliwe jest uzyskanie wymaganego zagęszczenia Wykonawca dokona doziarnienia gruntów 
niespoistych żwirem, pospółką lub piaskiem gruboziarnistym. Grunty, materiały i wyroby budowlane 
dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998 . 
Grunty, materiały i wyroby budowlane do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 
  

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 
i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U³15 
5. Żużle wielkopiecowe i 

1.Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
  

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2.Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca suche 
lub zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL< 35% 

- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL 

od 35 do 60% 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub 
po ulepszeniu spoiwami 
  

7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadło wody gruntowej 



 

 
70 

 

inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

zawartości frakcji iłowej ponad 2% znajduje się na głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 
  

9.Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2% 

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności w
noś

≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

  
Grunty niewysadzinowe 

  
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

  
- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

Jeżeli nie można będzie uzyskać wymaganej nośności, to należy wbudowywaną warstwę związać spoiwem na 
miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi. 
2.3. Grunt z  dokopu  - spełniający wymagania PN-S-02205:1998. 
Na warstwy nasypu 0,5 m poniżej powierzchni robót ziemnych (dolne) należy stosować grunt o poniższych 
cechach: 
-   wskaźnik różnoziarnistości co najmniej 3, 
-   można o mniejszym wskaźniku, jeżeli próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania 
wymaganego zagęszczenia i potwierdzą to wyniki badań wykonanych warstw: 
-   gęstość objętościowa szkieletu >1,6 g/cm , 
-   największa średnica ziarn gruntu 200 mm, 
-   zawartość części organicznych <2%. 
Na górna warstwę o grubości 0,5 m należy stosować grunty: 
-   niespoiste, 
-   niewysadzinowe, 
-   o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5, 

-   o współczynniku filtracji k10 ≥6 x10-5 m/s, 

-   o zawartości cząstek <0,075 mm < 15%, 
-   o zawartości cząstek <0,02 mm < 3%, 
-   o kapilarności biernej Hkb< 1,0 m, 
-   o wskaźniku piaskowym WP > 35, 
-   o największej średnicy ziarn do 200 mm, 
-   piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś ≥10%. 

2.4.          Źródła pozyskiwania materiałów i wyrobów budowlanych 
Wykonawca powinien zaproponować źródła dostaw materiałów oraz wyrobów budowlanych i przedstawić 
wyniki badań jakości w ramach PZJ oraz uzyskać na w/w dostawy akceptację Inżyniera. 
Poszczególne asortymenty materiałów/wyrobów budowlanych na nasypy powinny pochodzić z jednego źródła, 
dla każdego oddzielnego miejsca wbudowania. 
2.5.        Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1: 
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wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach <32,5 MPa, 
początek wiązania- najwcześniej po upływie 60 minut, 
stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu powinno 
odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od 
trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy,  gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
2.6.          Wapno 
Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego należy stosować wapno suchogaszone 
(hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020. Przydatność wapna 
należy  oceniać  na podstawie  informacji  producenta dołączonej  do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a 
w przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania szczegółowe wg PN-B-30020. 
Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno być przechowywane w warunkach 
zabezpieczających przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
3. Sprzęt 
3.1.        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
3.2.        Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
-    odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
-    jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 
-    transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
-       sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-       sprzętu do mieszania piasku z materiałem doziarniającym. 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego cementem, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)   w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
-     mieszarek stacjonarnych, 
-     układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
-     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
-     zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych, 
b)   w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
-     mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
-     spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
-     ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
-     rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 
spoiw, 
-     przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody, 
-     walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
-     zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 
miejscach trudnodostępnych. 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 
  

Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu Uwagi o 
przydatności 
maszyn 
  
 

niespoiste: piaski, żwiry, pospółki spoiste: pyły, gliny, iły 
  
  
 

grubość warstwy  
[ m ] 

liczba przejść grubość warstwy   
[ m ] 

liczba przejść 
  
 

Walce statyczne 
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 4) 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

2,0 do 8,0 4 do 10 
uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 3 do 6 
uderzeń w 
punkt 

  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości >15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2)     Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3)     Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4)     Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie. 
5)     Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6)     Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
Użyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi zostać zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
4.             Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
Grunt na nasypy z dokopu transportowany będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczymi 
(samochody, ciągniki z przyczepami). 
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i    zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
5.             Wykonanie robót 
5.1.        Ogólne zasady wykonania robot 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00   "Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy użyciu widocznych palików 
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wyznaczy zarysy skarp nasypów  . Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru 
terenu po zdjętej warstwie humusu. 
Nasypy winny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które zostały 
określone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w 
niniejszej SSTWIORB. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać zasad: 
-  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp; 
- jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy dla zabezpieczenia 
przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie w spadku górnej powierzchni 4% 1% i szerokości 
1,0m; 
-  nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 
być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
-  grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczenia. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 
-  grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu, 
- górne warstwy nasypów o grubości co najmniej 0,50 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 

wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niż 5,2 m/dobę i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 

(poniżej 50 cm w nasypie wskaźnik różnoziarnistości może mieć wartość U ≥  3). Wskaźnika 

wodoprzepuszczalności należy obliczyć wg ISO/TS 17892-11. 
- styk dwóch przyległych części nasypu, zbudowany z różnorodnych gruntów (styk nasypu starego z nowym) 
wykonywać ze stopniami o wysokości od 0,5 do 1,0 m i szerokości do 1,0 m ze spadkiem górnej powierzchni 
około 4% +/- 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy, 

- dla górnej warstwy nasypu należy wykonać badanie wskaźnika nośności gruntów CBR (wnoś  ≥ 10%). 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Warunki ogólne 
Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera. 
5.2.2. Zagęszczenie i nośność gruntu w podłożu nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża 
nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 
określona w tablicy 3, Wykonawca dogęści podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
 
Tablica 3. Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia lub wskaźnika odkształcenia i nośności 
poszczególnych warstw nasypów  
Badana warstwa 
nasypu  

Is  Io  E2  Evd  

konstrukcje nawierzchni typu KR3 ÷ KR6  

powierzchnia górnej 
warstwy nasypu  
(pod warstwą mro-
zoochronną)  

≥ 1,00  ≤ 2,20  ≥ 100 MPa  nie bada się  

górna warstwa na-
sypu na głębokości -
0,20 m od spodu 
warstwy mrozoo-
chronnej  

≥ 1,00  ≤ 2,20  ≥ 80 MPa  nie bada się  

warstwy nasypu oraz 
podstawa nasypu na 
głębokości poniżej -
0,20 m do -1,20 m  
od spodu w-wy mro-
zoochronnej  

≥ 1,00  ≤ 2,20  ≥ 30 1) / 60 2) MPa  ≥ 20 1) / 30 2) MPa 3)  

warstwy nasypu na 
głębokości poniżej -
1,20 m  
od spodu w-wy mro-
zoochronnej  

≥ 0,97  ≤ 2,50  ≥ 30 1) / 40 2) MPa  ≥ 20 1) / 23 2) MPa  

podstawa nasypu na ≥ 0,95  ≤ 2,50  ≥ 30 1) / 40 2) MPa  nie bada się  
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głębokości poniżej -
1,20 m od spodu w-
wy mrozoochronnej  

konstrukcje nawierzchni typu KR1 ÷ KR2  

powierzchnia górnej 
warstwy nasypu  
(na spodzie warstwy 
ulepszonego podło-
ża)  

≥ 1,00  ≤ 2,20  ≥ 100 MPa  nie bada się  

górna warstwa na-
sypu na głębokości -
0,20 m  
od spodu warstwy 
ulepszonego podło-
ża  

≥ 0,97  ≤ 2,50  ≥ 80 MPa  nie bada się  

warstwy nasypu oraz 
podstawa nasypu na 
głębokości poniżej -
0,20 m do -1,20 m  
od spodu w-wy ulep-
szonego podłoża  

≥ 0,97  ≤ 2,50  ≥ 30 1) / 45 2) MPa  ≥ 20 1) / 25 2) MPa 3)  

warstwy nasypu na 
głębokości poniżej -
1,20 m  
od spodu w-wy ulep-
szonego podłoża  

≥ 0,95  ≤ 2,50  ≥ 30 1) / 40 2) MPa  ≥ 20 1) / 23 2) MPa  

podstawa nasypu na 
głębokości poniżej -
1,20 m od spodu w-
wy ulepszonego 
podłoża  

≥ 0,92  ≤ 2,50  ≥ 30 1) / 40 2) MPa  nie bada się  

Inne  

nasyp pod zatokami 
autobusowymi (KR3)  

≥ 1,00  ≤ 2,20  ≥ 100 MPa  nie bada się  

nasyp pod zatokami 
autobusowymi (KR2)  

≥ 1,00  ≤ 2,20  ≥ 100 MPa  nie bada się  

nasyp jako wypeł-
nienie poboczy i pod 
chodnikami  

≥ 1,00  ≤ 2,20  nie sprawdza się  nie sprawdza się  

nasyp pod zjazdami i 
miejscami postojo-
wymi dla sam. oso-
bowych  

≥ 1,00  ≤ 2,20  nie sprawdza się  nie sprawdza się  

podstawa nasypu przed 
wykonaniem materaca 
geosyntetycznego w pod-
stawie – na gruncie rodzi-
mym lub warstwie odcina-
jącej  

nie sprawdza się  nie sprawdza się  nie sprawdza się  

wał ziemny  ≥ 0,97  ≤ 2,50  nie sprawdza się  nie sprawdza się  

 
W przypadku gdy zagęszczenie podłoża nasypu nie spełnia powyższych wymagań należy usunąć grunt do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Następnie odkryte podłoże nasypu należy dogęścić do wymaganych 
wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei zagęszczonymi zgodnie z tabelą. 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is >= 
0,95. 
Z zagęszczania gruntu na skarpach można zrezygnować pod warunkiem układania warstw nasypu z 
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a następnie zebrania tego nadkładu. 
Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany wg BN-77/8931-12 za pomocą objętościomierza  piaskowego. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie warstwę i 
wbuduje nowy materiał. 
Wskaźnik odkształcenia Io  powinien spełniać poniższe warunki: 
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a) dla żwirów, pospółek i piasków 
Io ≤ 2,2 przy wymaganej wartości Is  ≥ 1,00 
Io < 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,00 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, iłów) 
Io  ≤ 2,0 

c) dla gruntów rożnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów  piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) 

Io  ≤ 3,0 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy 

Io ≤ 4,0 
e) gruntów ulepszonych spoiwami 

Io  ≤ 2,2 
Wtórny moduł odkształcenia w strefie podłoża nasypu w zależności od charakterystyki ruchu wynosi: 
dla chodników>45 MPa 
dla jezdni i parkingów E2 >60 MPa 
Jeżeli nie można będzie uzyskać w/w wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia to 
należy podłoże stabilizować spoiwem na miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi.   
 
5.2.2. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu 
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 
wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych ± 2%, 
W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku 
próbnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o 
wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy osuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie 
dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez spryskiwanie wodą. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie. 
Po wykonaniu robót podłoże powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia podłoża przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Nadzór Inwestorski. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone 
podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu na głębokość 
min. 0,5 m. 
5.2.3. Wykonanie nasypów 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać następujących 
zasad: 
·         styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy pomocy stopni 
wg punktu 2.4.6 PN-S-02205, 
·         górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,50 m wykonać z materiału/wyrobu o własnościach 
określonych w punkcie 2.2, 
·         grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, nasypy należy 
wykonać metodą warstwową, 
·         nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
·         grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 
sprzętu użytego do zagęszczania, 
·         przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po odebraniu warstwy 
poprzedniej, 
·         grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
·         grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste w górne, 
·         warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu małoprzepuszczalnego ze 
spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
·         ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody 
·         grunty z wykopu wbudować w dolne warstwy nasypów. 
5.2.3.1 Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu w obrębie przekopu należy wykonać w 
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jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w 
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch 
przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.2.3.2.    Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 
gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
5.2.3.3.    Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie  nasypów  należy  przerwać, jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza wartość dopuszczalną, zapisaną 
w p. 5.2.5). 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 
nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
odwodnienia, według pkt. 5.3.2. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 
gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.2.3.4.    Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
W  okresach     mrozów  nasypy  zaleca  się  wykonywać  jedynie  z  gruntów  i  materiałów  przydatnych   bez   
zastrzeżeń  wg normy   PN-S-02205   i wg   EC   7.  
Wykonawca   w   Projekcie  Zapewnienia  Jakości  przedstawi  do  akceptacji  Inżyniera  Kontraktu sposób  
prowadzenia  robót  ziemnych w  czasie opadów i  przy temperaturze bliskiej 00C. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 
należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać 
na niej następnych warstw. 
5.2.3.5.    Wykonywanie nasypów z gruntu związanego cementem 
Nasypy z gruntu związanego cementem (warstwy grubości 1m uzyskane z 3 warstw)wykonywać należy metodą 
mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobór metody i ilości  cementu powinien wynikać z 
wyników badań uzyskanych na odcinku próbnym. 
Nasypy z gruntu związanego cementem muszą odpowiadać wymaganiom zawartych w niniejszej STWiORB. 
5.2.3.6.    Wycięcie stopni w zboczu 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia 
przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% 
±1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
5.2.4.     Wymagana dokładność wykonania nasypów 
Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej niż o 10 cm, a krawędź 
korony nie powinna mieć widocznych załamań. Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić 
od  projektowanych  pochyleń  więcej niż o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 
10 cm. Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. Spadek dna 
rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 
Tablica 3.1. Dokładność wykonania nasypów: 

Lp.  Część budowli  Jednostka  Dokładność  

l  Podłoże nawierzchni:  

- nierówności po-

wierzchni*)  

- pochylenie poprzecz-

ne powierzchni  

- niweleta powierzchni  

cm  

%  

cm  

±3  

±0,5  

-2; +0  

2  Korpus ziemny (jeżeli 

będzie na nim warstwa 

ulepszonego  

podłoża):  

cm  

cm  

cm  

%  

±10  

+10  

±4  

±1  
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- oś korpusu drogowe-

go  

- szerokość górnej 

powierzchni  

- nierówności po-

wierzchni^  

- pochylenie poprzecz-

ne górnej powierzchni  

- niweleta górnej po-

wierzchni  

- pochylenie warstw 

gruntów mało prze-

puszczalnych  

cm  

%  

-2;+0  

±1  

3  Skarpy:  

- pochylenia l m  

- nierówność po-

wierzchni pod warstwą 

ziemi urodzajnej  

- nierówności górnej 

powierzchni ziemi 

urodzajnej*)  

% pochylenia  

cm  

cm  

±10  

±10  

±10  

4  Rowy:  

- szerokość  

- rzędne profilu dna  

cm  

cm  

5  

-2, +0  

*) Nierówności mierzone łatą 3 m  

 
5.2.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów 
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. Wilgotność optymalną 
gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek 
gruntu”. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
- w gruntach niespoistych                                                 ±2 % 
- w gruntach mało i średnio spoistych                            +0 %, -2 % 
W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie spoiw 
hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu należy przeprowadzić stosując spoiwo lub wapno 
na wcześniej rozłożonej warstwie gruntu. Spoiwo lub wapno należy wymieszać z gruntem za pomocą 
samojezdnych mieszarek. Wykonawca ustali laboratoryjnie ilość spoiwa lub wapna koniecznego do osiągnięcia 
wilgotności optymalnej. 
b)   Grubość warstw zagęszczanego gruntu. 
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny zagęszczającej, należy określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn -zgodnie z zasadami  w SST  
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi nasypu w kierunku osi 
drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
c)   Równomierność zagęszczania. 
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy: 
rozścielać grunt warstwami, 
warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości, 
warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 
d)  Próbne zagęszczenie 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2 , powinien być 
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 
do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić 
wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, 
ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
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Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 
wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się 
potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
5.2.6. Dokop 
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inżyniera. 
Miejsce powinno być tak dobrane, aby uzyskać najkrótszą możliwą odległość transportu. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po zbadaniu przydatności gruntu oraz po pisemnej 
zgodzie Inżyniera. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 
przydatnego. 
Odspajane grunty nieprzydatne powinny być złożone w sposób wynikający z umowy Wykonawcy i właściciela 
dokopu. 
Roboty ziemne na terenie dokopu nie będą włączone do obmiaru. 
O ile to konieczne dokop należy odwodnić. 
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dróg tymczasowych, utrzymania dokopu i 
zagospodarowania go po zakończeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzględni w cenie nasypu z gruntu z 
dokopu. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1.        Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D- 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2.        Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę postępu 
robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów oraz wyrobów budowlanych i zgodności wykonywanych 
robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
6.2.1.     Sprawdzenie prac przygotowawczych 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1. Kontrola 
prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac: 
a)      sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian, 
b)   stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1. 
6.2.2 Badanie dostaw materiałów/wyrobów budowlanych na nasypy 
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m3 . 
6.2.3.  Sprawdzenie wykonywania nasypów 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4. 
Sprawdzenie to powinno następować, co 100 m długości korpusu nasypu . 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż  w 3 punktach na 1000 m2 warstwy. 
Laboratorium  zbada wskaźnik  zagęszczenia podłoża w  nasypach  dla każdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. oraz 
warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy i wtórnego modułu odkształcenia dla 
najwyższej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-02205:1998 wg pkt. 3.2.11. 
Wyznaczenie  wskaźnika zagęszczenia Is i modułów odkształcenia powinno być przeprowadzone według PN-S-

02205. 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
E1= (3*Δp/4*Δs)*D 
E2= (3*Δp2/4*Δs2)*D 

gdzie: 
E1                   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2                  - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
Δp                  - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
Δp2                 - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 

Δs                   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków Dp [mm], 
Δs2                   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków Dp2 [mm], 

D                   - średnica płyty [mm]. 
Stosunek wtórnego  i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty o średnicy 30 cm   
powinien być zgodny z pkt 5.2.4.  
Zgłoszenie do odbioru i odbiór każdej warstwy powinien być zapisany w dzienniku budowy. 
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypów 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
  

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 100 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 50 m na łukach o R >100 m co 50 m na łukach o R <100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
  
 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

W osi i przy krawędziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych 
co 10 m 

4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 100 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 50 m na łukach o R >100 m co 50 m na łukach o R <100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

5 Pomiar równości powierzchni 
korpusu 
  
 

6 Pomiar równości skarp 
  
 

7 Pomiar   spadku   podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 100 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik  zagęszczenia  określać  dla  podłoża  nasypu  każdej   ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

9 Badanie nośności - wtórny 
moduł odkształcenia 

Pomiar 1 raz na 1000 m2 podłoża nasypu i najwyższej warstwy 

6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a)                 oznaczeń laboratoryjnych, 
b)                 dziennika budowy, 
c)                  dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d)                 protokołów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
6.3.3.     Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 2. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości 
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3. 
6.3.4.     Sprawdzenie spadków podłużnych trasy 
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu oraz rowów. 
Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż: 
dla podłoża nawierzchni       -2 cm, +0 cm, 
rzędne profilu dna rowu       -3 cm, +1 cm. 
6.3.5.     Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.2.4. 
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli wartości wskaźników 
zagęszczenia Is lub stosunki modułów odkształcenia spełniać będą warunki podane w pkt 6.2.  

6.3.6. Sprawdzenie skarp 
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń z Dokumentacją 
Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3. 
7.             Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 
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8.             Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D- 00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty ziemne uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9.             Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-00.00.00   pkt 9. 
10.           Przepisy związane 
PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-86/B-02480        Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04493                        Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-8931-12:1977     Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205:1998     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-64/8931-01                   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
PN-B-06050                          Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-EN 197-1:2002. Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementupowszechnego użytku 
PN-B-30020         Wapno. 
Dz.U. Nr 43 - Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
 
 
 

D-01.05.01. -  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.   Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z 
zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.                             
1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Grunt nasypowy 
Grunt nasypowy – do profilowania poziomu koryta zaniżonego w stosunku so projektowanego winien spełniać 
wymogi SSTWiORB   D-02.01.01  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
-      równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier/Kierownik projektu 
może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
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-      koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
-      walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Odspojony grunt można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża ,jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inżyniera/Inspektora nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej  tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera/Kierownika 
projektu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się określenie wskaźnika zagęszczenia 
dowolną metodą określoną w BN-77/8931-12 
Dla warstw leżących poniżej 0,2 m badanie zagęszczenia przeprowadzić należy poprzez oznaczenie wskaźnika 
odkształcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zagęszczenia metodą obciążenia płytą VSS 
uznaje się za należycie zagęszczony, gdy wskaźnik odkształcenia nie przekracza 2,2, 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) i wtórnego modułu odkształcenia 

Strefa korpusu Minimalna wartość 
Is 

Minimalna wartość 
E2  [MPa] 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 120 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 1,00 60 

  
Za zgodą Inżyniera/kierownika projektu dopuszcza się prowadzenie badań przy zastosowaniu metod 
alternatywnych – w szczególności lekkiej płyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z 
Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Część 2 Załącznik, Warszawa 1998. 
Korelacji pomiędzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST 
należy dokonać zgodnie z instrukcjami producentów urządzeń alternatywnych 
Podczas zagęszczania gruntu wilgotność naturalna gruntu nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej o 
±2% dla gruntów niespoistych i od 0 do -2% dla gruntów mało i średnio spoistych. Pomiaru wilgotności 
naturalnej gruntu należy dokonać w oparciu o normę PKN-CEN ISO/TS 17892-1 
W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotności należy odczekać do naturalnego osuszenia gruntu, bądź 
zastosować inne środki zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametrów zagęszczenia. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 600 m2 

8 Badania nośności (pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia) 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i 
-5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
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Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-02205:1998 nie 
powinna być większa od 2,2. 
Pomiaru wilgotności naturalnej gruntu należy dokonać w oparciu o normę PKN-CEN ISO/TS 17892-1 
6,2,8 Badania nośności 
Pierwotny i wtórny moduł odkształcenia należy badać wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiadać 
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej SSTWiORB 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB SST-01  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-00 .00.00   „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SSTWiORB i wymaganiami 
Inżyniera/Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
-      załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
-      profilowanie dna koryta lub podłoża, 
-      zagęszczenie, 
-      utrzymanie koryta lub podłoża, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania 
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2 Inne dokumenty 
5. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Część 2 Załącznik Warszawa 1998 
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D-04.05.01 ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 
CEMENTEM 

 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania szczegółowe dotyczące wy-
konania i odbioru robót związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cemen-
tem, podczas realizacji inwestycji pn.  Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - 
przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.                    
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ulep-
szonego podłoża o grubości 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2 o Rm= 1,5-2,5 MPa pod 
chodnikami oraz stabilizacji C3/4 o Rm min. 2,5MPa  wg PN-S-96012 [17]. Przedmiotowa specyfikacja dotyczy 
wykonania ulepszonego podłoża z dowozu w miejscach gdzie nie ma możliwości wykonania stabilizacji podłoża 
na miejscu .  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 
 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równie Ŝ do-
datków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, poda no w SST D-00.00.00 „Wyma-
gania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Cement 
 
Należy stosować cement CEM I 32,5N, CEM II 32,5N lub CEM III 32,5N wg PN-EN-197-1:2012 Wymagania dla 
cementu zestawiono w tablicy 1.   
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1.  Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012 
 
         

 
Lp. 

 
Właściwości 

 Wymagania   
      
         

 1  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16   
      

 2  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż:  32,5 – 52,5   
        

 3  Czas wiązania:     
   - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60   
         

   - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12   
       

 4  Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10   
         

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.  
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.  
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go sto-
sować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
 
2.3. Kruszywa 
 
  Przydatność kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wymagań zawar-
tych w WT-5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych Wymagania Techniczne – 
rozdział 5 – podrozdział 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podłoże ulepszone dla dróg KR1 
– KR6) 
  Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściska-
nie próbek gruntu stabilizowanego cementem.  
 
2.4. Woda 
 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodo-
ciągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, 
zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek grun-
towo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność 
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.  
 
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem 
 
Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem określają WT-5 mieszanki związane spoiwem hydraulicz-

nym do dróg krajowych wymagania techniczne – rozdział 5 podrozdział 5.3.3 , tablica 5.5  
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 . 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem powinien wyka-
zać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek stacjonarnych,  
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,  
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,  
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

w miejscach trudnodostępnych, 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 .  
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Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpie-
czony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00  .00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamar-
znięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazu-
ją na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST( roboty przygoto-
wawcze)  D-01.05.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej przygo-
towane.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niż co 10 m.  
Warstwa mieszanki kruszywa z cementem powinna być układana w prowadnicach. Wysokość prowadnic po-
winna odpowiadać grubości mieszanki w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabil-
nie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania 
warstwy. 
 
5.4. Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 
 
Zawartość cementu ( spoiwa)  w mieszance nie może być mniejsza niż podane wartości w tablicy nr 3 i zależy 
od wielkości kruszywa ( zgodnie z  W-T5 2010) .   
 
Tablica 3.  Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1  
 

Maksymalny nominalny 
 wymiar kruszywa ,  mm 

Minimalna zawartość spoiwa , % m/m  

>8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

<2,0 5 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości kruszywa stabi-
lizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w pkt 2.5. cementu lub w inny sposób zaakcep-
towany przez Inżyniera.  
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.   
5.5. Przygotowanie mieszanki cementowo-kruszywowej 
 
Mieszankę cementowo-kruszywową należy przygotować w mieszarkach stacjonarnych. Składniki mieszanki i w 
razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mie-
szarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i 
cementu oraz objętościowego dozowania wody.  
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość poda-
wania materiałów powinna by ć ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki.  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.  
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość ukła-
dania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyska-
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nia odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technolo-
gii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.6. Grubość warstwy 
 
Stabilizację podłoża należy wykonać w jednej warstwie. Grubość warstwy po zagęszczeniu powinna wynosić 10 
cm pod chodnikami oraz 20cm pod zjazdami . 
 
5.7. Zagęszczanie 
 
Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu płyt wibracyjnych.   
Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej kra-
wędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Poja-
wiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od 
chwili dodania wody do mieszanki.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.  
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i po-
przecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.  
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie 
i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
5.8. Spoiny robocze 
 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szeroko-
ści.  
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nale-
ży pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i 
zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować 
kolejny pas. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
 
5.9. Pielęgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
− skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
− skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,  
− utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 

dni, 
1. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
2. przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 

co najmniej 7 dni.  
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mo-
gą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.  
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
 
5.10. Odcinek próbny 
 
 Nie przewiduje się odcinka próbnego, przy czym w przypadku stwierdzenia wad przekraczających dopuszczal-
ne odchyłki parametrów fizycznych lub geometrycznych, wykonaną warstwę należy rozebrać i wykonać po-
wtórnie na koszt Wykonawcy. 
 
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymy-

wane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotowe ulepszone podło-
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że do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża uszkodzonych 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.  
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża.  
Warstwa stabilizowana powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed nisz-
czącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania cementu oraz kruszyw prze-

znaczonych do wykonania robót i przedstawi ć wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża podano w tablicy 
4. 
 

  Częstotliwość badań 

   Maksymalna 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba 

powierzchnia 

podbudowy lub badań na 
dziennej   ulepszonego 

pod-   
działce roboczej     łoża przypada-

jąca    

   
na jedno bada-
nie     

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem  

600 m2 3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 

4 Zagęszczenie warstwy   

5 Grubość ulepszonego podłoża 3 400 m2 

    

6 Wytrzymałość na ściskanie  
400 m2  7 i 28-dniowa 6 próbek 

7 Mrozoodporność 
przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych   

  przy projektowaniu składu 

8 
Badanie cementu: mieszanki i przy każdej 
 

zmianie   
    

     
 

9
 

Badanie wody 
dla każdego wątpliwego  

  
źródła 

 
     

    dla każdej partii i przy każdej  
 10 Badanie właściwości kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub  
    kruszywa  

 1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych   
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powin-
no być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 
z tolerancją +1 %   jej wartości. 
 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczone-
go zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza się oznaczenie zagęszczenia dowolną metodą z BN-77/8931-12 . Dla 
warstw leżących poniżej 0,2 m badanie zagęszczenia przeprowadzić należy poprzez oznaczenie wskaźnika od-
kształcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zagęszczenia metodą obciążenia płytą VSS 
uznaje się za należycie zagęszczony, gdy wskaźnik odkształcenia nie przekracza 2,2 
6.3.5. Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 

Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. Grubość warstwy po zagęszczeniu 

powinna wynosić 10 cm pod chodnikami oraz 20cm pod zjazdami . 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 
sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz 
po 28   dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami poda-
nymi w SST. 
6.3.7. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w SST. 
6.3.8. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST 
6.3.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg  PN-EN-1008:2004 . 
6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w SST. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 5. Tablica  

 

5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem 

     

 
Lp. Wyszczególnienie bada ń i pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
 

badań i  pomiarów 
 

         
 1 Szerokość 10 razy na 1 km  
     

 
2 Równość  podłużna 

w sposób ciągły planografem albo co  
 

20 m łatą na każdym pasie ruchu 
 

    

 3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km  
     

 4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km  
     

 5 Rzędne wysokościowe co 100 m  



 

 
90 

 

    

 6 Ukształtowanie osi w planie*)   
     

 7 Grubość podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz  

  podłoża na 2000 m2  
     
     
     

 
Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głów-
nych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm. 
6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 
  Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą . 
  Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
   Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm . 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 
 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, 
-2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 
 
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 

cm. 
 
6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża 
 
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  ulepszonego podłoża 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 
 
Jeżeli po wykonaniu badań na ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekra-
czają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 
Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcepto-
wany przez Inżyniera.  
Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapew-
nia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podło-
że przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.  
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę ulepszonego 
podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST, to warstwa wadli-
wie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wyko-
nawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w  SSTWIORB  „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej stabilizacji  
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 . 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10. 1. Normy 
 
1. PN-EN-196-1:2006    Metody badań cementu Część I Oznaczenie wytrzymałości 
2. PN-EN-196-3:2009    Metody badań cementu Część 3 Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
3. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
5. PN-B-197-1:2002Cement. Część I. Skład, wymagania i kryteria zgodności cementów powszechnego 
użytku 
7. PN-EN-1008:2004Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena prze-
datności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
10. PN-S-96035:1997Drogi samochodowe. Popioły lotne 
11. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie 
12. BN-77/8931-12Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
 
13. WT-5 20010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych Wymagania Techniczn 
 
 
 

SST-08- UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są wyma-
gania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowów i ście-
ków. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.  Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym  w Czarnym Borze. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym powierzch-
niowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 
- brukowaniem; 
- zastosowaniem elementów prefabrykowanych; 
- narzut kamienny  
- montażem geokraty komórkowej  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 
trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasa-
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mi poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płata-
mi. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograni-
czających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszcze-
niem. 
1.4.6. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrą-
glonych krawędziach. 
1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 
umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB  SST-01  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB SST-01 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB   „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą STWiORB są: 
darnina, 
ziemia urodzajna, 
nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
kruszywo, 
cement, 
zaprawa cementowa, 
elementy prefabrykowane, 
brukowa kostka kamienna ,  
narzut kamienny 
geokrata komórkowa   
2.3. Darnina 
Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzać 
przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w zależności od gruntu na jakim 
będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na 
wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabez-
pieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni. 
2.4. Ziemia urodzajna (humus) 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgot-
na i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier/Kierownik projektu może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
optymalny skład granulometryczny: 
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
kwasowość pH ≥ 5,5. 
2.5. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mie-
szanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 
2.6. Szpilki do przybijania darniny 
Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny 
być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm. 
2.7. Kruszywo 
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Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996. 
2.8. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom   PN-EN 197-1. 
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.9. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami 
PN-B-14501:1990. 
2.10. Elementy prefabrykowane 
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
2.11. Kostka kamienna 
Kostka kamienna nieregularna, stosowana do wykonania umocnienia koryta rowu powinna odpowiadać wyma-
ganiom PN-B-11100. Powinna to być kostka klasy I, gatunku 1.o wymiarach 9/11  
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu.     
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 1. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm. 
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki 

 
Wyszczególnienie 

Dopuszczalne odchyłki dla gatunku  
 

 
1 

 

Wymiar - a ± 1,0 
 

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), w cm, nie 
mniejszy niż 

 
0,7 

 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła),w cm, nie większe niż 

± 0,4 
 

Wypukłość powierzchni bocznej, w 
cm, nie większa niż 

0,6 
 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni górnej (czoła), 
w stopniach, nie większe niż 

± 6 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w stopniach, nie większe niż 

± 6 

 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej klasy I, są następujące: 
wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niż 160 MPa, 
ścieralność na tarczy Boehmego, nie więcej niż 0,2 cm, 
wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 12, 
nasiąkliwość wodą, nie więcej niż 0,5%. 
Kostkę można składować w pryzmach.  
2.12. Geowłóknina pod geokraty  
Należy zastosować geowłókninę z polipropylenu, jako igłowaną, nietkaną, aby materiał posiadał właściwości 
dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmienne 
w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią żywotność, w tym odporność na agresywne śro-
dowiska chemiczne, gnicie i grzyby.  
Geowłóknina powinna posiadać znak budowlany CE bądź Deklarację Zgodności z Polską Normą.  
Do separacji pod gerusztem/ geokratą  celem odizolowania gruntów pylastych stosować geowłókniny  igłowane 

, kalandrowane.  
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Podstawowe  właściwości techniczne  

Właściwości Wartość Tolerancja Metoda testu 

Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma - MD 10 kN/m -1,3 kN/m EN ISO 10319 

Wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma - CMD 10 kN/m -1,3 kN/m EN ISO 10319 

wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu MD 45 % +/-10,4 % EN ISO 10319 

wydłużenie przy maksymalnym obciążeniu CMD 55 % +/-12,7 % EN ISO 10319 

Wytrzymałość na przebicie statyczne (CBR) 1,6 kN -0,32 kN EN ISO 12236 

Charakterystyczna wielkość porów (O90) 110 μm +/-33,0 μm EN ISO 12956 

Maksymalny dopuszczalny okres pomiędzy montażem, 

a przykryciem geosyntetyku 

2 tygodnie  EN 12224 

 
2.13. Brukowiec i narzut kamienny  
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104.  
2.14. Zaprawa cementowa  
Należy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501. 
2.15. Geokrata komórkowa   
Parametry: 
    Wysokość: 10 cm  
    Powierzchnia rozłożonej sekcji: 16,38 m2 
    Gęstość: od 0,936 do 0,952 g/cm3 
    Maksymalne naprężenie przy rozciąganiu:  >/ 21 000 kN/m2 
    Odporność na korozję naprężeniową: 2 000 h 
    Dokumenty: Aprobata Techniczna IBD i M 
    Wymiary komórki 26cm x 20cm(+/-) 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB   „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się możliwo-
ścią korzystania z następującego sprzętu: 
równiarek, 
ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
płyt ubijających, 
ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
- brukowanie : Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem następującego sprzętu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
ubijaków ręcznych i mechanicznych do ubijania kostki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB   „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport darniny 
Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed obsypaniem 
się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed za-
wilgoceniem. 
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4.2.3. Transport materiałów z drewna 
Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. 
4.2.4. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.5. Transport cementu 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
4.2.6. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed uszkodzeniami. 
Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB   „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Humusowanie 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależ-
ności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną 
warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega 
na: 
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu agrouprawowego, aby 
uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 g/m2 
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia 
skarp), 
naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą mulczowa-
nia lub hydromulczowania. 
W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
5.4. Darniowanie 
Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie konieczności w 
październiku. 
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych przypad-
kach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 
W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez okres 
od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru . 
5.4.1. Darniowanie kożuchowe 
Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o element 
zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny po-
winien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać tak, aby 
ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio przycię-
tymi kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony 
korzeni przylegała ściśle do podłoża. 
Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty 
darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat. 
5.4.2. Darniowanie w kratę 
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). Darniowa-
nie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45o, krzyżującymi się w taki 
sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją projek-
tową i STWiORB. Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. 
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Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999. 
5.5. Układanie elementów prefabrykowanych 
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są: 
płyty ściekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03, 
płyty ściekowe betonowe - typ trójkątny wg KPED-01.05, 
prefabrykaty ścieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25. 
ażurowe płyty betonowe typu ,,MEBA’’  
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is = 1,0. 
Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaź-
nika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową . 
Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie 
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
5.6. Brukowanie koryta kostką kamienną  
Na wykonanej podbudowie betonowej należy ułożyć kostki kamienne nieregularne lub rzędowe , z zachowa-
niem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety rowu . Szerokość spoin między poszczególnymi kost-
kami nie powinna przekraczać 12 mm. Ułożoną kostkę należy ubić przy pomocy ubijaków ręcznych lub mecha-
nicznych. Kostki pęknięte należy wymienić na całe. 
5.7. Montaż geokraty komórkowej   
Rozkładanie polega na rozciąganiu jej na uprzednio przygotowanej powierzchni wyłożonej warstwą geowłókni-
ny i przytwierdzeniu do podłoża za pomocą specjalnych szpilek mocujących.  Poszczególne sekcje geokraty łączy 
się ze sobą za pomocą opasek samozaciskowych z tworzywa. Geokomórki w ułożonych sekcjach wypełnia się 
określonym materiałem np. kamienie, beton, ziemia z roślinnością. Właściwie dobrane wypełnienie oraz za-
gęszczenie pozwala na uzyskanie optymalnych własności konstrukcji w stosunku do potrzeb. 
Geokratę można z powodzeniem stosować zarówno na powierzchniach płaskich jak i na skarpach i zboczach o 
nachyleniu do 45 stopni. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB SST-01 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, oraz na sprawdzeniu 
daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni 
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
6.3. Kontrola jakości darniowania 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i obsu-
nięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy 
szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
Na powierzchni ok. 1 m2 należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do siebie i do 
powierzchni gruntu. 
6.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie – min 0,97, 
szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
6.5. Kontrola jakości wykonania bruku kamiennego  
Przy wykonaniu umocnienia brukiem kamiennym , badaniu podlegają : 
niweleta dna rowu , która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego 
umocnienia , równość podłużna dna , sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią dna rowu a łatą czte-
rometrową, wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego 
umocnienia , przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, grubość podsypki, sprawdzana 

co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB SST-01 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie 
oraz elementami prefabrykowanymi i geokratą  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB   „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżynie-
ra/Kierownika projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB    „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów  obejmuje: 
roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
ew. pielęgnacja spoin, 
uporządkowanie terenu, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

5 PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 

6 PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

7 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

8. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

10.2. Inne materiały 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
 
 
 

SST E.00.00.02 - INSTALACJE  ELEKTRYCZNE ZEWNĘTRZNE- KANALIZACJA  
 
1.  CZĘŚĆ  OGÓLNA . 
1.1    Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) są wymagania 
techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych zewnętrznych związanych z inwestycją pn. 
Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy 
biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym Borze. 
1.2.   Zakres  stosowania  Specyfikacji  Technicznej 
Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości 
wykonywanych robót, w zakresie sposobu wykonania, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny 
prawidłowości wykonania poszczególnych robót.  ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  w  p.  1.1. 
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Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z projektami wykonawczymi, w tym min.: 
- kanalizacja kablowa  
- instalacje kablowe niskiego napięcia 
-  złącza kablowe 
1.3.   Określenia  podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i przepisami. Określenia branżowe – 
elektryczne w zakresie niniejszej specyfikacji są następujące: 
Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące 
zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 
pracować pod i nad ziemią. 
Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 
Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 
działaniem łuku elektrycznego. 
Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Skrzyżowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej 
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego. 
Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 
podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 
układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu, 
służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż  14 m. 
Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją 
elektryczną. 
Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymywania masztu lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy. 
Rozdzielnia elektryczna – urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje odbiorcze. 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
Stopień ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowę przed dotykiem części 
czynnych i poruszających się mechanizmów, przed dostaniem się ciał stałych i wnikaniem wody. 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie cech budowy urządzenia elektrycznego, określające możliwości 
objęcia go ochroną przed dotykiem pośrednim (ochroną przy uszkodzeniu. 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia 
się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Izolacja podwójna - izolacja składająca się z izolacji podstawowej oraz niezależnej od niej izolacji dodatkowej. 
Część czynna - przewód lub część przewodząca urządzenia lub instalacji elektrycznej, która może znaleźć się pod 
napięciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie pełni funkcji przewodu ochronnego. 
Częścią czynną jest przewód neutralny N, natomiast nie jest nią przewód ochronny PE ani ochronno-neutralny 
PEN. 
Części jednocześnie dostępne - przewody lub części przewodzące urządzenia, które mogą być dotknięte 
jednocześnie przez człowieka lub zwierzę. Są nimi części czynne przewodzące dostępne, przewody ochronne i 
uziomy. 
Część przewodząca dostępna - część przewodząca instalacji elektrycznej, dostępna dla dotyku palcem 
probierczym według PN/E-08507, która może zostać dotknięta, i która w warunkach normalnej pracy instalacji 
nie znajduje się pod napięciem, lecz może znaleźć się pod napięciem w wyniku uszkodzenia. 
Część przewodząca obca - część przewodząca nie będąca częścią urządzenia ani instalacji elektrycznej, która 
może znaleźć się pod określonym potencjałem (zwykle pod potencjałem ziemi). Zalicza się do nich metalowe 
konstrukcje, rurociągi przewodzące, podłogi i ściany. 
Urządzenia elektryczne - wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do celów takich, 
jak wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Są nimi np. 
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maszyny, transformatory, aparaty, przyrządy pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, oprzewodowanie, 
odbiorniki. 
Uziom - przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów metalowych umieszczonych w gruncie w celu 
zapewnienia z nim połączenia elektrycznego. 
Szczegółowe wymagania - wymagania, które powinien spełniać wyrób wprowadzany do obrotu, określone w 
specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niż dyrektywy nowego podejścia. 
Odbiór częściowy - odbiór części obiektu, instalacji lub robót, stanowiący etapową całość. Do niego zalicza się 
również odbiory fragmentów instalacji, które w dalszym etapie robót przeznaczone są do zakrycia. Jako odbiór 
częściowy traktuje się również odbiór robót zlecony jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). 
Odbiór końcowy - odbiór powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas którego następuje 
sprawdzenie zgodności wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi 
Normami. Podczas odbioru końcowego dokonuje się sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym 
elektrycznych), szczególnie pod kątem ich prawidłowego i bezpiecznego działania. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w 
wymaganiach ogólnych. 
1.4.  Wymagania  dotyczące  wykonywania  robót 
Szczegółowe wymagania dotyczące robót wynikają z zapisów dokumentacji projektowo-kosztorysowej, ST oraz 
instrukcji technicznych producentów i dostawców materiałów i urządzeń. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność  z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami inspektora nadzoru.  
Urządzenia elektryczne i aparatura winny być instalowane zgodnie  z projektem i wyposażone w tabliczki, 
oznaczniki, opisy lub inne środki identyfikujące o zagrożeniu i ich przeznaczeniu.  
Całość robót powinna być wykonana przez osoby stanowiące zespół (brygadę) lub firmę o profilu elektrycznym, 
zgodnym z przedmiotowym zakresem robót. Przy wykonywaniu robót instalacyjno-montażowych mogą być więc 
zatrudnione osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje zawodowe  i wymagane przepisami uprawnienia.  
Wyznaczyć kierownika robót posiadającego uprawnienia budowlane  w zakresie budowy instalacji i urządzeń 
elektrycznych.  
Prace prowadzone w pobliżu urządzeń będących pod napięciem wykonywać ze szczególną ostrożnością, 
stosując wymagane przepisami środki organizacyjne i techniczne BHP określone w przepisach związanych. 
Należy zapewnić bezpieczeństwo osobom postronnym na terenie budowy, skutecznie zabezpieczyć przed 
dostępem osób trzecich.  
Prace kontrolno-pomiarowe wykonywać powinny osoby posiadające równoważne uprawnienia do 
wykonywania pomiarów.  
Po wykonaniu wszystkich związanych z montażem instalacji robót należy dokonać sprawdzenia odbiorczego. Do 
odbioru końcowego należy przedstawić dokumentację powykonawczą, protokoły odbiorów częściowych, 
oświadczenia wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty 
2.  MATERIAŁY . 
2.1.   Ogólne  wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. 
Wykonawca powinien poinformować nadzór inwestorski o proponowanych źródłach otrzymania wyrobów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. Wykaz niezbędnych materiałów wynika z dokumentacji projektowej oraz przyjętej 
technologii wykonania robót. 
2.2.  Szczegółowe  wymagania  dotyczące  materiałów 
Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów zawarto w części opisowej                       i rysunkowej projektu. 
Przy wykonywaniu robót należy stosować materiały zgodne z: 
dokumentacją projektową 
zestawieniem materiałów 
nakładami KNR i KNNR dotyczącymi wykonania robót elektrycznych 
Właściwości użytych materiałów muszą odpowiadać polskim normom, świadectwom oraz instrukcjom 
technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Materiały 
przeznaczone do wbudowania muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogą być wyroby wykonane wg. 
indywidualnej dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 
których dostawca wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z 
obowiązującymi przepisami i normami. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały 
powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora Nadzoru. 
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2.3.  Wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały 
powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa dopuszczenia do stosowania lub świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań, w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
Kopie dokumentów związanych z dostarczonymi i wbudowanymi materiałami będą przekazywane Inspektorowi. 
2.3.1.  Urządzenia techniczne 
Urządzenia wyposażenia technicznego jak stacja transformatorowa, agregat prądotwórczy oraz złącza kablowe 
winny posiadać dokumentacje techniczno-ruchowe, atesty i komplet badań fabrycznych dostarczone przez 
producentów tych urządzeń. 
2.3.2.  Kable 
Kable zasilające niskiego średniego napięcia oraz kable do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania 
Polskiej Normy. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu dostosowanym do napięcia sieci, jedno-, cztero- i pięcio-
żyłowe. Przekrój żył powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.  Kable winny posiadać atesty i komplet 
badań fabrycznych. 
2.3.3.  Osprzęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych powinien spełniać wymagania Norm. 
Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje 
oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję. 
Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność elektryczną 
zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i 
dokładność połączenia  
z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości 
powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt niepowodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii. 
2.3.4.  Przepusty  kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. 
Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia 
przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW). Rury na przepust kablowe należy 
przechowywać na utwardzonym placu,  
w nienasłonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
2.3.5.  Fundamenty  prefabrykowane 
Pod złącza kablowe zaleca się stosować fundamenty prefabrykowane według ustaleń dokumentacji projektowej. 
W zależności od warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych należy wykonać zabezpieczenie 
antykorozyjne, zgodnie  
z Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać 
się na wyrównanym, utwardzonym  
i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
2.3.6.  Słupy  oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Słupy powinny przenieść 
obciążenia wynikające z zawieszenia wysięgników i opraw oraz parcia wiatrów dla III strefy wiatrowej. 
Składowanie masztów oświetleniowych powinno odbywać się na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, na 
przekładkach z drewna miękkiego. Słupy muszą posiadać certyfikat CE. 
Słupy powinny przenosić obciążenia dla III strefy wiatrowej do wysokości 600m n.p.n. dla II kategorii terenu. 
Wszystkie słupy muszą być oznaczone znakiem CE na zgodność z normą PN-EN 40-5:2004, natomiast poprzeczki, 
korony oraz wysięgniki posiadać aktualną Aprobatę techniczną wydaną przez ITB lub IBDiM. 
2.3.7.  Oprawy  oświetleniowe  i  źródła  światła 
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Dla oświetlenia całonocnego oraz projektorowego stosować oprawy oświetleniowe i źródła światła zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed 
wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 54  
i klasą ochronności II.  
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. Oprawy 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż – 5o C i wilgotności względnej 
powietrza nie przekraczającej 80 % i w opakowaniach. 
2.3.8.  Tabliczka  bezpiecznikowo - zaciskowa 
Tabliczkę bezpiecznikową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową – dobrano złącza IZK kompletne. 
Stosować złącza o odpowiedniej ilość podstaw bezpiecznikowych oraz zacisków do podłączenia żył kabla o 
przekroju do 35 mm 2. 
2.3.9.  Folia 
Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii 
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu 
znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego, dla kabli o napięciu 20 kV stosować folię 
koloru czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. 
3.  SPRZĘT . 
3.1.   Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. 
3.2.  Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.) 
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.) 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.) 
sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
Wykonawca przystępujący do budowy oświetlenia zewnętrznego winien wykazać się możliwością korzystania z 
maszyn i sprzętu  gwarantujących właściwą jakość robót. 
4.  TRANSPORT . 
4.1.   Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej  i  ST. 
4.2.  Środki transport 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót zewnętrznych powinien wykazywać się możliwością korzystania 
ze środków transportu niezbędnych do wykonania robót. Na środkach transportu przewożone materiały 
powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez ich wytwórcę. 
5.  WYKONANIE  ROBÓT . 
5.1.  Ogólne  zasady  wykonania  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano poniżej : 
urządzenia elektryczne winny być instalowane zgodnie z projektem i wyposażone w tabliczki, oznaczniki, opisy 
lub inne środki identyfikujące o zagrożeniu i ich przeznaczeniu. 
całość robót powinna być wykonana przez osoby stanowiące zespół (brygadę) lub firmę o profilu elektrycznym, 
uprawnioną do wykonywania prac związanych z montażem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robót 
instalacyjno-montażowych mogą być więc zatrudnione osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje zawodowe i 
wymagane przepisami uprawnienia. 
wyznaczyć kierownika robót elektrycznych posiadającego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji i 
urządzeń elektrycznych. 



 

 
102 

 

prace prowadzone w pobliżu urządzeń będących pod napięciem wykonywać ze szczególną ostrożnością, 
stosując wymagane przepisami środki organizacyjne  
i techniczne BHP określone w przepisach związanych. 
należy zapewnić bezpieczeństwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie zabezpieczyć przed dostępem 
osób trzecich. 
prace kontrolno-pomiarowe wykonywać powinny dwie osoby posiadające równoważne uprawnienia do 
wykonywania pomiarów elektrycznych. Pracownicy Ci potwierdzają swoimi podpisami protokoły pomiarowe 
stwierdzające poprawność wykonania instalacji. 
po wykonaniu wszystkich robót związanych z budową linii kablowej i oświetlenia drogowego należy dokonać 
sprawdzenia odbiorczego oraz wykonać pomiary ochronne 
5.2.   Wykopy pod fundamenty i kable 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych 
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, wymiarów, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów 
wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymogom norm branżowych. 
Wykopy pod kabel powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Wydobyty grunt powinien być składowany  
z jednej strony wykopu. Skarpy rowu kablowego powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu 
wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie fundamentów lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, 
dużych kamieni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną.  
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według normy branżowej. Zagęszczenie należy wykonać w 
taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentów lub kabli należy odwieźć na miejsce 
wskazane w dokumentacji przetargowej lub przez Inspektora Nadzoru. 
5.3.   Montaż fundamentów i studni kablowych prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane powinny być montowane zgodnie z instrukcją  
i wytycznymi montażu dla konkretnych typów fundamentów. 
Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie 
powinno przekroczyć 1:1000 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Fundamenty usytuowane 
w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być odpowiednio zabezpieczone w zależności od rodzaju 
środowiska. 
5.4.  Montaż  słupów  oświetleniowych 
Słupy oświetleniowe należy ustawiać dźwigiem. Dopuszcza się ustawianie ręcznie w przypadku słupów 
parkowych. Spód słupa powinien opierać się na płycie mocującej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego 
ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
5.5.  Montaż  opraw  oświetleniowych 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonać zgodnie z zaleceniami producenta. Każdą oprawę przed 
zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie świecenia się lampy). 
Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy 
stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niż 1 
mm 2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy 
prowadzić po dwa przewody. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy klimatycznej. 
5.6.  Układanie kabli 
Kable układać po trasach wytyczonych przez służby geodezyjne, zgodnie  
z wytycznymi zawartymi w Normie N SEP-E-004. Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający 
ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane 
środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej 
linii. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być 
ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
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Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami 
chemicznymi i atmosferycznymi przez: 
szczelne zalutowanie powłoki 
nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja) 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
4oC – w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
0oC – w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 
układanego kabla – wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany 
przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien 
być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli o izolacji 
polietylenowej i o powłoce polwinitowej.  
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty,  
w pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości, co najmniej 10 cm. Nie należy 
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani 
bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości, co najmniej 10 cm, 
następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości, co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa 
sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić, co najmniej 25 cm. Grunt należy zagęszczać warstwami, 
co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć, co najmniej 0,8. 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna 
wynosić nie mniej niż 70 cm – w przypadku kabli  
o napięciu znamionowym do 1 kV. 
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy przepustach kablowych oraz przy latarniach zaleca się 
pozostawienie 1 – metrowych zapasów kablowych. 
5.7.   Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w 
najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy  
z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być 
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
5.8  Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w jej najwęższym 
miejscu. 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być 
mniejsza niż 100 cm. 
5.9.  Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy nie mniejszej niż 100 mm dla kabli 
do 1 kV oraz 160 mm dla kabli 20 kV. 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W 
jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących 
układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona 
od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić, co najmniej 70 cm - w terenie bez 
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione tak, aby uniemożliwić przedostawanie się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
5.10.  Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe 
typu OKi rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, 
np. przy skrzyżowaniach. Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające : 
symbol i numer ewidencyjny linii, 
oznaczenie kabla, 
znak użytkownika kabla, 
znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
rok ułożenia kabla. 
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5.11.  Uziemienie 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób zapewniający 
samoczynne odłączenie zasilania w warunkach zakłóceniowych. Zaleca się wykonanie uziomu taśmowego, 
układanego w rowie z kablem oświetleniowym, oraz uziomu prętowego. Bednarkę ocynkowaną FeZn 25(30)x4 
mm wprowadzić do złącz kablowych i szafki oświetleniowej i połączyć z 
 zaciskiem ochronnym PE. Zaciski ochronne mogą spełniać również rolę zacisków probierczych. 
Uziemienie nie dotyczy przedmiotowego opracowania.  
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT . 
6.1.   Ogólne  zasady  kontroli  jakości 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie oświetlenia 
zewnętrznego. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inspektorowi 
Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów  
i realizowanych robót z dokumentacją projektową i ST. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich 
pełną zgodność z warunkami podanymi  
w specyfikacjach, mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru - założonej 
6.2.   Kontrola  jakości  wykonania  robót 
Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieżącej (wykonywanej 
zespołowo lub jednoosobowo zawsze z udziałem Inspektora nadzoru) lub odbioru, który powinien być 
dokonany zawsze komisyjnie,  
z obowiązkiem sporządzenia odpowiedniego protokołu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 
Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi nadzoru wszystkie próby, atesty, deklaracje zgodności 
producenta dla stosowanych materiałów, oświadczenie, że zastosowane materiały spełniają wymagane 
normami warunki techniczne. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność  
z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inspektora nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót, wskazania Inspektorowi 
nadzoru zgodności dostarczonych materiałów  
i realizowanych robót z dokumentacją projektową i ST. 
7.  OBMIAR  ROBÓT . 
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o wykonany zakres robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót 
zgodnie  
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą 
wpisane do książki obmiarów. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu umownych płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub 
ostatecznym odbiorem elementów robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. 
8.  ODBIÓR  ROBÓT . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ddokumentacją pprojektową, ST  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji, dały wyniki pozytywne. Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania 
z projektem budowlano-wykonawczym i ST odbieranych elementów. Zgodność wykonania robót stwierdza się 
na podstawie wyników badań kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej  
z wymaganiami określonymi w ST. 
Zakres odbiorów: 
-   odbiór materiałów 
-  odbiór wykonanych robót na podstawie  stwierdzenia zgodności zakresu z dokumentacją, oceny wizualnej, 
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oceny badań i pomiarów na podstawie protokołów 
Przy przekazywaniu wykonanego zakresu robót Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 
następujące dokumenty : 
dokumentację powykonawczą, poświadczoną przez inspektora nadzoru oraz kierownika robót 
protokoły odbioru robót częściowych i ulegających zakryciu 
protokoły pomiarów ochronnych 
oświadczenie wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i obowiązującymi przepisami 
wymagane atesty i certyfikaty na zabudowaną aparaturę i osprzęt 
ewentualną ocenę robót wydaną przez Koncern Energetyczny 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI . 
Szczegóły dot. rozliczenia zawiera Umowa o wykonanie robót. Rozliczenie robót montażowych instalacji 
elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze 
lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez 
zamawiającego lub 
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
instalacyjne uwzględniają również: 
- przygotowanie stanowiska roboczego 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi 
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przesławnych  
umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje) 
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 
szczegółowej 
- likwidację stanowiska roboczego 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE . 
9.1    Przepisy  ogólne  i  inne  dokumenty 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z późniejszymi zmianami) 
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z 
4 czerwca 1997 poz.358 z późniejszymi zmianami 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401 
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR-3A 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, Instalacje elektryczne Tom V 
Karty i instrukcje techniczne producentów materiałów i urządzeń 
9.2   Polskie  Normy 
 
POLSKA NORMA       N SEP-E-004 
Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe. 
POLSKA NORMA       PN-EN 13201:2007  
Oświetlenie dróg. 
POLSKA NORMA       PN-EN 12464-2:2014-05 
Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy 
POLSKA NORMA       PN-EN 13201-3:2016-03 
Obliczenie parametrów oświetleniowych 
POLSKA NORMA       PN-EN 13201-2:2016-03 
Wymagania eksploatacyjne 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-1 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje 
 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-2  
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-3  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ustalanie ogólnych charakterystyk. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-41 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-42 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-43 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-44 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami przepięć 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-45 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-46 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-47 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-4-48 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-51 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-52 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowania. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-53 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-54 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-5-55 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-6 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzenie. 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-6-61 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze 
POLSKA NORMA       PN-IEC 60364-7 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
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POLSKA NORMA       PN-EN 62305-1:2011 
Ochrona odgromowa – Część 1: Zasady ogólne. 
POLSKA NORMA       PN-EN 62305- 2:2012 
Ochrona odgromowa – Część 2: Zarządzanie ryzykiem, 
POLSKA NORMA       PN-EN 62305-3:2011 
Ochrona odgromowa – Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów 
i zagrożenie życia. 
POLSKA NORMA       PN-EN 62305-4:2011 
Ochrona odgromowa – Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach. 

 

 

 

 

D-06.01.01. -  IZOLACJE BITUMICZNE WYKONANE NA ZIMNO 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno  . 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.  Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.   
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych powierzchni podziemnych 
elementów obiektów   i obejmują: 
wykonanie izolacji powierzchni podziemnych elementów betonowych budowanego obiektu   po zewnętrznej 
stronie    poprzez dwukrotne pokrycie impregnatem na zimno wraz z jednokrotnym zagruntowaniem, 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  STWiORB       D-00.00.00   "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.1. Materiał do gruntowania 
Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej wg 
PNB24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie polega na 
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 
warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. Nie należy stosować na mokrych i 
przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. 
Zależnie od stopnia porowatości podłoża jednokrotne smarowanie 0,3 - 0,45 kg na 1 m2 powierzchni 
zabezpieczanej. Materiał łatwopalny. 
2.1. Materiały do izolacji właściwej 
Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PNB24620:1998 - produkowany jest z asfaltów ponaftowych, 
plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu 
zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta 
wykazuje odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie 
rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) 
cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5ºC. Przy 
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. Materiał łatwopalny. 
2.3. Materiały syntetyczne 
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania 
powierzchni ścian. 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót powinny być zgodne z PN lub z ważnymi "Aprobatami 
technicznymi IBDiM" bądź posiadać ważny znak CE. 
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Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 
3. Sprzęt 
Roboty wykonane będą ręcznie. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. 
Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1.  Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Izolację przeciwwodną należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 
plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby 
beton był co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być 
wyższa od 5oC i niższa od 35oC. 
Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych materiałów (zgodnie z 
wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inżyniera. 
5.2.2. Zagruntowanie podłoża 
Powierzchnie betonowe należy przed gruntowaniem odpowiednio przygotować, po usunięciu nacieków mleczka 
cementowego powierzchnia betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona. Ubytki betonu należy wypełnić 
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadającymi Aprobatę techniczną. 
Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez 
producentów materiałów hydroizolacyjnych. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni 
należy użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 
przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 
Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 
na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z 
przyjętej klasy betonu na odrywanie: nie mniejszą niż 1,5 MPa   
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 
należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora nadzoru , 
powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 
gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki 
asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 
środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych na 
działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych), 
przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez 
dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń nie 
przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia 
roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i 
warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 
w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy  narożach wklęsłych i wypukłych. 
5.2.3. Wykonanie izolacji 
Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg 
PNB24620:1998, emulsją asfaltową wg PNB-24002:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po 
wyschnięciu powłoki gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 
Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podłożu. Zużycie materiału 
około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może być mniejsza niż 2 mm. 
Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania zgodnie z instrukcją 
Producenta lub PN-B-24620:1998. 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Kontrola jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie   sprawują: 
Inspektor nadzoru , 
Wykonawca,. 
służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
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6.2. Zakres kontroli jakości 
Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych. 
jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagań określonych w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej, 
jakość materiałów warstwy ochronnej wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas bitumicznych. 
7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB  D-00.00.00  „Wymagania Ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 
przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 
zagruntowanie podłoża, 
wykonanie warstwy izolacji, 
warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. 
Czynność odbioru winna być wykonana i udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyjętymi w 
STWiORB D-00.00.00.  zasadami. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 9. 
10. Przepisy związane 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze 
PNB24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PNB-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
PNB-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
 
 

D-03.04.01. –   ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(SSTWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z 
prefabrykowanych elementów betonowych dla zadania pn .   Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych 
wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym 
Borze. 
1.2. Zakres stosowania SSTWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (SSTWiORB) stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy dla wykonania zadania pn. Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z 
zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.   
1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścieków 
z prefabrykowanych elementów betonowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
naturalnych. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SSTWiORB D-00.00.00   
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Beton na ławę 
Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom  . 
2.3. Kruszywo do betonu 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom  PN-EN 206-1  Beton-Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność . 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4. Cement 
Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom  PN-EN 197-1:2002 . 
Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.5. Woda 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.6. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 
2.7. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny odpowiadać wymaganiom BN-
80/6775-03/01. 
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg 
„Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 . 
Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25. 
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 
powinna przekraczać 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
na długości   <=10 mm, 
na wysokości i szerokości <=3 mm. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.3. Wykop pod ławę 
Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-
06050.Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
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wykopu konstrukcji szalunku dla ławy. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 
5.4. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02. 
5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 
Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3   
cm. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 
układanych na ławie żwirowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 
i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie 
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Zakres badań 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 
wykop pod ławę, 
gotową ławę, 
ustawienie krawężnika, 
wykonanie ścieku. 
6.3.2. Wykop pod ławę 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na 
dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o 2 cm na każde 100 m ławy, 
niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o 1 cm na każde 100 m 
ławy, 
wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym 
dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 
szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 
równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową 
łatą. 
6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o 1 cm na każde     100 m wykonanego 
ścieku, 
równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która 
może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o 1 cm. 
7. obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykop pod ławę, 
wykonana ława, 
wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SSTWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
prace pomiarowe i przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie wykopu pod ławy, 
wykonanie ławy, 
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu, 
przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 10. przepisy związane 
10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania               i ocena zgodności 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
10.2. Inne dokumenty 
Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 
Warszawa 1987. 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
 
 
 
 

D-03.03.01.  – KANALIZACJA DESZCZOWA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową   elementów kanalizacji deszczowej. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna wykonania o odbioru robót budowlanych (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy w związku z inwestycją pn.  Rozbudowa obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - 
przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.      
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową  kanalizacji 
deszczowej wraz z urządzeniami odwadniającymi w zakresie: 
a)       Rurociągi/ przykanaliki  Ø160- 200 - rury PP lub PVC   
b)       Drenaże fi125 w otulinie z geowłókniny  
c)        Wpusty z osadnikiem Ø 500 i koszem 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
opadowych. 
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż            1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.5. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.6. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.7. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych 
powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB -01  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania  i składowania podano w STWiORB D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, wyroby budowlane i urządzenia wykorzystane do budowy 
sieci kanalizacyjnej powinny odpowiadać normom krajowym oraz jeśli to możliwe normom europejskim. W 
przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, materiały i wyroby budowlane powinny 
odpowiadać wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej. Wyroby powinny być oznakowane CE lub 
znakiem budowlanym i zawierać wymagane informacje towarzyszące. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć 
materiały i wyroby budowlane zgodnie z wymaganiami Rysunków i STWiORB. Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania materiałów i wyrobów budowlanych 
przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli Rysunki lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru 
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rodzaju materiału/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o 
swoim wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału/wyrobu, albo w okresie ustalonym przez 
Inspektora Nadzoru. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału/wyrobu ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić 
do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał/wyrób z innego źródła. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału/wyrobu nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym 
znajdują się nie zbadane, i niezaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc 
się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
2.2. Rury kanałowe 
Kanalizację należy wykonać jako rury  dwuścienne strukturalne – niekarbowane (nieżebrowanych) wykonanych z 
jednorodnego materiału PP- polietylenu wysokiej gęstości bez dodatków innych tworzyw sztucznych 
zapewniających dużą sztywność obwodową rury min. SN6 – 6kN/m2 lub PVC , wg ISO 9969. Ze względu na 
przyszłe inspekcje telewizyjne kolektora rura musi posiadać jasny kolor wewnątrz. Rury do średnicy d=600 mm 
włącznie powinny być łączone na złącza typu dwukielich z uszczelkami trójwargowymi. Rury o średnicy od 
id=700 (włącznie) powinny być łączone poprzez spawanie ekstruzyjne. Rury muszą posiadać potwierdzone 
aprobatę ITB oraz IBDiM badania elastyczności obwodowej przy deformacji 30% oraz dopuszczenie do 
składowania w otwartych magazynach bez limitu czasowego. Za zgodą Inspektora nadzoru  dopuszcza się 
stosowanie rur PEHD lub PVC  o nie mniejszej sztywności obwodowej. 
Wszystkie rury i kształtki łączone poprzez kielichy z uszczelką wargową lub dwukielichy z uszczelką wargową. 
Zastosowane rury i kształtki muszą być ze sobą kompatybilne, a więc stanowić jeden system i być produkowane 
przez jednego producenta (ze względu na różnice w tolerancji wykonania) oraz muszą posiadać Aprobatę 
Techniczną ITB 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe Ø 500-1000  z betonu min. C35/45, nasiąkliwości <4,5%, 
wodoszczelność 50kPa z prefabrykowaną dolną częścią studni z gotową kinetą, z uszczelkami gumowymi zgodne 
z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001, ze stopniami włazowymi w otulinie tworzywowej zgodne z PN-EN 
13101:2005 lub z drabinką zgodną z PN-EN 14396:2006. 
2.4. Wpusty  
Do odwodnienia rynsztoku z prefabrykatów betonowych  przewiduje się wpust  odwadniający uliczny typowy  
typu WU-II-A   klasy D400 z zawiasem i ryglem.  Zwieńczenia wpustów ściekowych powinny spełniać wymagania 
normy PN-EN 124:2000. 
Prefabrykaty betonowe powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej C35/45 (B45) oraz nasiąkliwości nie 
większej, niż 6%. 
Wpust  osadzić na kręgach betonowych Φ0,50m, ustawianych na żelbetowych płytach dennych. Wpust  
wykonać o 0,8m głębszy od wlotu do rury odpływowej, tak aby uzyskać osadnik o gł. 0,8m.  
Połączenie betonowej studzienki ściekowej z przewodem kanalizacyjnym na głębokości 1,20m następuje za 
pomocą elementu podłączeniowego wbudowanego w element przyłączeniowy.  Odpływ (przykanalik) powinien 
mieć średnicę fi160. Przykanalik wykonać z rur z tworzywa sztucznego PVC  klasy SN6. 
Minimalny spadek przykanalika w kierunku sieci powinien być nie mniejszy, niż 1,0%. 
Należy pamiętać o wyprofilowaniu nawierzchni w kierunku wpustów. 
Wszystkie elementy wpustu powinny posiadać stosowne Aprobaty Techniczne (AT wydawane przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie).   
Projektowany przykanalik 160 mm wpiąć do istniejącej studni po wywierceniu otworu za pośrednictwem złączki 
in-situ. 
2.5. Beton 
Beton winien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1. 
2.6. Kruszywo na podsypkę i obsypkę rur. 
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych i wodociągowych wg PN-EN 13242 kategorii 
GF80 i f17 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5. 
2.7. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501:1990. 
2.8. Drenaż  
Drenaż z rury karbowanej PVC fi 125mm w otulinie z geowłókniny i obsypce z grysu 8/16mm. Drenaż nie 
układać na podsypce z grysu  lecz bezpośrednio na podłożu gruntowym , następnie wykonać obsypkę.    
2.9. Składowanie wyrobów 
2.9.1. Rury kanałowe 
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo 
w pozycji stojącej. 
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Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.9.2. Kręgi 
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na 
grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.9.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi 
spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość 
przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej wysokości nie 
przekraczającej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m. 
2.9.4. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny 
być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.9.5. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
-      żurawi budowlanych samochodowych, 
-      koparek przedsiębiernych, 
-      spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
-      sprzętu do zagęszczania gruntu, 
-      wciągarek mechanicznych, 
-      beczkowozów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00   „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur kanałowych 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem 
lub zniszczeniem. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 
1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2 m). 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich wyrobów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej 
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach ładunkowych lub 
luzem. 
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Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok drugich, w 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu. 
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt. 
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie za pomocą 
urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów 
przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. 
4.5. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy mogą być przewożone luzem. 
4.6. Transport wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przesuwaniem się podczas transportu. 
4.7. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
4.8. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej  ilości  reperów stałych,  Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca wykona wykopy kontrolne dla nie zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego 
5.2. Roboty ziemne 
Dla wykopów głębszych, niż 1,0m, wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne z pełną obudową ścian 
bocznych. 
Przewiduje się wykopy w większości mechaniczne. W miejscach występowania kolizji z innym uzbrojeniem 
roboty ziemne należy prowadzić ręcznie w bezpośredniej odległości 2,0 m z każdej strony od uzbrojenia. 
Jeśli wykopy mają być prowadzone w odległości mniejszej, niż 3m od pnia drzewa, wykopy należy wykonywać 
ręcznie. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian 
pełne, należy prowadzić w miarę jego głębienia. Do deskowania należy zastosować pale szalunkowe ( 
wypraski ) rozparte drewnem okrągłym na stemple lub przy zastosowaniu obudów samopogrążalnych. 
Wydobyty  grunt  z  wykopu  powinien  być  wywieziony  przez  Wykonawcę w miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem kanałów 
rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Użyty materiał i sposób zasypania wykopów nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić dla kanałów 
rurowych z PVC i PE- 0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej ma być piasek, bez grud i 
kamieni, zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. Pozostałe 
warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia kanału. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97. 
Prace ziemne należy wykonywać w miarę możliwości szybko i starannie, nie trzymając zbyt długo otwartego 
wykopu. 
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5.3. Przygotowanie podłoża 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy 
nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726. W gruntach spoistych lub 
skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw piasku o grubości 20cm. 
W gruntach nawodnionych podłoże należy wykonać z warstwy żwiru z piaskiem o grubości 20 cm łącznie z 
ułożonymi sączkami odwadniającymi. Zagęszczenie wykonanego podłoża wynosi do Is nie mniej niż 0,95. 
Przed przystąpieniem do robót należy wykonać prace przygotowawcze polegające na: 

● pomiarze i badaniu gruntu; 
● organizacji robót; 
● ustalenia miejsca do odkładania ziemi; 
● organizacji odwożenia urobku; 
● organizacji odprowadzenia wody z wykopu. 

5.4. Roboty montażowe 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót. W celu zachowania 
prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu 
kanału w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i głębokości posadowienia powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową. 

• Ogólne warunki układania kanałów 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.3. można przystąpić do wykonania robót 
montażowych. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów w 
wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża na odcinku co 
najmniej 30 m. 
Przewody kanalizacji deszczowej należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [6]. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy 
nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do 
wykopu. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co 
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego 
uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić (przez obsypanie ziemią po środku długości rury) i 
mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia 
złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, 
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od 
osi projektowanej nie może przekraczać ±20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien być jednostajny, a 
odchyłka spadku nie może przekraczać ±1 cm. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć 
przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną 
pokrywą. Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej 
wysokości, aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

● podsypka: 

Zalecana warstwa zagęszczana gr. 25cm. Zagęścić do min. 100% wg. Zmodyfikowanej Próby Proctora. 

• obsypka 

Obsypka rury powinna być wykonana natychmiast po inspekcji, niezbędnych próbach i zatwierdzeniu 
zakończonego posadowienia. 
Założona grubość obsypki (warstwa zagęszczona): 30cm. 
Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co 
najmniej 0,3 m. Dopuszcza się zmniejszenie grubości warstwy, jeśli miałaby ona ingerować w podbudowę 
warstwy nawierzchni. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno- lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480, nie zmrożony, bez lodu i śniegu, dający się 
zagęścić do wystarczającej nośności. Materiał nie może zawierać cząstek większych, niż 60mm; maksymalna 
wielkość ziaren materiału znajdującego się w bezpośrednim styku z rurą nie powinna przekraczać 10% średnicy 
rury, lecz nie powinna być większa, niż 60mm. 
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Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym 
uwzględnieniem wykopu pod złącza. 
Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać 
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. 
Minimalna szerokość obsypki po obu bokach rury powinna wynosić 30cm. 
 Stopień zagęszczenia obsypki jest zależny od warunków obciążenia, tj.: 

− w miejscach ruchu pojazdów wymagany stopień zagęszczenia dla obsypki wynosi min. 97% wg. Zmodyfiko-
wanej Próby Proctora; 

− poza miejscami ruchu pojazdów wymagany stopień zagęszczenia dla obsypki wynosi min. 97% wg. Zmodyfi-
kowanej Próby Proctora. 

• Zasypka i zagęszczenie gruntu . 

Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem. 
Maksymalna wielkość cząstek, które zostaną użyte do zasypania nie powinny przekraczać 30cm. 
Zagęszczenie wykonać ubijakami, mechanicznie, warstwami odpowiednimi dla rodzaju gruntu i rodzaju 
używanego sprzętu. 
Poniżej przedstawiono charakterystykę zagęszczenia poszczególnych warstw dla podsypki, obsypki i zasypki: 
W miejscach ruchu pojazdów wymagany stopień zagęszczenia dla obsypki wynosi min. 97% wg. 
Zmodyfikowanej Próby Proctora – zalecana grubość warstwy: 10cm; 
Poza miejscami ruchu pojazdów wymagany stopień zagęszczenia dla obsypki wynosi min. 97% wg. 
Zmodyfikowanej Próby Proctora – zalecana grubość warstwy: 20cm. 
Sposób osiągnięcia w/w stopni zagęszczenia zależny jest od sposobu zagęszczania gruntu, tj. rodzaju sprzętu i 
użytego gruntu. Wykonać zgodnie z technologią wybranego producenta. 

• Kanał z rur PVC 

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu pojedynczych rur na dnie 
wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy: 

- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu 
- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej 

rury) winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury, z wyłączeniem 
odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy 
uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym 

- Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanym pierścieniem gumowym. W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy 
właściwie przygotować rury z PVC, wykonując odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze, takie jak: 
• przycinanie rur, 
• ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod kątem 15°. 
Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal 
prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć 
głębokość złącza. Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury 
specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury 
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury przy 
średnicach powyżej 90 mm używać należy wciskarek. 
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy 
wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem należy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed 
ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 
Wymagania materiałowe. 
Rury i kształtki do budowy kanalizacji deszczowej muszą mieć oznaczenia fabryczne zawierające następujące 
informacje: 
- czynnik transportowany; 
- nazwa producenta; 
- rodzaj materiału; 
- oznaczenie szeregu; 
- średnicę zewnętrzną; 
- grubość ścianki; 
- datę produkcji; 
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- obowiązującą normę. 
Do budowy kanalizacji deszczowej należy używać rur i kształtek z PVC, klasy S (SN8). 
Rury i kształtki kanalizacji deszczowej powinny posiadać następujące cechy: 
- odporność na korozję ogólną i wżerową; 
- możliwość transportowania ścieków o różnym składzie chemicznym; 
- odporność na prądy błądzące; 
- możliwość transportowania ścieków o temperaturze do 95C w przepływie chwilowym (tzn. 1-2 minut); 
- muszą być wykonane z materiału niepalnego lub samogasnącego. 

• Utrzymanie warstwy odsączającej 

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę 
robót. 

• Przygotowanie podłoża pod studnie 

W gruntach piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o 
nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub 
żwiru z piaskiem. 
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub 
tłucznia. 

● Włączanie rury kanalizacyjnej do studni z kręgów betonowych: 

Włączanie rury kanalizacyjnej do studni należy wykonywać za pomocą tzw. adaptorów. W tym celu należy: 

− w ścianie studni wykonać otwór o średnicy lekko mniejszej niż zewnętrzna ściana adaptora; 

− oczyścić i wyrównać otwór; 

− wcisnąć adaptor tak, aby przez rozprężenie uszczelnił otwór; 

− jeżeli zajdzie konieczność, to pustą przestrzeń pomiędzy adaptorem a rurociągiem wypełnić rzadką zaprawą 
cementową lub pianką poliuretanową; 

− wewnętrzne i zewnętrzne przestrzenie otworu pokryć środkiem izolacyjnym. 
 

Uwagi końcowe: 

• Przy usytuowaniu urządzeń i sieci na działce budowlanej obowiązują wytyczne Rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r., Dz. U. Nr 75 wraz z późniejszymi zmianami. 

• Na odcinkach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem w terenie, należy wykonywać wykopy 

ręcznie. Ewentualne skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem należy wykonać zgodnie z normami PN-

91/M-34501, PN-76/E-05125 i PN-76/E-05100. 

• W pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego wykopy wykonywać ręcznie, zwracając uwagę 

na sygnały ostrzegawcze uzbrojenia podziemnego (taśmy ostrzegawcze, opsypka piaskowa itp.), pod 

nadzorem uprawnionych osób. Miejsca kolizji zabezpieczać zgodnie z odpowiednimi normami. W 

przypadku odkopania nie ulokowanego na mapie uzbrojenia podziemnego, wstrzymać roboty, zgłosić 

kierownikowi robót i ustalić pochodzenie nieznanego uzbrojenia. 

• Rury, kształtki i armaturę transportować i przechowywać zgodnie z instrukcjami producentów. 

• Wykopy wykonywać z zastosowaniem stosownych zabezpieczeń, z uwzględnieniem rodzaju 

gruntu. Wykopy wykonywać jako umocnione lub nieumocnione, ze skarpami zgodnymi ze stosownymi 

normami. 

• Układanie kanalizacji deszczowej zaleca się zaczynać od sieci w kierunku ostatniego wpustu (w 

stosunku do wylotu). 

• Przed wykonywaniem robót należy skonfrontować rzędne na mapie syt.- wysokościowej ze 

stanem faktycznym (dokonać pomiarów wstępnych) oraz zwrócić uwagę na kolizje z istniejącym. 

uzbrojeniem (zwłaszcza te nienaniesione na mapie syt.- wysokościowej) i zaadoptować do stanu 

rzeczywistego (np. poprzez zmianę wysokości studzienki, zwiększenie spadku rurociągu) w porozumieniu 

z autorem niniejszego Projektu. Projektant nie odpowiada za ewentualne różnice między mapą, 
danymi na mapie do celów projektowych a stanem faktycznym. 

• Próby szczelności . 

Przewody winny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków  do gruntu i infiltrację 
wód gruntowych do kanału. Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
normy PN-92/B-10735. „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” 
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Próbę przeprowadzać odcinkami, między studzienkami rewizyjnymi. Zaleca się przeprowadzenie próby 
szczelności osobno dla przewodów z rur PVC, a osobno dla studzienek rewizyjnych wykonanych z betonu. 
Dla zbiornika bezodpływowego przeprowadzić odrębną próbę na eksfiltrację i infiltrację. 
Podczas próby złącza rur powinny być odsłonięte. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badanie zgodności z projektem. 
a Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Rysunków i 
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
b) Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
c) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 
6.2. Kontrola jakości materiałów i wyrobów budowlanych. 
Wszystkie materiały i wyroby budowlane do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
6.3.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 
stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa, 

• badanie głębokości ułożenia przewodu, 

• badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

• sprawdzenie montażu studzienek kanalizacyjnych, wpustów deszczowych, osadników i separatorów, 

• badanie szczelności całego przewodu, 

• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu powinien wynosić 
min 98-100% zmodyfikowanej próby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym; min 95% na 
pozostałej długości. Wymaga się minimum 1 badanie na 50m kanału. 

6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż±5cm, 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż0,1m, 

• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekraczać ±3cm, 

• różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego punkcie dla przewodów 
z tworzyw sztucznych ±5 cm, 

• dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 
powinny  przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, 

• dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

• odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

• rzędne krat ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością ±5mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
 7..1. Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w D-00.00.00. . Podstawą dokonywania obmiarów, 
określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji 
przetargowej przedmiar robót. 
 
7.2. Jednostki obmiarowe 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przyjęte dla poszczególnych robót w przedmiarze i 
kosztorysie ofertowym. 
1 m dla :  

• montażu rur, 
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• rur ochronnych,1 m2 dla : 

• podsypki i obsypki, 

• 1 m3 dla: 

• robót ziemnych, 

• wykonania podstaw studni z kręgów betonowych, 

• podłoża piaskowe pod studzienki, wpusty, 

• 1 szt. dla: 

• przebić przez ścianki studzienek, 

• przebić otworów przez studzienki, 

• studzienek rewizyjnych, 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D-00.00.00.   „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-      roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
-      wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne, 
-      wykonana izolacja, 
-      zasypany  zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” . 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN/B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 
2. PN-ENV1046 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 
7. PN-EN 206-1 Beton. 
8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
9. PN-EN 13242 Kruszywa do nawierzchni drogowych. żwir i mieszanka. 
10. PN-EN 197-1 Cement 
11. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
12. PN-EN-1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
14. Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 – Prawo budowlane 
15. Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy. 
16. Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlano-montażowych i rozbiórkowych 
17. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz.IV, Arkady 

1989r. – Roboty ziemne. 
19. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki techniczne COBRTI 

INSTAL” Zeszyt nr 9 
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B-15.02.01. -  ROBOTY MALARSKIE           
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru robót malarskich. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji  zadania pn.  Rozbudowa 
obiektów rekreacyjnych i sportowych wraz z zapleczem - przebudowa elementów strzelnicy biathlonowej na 
kompleksie sportowym  w Czarnym Borze.                                                                                                 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót   związanych z  wykonaniem robót 
malarskich powierzchni betonowych  .    
Zakres rzeczowy obejmuje: 
-  malowanie ściany betonowej – farba akrylowa do betonu  
- malowanie powierzchni betonowych i asfaltowych nawierzchni  – farba akrylowa do betonu 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i  STWiORB       D-00.00.00   "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania  podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Woda 
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PNEN 1008. 
Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. 
2.3. Farby budowlane 
Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub świadectw 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
2.3.1. Farby akrylowe  
Farby powinny spełniać wymagania normy PNC 81914. 
Należy zastosować farby akrylowe dostosowane do pokrywania nawierzchni betonowych i asfaltowych 
narażonych na warunki atmosferyczne  na spoiwach  zgodnie z zasadami podanymi w normach i świadectwach 
ich dopuszczenia przez ITB. 
Właściwości techniczne farb :  

Sposób aplikacji :  
Dozowanie na mokro : 600 g/ m2 
Warunki stosowania:  
Zakres temperatur od 5 do 350C 
Wilgotność względna poniżej 85% 
Podłoże czyste i suche 
Właściwości:  
Lepkość (czas wypływu, kubek f6)      82 s 
Gęstość                                               1,63 g/cm3 
Części lotne                                         23,9% 
Czas schnięcia ( temp. 200C)               15 min 
Znormalizowany kolor biały oraz niebieski dla wskazanych nawierzchni.   
2.4. Materiały pomocnicze 
Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: 
- rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierów i emalii, spirytus denaturowany, inne 
rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie, 
-  środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża, 
-  środki do likwidacji zacieków i wykwitów, 
-  kity i masy szpachlowe do naprawy podłoża. Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne 
określone przez producenta lub odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bądź PN. 
2.5. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót malarskich 
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Materiały i wyroby do robót malarskich mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
–są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w Dokumentacji Projektowej i SSTWiORB: 
–są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna nazwa 
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 
-spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
-producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) 
stosowania wyrobów, 
-niebezpieczne wyroby malarskie i materiały pomocnicze, w zakresie wynikającym z Ustawy o substancjach i 
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z późn. zmianami), posiadają karty 
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 
140, poz. 1171 z późn. zmianami), 
-opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania podane w rozporządzeniu 
Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i 
preparatów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z późn. zmianami), 
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robót malarskich 
powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania 
odpowiednich wyrobów). 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone przez Nadzór Inwestorski. 
2.6. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót malarskich 
Materiały i wyroby do robót malarskich powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być kryte, 
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem 
promieni słonecznych. 
Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach 
w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach 
lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. 
Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w 
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po środkach 
chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny 
wody. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SSTWiORB D .00.00.00. "Wymagania ogólne".  
3.2. Sprzęt do wykonania robót    
Do wykonywania robót malarskich należy stosować: 
-  szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża, 
-  szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, –pędzle i wałki, 
-  mieszadła napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do przygotowania kompozycji składników farb, 
 agregaty malarskie ze sprężarkami, 
-  drabiny i rusztowania, 
- inny sprzęt zaakceptowany przez Nadzór Inwestorski. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00.   "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport i składowanie  materiałów 
Transport materiałów do robót malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urządzeń i środków 
transportu. W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający ich 
zawilgocenie i uszkodzenie opakowań. W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na 
paletach i użycie do załadunku oraz rozładunku urządzeń mechanicznych. 
Do transportu farb i innych materiałów w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca się 
używać samochodów zamkniętych. Do przewozu farb w innych opakowaniach można wykorzystywać 
samochody pokryte plandekami lub zamknięte. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SSTWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 5. 
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Przy malowaniu powierzchni wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż +8°C 
W okresie zimowym pomieszczenia należy ogrzewać. W ciągu 2 dni pomieszczenia powinny być ogrzane do 
temperatury, co najmniej +8°C. Po zakończeniu malowania mo żna dopuścić do stopniowego obniżania 
temperatury, jednak przez 3 dni nie może spaść poniżej +1°C. W czasie malowania niedopuszczalne jest 
nawietrzanie malowanych powierzchni ciepłym powietrzem od przewodów wentylacyjnych i urządzeń 
ogrzewczych. 
5.2. Przygotowanie podłoży 
Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być, naprawione przez wypełnienie ubytków 
zaprawą cementowo wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, wystających drutów, 
nacieków zaprawy itp. Odstające tynki należy odbić, a rysy poszerzyć i ponownie wypełnić zaprawą cementowo 
wapienną. Powierzchnie metalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami normy       
PN H 97050, dla danego typu farby podkładowej. 
5.3. Gruntowanie 
Przy malowaniu farbami do gruntowania należy stosować farbę tego samego rodzaju, z jakiego ma być wykona-
na powłoka, lecz rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3 5. 
5.4. Wykonywania powłok malarskich 
Powłoki z farb powinny być niezmywalne, przy stosowaniu środków myjących i dezynfekujących. 
Powłoki powinny dawać aksamitnomatowy wygląd powierzchni. Barwa powłok powinna być jednolita, bez 
smug i plam. Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla. 
Powłoki z farb powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, 
pęcherzy, plam i zmiany odcienia. Powłoki powinny mieć jednolity połysk. 
Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych odcieniach. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 6. 
Dostarczane na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenie o jakości 
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu. 
6.2. Powierzchnia do malowania 
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować: 
- sprawdzenie wyglądu powierzchni, 
- sprawdzenie wsiąkliwości, 
- sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 
- sprawdzenie czystości, 
Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. Sprawdzenie 
wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. 
Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s. 
6.3. Roboty malarskie 
Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania: 
- dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach, 
- dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach. 
Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy wilgotności powietrza mniejszej 
od 65%. 
Badania powinny obejmować: 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
- sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem 
-  dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastyczności 
i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi. 
Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy 
którekolwiek zbadań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i wykonać 
powtórnie. 
7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB  D-00.00.00  „Wymagania Ogólne” pkt 7. 
Jednostką jest 1 m2 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 8. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 9. 
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10. Przepisy związane 
PN-B-10280.Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodo rozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi. 
PN-B-10100.Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-C-81502.Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
PN-H-97053.Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogólne. 
BN-84/6112-15.Szpachlówka chlorokauczukowa ogólnego stosowania biała. 
BN-76/6113-32.Farby do gruntowania przeciwrdzewne cynkowe. 
BN-79/6113-44.Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania. 
BN-67/6113-67.Farby olejne do gruntowania ogólnego stosowania. 
BN-76/6115-17.Emalie chlorokauczukowe ogólnego stosowania. 
BN-80/6117-05.Farby emulsyjne do wymalowań wewnętrznych. 
BN-70/6113-32.Farby epoksypoliamidowe do gruntowania. 
PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu. 
PN-C 81914Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 
 


