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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikow betonowych wraz z
wykonaniem taw 1 wypehieniem szczelin na ftukach przy elementach prefabrykowanych przy
MODERNIZACJA DROG GMINNYCH Z ZASTOSOWANIEM PLYT YOMB 2023.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow i opornikéw betonowych (wtopionych) na tawach
betonowych wra z wypetieniem szczelin.

Zakres robot przy wykonaniu kraweznika i opornika betonowego obejmuje:

— ustawienie opornikoéw betonowych 12x25cm na wykonanej tawie betonowej C12/15 z oporem. Na

odcinkach prostych i tukach o promieniach: 10-40m i do 10m — zgodnie z dokumentacja

projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika/opornika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow/opornikoéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
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— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki/oporniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik/opornik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie krawegznika/opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika/opornika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka
kraweznika/opornika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika/opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobcee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikoéw/opornikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki/oporniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow/opornikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom/opornikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika/opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do

stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci Cc Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inspektora Nadzoru) 2,8

2 5,0 >
4,0
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3 6,0 >
4,8

2.3

Trwalo$¢ ze wzgledu
na wytrzymatos¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwatosc
(wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji

24

Odpornos¢ na Scieranie
(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej Bohmego,

odpor | $ciernej, wg wg zat. H normy —
- zal. G normy | badanie

noéci | —badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla
3 si¢
4 <23 mm
<20 mm

Nie okresla si¢

< 20000 mm?3/5000
mm?

< 18000 mm?/5000
mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia
kraweznika/opornika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniccie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwatos$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania
kraweznika/opornika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej cz¢sci nie zostalo odstonicte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia krawe¢znika/opornika nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach/opornikach dwuwarstwowych

¢)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki/oporniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
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zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw/opornikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw/opornikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu
itp.

Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika/opornika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik/opornik nalezy stosowac¢, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw/opornikéw

Spoinowac¢ nalezy krawezniki na tukach. Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
powinna odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
2.2.6.1. Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,,na goragco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypeiaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypehiania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy
na goraco sag wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze
od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadaé
aprobate techniczng uprzednio wydana przez uprawniong jednostke.

Zalewy na goraco produkuje si¢ w roznych typach i rodzajach, np.:
— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciagalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciagalne),
ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.
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Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
2.2.6.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos$¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po
zaakceptowaniu przez Inspektora:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pgdzlem Iub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny 0 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.
2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej
lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z
innego materiatu spetniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy. Srednica
zewnetrzna Sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje Srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wigksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na goraco moga by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura - wylacznie wykonane z
materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig¢, aby sznur pochodzit z jednego Zrdédta dla catego
wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetnial nastgpujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15do 25
- Wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwo$ci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwate
dziatanie gruntownika oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik
pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegdlnych rodzajow i gatunkoéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiagzku z tym zapobiezenia
przyklejaniu si¢ goragcej zalewy do opon samochodowych, mozna posypaé wierzch wypetnienia (zalewe)
suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub
sucha maczka kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i mgczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonywania szczelin w spoinach kraweznikow i opornikow betonowych
3.3.1. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i
szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ nap¢dzane silnikami 0 mocy co najmniej 10 KW.
3.3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min. 180 mm i
grubos¢ dostosowana do szerokosci szczelin.
3.3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowacé lance goracego powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o
cis$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od
2,5 do 4,0 m¥min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany
ptynnym gazem propan-butan.
3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajacego
w szczeling 1 weiskania go na zadang glebokos$¢. Przy matym zakresie rob6t sznur mozna wprowadzaé w
szczeling rgcznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.
3.3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajace na ciaggle mieszanie zalewy. System ogrzewania
powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i
zapobiegaé przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila si¢ ptynnym gazem (propanem-
butanem) lub olejem opatowym.
3.3.3.6 Wiryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny,
stuzg specjalne wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajace rownomierne
pokrycie $cianek cienkg warstwa §rodka zwigkszajacego przyczepno$é zalewy do Scianek.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.3.3.7. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewg na goraco

Do wypelniania szczelin zalewa na goraco nalezy stosowac specjalne kotty do podgrzewania zalewy
wyposazone w dodatkowy zespot cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem
zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci
lub catkowite odciecie wyptywu podawanej zalewy. Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do
szerokosci wypehnianej szczeliny.

System cisnieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng pracg w
nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewnié¢ rownomierne wypetnienie
odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklgstym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki/oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.
4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w
dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z
zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.
4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z
tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i
sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.
4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢
transportowane w taki sposob by nie zostaly uszkodzone, a zwoje réznych wymiarow wymieszane.
4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask,
przylegajace do siebie, w roéwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytladowywanie zaleca si¢
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow/opornikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okreéli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchni¢ fawy thuczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw/opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw/opornikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika/opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow/opornikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow/opornikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku 0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow/opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikéw/opornikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow/opornikOw— zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow/opornikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw/opornikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki/oporniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Roboty zwiazane z wypelnieniem szczelin

W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypeklieniem szczelin, nie moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania zalewa na goraco nie powinna by¢ nizsza od
+5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem
wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza. Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie
silnych wiatrow.

5.7.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

czyszczenie i suszenie szczeliny,

wypehienie dolnej cz¢sci szczeliny,

9. gruntowanie szczelin,

10. przygotowanie zalewy,

11. wprowadzanie zalewy do szczelin,

12. roboty wykonczeniowe.

5.7.1.1. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usunigcia z gornej czesci szezelin wktadek z desek, plyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byty uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotno$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

€) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.

5.7.1.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelieniem nalezy szczeliny doktadnie oczy$cié z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cigciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiardéw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy
zastosowaniu lancy goracego powietrza.
5.7.1.3. Wypehienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czgs$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) o srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego
materiatu.

Poziom wciénig¢tego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia gleboko$é whasciwego wypelnienia
szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypehnienia, takich
jak p6zniejsze osiadanie wypelnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trojptaszczyznowa
przyczepnosc).
5.7.1.4.. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne $Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypelnienia szczelin.

o N
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5.7.1.5. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa si¢ w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu
plynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac,
gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznoscé.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby
ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.
5.7.1.6. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub rgcznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod
ci$nieniem przy pomocy weza z odpowiednia koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W
przypadku wigkszych szeroko$ci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna
wykonywaé zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypeienia szczeliny zalewa na goragco powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa (zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby
umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze goracego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezj¢ do $cianek
szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowac recznie
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do
szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypehiania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢
nawierzchni¢ wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej
wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzgdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow/opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow/opornikow nalezy przeprowadzié na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow/opornikoéw
betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow/opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow/opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow/opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow/opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika/opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna
powierzchnig krawegznika/opornka i przytozong tatg nie moze przekraczaé I cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeione catkowicie na
petng giebokosc.

6.3.4. Badania wypehienia szczelin

W czasie robot nalezy sprawdza¢ szerokos$¢ i glgbokos¢ szezelin, ktore powinny by¢ jednakowe na catej swej

dlugosci, a takze sprawdzac czysto$§¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy

oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwiazanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa,

pylow oraz Sladéw wilgoci, a takze §ladow i plam olejowych. Jezeli wystgpuja jakiekolwiek slady wilgoci

nalezy je usung¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢c odpowiednimi

rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka Srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera niecodparowanych czastek
rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawdw Scierania
gruntownika.

Nalezy stale sprawdzaé¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ zalewy oraz wskazania czujnikdw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwodch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia
$wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos¢ ich wypehienia zalewa na goraco.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo
czy material ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m (metr) ustawionego kraweznika/opornika oraz 1m wypetnienia
szczeliny.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[1 wykonanie koryta pod tawe,

[1  wykonanie tawy,
[J  wykonanie podsypki.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zwigzanych z wypelieniem szczelin

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- nacigcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie sladow i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika/opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraw¢znikow/opornikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena 1 m wypehnienia szczeliny zalewa na goraco obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wypelnienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

Wymagania ogdlne
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12 PN-EN 191-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

13. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

14. PN-EN 14188-1:2005 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja

zalew na goraco

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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