NAZWA INWESTYCJI:

»Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiérka
istniejacego budowa nowego mostu nad rzeka Note¢
w miejscowosci Kobylniki”

LOKALIZACJA,
NUMERY DZIALEK:

Dz.nr:1,3/6,19,47/2, 219, 3310/2, 3310/3 - Obreb 0020 KobylIniki
Dz. nr: 38, 68/4, 68/6 - Obreb 0044 Szarlej

OPRACOWANIE:

»Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiérka
istniejacego budowa nowego mostu nad rzeka Note¢
w miejscowosci Kobylniki”

OBIEKT

KATEGORIA OBIEKTU

MOST, DROGI NA DOJAZDACH DO OBIEKTU | SIECI UZBROJENIA TERENU

XXV, XXV, XXVI

FAZA PROJEKTU

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BRANZA:

GEOTECHNICZNA

INWESTOR

GMINA KRUSZWICA
Ul. Nadgoplanska 4
88-150 KRUSZWICA

WYKONAWCA PROJEKTU:

Pracownie Inzynierskie SOCHA

Spotka z o0.0. h Q
ul. Chodkiewicza 15 SO c

85-065 Bydgoszcz

ZESPOL PROJEKTOWY
Branza, funkcja imie i nazwisko nr uprawnien podpis
B. geotechn!czna Karolina Kobrzyriska WAM/0191/.POOK/18 .
Opracowujacy w spec. konstrukcyjno-budowlanej

data
17.10.2019r.

» m _
nr umowy etap cze$é to egz

PIFZ-Z.271.7.2018 SST




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza w technologii kolumn przemieszczeniowych CMC/MSC w zwigzku
z projektem ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiérka istniejgcego budowa nowego
mostu nad rzekg Noteé¢ w miejscowosci Kobylniki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wzmocnienia podtoza w technologii
kolumn przemieszczeniowych CMC/MSC zwieficzonych materacem geosyntetycznym w ciggu trasy
zasadniczej.

Zgodnie z podziatem wg projektu:

- kolumny przemieszczeniowe: km 0+401 — 0+479,32, 0+525,32 — 0+593
1.4. Okreslenia podstawowe

Kolumny przemieszczeniowe CMC/MSC - Pionowe kolumny z betonu formowane metodg $widra
przemieszczeniowego lub rury z narzedziem generujagcym wibracje pionowe, wzmacniajace stabe
podtoze gruntowe. Kolumny CMC/MSC, w miare potrzeby, sg zbrojone stalowymi ksztattownikami.
Platforma robocza - Warstwa zageszczonego gruntu — piasku, uformowana w celu umozliwienia ruchu
ciezkiego sprzetu stanowigca jednoczesnie dolng czes¢ formowanego nasypu drogowego po wykonaniu
kolumn CMC/MSC.

Rampa zjazdowa/najazdowa - Czes¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy poziomow
miedzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi
zlokalizowanymi na réinych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuzg do pracy ciezkiego
sprzetu.

Droga dojazdowa - Czes¢ platformy roboczej stuzagca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu ggsienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wtasciwej platformy roboczej
lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu budowlanego.

Obszar roboczy platformy - Wyraznie oznakowana czes¢ cze$¢ platformy przeznaczona do pracy
ciezkiego sprzetu budowlanego. Poza obszarem roboczym znajdujg sie krawedzie platformy w postaci
skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie ewentualnych geosyntetykdow
wzmachniajgcych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu.

Geotkanina - Materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoéch lub wiecej
uktaddéw przedz, widkien, filamentéw, tasm Iub innych elementow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano ST
»Wymagania Ogdlne”. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania



okreslono w Specyfikacji Techniczej dot. robdt przygotowawczych.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
Ogdlne”.

2.2. Materiat stosowany do budowy platformy robocze;j.

O ile w dokumentacji projektowe] nie okreslono inaczej materiaty stosowane na platformy roboczej
powinny spefnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

Materiaty ziarniste, niespoiste wykorzystywane do wykonania platform roboczych powinny
charakteryzowac sie:

- zdolnoscig do zageszczania;

- trwatoscig uzytkowg (materiat powinien zachowywac swoje cechy fizyczne, mechaniczne i uzytkowe z
uwzglednieniem wptywu naturalnych oddziatywan klimatycznych, takich jak deszcz, $nieg, niskie lub
wysokie temperatury) odpowiadajgcg co najmniej przewidywanemu okresowi uzytkowania platformy;

- wielkoscig ziaren zapewniajgcg rownosc platformy wymagang przy zatozonym ruchu technologicznym
- brakiem zanieczyszczen organicznych;

- wskaznikiem réznoziarnistosci U = 3;

- wspétczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe; zdolnoscig do tatwego odprowadzania wod opadowych;

Materiat na platforme nalezy poddawac kontroli w trakcie uktadania i zageszczania dla zapewnienia
spetnienia wymagan dokumentacji projektowej. W przypadku materiatu wczesniej uzywanego nalezy
sprawdzi¢ jego dalszg przydatnos¢ przed wbudowaniem w platforme.

Minimalna wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ev2 dla technologii wzmocnienia gruntu
za pomocg kolumn CMC/MSC na poziomie 40 MPa.

Nalezy dokonaé minimum 3 pomiary modutu odksztatcenia (stanowigce jedna serie) na kazde 1000 m2
projektowanej platformy roboczej, min. 1 seria w przekroju co 50 m drogi.

Czestotliwos$¢ badania przydatnosci materiatu na platforme wynosi 1 na 1000m?3,

W przypadku wystgpienia w podstawie platfromy roboczej gruntéw organicznych, pod platforme
roboczg nalezy utozy¢ geotkanine separacyjng. Musi to byé materiat geosyntetyczny spetniajacy funkcje
separacyjng, wprowadzony do obrotu na podstawie zapisow Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych.

- Wytrzymato$é krétkoterminowa w kierunku uktadania geotkaniny: = 20 kN/m

- Wytrzymatos$¢ krétkoterminowa w kierunku poprzecznym do kierunku uktadania geotkaniny: > 20
kN/m

- Wodoprzepuszczalnos$é w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu: > 0,01 m/s

2.3. Grunt do wykonania warstw wyréwnawczych

Do wykonania warstw wyrdéwnawczych na platformie roboczej nalezy uzy¢ materiatu jak dla platformy
robocze;j.



2.4. Materiat do wykonania kolumn CMC/MSC

Do wykonania kolumn przemieszczeniowych CMC/MSC nalezy stosowaé zaprojektowang mieszanke
betonowg, odpowiadajaca klasie ekspozycji wystepujgcej w rozpatrywanym obszarze — klasa ekspozycji
betonu XA1l.

Materiat kolumn — beton C30/37, lub wyzszy. Nalezy stosowac beton o konsystencji S4.
Konsystencja mieszanki badana metodg opadu stozka to 150-200mm (+/-20mm).

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa 32 mm, objetos¢ zaprawy w granicach 500-700 dm3/m3,objetosé
ziaren<0,125mm w granicach 100-500 dm3/m3, cement klasy 32,5 lub 42,5 spetniajgcy wymagania
normy PN-EN 197-1. Receptura betonu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca przedktadajagc wniosek materiatowy do zatwierdzenia dotyczacy wykonania kolumn
CMC/MSC winien uzyskaé najpierw akceptacje Projektanta PW (receptura betonu).
2.5. Zbrojenie kolumn CMC/MSC

Kolumny nalezy czesciowo zbroi¢ ksztattownikami ze stali klasy S355 lub réwnowaznej. Parametry
geometryczne ksztattownikéw stalowych podane zostaty w Projekcie Wykonawczym.

2.6. Materiat do wykonania materaca

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wtdkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty,
przeplatane oraz tworzgce jednolita powierzchnie. Wtékna tworzace sploty powinny tworzyc
rownomierng strukture uktadu tasiemek osnowy i watku. Wtasciwosci materiatu powinny pozostawacd
niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dtugowiecznosé po zabudowaniu.

Wykonawca przedktadajgc wniosek materiatowy do zatwierdzenia dotyczacy geosyntetykdw, winien
uzyskac najpierw akceptacje Projektanta PW.

Krotkoterminowa wytrzymatosé na rozcigganie (wzdtuz) >400 kN/m
Krétkoterminowa wytrzymatos¢ na rozcigganie (w poprzek) >50 kN/m
Wytrzymatos$¢ na przebicie (statyczne) 2,5 kN

Materiat stosowany do wypetnienia materaca geosyntetycznego:

e piasek/pospodtka *

e uziarnienie materiatu 0/31,5 mm

e wodoprzepuszczalnos$é¢ k = 8 m/dobe
e wskaznik réznoziarnistosci U > 3

*z uwagi na zastosowanie geotkaniny PET zaleca sie do wypetnienia materaca zastosowanie materiatu o
nieostrych krawedziach

Minimalna wymagana wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ev2 badana na poziomie kazdej warstwy
kruszywa wynosi 60 MPa. Minimalna wymagana wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia Ev2 badanego



na 2 warstwie zasypki piaskowej, 10cm powyzej gérnej rzednej materaca geosyntetycznego, musi
wynosi¢ minimum E2>80 MPa. Pomiaru modutu odksztatcenia nalezy dokonaé za pomocg obcigzenia
statycznego ptyta VSS, 1 badanie na 500m2 wbudowanej warstwy. Czestotliwos¢ badania przydatnosci
materiatu do wypetnienia materaca wynosi 1 na 1000m3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania kolumn CMC/MSC

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn betonowych CMC/MSC, za pomocy Swidra
przemieszczeniowego lub stalowej rury potaczonej z narzedziem generujagcym wibracje pionowe
parametrach zgodnych z projektem:

e <$rednica kolumn 360 mm;
e dtugos¢ kolumn zgodnie z Projektem Wykonawczym;

e automatyczng rejestracje wykonania kolumny, ktéra obejmuje podstawowe parametry
produkcyijne takie jak:

o numer kolumny,
o dateigodzine rozpoczecia oraz czas wykonywania,
o gtebokos¢ wiercenia,

o parametr stwierdzajgcy osiggniecie warstwy nosnej przez maszyne (moment obrotowy
lub ci$nienie hydrauliczne — zaleznie od zastosowanej maszyny),

o parametry betonowania: objetos¢ wbudowanego betonu,

Rejestrowane parametry muszg pozwalaé na biezgce sledzenie doktadnosci wykonywanych robét i
formowanego trzonu kolumny. Dla minimum 90% kolumn w obrebie kazdej sekcji nalezy dostarczy¢
metryki elektroniczne z maszyn. Dla pozostatych 10% kolumn w obrebie kazdej sekcji dopuszcza sie
wykonanie metryk recznie. Metryki reczne dopuszcza sie jedynie w przypadku awarii automatycznego
systemu pomiarowego. Metryka reczna zawiera¢ bedzie parametry, mozliwe do odczytania z systemu
pomiarowego w momencie awarii.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem kolumn w miejscu sondowania statycznego
nalezy przeprowadzi¢ prébny odwiert w celu kalibracji.

Kalibracja - prébny odwiert wykonywany w miejscu sondowania CPT lub CPT-u, w celu okreslenia
parametréw wiercenia méwigcych o osiggnieciu warstw nosnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST ,, Wymagania Ogélne”.



4.2. Transport mieszanki betonowej do kolumn CMC/MSC

Mieszanka betonowa na plac budowy powinna by¢ transportowana za pomocg betonowozéw o
maksymalnej pojemnosci 9 m3. Roztadowanie mieszanki betonowej nastepowato bedzie za pomoca
pomp umozliwiajagcych pompowanie mieszanki betonowej Mieszanka betonowa nie moze ulegac
rozsegregowaniu w trakcie transportu.

4.3. Transport geosyntetyku

Geotkaniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- zabezpieczenia opakowanych bel przed ich przemieszaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic¢ lub
rozcig¢ geotkanine

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geotkaniny byto wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
4.4. Transport materiatéw.

Materiaty na terenie placu budowy nalezy przewozi¢ po wykonanych drogach serwisowych. Na terenie
budowy powinny zosta¢ wyznaczone tymczasowe miejsca sktadowania materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Wykonanie kolumn CMC/MSC

Opis technologii CMC/MSC

Wzmocnienie podfoza kolumnami CMC/MSC polega na stworzeniu kompozytu gruntu i kolumn
betonowych. Kolumny CMC/MSC sktadajg sie w petni z medium nosnego, co catkowicie uniezaleznia
obszar ich stosowania od otaczajgcego je gruntu. Stosowany Swider lub stalowa rura przemieszcza
wzmachiany grunt poziomo, co doprowadza do jego zageszczenia wzdtuz pobocznicy kolumn i zapewnia
ich lepszg wspotprace z gruntem.

W kolumnach CMC/MSC jako medium nosne jest stosowana odpowiednio zaprojektowana mieszanka
betonowa.

Dtugos¢ kolumn odpowiada dtugosci zerdzi, na ktérej jest zamocowany $wider przemieszczeniowy. Do
wzmochnienia gruntu pod nasyp drogowy przyjeto srednice 0,40 m.

Kolumny CMC/MSC wykonuje sie do spggu warstwy nienosnej, wraz z technologicznym zakotwieniem w
warstwie nosnej zgodnie z geologia na danym obszarze. Szczegdtowa dtugosé zakotwienia zalezy od
gruntu no$nego w danej lokalizacji i jest weryfikowana na biezgco. Kolumny CMC/MSC nalezy czesciowo
zbroi¢ stalowym ksztattownikiem, zgodnie z projektem wykonawczym.



Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonywaniem kolumn przemieszczeniowych nalezy
wykonaé kalibracje maszyny wiertniczej z warunkami geologicznymi. Kalibracja podlega akceptacji
Projektanta Wzmocnienia Podtoza kazdorazowo dla kazdej jednostki wiercgcej. Do prac zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podtoza mozna przystgpi¢ tylko w przypadku uzyskania pisemnej akceptacji
raportu kalibracji Projektanta (autora projektu wzmocnienia podtoza).

Kalibracje stanowi prébny odwiert. Przeprowadza sie jg w bliskiej odlegtosci od wcze$niej wykonanego
otworu geologicznego oraz sondowania CPT/ CPTu, ktdrego celem jest okre$lenie parametréw wiercenia
maszyny gtéwnie na gtebokosci wystepowania warstwy gruntdw nosnych. Wykonuje sie ja w celu
weryfikacji zatozen projektowych, zwtaszcza w kolumnach pracujgcych czesciowo podstawg. Podczas
wiercenia rejestrowane sg parametry wykonania kolumny, co umozliwia ciggtg, jakosciowa kontrole
profilu geotechnicznego w danym miejscu. W rezultacie otrzymuje sie metryke kolumny, ktéra
rejestrowana jest w funkcji czasu lub gtebokosci.

Jakosé wykonania wzmocnienia ocenia sie na podstawie metryki kolumny, w ktdrej podaje sie miedzy
innymi pobdr energii podczas wiercenia, moment obrotowy $widra i ilos¢ zastosowanej mieszanki
betonowe].

Obcigzenie przekazywane na podtoze jest przenoszone nie tylko przez kolumny, ale takze przez
otaczajacy je grunt.

Metoda wykonywania kolumn CMC/MSC, pozwala na biezgcg rejestracje parametréw wykonania
kolumn, a w szczegdlnosci:

o dtugos¢ kolumny — w zaleznosci od geologii;
e ilos¢ zuzytego betonu;
e moment obrotowy lub cisnienie hydrauliczne (parametry okreslajgce osiggniecie warstwy

nosnej — zaleznie od rodzaju maszyny),

5.3. Wykonanie platformy roboczej

e Platforme roboczg nalezy wykonaé w wybranej technologii w sposéb zgodny z Projektem.

e Stan platformy roboczej musi pozwala¢ na bezpieczng prace maszyn w kazdych warunkach
pogodowych. Poziom platformy roboczej musi sie znajdowac¢ co najmniej 0.5 m powyzej
poziomu wody gruntowej. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych instalacji podziemnych lub niewypatdw nalezy przeprowadzi¢
odpowiednie badania geofizyczne podtoza i wykonac¢ odkrywki instalacji.

5.4. Wykonanie materaca z geotkaniny

Przed roztozeniem geotkaniny podtoze nalezy wyprofilowaé do rzednych projektowych. Przy
rozktadaniu materiatu nalezy postepowad zgodnie z instrukcjg producenta geotkaniny.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ poziomo, prostopadle lub réwnolegle do osi nasypu zgodnie z rysunkami
PW. Sgsiednie pasma nalezy utozy¢ na zaktad szerokosci ok. 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.



6.2. Badania platformy roboczej

Minimalna wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ev2 dla technologii wzmocnienia gruntu
za pomocg kolumn CMC/MSC na poziomie 40 MPa.

Nalezy wykonaé¢ minimum 3 badania (stanowigce jedng serie) na kazde 1000 m2 projektowanej
platformy roboczej, czyli 1 seria w przekroju co 50 m drogi za pomocg ptyty VSS.

6.3. Weryfikacja kolumn CMC/MSC

e Kontrola przed rozpoczeciem formowania kolumn

Kontrola przygotowania wykonania kolumn CMC/MSC obejmuje:

e Sprawdzenie przygotowania terenu i platformy roboczej oraz wyznaczenie i przekazanie do
wiadomosci Inzyniera rzednej platformy roboczej.

e Miagzszosc platformy roboczej nalezy ocenié na podstawie ilosci wbudowanego materiatu.
e Geodezyjna weryfikacja punktdw charakterystycznych platformy roboczej.

e Wyrywkowa kontrola tyczenia kolumn w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania
(poréwnanie planu kolumn ze stanem wytyczonym). Doktadnos$¢ wytyczenia Srodka kolumny
nie powinna przekraczac tolerancji £10cm.

e Biezgce badania betonu nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz
odpowiednimi normami dla betondw.

e Kontrola w procesie formowania kolumn

Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametréw i biezgce sledzenie (na
podstawie w/w parametréw) doktadnosci formowania kolumny. Kazda z kolumn musi posiadaé metryke
wykonania. Projektowang dtugosé kazdej kolumny nalezy zweryfikowa¢ w trakcie wykonywania na
podstawie obserwacji oporu wiercenia $widra w czasie penetracji w podtoze nosne. Trzon kolumny
powinien by¢ ciggly i mie¢ srednice okreslong w projekcie wykonawczym zweryfikowang na podstawie
objetosci betonu i dtugosci obliczeniowej kolumny.

W celu kontroli procesu formowania kolumny, przed przystapieniem do rob6t wzmocnieniowych nalezy
wykonaé kalibracje maszyny wiertniczej z warunkami geologicznymi. Kalibracja podlega akceptacji
Projektanta Wzmocnienia Podtoza kazdorazowo dla kazdej jednostki wiercgcej. Do prac zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podtoza mozna przystgpi¢ tylko w przypadku uzyskania pisemnej akceptacji
raportu kalibracji Projektanta Wzmocnienia Podtoza.

e Kontrola po wykonaniu kolumn

Kontrola lokalizacji wykonanych kolumn

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsq i Specyfikacjg Techniczng. Inwentaryzacja
wykonanych kolumn powinna zawiera¢ wspétrzedne charakterystycznych (lub wybranych, np. co 25-t3)
kolumn oraz rzedne gtowic.

Dopuszczalna odchytka w potozeniu kolumn w planie: o £ 0,5D, gdzie D — $rednica kolumny.



Dopuszczalna odchytka w rzednej gtowic kolumn: £5cm

e Prébne obcigzenie kolumn

Badania wykonywane np. metodg belki odwrdéconej. Wartos¢ sity statycznej, obcigzajgcg kolumne,
ustala sie na 100% projektowanego obcigzenia na kolumne.

llo$¢ obcigzen probnych:

Nalezy wykona¢ 1 prébne badanie na 250 wykonanych kolumn. Obcigzenia kolumn metodg belki
odwréconej. Dla wszystkich wykonanych prébnych kolumn nalezy prowadzi¢ metryki wykonania
pozwalajgce na okreslenie wartosci oporu gruntu w momencie osiggniecia warstwy nosne;j.

Kryterium pozytywnego obcigzenia wykonanej kolumny jest uzyskanie osiadan nie wiekszych niz 2.0 cm
pod wptywem 100% projektowanego obcigzenia i uzyskania zaktadanej nosnosci.

Z uwagi na koniecznos¢ stosowania specjalistycznego zbrojenia na wycigganie kolumn stanowigcych
podparcie dla belki odwrdconej, kolumna do badania powinna zosta¢ wyznaczona w porozumieniu z
Inzynierem najpdzniej w dniu poprzedzajacym jej wykonanie. Badana kolumna nie moze odbiega¢ od
pozostatych kolumn na badanym obszarze. Dotyczy to przede wszystkim zagtebienia w gruntach nosnych
(nie dotyczy kolumn kotwigcych).

Dla prébnych obcigzen Wykonawca winien przygotowac projekt prébnych obcigzen.

e Ocena materiatu kolumn CMC/MSC

Do badan nalezy pobieraé szescienne prébki mieszanki betonowej w celu przeprowadzania badan
Sciskania. Badania wytrzymatosci betonu kolumn przemieszczeniowych na Sciskanie: 1 seria badan
betonu (3 probki) na 100 m3 wg PN-EN 12390-3, pobranie betonu 12350-1, przechowywanie 12390-2.

e Badania ciggtosci kolumn CMC/MSC

Badanie ciggtosci kolumn przemieszczeniowych nalezy wykonaé z czestotliwoscig 1 badanie na 100 sztuk
kolumn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w ST ,,Wymagania ogéle”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kpl wzmocnienia w technologii wzmocnienia kolumnami CMC/MSC.
Poprzez 1 komplet rozumie sie obszar w danym przedziale kilometrazowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét okreslono w ST ,,Wymagania ogdlne”,.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiaru
Cena wykonania robét obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
¢ mobilizacje i demobilizacje sprzetu
e zakup i transport materiatdw niezbednych do wykonania robét,
¢ wykonanie wzmocnienia podtoza w technologii kolumn przemieszczeniowych CMC/MSC
e przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéow

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych
NF P 94-150-1 - Norme Francaise "Essai statique de pieu isole sous un effort axial"
PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 10034:1999 — Dwuteowniki | | H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki
wymiarowe i odchytki ksztattu.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.
430,wraz z pdzniejszymizmianami).

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna. Wymagania ogdlne.
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