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D-M.00.00.00 Wymagania og6lne dla robét
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D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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D.05.03.05/b Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielen drogowa
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1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB

D-M-00.00.00.

WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach ,,Budowa drogi pozarowej dla zadania pn. ,,Budowa Delfinka przy
7S50 w Grudziadzu™.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWiORB okres$laja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez
Wykonawce Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materialéw, wykonania robét i

wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci rob6t nalezy traktowa¢ jako minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych WWiORB

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

WWiORB:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Wycigecie i karczowanie drzew i krzewow

D.01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Roboty rozbiérkowe

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

D.04.02.0w Warstwa mrozoochronna/odsgczajaca

D.04.04.02 Warstwy podbudowy i ulepszonego podloza =z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Obrzeze betonowe

D.09.01.01 Zielen drogowa
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z
gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot
ziemnych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia
od srodkéw transportowych i1 urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wtasciwosci
uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z
drogi bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajagcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaly) przeobrazona
dziatalnos$cig roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wasciwosciach

zapewniajacych prawidlowy rozwéj roslinom
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Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe srodowiska przyrodniczego
w okresie wegetacyjnym i legowym.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kompensacja przyrodnicza - zespét prowadzacych do przywrdcenia réwnowagi
przyrodniczej] na danym terenie, wyrownania szkod dokonanych w $rodowisku przez
realizacj¢ przedsigwzigcia 1 zachowania waloréw krajobrazowych obejmujacych w
szczegblnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie
lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrdcenia réwnowagi przyrodniczej
na danym terenie, wyréwnania szkod dokonanych w S$rodowisku przez realizacje
przedsigwziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie z ustawg Prawo ochrony
srodowiska)

Korona drogi — cz¢$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i
pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy,
potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét
w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Krawezniki - prefabrykat betonowy lub kamienny, jako oddzielny element lub w potgczeniu
z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
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wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatéw oraz Robot.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podloze gruntowe; rozrézniamy lawy betonowe z oporem lub
zwykte.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym,
ktéory moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza
ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢
stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

b) Podbudowa zasadnicza - goéma cze¢$¢ podbudowy spelniajagca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

c) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek

podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materialu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zaggszczaniu

kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D-M-00.00.00.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przeci¢tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystywanych do budowy nasyp6éw lub innych robét

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Plac Budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz
inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ Placu Budowy

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedagca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem,  przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem  oraz

zageszczaniem gruntow lub materialéw antropogenicznych

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

10
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Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwulisciennych w granicach
robot ziemnych

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujacy

zasady doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane

roboty

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio

uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu

Wzmocnienie podloza - geoinzynieryjne metody modyfikujagce wtasciwosci fizyko-

mechaniczne gruntéw poprzez trwale nadanie podiozu gruntowemu wilasciwosci

zwiekszajacych jego no$nos¢ oraz zmniejszajacych odksztatcalnos$¢ i wrazliwos¢ na wplyw

czynnikéw atmosferycznych

Zageszczanie — zwickszanie gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu

antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych

wlasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,

modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce

rob6t budowlanych potozony poza terenem budowy i urzagdzony przez Wykonawce¢ zgodnie z

przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi

dla ktérego zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych,

decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot

budowlanych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem

Wykonawcy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét

11
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewziec, jak réwniez wszelkich
przedsigwzie¢ niezbednych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cen¢ Oferty (Zaakceptowana Kwote

Kontraktowg).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od
wlasciwych wtadz na swéj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg
zmian¢ organizacji ruchu, pozwolenia na zajgcie pasa drogowego, pozwolenie na
umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i1 wysokosciowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty giéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

- Projekty budowlane i wykonawcze,

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy
realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia
terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie wtasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Projekty technologii 1 organizacji robot.
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- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,

- Projekt statej organizacji uwzgledniajagcy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robot wraz

z wymaganymi uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Inwentaryzacja dendrologiczna

- Projekt gospodarki drzewostanem

- Projekt ochrony Zieleni

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

obiektu.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

- Dokumentacje¢ fotograficzng, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiggnika
koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych z Inzynierem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Zgodnos$¢é Robét z Programem funkcjonalno —uzytkowym
Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi czgs¢ Umowy a w przypadku rozbiezno$ci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentéw tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Programie funkcjonalno-
uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w

Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym beda uwazane za wytyczne do

opracowania przez Wykonawce¢ Dokumentéw Wykonawcy a w tym SSTWiORB.
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Cechy materialéw 1 elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z wymaganiami

okreslonymi w PFU.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, z
wylaczeniem usuwania $niegu i lodu.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbgdne do ochrony Robét, wygody spotecznosci 1 innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6ot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty

budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz przestrzega¢ zapiséw decyzji srodowiskowe;.
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W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie legowym ptakéw Wykonawca
winien wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do
Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy o pozwolenie na
wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistéw na przedmiotowej inwestycji w
ciaggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia  gruntu,

przysypaniem 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednia ochron¢ przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢
stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po
uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego
(osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczky), a po ostatecznym uformowaniu —
trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen 1 maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu
do sSrodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja halasu
W porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

— Woykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektéw budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowe;j
powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno
bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwérni w celu
powtdérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowacé zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
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— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych 1 innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwos$cig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o

stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie wyroby i1 materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego
oddzialywania tych wyrob6éw i materialéw na srodowisko.

Wyroby i materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymacé zgode na uzycie tych materialtéw od wilasciwych organéw

administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dost¢p do drogi
publicznej przez caty okres trwania budowy (o ile wczes$niej nieruchomosci te posiadaty taki
dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje. Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych
urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknigciem jakichkolwiek urzadzen
Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastgpcza, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej.
Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz

instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.
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Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ Roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu czasowego zajgcia oraz zniszczen i szkod
powstatych na skutek dziatah Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem

drogowym.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz

dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
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prace na drodze po ktérej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ Robét 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisé6w

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i1 wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetniac
maja materialty, wytwérnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisdéw majg charakter ogélnokrajowy, lub
odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wczesnie] wyszczegOlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmnie;j
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaplacie i1 sa

uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Na obszarze planowanej drogi nie ma obiektow lub tereny ujete w wojewddzkiej oraz
gminnej ewidencji zabytkow.

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo
pozyskanymi w wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wlasno$¢ Skarbu
Panstwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z
pozniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych
przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym,
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek 1 miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inzyniera
Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych

robot nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badZz w jego bliskim
sasiedztwie i sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i

doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6 Inwentaryzacja budynkow

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ budynkéw wzdhuz
zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddzialywania inwestycji na budynki i
udokumentowac ja zgodnie z zatacznikiem numer 1 (przyktad) w terminie 21 dni od daty
podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ poswiadczona przez witasciciela

nieruchomosci.

2. Materialy

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw
budowlanych przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub
wydobywania materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czgsci) wyrobéw budowlanych z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniaja wymagania

Specytikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
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2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane

wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.

2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c¢) dane umozliwiajagce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej
wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,

gatunek i klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,
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c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajag wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda

odrzucone.

2.1.4 Warto$s¢ uzytych Materialéw stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu,

magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow
budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane

nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspéiprace 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobéw budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja wyrobéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych

miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robdt, niz te
dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
22007 r.).

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,

usuni¢ciem 1 niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materialow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu
gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty

swoja jakosc¢ 1 wtasciwo$¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wiasno$s¢ Wykonawcy z
wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do
znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno§¢ Zamawiajacego i winny

by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6 Materialy z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbidrek stajag si¢ wilasnoscia Wykonawcy (chyba, ze w PFU
postanowiono inaczej) 1 powinny zosta¢ usuni¢te z terenu budowy w sposéb i w terminie nie
kolidujacym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem
materiatéw z rozbidrki i materiatég) odpadowych Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie

Oferty.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umow3a. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Umowa3.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze,
dla materialéw, odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoOz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki
transportu.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robé6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okres§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Roboét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan
materiatbw 1 Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do$wiadczenia z przeszlo$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robét

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wilasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan 1 pomiaréw

arbitrazowych.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania

Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czgS¢ 0gblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

sposéb zapewnienia bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegblnych elementéw Robdt,

system (spos6b 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych Robdt,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujagcych a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢

przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow

Robdt,
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- spos6b postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg Robét i1 jakosci
materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badanh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialéw oraz Robét
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres

kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do

zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w iloSciach
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wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z

organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
3 dni przed przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i
sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawcg¢ do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicOw uzupetnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i1 robét z
dokumentacjg projektowg i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub
Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw 1
rob6t z dokumentacja i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty

te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spelniajag wymogi Specyfikacji

Techniczne;j.
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W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegd6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw

Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
- przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu,
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zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych

1 ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong Umowy i1 nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy Robdt.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w

jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, znaki CE
lub znaki budowlane wyrobéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde

zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) f)korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zZyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

Nie dotyczy

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru

Robét dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub
odmowic platnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje

sie, ze jest wlagczony w ceng kontraktow3.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robét. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru

Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakoS$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbi6r ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ wad trwatych nie majacych wigkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z
Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i1 wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pézniejszymi zmianami.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specytikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

AN

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.

PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach
lub dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowalnej na pltycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz
wydruku (3 egzemplarzy).

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w

formie elektronicznej edytowalnej na plycie CD wg programu uzgodnionego z

Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11.Operat usytuowania punktéw pomiarowych,
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usuni¢ciem
wad zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr

ostateczny Robot™.

9. Podstawa platnosci

Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z p6zniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 6.09.2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennika budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. z 17.07.2021r.,
poz.186).

3. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji 1 Rozwoju z dnia 29.04.2019r w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U
2019, poz. 831).

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18.08.2020r w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiar6w do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U 2020, poz. 1429).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z
1989r., poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
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8. Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.2019 poz.2019 z

pOzniejszymi zmianami)

ZALACZNIK NR 1

PRZYKEADOWA DOKUMENTACJA
INWENTARYZACJI BUDYNKOW

INWENTARYZACJA BUDYNKOW

INGZWA IWOSTYCTL: ottt e e et et ettt et et e et et e e ettt eeee e
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2/

) £ R Y £o) T

ODPFACOWALI: et

1. Informacje wstepne
» Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja oraz wykonanie dokumentacji fotograficzne;j

budynkéw zlokalizowanych przy inwestycji:

» Podstawa formalna opracowania

Inwentaryzacja przeprowadzona na zlecenie:

» Data wizji lokalnej
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Ogledzin budynkéw dokonano w dniach:

» Zakres przeprowadzonych prac

W ramach przeprowadzonych prac dokonano ogledzin budynkéw okreslajac je za pomoca

cyfrowego aparatu fotograficznego.
Do opracowania dolacza si¢ dokumentacje fotograficzng na ptycie CD w formie

elektronicznej. W miar¢ potrzeby mozna dokona¢ wizualizacji szczeg6tow w niezbednym do

potrzeb chwili powigkszeniu.

1. OPIS LOKALIZACJI

AL

WASCICIEL: oo,

2. WIDOK BUDYNKU

Zdjecie

40



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M-00.00.00.

3. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

Rodzaj budynku:

rok budowy:

fundamenty:

konstrukcja $cian

konstrukcja stropéw

dach — konstrukcja, pokrycie

tynki wewnetrzne

elewacje

4. OPIS USZKODZEN ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA

BUDYNEK MIESZKALNY

Podczas wizji lokalnej stwierdzono:

Elewacja frontowa nr zdjeciaod ............ do...ooeeiiini,
Elewacja boczna lewa nr zdje¢ciaod ............ do ..ol
Elewacja tylna nr zdjeciaod ............ do..oooviinnins
Elewacja boczna prawa nr zdj¢ciaod ............ do.....ooeiiiiins
Otoczenie i ogrodzenie nr zdjeciaod ............ do...oooeiiiini,
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Whnetrze nr zdjeciaod ............. do......oooeiii,
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.1.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne" z p6zniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamdwienia.

1.1.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r.

1.2.  Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ srednic¢ od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” do trwatego oznaczenia pasa drogowego. Swiadek punktu granicznego wg rys
nr 1, pomalowany na zétto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami

@ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
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nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

4.2. Transport sprz¢tu i materiatléw

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami
GUGIK (1 -7).

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o powyzsze materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego oraz
pobrane z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza
do obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
ze wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami
granicznymi typ 36a

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametréw tukéw

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposOb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

5.4. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy 1 punktéow wysokosciowych

Podstawa do ustalenia punktéw, linii i pozioméw odniesienia bedg dane wyspecyfikowane
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce. W
nawigzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i bedzie odpowiedzialny za prawidlowe
rozmieszczenie wszystkich czgsci Robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
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ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w
odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi
projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzg¢dne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okres$lenie granicy robdt), oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o projektowanym ksztalcie.
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5.7. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu.

Dlakazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw i filaréw mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre§long w punkcie 5.5.
5.8. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacjag w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09)
i Swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem (zat. nr 1)
nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granicg zastabilizowac znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na
granicy kopca granicznego od strony zewn¢trznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazw¢ wojewddztwa, gminy, obrebu
W tytule napis: ,,...eeeiiiiiiii e
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czolowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowigce ich wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracj¢
publiczng, Dz. U. nr 133 2 1998 1.)
i. opis skrzyzowan i rzek
J. szczeg6ty sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w
terenie
w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shlupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych

S0 o a0 o
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- pojedyncze drzewa
- kontury le$ne
- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w
odlegtosci do 10 m od granicy pasa
- numery dzialek w pasie drogowym 1 przylegtych oraz kierunki ich
granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- mape ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

,,Odbidr trwatego oznaczenia pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie

przedtozonego operatu, przez :
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- sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,
- pomiar kontrolny na wybranych punktach,

- skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

- sprawdzenie kompletnosci operatu.”

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy™.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6Zn. zm.).
[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z p6zn.
zm.).

[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz.
1990, z p6zn. zm.).

[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z p6zn. zm).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw (Dz. U. poz. 1390).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z p6zn. zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru
nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. Nr 101, poz.
939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy 1 Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r.
w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z
2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Rolnictwa i
Gospodarki Zywnoéciowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z p6zn. zm.).

[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2021 r. poz.
1899, z p6zn. zm.).

[5.1] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie

sposobu i trybu dokonywania podzialéw nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz.
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2663).
[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).

Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

p—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

>

NownAw
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WARUNKI WYKONANIA T ODBIORU
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WYCIECIE I KARCZOWANIE DRZEW I KRZEWOW
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1.  WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] WWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z wyci¢ciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac
tancuchowg pitg spalinowa lub inng od tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu
po wyciagnigtym pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Roboty zwigzane z przewrdceniem odcigtego drzewa, odciggnigciem go oraz wyrwaniem
odcietej czesci pnia z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego
technicznie 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Pocigte drzewo przewozone moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu. Pociete kloce utozy¢
nalezy réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

Z. terenu pod budowe drogi, w pasie rob6t ziemnych nalezy usungé drzewa i krzewy
poprzez ich wycigcie i wykarczowanie

Wykonawca przed przystapieniem do Rob6t opisanych w niniejszych WWiORB, uzyska
zatwierdzenie, opracowanego w ramach Dokumentéw Wykonawcy, projektu wycinki drzew i
krzew6éw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz planu wyrebu drzew, przez odpowiedni organ
administracji terenowej lub panstwowej, a dla Rob6t dla ktérych brak takiego wymagania -
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zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z ros$linnosci, usuni¢cie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem roslinno$ci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotdw oraz zniszczenie
pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji
przedmiotowego przedsigwzigcia zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Roboty zwigzane z
wycinka zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w rozstrzygnigciach
administracyjnych witasciwych organéw. Wycinke drzew i1 krzewoéw nalezy wykonaé poza
okresem legowym ptakéw lub w okreslonych w rozstrzygnigciach administracyjnych
przypadkach w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem przyrodniczym/ornitologicznym, ktéry
dokona inspekcji terenu pod katem wystgpowania gatunkéw chronionych. Termin ten nie dotyczy
usuwania karpiny 1 korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym terminie. Wycinke
drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywa¢ w tzw. sezonie
rebnym.

Drzewa, pozostato$ci po drzewach i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i
przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cig¢ i wykarczowac¢ przed
rozpoczgciem roboét, z doktadnym usuni¢ciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢
pozostatg w ziemi cz¢$¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywrdceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, przemieszczeniu
i utozeniu w dogodnym miejscu.

Usunigcie krzewéw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdéw 1 utozenie w
dogodnym miejscu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01.
,»Wykonanie nasypéw”. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw oraz po wykarczowanych
pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.2.1. Wycigcie drzew i karczowanie

Zamocowanie na czesci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko
tak aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

Odcigcie nadziemnej cze$ci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odcigcie
drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

Odciagnigcie przewroconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang
odciete galezie a strzata drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych
dogodny zatadunek i transport.
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Zatadunek i transport pocigtego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na Srodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, nalezy
wykarczowac¢ z wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzgdna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajace;j
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw¢ nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic.

5.2.2. Utylizacja pozostato$ci po usunigtej roslinnosci

Sposéb utylizacji pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
opracowanym przez Wykonawce projektem wycinki drzew 1 krzewoéw oraz planem wyrgbu
drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore¢ drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisOw ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z
wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatos$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw
wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i
krzewow, prawidlowosci odzysku materialéw  kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po drzewach i krzewach oraz sposobu
przeprowadzenia utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci.

6.3. Kompletno$¢ usunigcia drzew z pasa drogowego ( z wytaczeniem terendw lesnych) zostanie
potwierdzona przez Inzyniera protokotem przekazania obejmujagcym wykaz drzew zawierajacy
gatunek drewna, Srednic¢ pnia, jego dlugos¢, objetos¢ szacunkowg drewna (z podziatem na
drewno tartaczne i opatowe). Protokét sporzadza Wykonawca przy wspétudziale Inzynier.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
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Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w pkt.3 czesci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE
BUDOWY DROGI
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Drzewo — ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od
terenu) o wyraznie wyksztalconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia si¢ w korong,

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace
roslinom prawidlowy rozwoéj,

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong.
Charakteryzuje si¢ wyraznie wyksztalconym przewodnikiem oraz korong

Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB D-M-00.00.00.

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materialy:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski grubos$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
— zuzyte opony samochodowe,

— drut, taSme stalowa, sznur,

b) materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokét
drzew, zagajnikéw i1 krzewow wedlug ustalen dokumentacji projektowej, jak:

- wygrodzenia z siatki

c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— srodki impregnujace,

— woda.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w
WWiORB lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego
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uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakoSciowych  zostang przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:
- samochdd skrzyniowy do transportu materiatéw,

- reczny sprzet do prac ziemnych,

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac
recznie.

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzgtu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatlami 1 nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewdéw powinny by¢
wykonywane w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak
rowniez zgodnie z warunkami okre§lonymi w rozstrzygnig¢ciach administracyjnych
wlasciwych organéw (decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na §rodowisko)..

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela

5.1. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,

— roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:
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— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasi¢gu korony,

— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét
drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:

— w sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci, co najmniej 2 m na zewnatrz od
obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga
zgody Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

W zasiggu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie wolno:
— lokalizowa¢ baz materiatowych i placéw sktadowych,

— porusza¢ si¢ sprzgtem mechanicznym — tylko za zgoda Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela,

Wokét stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0
m wygrodzone siatkg.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania
tych robd6t sg miesigce od pazdziernika do kwietnia poza okresem nastania mrozow.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylacznie recznie z mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych
wspomagajacych. Nalezy chroni¢ bryly korzeniowe drzew przed mechanicznym
uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperaturg. Nie dopuszcza si¢ do wycinania korzeni
zywicielskich. Nalezy zadba¢ o to, aby korzenie byly odstonigte mozliwie jak najkrdcej, aby
nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w
czasie upatéw) trzeba bryle korzeniowg ostoni¢ matami z geowtdkniny lub juty lub ekranami
z desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przycigte ostrym i
zdezynfekowanym narzedziem do miejsca zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu
ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza si¢ wykonywanie przeciskow sterowanych w obrebie strefy korzeniowe;.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem
itp, a nastgpnie oszalowanie ich deskami do wysokos$ci pierwszych gatezi. Dolna czg$¢ kazdej
deski powinna opiera¢ si¢ na poditozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, tasmy stalowej lub sznurkiem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach
korzeniowych

— przykrycie odkrytych korzeni matami,
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Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuni¢cie materialéw zabezpieczajacych,

— rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz
ewentualng wymian¢ gleby zanieczyszczonej/zdegradowanej w  obrebie systemu
korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usunigcia) czesci korzeni zaleca si¢ cieniowanie
korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.
W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynnosci
minimalizujgce negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia
robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do
adaptacji. Zabiegi pielggnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca,
przeprowadza na wtasny koszt przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek
dokona¢ odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie
spetniajag warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie
zostalo uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sg warunki
oméwione w punkcie 5

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu
zabezpieczenia nie doszto do uszkodzenia roslin i czy teren zostat uporzadkowany.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogd6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujag odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
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,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

1. ,,Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”
2. ,,Chirurgia 1 pielggnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1.0kreslenia podstawowe
1.1.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Roboty zwigzane ze zdjgciem warstwy humusu beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujagcym, sprawnym technicznie sprzgtem:

a) réwniarka — zdjgcie warstwy humusu,
b) spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu,,
¢) tadowarka — zatadunek humusu na $rodki transportu.

4. TRANSPORT

Zdjety humus (ziemia ro$linna) transportowana bedzie na pryzmy (haldy) 1 odklad
dowolnymi $§rodkami transportu samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami WWiORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
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grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce¢ tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czeSci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),
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4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2014 poz. 1923)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i
ilosci odpaddéw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz.
639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. WSTEP
1.1.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw wykonywane mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastg¢pujacym sprzetem:

— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét
nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

5.2.2. Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub ttuczniowe;.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu 1 sktadowania.
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5.2.3.

525

Nie przewiduje si¢ odzysku materiatéw z rozbidrki, chyba, ze mozliwe jest ich
wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu pofrezowego w
pobocza gruntowe).

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62
poz. 628).

Rozbidrke nawierzchni z kostki 1 ptyt betonowych oraz kraweznikéw i obrzezy nalezy
wykonac recznie.

Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Nie przewiduje si¢ odzysku materialéw z rozbiérki a odpady powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628).

Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbioérke istniejgce oznakowania nalezy wykonac¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z
rozbidrki stanowi wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze
elementy oznakowania do Bazy materialowej ZDW na podstawie obmiaru
potwierdzonego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania roboét rozbidérkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materialéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami i
WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

2. Materialy

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatbw podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw i materialéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i
materialy antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z
Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace
podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe
klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub
poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B-
02480 ,, Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podzial gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢.
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czastek, a
dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik
piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %,
zblizonych do mato spoistych. Jako informacj¢ uzupetniajagca w Tablicy 2.1. podano nazwy
typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedlug normy PN-
88/B-04481.

Wysadzinowos$¢ materialéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych
badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materialéw antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sg materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w
Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sa
nastepujgce grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$s¢ moze mied
charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

¢) spoiste granicy ptynnosci wL wigkszej od 60 %,
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d) zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo$ciach wigkszych niz
dopuszczono w obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,
g) przewilgocone 1 nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czgsci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi
do zmian objetosciowych.

2.2.77. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw 1 materialdw antropogenicznych,
ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione
wzgledami ekonomicznymi lub $rodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny
powodujacej nieprzydatnos¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, moze obejmowac
doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materialem, ulepszenie spoiwem albo
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania robét, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej
technologii ~ Wykonawca opracuje = wymagane dokumenty 1 uzgodni je z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé pod
warunkiem wykazania mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is.
Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do
wymaganego  wskaznika  zageszczenia  opracuje  Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W
przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp.
W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru mogg by¢ stosowane
materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢
indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych
specjalnych $rodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuni¢cia stanowig
szczegOlng kategorie 1 sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
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Lp. |Wyszczegdlnienie | J.m. | Grupy gruntéw
whasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
2ZwWir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek Sredni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Huo m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tres$¢ zastrzezenia
zastrzezeniami
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione gdy pory w gruncie
warstwy nasypoéw | skaliste twarde oraz grunty grunty skaliste migkkie | skalistym beda

ponizej strefy
przemarzania

kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

wypelnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty

gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

piaszczyste i pyly powierzchniowych
4. Piaski préchniczne, | do nasypow nie
z wyjatkiem pylastych | wyzszych niz 3 m,

piaskéw prochnicznych

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o

wr<35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o
granicy pltynnosci wL
od 35 do 60%

do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne

gdy zwierciadto wody
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gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej ponad
2%

gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wigkszej
od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z

nowego studzenia (do
5 lat)

0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do
5%

9. Itotupki gdy wolne przestrzenie
przyweglowe zostang wypelnione
nieprzepalone o materiatem

zawartosci substancji drobnoziarnistym
organicznej <20%

10. Popioty lotne i gdy zalegajg w

mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

miejscach suchych
lub sg izolowane od
wody

Na gérne

warstwy nasypow

1. Zwiry i pospéiki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace

1. Zwiry i posp6iki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyty piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnos$ci mniejszej niz
35%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty, spoiwa
drogowe itp.

w strefie mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny
przemarzania* mniejszych od 0,075 mm popiotowo-zuzlowe z
4. Wysiewki kamienne o wegla kamiennego
uziarnieniu odpowiadajacym | 6. Wysiewki kamienne
pospoétkom lub zwirom gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej >2%
7.Zuzle wielkopiecowe | drobnoziarniste i nie
1 inne metalurgiczne rozpadowe: straty
masy do 1%
8.Piaski o wskazniku no$nosci
drobnoziarniste wno$ > 10
W  wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i gdy sg ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
gltebokosci popiotami, spoiwami
przemarzania drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona witqczona do gornej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowa¢ grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu
albo materialty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz
materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.
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2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 2.2. Wtasciwosci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow
podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypéw nalezy stosowac grunty lub materialy antropogeniczne o
potwierdzonej przydatnosci. Przydatno$¢ gruntéw lub materialéw antropogenicznych do
budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wlasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b) wlasciwos$ci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestosc).

Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wiasciwosci
(stale lub zmienne) umozliwiaja wbudowanie go w strefe nasypu, do ktoérych zostal
przewidziane.

2.3.4. Przydatnos¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstgpnej fazie powinna
zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy
powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty
nasypowe odporne na dzialanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Oceng
wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako glebokos¢
przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowg gleboko$¢ przemarzania, okreslong zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podloza nawierzchni nalezy okresli¢ jako
glebokos¢ przemarzania h, na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowanag
odpowiednio do wystgpujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o
matym wspoélczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci
przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokoSci przemarzania hz
podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7. Wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie
powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajagcego kamienie
(kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi
gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. WWiORB
D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

2.3.8. Zastosowanie materialdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci
konieczne jest spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i
metali cigzkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialéw
antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub
w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza
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2.4.1. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materialéw:
mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materialéw antropogenicznych stabilizowanych
spoiwem, gruntow niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy
stosowa¢ lokalne materialty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podltoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 , Mieszanki
niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w WWiORB dedykowanych
mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy
ulepszonego podioza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu
normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB nalezy dostosowac
wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne
w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim
sktadzie materiaty antropogeniczne. Zawarto$¢ materialéw antropogenicznych nie upowaznia
do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak
uwzglednienia specyfiki stosowanych materialéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub
materialty antropogeniczne spetniajace wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych
gruntom lub materialom przeznaczonym do ulepszenia podioza.

2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegélowymi wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogollne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robot ziemnych zgodnie z
Dokumentacjga Projektowg w ilosci 1 rodzaju gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystgpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne

itp.),

81



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.01.01

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidla,
tasmociagi itp.),

- zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- do recznego odspajania gruntéw,

- do ukfadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialéw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych,
rodzaju 1 stanu odspajanego gruntu lub materialu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang
stanu).

3.2.4. Dobo6r sprzgtu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego
gruntu oraz zakresu prac.

3.2.5. Do zaggszczania gruntdw mozna stosowa¢ réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na
uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami. Do
biezacej kontroli stanu zagegszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zaggszczenia. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma byc
wykorzystana 1 wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

3.2.6. Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w
WWiORB dotyczacej tych robot.

3.2.8. Do transportu, sktadowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca
powinien stosowac sprzet i srodki nie powodujagce uszkodzen geosyntetykow.

3.2.9. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia rob6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdélne" punkt 4.

4.2. Transport gruntéow
4.2.1. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do
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odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostgpnosci drég i1 powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony §rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku,
w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. WWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16
WWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow””.

4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglo$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w spos6b eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2. Jezeli w WWIiORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego 1 powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to
geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuni¢te z
placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania roboét

5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne", punkt 5.

5.1.2. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6ét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono
w WWiORB ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczgciem robét ziemnych Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdj¢ciu warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami
Kontraktu, zapisami WWiORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”
i WWIORB D-02.03.01 “Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.1.4. Przed rozpoczgciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych
na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie
robo6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania rob6t ziemnych z zastosowaniem
metod odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy
nasypow. Zachowanie przydatnos$ci przez grunty i materialy stosowane do budowy nasypow
spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopoéw obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan,
wynikajacych z przepisOw obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub
materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem
takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wplyw wibracji i
uzycia materialéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie,
usunigcie, transport 1 utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacj¢ na miejscu. Wykonawca
uzyska zgode whasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do
rob6t ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystagpi¢ po opracowaniu takiego
projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zostaé
rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wilaczajac w to okreslenie stateczno$ci (z
uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego
budowli ziemne;.

5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem
geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych,
a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

5.3.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntow
z wykopoéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

5.3.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za
zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.3.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
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wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédel wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4. Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w punkcie 2 oraz
materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inzynier/Inspektor
nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady
wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17. WWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw.”

5.4. Zasady skladowania gruntéw i materialéw do budowy nasypow

5.4.1. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw i materialéw przydatnych oraz gruntéw i materialéw przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.4.2. Sktadowanie gruntéw i materialéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia
statecznosci wykopow i nasypow.

5.4.3. Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub material przydatny, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu
unikniecia ich degradac;ji.

5.5. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.5.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz
roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczac
wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.5.2. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiece] niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

5.5.3. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10cm przy
pomiarze ftatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.6.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.6.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypoéw, aby
powierzchni gruntu, skaly oraz innych materiatéw nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

85



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.01.01

5.6.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty
lub materialy do budowy nasypu ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw Ilub materialéw
1 zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt lub materiaty. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za
zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest
poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie
gruntéw lub materiatow.

5.6.4. Odprowadzenie wo&d do istniejagcych  zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.6.5. Szczegbélowe wymagania w zakresie odwodnienia rob6t ziemnych podczas
wykonywania wykopow 1 nasypoéw okreslono w WWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopéw”, punkt 5.5 i w WWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

5.7. Rowy
5.7.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 WWiORB.

5.7.2. Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o
wigcej niz £5cm.

5.7.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz
0,05%.

5.7.4. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

5.7.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji
inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu
odwodnienia.

5.9. Ukladanie geosyntetykow

5.9.1. Geosyntetyki nalezy uklada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i WWiORB. Jako$¢ uzytych geosyntetykow musi by¢ potwierdzona Deklaracja
Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajacymi dodatkowe wilasciwosci
geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2. Warstwa, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna
i pozbawiona ostrych elementéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadany, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad wklestosciami
terenu. Warstwa geosyntetykdw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz
rozdar€.
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5.8.3. Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w
podstawie nasypu nalezy uktadac¢ taczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podioza,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w WWiORB. Jezeli brak takiej informacji, wéwczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia
pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu
nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosno$ci warstwy, na ktdrej jest
uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym
okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana ciaglos¢ warstwy
geosyntetyku.

5.8.4. Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uklada¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB. Konieczna jest
jednoznaczna informacja, dotyczaca kierunku ulozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem
kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich faczenia (na styk, z zaktadem lub z
odstgpem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

5.8.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajacej
nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce
pasem geosyntetyku na dilugosci 1 szerokosci wigkszej o co najmniej 1 metr od obszaru
uszkodzonego.

5.8.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb
postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

5.8.7. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéow bezposrednio po utozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem
stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy,
utozonej na warstwie geosyntetykoéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi
15 cm.

5.9. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

5.9.1. Szczegélowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w WWiORB
D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5 i w WWiORB D-02.03.01
,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.9.2. Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze
by¢ narazona na dzialanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie speiniony,
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i
zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.9.3. Jezeli wystgpuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu
antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.9.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich WWiORB.
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5.10. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.10.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych
wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w WWiORB. Wskaznik
zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2.

5.10.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objgtosci nasypu i do
glebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych do gigebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podioza) lub do
glebokosci réwnej warstwie ulepszonego poditoza od spodu konstrukcji nawierzchni.
Szczegbétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach
podano w WWiORB D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegétowe
wymagania dotyczace wartosci wskaznikOw zageszczenia Is w nasypach podano w WWiORB
D-02.01.03. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w
zalgczniku 1.

5.10.3. Dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatow na
podstawie wskaznika odksztalcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika
odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntéw 1 materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartos$ci te nie moga
by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

5.10.4. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ na podstawie wartosci moduléw
odksztalcenia okreslonych wedlug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw
mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiece] niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace wartosci modutow.
Zageszezenie uznaje si¢ za wystarczajgce, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie
dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2.

5.10.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartos¢ wskaznika odksztalcenia
Io
Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od 2,2
zakonczenia zageszczania
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym 2,0
uziarnieniu
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materialy antropogeniczne warto$¢ nalezy okres$li¢ na podstawie badan
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5.10.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu
zageszczenia gruntéw 1 materialéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest
potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji
warto$ci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu
do gruntéw i1 materialéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p.
5.11.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11. Wymagania dotyczace no$noSci

5.11.1. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktérych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E2. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 w wykopach podano w WWiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopéw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztalcenia E2 w
nasypach podano w WWiORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.11.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni, okre$lonej wartoscia wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie
gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.11.3. Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ na podstawie badania wedlug zasad podanych
w Zalaczniku 2. Wartosci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on
W czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania
warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutow.

5.11.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole 1 ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materialu na podstawie oznaczenia warto§ci modulu dynamicznego Evd
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z
wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych
w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia
oraz wtérnego modutu odksztalcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zatgcznikach
Z2B oraz Z2C.

5.11.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyt¢ dynamiczng mozna stosowa¢ wytacznie dla
gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto§¢ modulu Evd mozna uznaé¢ za
miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o
wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych
WWiORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdélne".

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych - zgodnie z D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2.1. Przed przystagpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do
zastosowania jako material nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz
w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub Zrédia materialu do wykorzystania jako material nasypowy.

6.2.2. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materialéw;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stalosci Wtasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatléw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptac;ji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne
dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji

Projektowej, potwierdzajace spelnienie wymagan w zakresie istotnych wlasciwosci, nie
ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyklad wytrzymatos$¢
dlugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako material nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystagpieniem
do robé6t powinien wykazac¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materialow,
pozwala na uzyskanie wymaganych wlasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych
materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystagpieniem do jej
wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych
w WWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby
wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w
celu sprawdzania czy jako$s¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi
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przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywad
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia rob6t nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,

- wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w
nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci rob6t z wymaganiami
dotyczacymi:

- pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

- wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie
wykonywania wykopow okreslono w WWiORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie
wykopow”.

6.3.5. Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w
czasie wykonywania nasypéw oraz ukopéw, dokopéw i odktadéw, okreslono w WWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow’’.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robét oraz prowadzonych w czasie
wykonywania rob6t ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po
zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci
oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie
wymagan odrgbnej WWiORB.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do
odbioru rob6t ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i Tolerancje
pomiaréw wykonania robét
1 Szeroko$ci korpusu drogowego Pomiar tasma, szablonem, fata o | <+5cm
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dlugoSci 3 m 1 poziomica lub

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach co 200 m | +5 cm
na prostych, w punktach gtéwnych

3 Szeroko$ci dna rowow tuku, co 100 m na tukachoR>100m | + 5 cm
co 50 m na tukach o R <100 m oraz
4 | Rzedne powierzchni korpusu | W  miejscach,  ktére  budzg | Nie wigcej niz
drogowego watpliwosci 3 cm lub +1 cm
5 Pochylenie skarp < 10% wartosci
pochylenia
6 Réwnose gornej powierzchni <3cm

korpusu drogowego

7 Réwnos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu | odstgpach co 100 m oraz w punktach | -3 cm lub +1 cm
watpliwych
9 Pochylenie poprzeczne gérne;j Pomiar niwelatorem rz¢dnych w +0,5%
powierzchni korpusu drogowego | odstgpach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

6.4.4. Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w p. 5.10.1 1 5.10.2 niniejszych WWiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce
roboczej.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania
z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. Kryterium
akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to
wymaga si¢ aby czestotliwos¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w
odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Nosnos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
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Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
p. 5.11.3 niniejszych WWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostalty zakryte
wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podioza gruntowego nawierzchni,

- Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

- W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci rob6t
1 wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. W trakcie
kontroli nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci 1 rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci rob6t i wykonanego
odktadu z wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej 1 WWiORB. W
trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodnienie,

- wlasciwe zagospodarowanie odktadu
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6ét podano w WWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w pkt. 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

1

2

3

10
11
12
13

14
15

16

17

18

19

20

21

PN-EN ISO 14688-1
PN-EN ISO 14688-2
PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1
PN-EN ISO 17892-4
PN-EN ISO 17892-1
PN-EN ISO 17892-
12
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntdow. Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Cz¢s$¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci 1 pecznienia
liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
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22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

24  PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-ENISO 10318-1 Geosyntetyki. Cz¢s¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 1: Zasady
ogolne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

L.p. Tytul

1 ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Straenbau. Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.
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Zalacznik 1

71.A.Wymagany wskaznik zageszczenia w nasypach i wykopach

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciggi pieszojezdne

KR3+KR4

Niweleta robot ziemnych

KR5+KR7

1,00

e —
1,00

r
0,97

! |

0,97

Rys. Z.1.1. Nasyp

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m
* - do gigbokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje
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Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

odnie € KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciggi pieszojezdne

0,97

T
|
|
1
\ 1,00 »
|

|

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rys. Z1.2 Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

Z1.B. No$nos¢
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w
KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nos$nosci nalezy okresli¢ w
Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN - gérna warstwa nasypu,

UPG - ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) - grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) - grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.
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L2280 MPa E.=80 MPa E,=80 MPa E,=80 MPa
- X X
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podtoze nawierzchni E; - Do okreslenia w
Grunt gruntowe —— T
- E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukeji
w wykopie y? x> po%loie nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt »2<20 MPa
kopi kopi
w wykopie w wykopie Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rys. Z1.3 Nos$nos$¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Powierzchnia robot ziemnych

'E2280 MPa 'EzzSU MPa 'EQQBO MPa 'EzzSD MPa
GWN* GWN* Dol
& ¢ Ulepszone Dolne_ warstwy ﬁ;ﬁ:;ﬁ,‘ffy
g?ﬂﬁ*t?:ﬁe nawierzchni »E2 7 Do okreslenia w
* projekcie
Nasyp E,<50 MPa E,<50 MPa GWN!' Ulepszone | konstrukeji
X AT podioze nawierzchni
GWN $ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)
Powierzchnia robdt ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)
Rysunek Z1.4. Nos$no$¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
X ¥ h J X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa
— — — 1
Ulepszone 1 GWN [ Ulepszone
podioze poditoze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E?_«:SD MPa Nasyp 'E2<50 MPa
w wykopie
wyKep Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Rysunek Z1.5. Nos$no$¢ dla wykopdw i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E;=120 MPa
h 4

E;=120 MPa
¥

E.=120 MPa
X

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E, -] Do okreslenia w
— —l '—'projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E2=50 MPa
KoDi
wwyKopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robat ziemnych

Rysunek Z.1.6. Nosnosé dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

E.=120 MPa
Y

E,=120 MPa
Y

GWN’l

E.=120 MPa
L J

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2220 MPa JE2290 MPa 'Eg - Do okreslenia w
GWN* GWN’| projekcie
$ Ulepszone & Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
MNasyp 'E2<50 MPa E;=50 MPa
MNasyp Nasyp
(c) (d) (b)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7

D.02.01.01
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ZAY.ACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

72.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
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Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

721 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI WL
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.1. POSREDNIE OZNACZANIE ,WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialow, ktére moga by¢ zastosowane w
robotach ziemnych kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan
okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania
okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie
Zalacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych WWiORB
pod warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych
WWiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE]J] I MAKSYMALNE]
GESTOSCI OBJETOSCIOWE] SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gestosci objetosci szkieletu
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej 1 maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu
gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zagegszczenia Is nalezy stosowac
badanie Proctora i energi¢ zaggszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody
badawcze;j.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12.
Maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w
zalgczniku Z2.A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ
OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modulu odksztalcenia poditoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej
statycznie zawarta jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.
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Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. WartoS¢ modulu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w WWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiece] niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym
przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartos¢ modutu.
72D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Plyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o $srednicy 30 cm.
Stosowanie plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30
cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. WartoS¢ modulu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow
okreslonych w WWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie
wiece] niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym
przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartos¢ modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac
zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta
Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle
przestrzega¢ procedury oznaczania modulu odksztalcenia podioza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub
no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z wartoSciami wskaznika
zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2

72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w
zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nos$nosci CBR i pe¢cznienia liniowego mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek
nalezy okresli¢ wedlug zasady podanej w zalagczniku A do normy PN-S-02205:1988. W
czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie
obcigzenie zastosowac na czas pgcznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy
PN-EN 933-8, odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny
wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w
normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SE4.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
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Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 1097-5.

72.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-
EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 933-1.

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PLYNNOSCI
WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP 1 granicy ptynnosci WL (granice Atterberga)
gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-
EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i1 granicy plynnosci WL okresla sig
wskaznik plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.
7.2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do wartosci wspoétczynnika filtracji k,
okreslonych wedlug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedurg
badania probek 1 oznaczenia wspoiczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza si¢ posrednig metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji k z
zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k =0,0036 x d202,3

gdzie:

k wspétczynnik filtracji [m/s]

d20 s$rednica zastgpcza [mm], odpowiadajaca zawarto$ci 20% ziaren na krzywej uziarnienia
gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k,
zawarte] w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w
odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium
oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w
normie PN-B-04481:1988

Z2L. POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA
PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna
stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta
jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢
na podstawie zaleznosci korelacyjnej: 15=0,8180,958-0,174 ID

gdzie:

ID stopien zaggszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota
(NK) potrzebna do zaglebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na
podstawie wzoréw:

DPL ID =0,071+0,429 1g NK

DPM ID =0,176+0,431 Ig NK

DPH ID =0,271+0,441 1g NK
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DPSH ID =0,196+0,441 1g NK
Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc)
wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH

tc=1,5 m.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Gtebokos¢ wykopu — odlegto$¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w
wykopie mierzona w kierunku pionowym.

1.2.2  Wykop ptytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.3  Wykop $redni — wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3
m.

1.2.4  Wykop gleboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.2.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.2.6  Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi normami
1 WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

2.2. Zasady wykorzystania gruntow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w WWiORB D-02.03.01,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
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Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie
(tabela ma charakter informacyjny)

Gestosc Przecie¢tne
objetosciowa w spulchnienie po
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub stanie 0 (sipojeniu W %
goria materiatu naturalnym od pierwotnej
m objetosciV
: Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od5do I5
Piasek wilgotny 1,67 od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy wilgotne,
I |twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt 1 lessy matowilgotne,
pélzwaﬁ;e v By Y g 1,86 od 20 do 30
IIT |Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i
lessgpz gruzesr/n, gucznie%n lub oﬁpaggami 1,77 od 20 do 30
drewna
Glina, glina cigzka 1 ity wilgotne,
twardoplastyczne 1 plastyczne, bez gfazéw 1,96 od 20 do 30
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi

itp.).
4. TRANSPORT

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych, usunigcie drzew
1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy wykonac
zgodnie z WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t. Naprawa uszkodzeh wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad.

Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego rozltozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami WWiORB. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ ostatniej 0,5 m warstwy powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania wzmocnienia podloza, jezeli jest wymagane. Przy
wykonywaniu wykopow nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
Dokumentacji Projektowej ani na gleboko$¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.

Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywa¢ w  przypadkach wystgpowania
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych.

Wykonawca ma obowiagzek zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robo6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Spos6b wykonania skarp wykopoéw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w
calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce.

5.3. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz p. 2.7.

Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢
kontroli byta zachowana co 20 m.

5.4.0dwodnienie pasa robét ziemnych oraz wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i1 opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatlg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastagpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa. Szeroko$¢ dna 1 glgbokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiar6w
projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
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5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci podloza gruntowego nawierzchni
w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
1 w miejscach zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy
5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa podtoza gruntowego Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia IS
ponizej spodu konstrukcji .
nawierzchni Kategoria ruchu
zjazdy, chodniki, §ciezki rowerowe, KR1-KR7
ciagi pieszojezdne
do gtebokosci 0,5 m lub do 0,97 1,00

gtebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego
podtoza, o ile wystepuje

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza)
w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 5.1 nie moga byc¢
osiggnicte, to nalezy okresli¢ przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza
nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w WWiORB, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i
zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w
niezbednym zakresie usunigta w celu okre$lenia osiggnictego wskaznika zaggszczenia IS
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartoS¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnicta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika
odksztatcenia Io wedtug zasad i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.
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5.6.7. No$no$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w WWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;,
przy czym minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza
wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$§¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ no$no$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru spos6b uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na
powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne warto§ci wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zalezno$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp | Grupa no$nosci podtoza Wartos¢ E> [MPa]
1 Gl 80

2 G2 50

3 G3 35

4 G4 25

5.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
og0lne".

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
1 dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie 1 z czesto$cig gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot 1 wymaganych niniejszymi WWiORB.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania i sktadowania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) wstepng selekcje gruntéw z wykopéw w zaleznosci od rodzaju gruntu,

¢) zapewnienie statecznosci skarp,

d) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
e) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

f) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysigkéw wodnych.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.1.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.1.3 Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0sl nasypu.

1.1.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im.
1.1.5 Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.1.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.1.7 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

N L
ods

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.1.8. Wskaznik odksztalcenia - [y  stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E> do
pierwotnego modulu odksztalcenia E;. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢
charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru: 10= E2/E1, gdzie E1- modut
odksztalcenia gruntu w pierwszym obcigzeniu ptytg statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205, gdzie E2 — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu ptyta

statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.1.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw

niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

3. U=deo/d1o
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),
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Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 2".

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 3".
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rOwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi
itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglos$ci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoélne warunki wykonania rob6t podano w  WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2.  Wykonanie nasypow
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5.2.1.Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze okreslone w WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1%. Szerokos$¢ i wysoko$¢ stopni nalezy dopasowac do
stosowanego sprz¢tu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntow
rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wysokos$¢ nasypu Wskaznik zageszczenia IS

Kategoria ruchu

KR1-KR2, KR3-KR4 KR5-KR7
zjazdy, chodniki,
sciezki rowerowe, ciagi

pieszojezdnie,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia
Io wedtug zasad i1 kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5. .

Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez
okreslenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2
na gornej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od
kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad
podanych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3.
Dopuszcza si¢ ocen¢ no$nosci podtoza na ktéorym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego
modulu odksztalcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggnigte pomimo
zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu
podtoza w stopniu umozliwiajagcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
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nie s3 okreslone w WWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu,
wowczas przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie
wzmocnionego podioza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie
Dokumentacji projektowe;j.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wéwczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podloza nasypu na podstawie indywidualnych
wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci 1 osiadan korpusu ziemnego zawartych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystgpuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spelnienie wymagan w
zakresie odwodnienia, okreslonych w WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogollne” w punktach 5.7.1.15.7.2.

5.2.2. Wybér gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, w punktach 21 5.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypOw wytacznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do
tego celu. Grunty i inne materiaty moga uzyskac przydatno$s¢ w wyniku ulepszenia.

. Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wyboér metody
uktadania i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie
takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuni¢te i wykonane powtdrnie z
materiatéw o odpowiednich wilasciwosciach.

5.2.3. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu, z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla
rodzaju gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Rozlozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbg przejsé
maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn
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stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”.

W czasie zagegszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materialu uzytego do budowy
nasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materialéw antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotno$¢ optymalna WOPT | Wilgotnos$¢ gruntu (materialu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% WOPT - 2% WOPT + 1%
>10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

5.2.4 Wymagania dotyczace zageszczania i no$Snosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
WWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.10.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS
powierzchnig Kategoria ruchu
(niweletg) robot KR1-KR2, KR3-KR4 KR5-KR7
ziemnych zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do glebokosci réwne;j 1,00 1,00 1,00

grubosci gérnej
warstwy nasypu lub
réwnej grubosci
warstwy ulepszonego
podioza o ile wystepuje

nizej do glebokosci 1,2 0,97 1,00 1,00
m

1,2m-20m 0,95 0,97 1,00

Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skatg, materiat) do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtdérne zaggszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia
Io wedlug zasad i kryteriéw okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogodlne” w punktach 5.10.3., 5.10.4.15.10.5.

Nos$nos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢c na podstawie oceny
wartosci wtornego modulu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w
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WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.11.3. Wymagana warto$¢
E2:

- Dlaruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie
wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli
zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$§¢ E2 na gdérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢
nosno$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi
by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze
by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest
mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru sposéb uzyskania wymaganej no$nosci.

Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i nosnosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.2.5 Ruch budowlany

5.16.1. Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy
nasypu oraz maszyn rozkladajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat
rownomierne oddzialywanie i zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.2.6 Zasady wykonania nasypow

5.2.6.1 Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu 1 sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci
Ki0=6 x 10~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5 (parametr niewymagany, jezeli
zostanie osiggnigty wymagany wskaznik zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wilasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4.01. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggni¢cie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej

osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po ulozeniu.

5.2.4.02. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed

rozmarzni¢ciem zageszczac lub uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.  Odwodnienie pasa rob6t ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2.  Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

6.3.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.4.Rodzaje badan i pomiaréw

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci€ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagegszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu
f)badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentacji projektowej
6.3.5. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz raz na 3000
m? robét ziemnych na cato$¢ robét.

Kazde badanie powinno obejmowac:

- skfad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w WWiORB D-02.00.01.,
- wilgotnos¢ naturalna, wg zatacznika Z2.G w WWiORB D-02.00.01.,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatacznika
7Z2.A w WWiORB D-02.00.01.,

- zawartos¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K w WWiORB D-02.00.01,
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- granice ptynnosci, zalacznika Z2.I1 w WWiORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materialow
niespoistych),
- wskaznik piaskowy, wg zalacznika Z2.F w WWiORB D-02.00.01.,

- wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J w WWiORB D-02.00.01.
6.3.6. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c)grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,
¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.7. Badania zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan
okreslono w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.4.
Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 z
wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢ badan okreslono w WWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 6.4.6.

6.3.8. Badania dla ostatniej warstwy nasypu (warstwa stabilizowana cementem)
Wszystkie badania powinny by¢ zgodne z wymaganiami opisanymi w WWiORB D.04.05.01.
6.3.9. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp
— szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu projektowanego

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt
10.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] WWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogd6lne warunki wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.  Warunki przystgpienia do rob6t

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzagdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy

nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie 1 zaggszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢
do jego dogeszczenia przez walowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczenie  podtoza nalezy  kontrolowa¢ wedlug normalnej préby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%

— w gruntach malo i $redniospoistych +0% do —2%

Koryto drogi powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na
rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$nos¢ E» i wskaznik odksztatcenia Ip podtoza metoda
obcigzen ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw  rodzimych,
zalegajacych w korycie do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w korycie drogi powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, p. 2.10. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiaggnigta przez bezposrednie
zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Dla kontroli no$nosci E> i wskaznika odksztatcenia Iy koryta drogi nalezy stosowa¢ metod¢
obcigzen ptytowych wg zalagcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia Ip w korycie drogi powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, p. 2.10.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst¢gpuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zagegszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania koryta drogi

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1z czgstoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot.

Czestos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
L.p. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce powierzchnia (m?)
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1. Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujacg spelnienie wymagan przy
odbiorze
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2. Zageszezenie, nosno$¢ 1 Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
wilgotno$¢ gruntu zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu odksztatcenia Eo
z czgstosciami okreslonymi w PN-S-02205:1998, p.
3.2.11.
3. Wytrzymatos¢ na sciskanie Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORG
D.04.05.01

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szerokos$¢, réwnos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie osi w planie) powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrOwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w pkt.3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy 1 okre$lenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

128



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.02.01

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.01

WARSTWA ODCINAJACA
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] WWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i skladowania, podano w
WWiORB D-M 00.00.00, ,,Wymagania ogélne".

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub WWiORB oraz ew. z oceng techniczng.

2.2.2. Materiatami do wykonania rob6t mogg by¢:

a) geowtdknina,

b) piaski drobne lub grunty spelniajace warunek nieprzenikania czastek gruntu podtoza.

2.2.3. W przypadku wystgpowania w ulepszonym podtozu lub warstwie mrozoochronne;j
warstwy zwigzanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy
odcinajacej.

2.3. Wymagania dla geowlokniny na warstwe odcinajaca.

2.3.1. Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiadaé
dokumenty potwierdzajace wprowadzenie do obrotu lub udostgpniane na rynku krajowym
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Rodzaj geowtdkniny i jej wlasciwosci powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

2.3.2. W przypadku braku wystarczajagcych danych, przy wyborze geowldkniny nalezy
korzysta¢ z ustalen podanych w Tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagane wlasciwosci geowtdkniny

Lp. | Wihasciwos$¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Masa powierzchniowa g/m2 > 400 -

2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m > 10 PN-EN ISO 10319

3 Wydtuzenie przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO 10319
obcigzeniu

4 Przebicie statyczne (metoda CBR) | kN >2.5 PN-EN ISO 12236

5 Charakterystyczna wielkos¢ poréw | mm <0,15 PN-EN ISO 12956
095

Powinien to by¢ materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowtdéknin powinny by¢ zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany, aby materiat
posiadat witasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci
materialu powinny pozosta¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewni¢
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wieloletnig (do 80 lat) zywotno$¢, w tym odporno$¢ na agresywnie srodowiska chemiczne,
gnicie i grzyby.

2.3.3. Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu,
nawini¢ta na tulej¢ lub rur¢ metalowa, ktére zaleca si¢ zdejmowac przed momentem
wbudowania.

2.3.4. Rolki geowldkniny nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej
powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie opakowanych
przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skladowania, nalezy usungé
wierzchniag warstwe geowldkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu
opakowania, geowtdknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.4. Elementy mocujace geowloknine do podtoza

Do przytwierdzenia geowldkniny do podioza stosuje si¢ szpilki lub klamry z pretow
stalowych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzagcy do wbijania w podtoze powinien
by¢ zaostrzony 1 mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien mie¢ czgs¢ pozioma,
dociskajacg geowldknine do podtoza, np. odgigcie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek
blachy itp.

Elementy mocujace stosuje si¢ na zaktadach i krawedziach paséw geowtdkniny

2.5. Piasek do wyréwnania podloza

Przy wyré6wnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw
obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknineg.

2.6. Piasek drobny

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza
si¢ wykonanie warstwy odcinajacej z drobnego piasku lub materialu antropogenicznego
0 uziarnieniu zblizonym do uziarnienia drobnego piasku.

Grubo$¢ warstwy odcinajacej powinna wynosi¢ 10 cm. Material warstwy odcinajacej
powinien spetnia¢ warunek nieprzenikania czastek drobnych.

Warstwa odcinajgca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od
warstwy odcinajacej z geotekstyliow. Grubos¢ warstwy odcinajgcej nie wlicza si¢ do grubosci
podanych w typowych rozwigzaniach, przedstawionych w KTKNPiP w tablicach 8.2, 8.3 i
8.4.oraz w KTKNSz w tablicach 8.2, 8.31 8.4.

Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajacej z piasku przez czastki gruntu
watpliwego lub wysadzinowego jej grubos¢ nie wlicza si¢ do sumarycznej grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza w ocenie odpornosci nawierzchni na
wysadziny.

Warunek nieprzenikania czastek drobnych gruntu podtoza do warstwy z materiatu ziarnistego
utozonej bezposrednio na podtozu opisany jest wzorem:

(D15/D10)< 5

gdzie:
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D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren materiatlu warstwy utozonej
bezposrednio na podtozu,
d85 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

3.2.1. Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) ukladarki do ukladania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geowldkniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysigegnika koparki, ciagnika,
tadowarki itp.,

b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mtotek itp.

3.2.1. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
WWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu i sktadowania

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi Srodkami transportu, pod
warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

- utozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkning,

- przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtdkniny,

- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie
wyladowywania geowldkniny ze srodka transportu.

4.2.3. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie 1 przechowywanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujacych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.2.4. Jezeli w WWIiORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddzialywaniu
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promieniowania ultrafioletowego 1 powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to
geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuni¢te z
placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

5.2.1. Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i WWiORB. W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2.2. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. utozenie warstwy odcinajacej z geowldkniny
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB
lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia
rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére moglyby
uszkodzi¢ geowtdkning,

- wyréwnanie powierzchni gruntu podioza, np. przez $ciecie tyzka lub prze utozenie warstwy
piasku grubosci okoto 5 cm roztozonego r¢cznie bez zageszczania.

5.4. Ulozenie warstwy odcinajacej z geowlokniny

5.4.1. Geotekstylia (geowldkning) nalezy uktada¢ wzdtuz osi drogi na podstawie
dokumentacji  projektowej w miejscach wystepowania gruntéw watpliwych lub
wysadzinowych.

5.4.2. Geowtdkning nalezy uktada¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp.
przez rozwijanie szpuli, lekko ja naciggajac w kierunku pasa. Zaleca si¢ sporzadzi¢ plan
uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postgpu robdt, kolejno$¢ uktadania pasm,
szerokos¢ zaktadow, sposéb taczenia itp.

5.4.3. Folig, w ktorg sa zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

5.4.4. Geowldkning nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania.

5.4.5. Geowldkning nalezy taczy¢ w zaklad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztaczach pasoéw
(zaktadach) nalezy mocowa¢ geowldkning do podioza elementami. wg pkt 3.4.1.
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5.4.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby nie uszkodzi¢ geowldkniny.

5.4.77. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcj¢ warstwy odcinajacej
nalezy, w wuzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajacym, przykry¢
uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1
metr od obszaru uszkodzonego.

5.4.8. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest
zaktadéw i1 potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny
jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i
podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspdtprace materiatu.

5.4.9. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowldkninie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

5.5.1. Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i WWiORB.
5.5.2. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elementéw robét,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji wybrany rodzaj geowtdkniny i jej producenta.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceng
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.7. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tabela 6.1.
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Tabela 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6tz | 1 raz Wgpktu 5i
dokumentacja projektowa dokumentacji
projektowe;j
2 Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cale podioze Wg pktu 5.3
3 Prawidlowos¢ utozenia geowlékniny Jw. Wg pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geowldkniny przed Jw. Wg pktu 5.4

przemieszczeniem, prawidlowos¢ potaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego Jw. Wg pktu 5.4
pojazdéw i maszyn
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z
czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan b¢dg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywad
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.

5. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

6. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.  PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w pkt.3 cze$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-

uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy

1.  PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich prébek

2. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

3. PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw poréw
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Inne dokumenty

1.  Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr
30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

137



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.02.02

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dla rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej/odsaczajace;.

Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogéw typowych Kkonstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 wyst¢pujaca w Dokumentacji Projektowe;j
warstwe mrozoochronng i/lub warstwe odsaczajaca nalezy zaklasyfikowa¢ do dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podiozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza. Warstwe odsgczajaca (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014) moze pemli¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podtoza.

Opisana w niniejszym WWiORB warstwa odsaczajaca dotyczy warstwy mrozoochronnej
petnigcej funkcje warstwy odsaczajace;.

Schemat i1 terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podloza gruntowego
nawierzchni przedstawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety rob6t ziemnych (tj. poziom podloza gruntowego nawierzchni) pokrywa si¢
ze spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w
WWiORB D-M 00.00.00, ,,Wymagania ogélne".

2.2. Materialy do wykonania robot

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatéw do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. | Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje si¢ nie stosuje sie
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
3 Grunty stabilizowane stosuje si¢ nie stosuje sie
spoiwami (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
hydraulicznymi
4 Grunty stabilizowane wapnem stosuje si¢ nie stosuje sie
(nie dotyczy
warstwy
odsaczajacej)
5 Grunty niewysadzinowe stosuje sie
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Mieszanki niezwigzane 1 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty
stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogg zawiera¢ w swoim skladzie
materiaty antropogeniczne i materialy z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

- WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,

- WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Cze$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w

przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwiazane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w | Wiasciwos$¢ Wymagane wlasciwosci Odniesienie
normie kruszywa do mieszanek do tablicy
PN-EN niezwiazanych w PN-EN
13242 (kategorie wedtug PN-EN 13242
13242)
KR 1-7
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Gc80/20, Tablica 2
nizsza niz Gr80,
Ga75
43.2 Ogdlne granice 1 tolerancje uziarnienia GTcNR Tablica 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, Tablica 4
drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu GTaNR
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 | Flxg Tablica 5
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub SInr Tablica 6
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o | CNR Tablica 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Tablica 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
4.7 Jakos$¢ pylow Wiasciwos$¢ niebadana na -
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAx~r Tablica 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego MpgeDeklarowana Tablica 11
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana -
albo 9
5.5 Nasigkliwo§¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, | WnNR -
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8 albo 9 (zaleznosci od frakcji) W a242%%
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASKr Tablica 13
EN 1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- | Sxr Tablica 14
1
6.4.2.1 | Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vs Tablica 16
PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych | -
EN 1744-3 w stosunku do Srodowiska
wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: | -
drewno, szklo, plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- | SBLaDekiarowana -
3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 - skaty magmowe i Tablica 20
wg PN-EN 1367-1 przeobrazone F4
- skaty osadowe
FDeklarowana (nie wigcej
niz 10 %)
- kruszywa z recyklingu
FDeklarowana (nie wigcej
niz 10 %)
( FDeklarowana nie wigcej
niz 25 %***)
Zat. C Sktad materiatlowy Deklarowany -
Zat.C. Istotne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji -
podrozd niebezpiecznych
ziat okreslonych w dyrektywie
C34 Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
*#%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajagcej powinny spetniaé

wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
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Specyfikacje, ktére zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.
Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej oraz
wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe

wymagania dotyczace

mrozoochronnej/odsaczajacej

mieszanek niezwigzanych do warstwy

Lp. | Wlasciwosci Warstwa
mrozoochronna/odsaczajaca
KR1-KR2 | KR3-KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawartos$¢ ziaren przekruszonych Cnr
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:
3 Zawarto$¢ nadziarna badanie OCoq
wg PN-EN 933-1:
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4
badanie wg PN-EN 933-1: 2010 wg rys 2-8
(odniesienie do tablicy 516 w
PN-EN 13285)
5. | Maksymalna zawartos$¢ pytow, w typowych
badanie zastosowaniach UFis
wg PN-EN 933-1:
gdy petni role warstwy | UFs
odsaczajace;j
6. Odporno$¢ na rozdrabnianie, LANR
badanie wg PN-EN 1097-2
7. | Wskaznik piaskowy mieszanki po 35
SE4%*), badanie wg pigciokrotnym
PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda
€O najmnie;j Proctora
wg PN-EN 13286-2
8. | Mrozoodporno$¢, badanie FDeklarowana (nie wigcej niz 10
wg PN-EN 1367-1 %)
9. | Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg 25 35
PN-EN 13286-47, co najmniej %
10. | Wspdtczynnik filtracji k10** gdy petni role warstwy | 0,0093 cm/s,
odsaczajacej (8 m/dobg)
11. | Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 70-100
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora wg PN-EN
13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspodtczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego”
w zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

2.2.2 Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetniac¢
wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN
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14227-5, ktére zostaly okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi
jako spoiwo mozna stosowac:

- cement wg PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;j.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy
mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac
zgodnie z tablicg 2.4.

Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna
KR1 - KR4
1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 | C1,5/2,<4,0 MPa

Mieszanki zwigzane zuzlem wg PN-EN 14227-2 Typ Al, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;
Typ B4: C1,5/2

3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym Typ1,215:C1,5/2,<4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: Rc > 0,5 MPa

4. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ112:C1,5/2,<4,0 MPa;
wg PN-EN 14227-5 Typ 4: Rc > 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typéw konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

2.2.4 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy norm w zakresie
od PN-EN 14227-15, ktére zostaty okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS
2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowac¢ spoiwa
hydrauliczne lub wapno.

Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do
warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy
przyjmowac zgodnie z tablicg 2.5.

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wlasciwosci Warstwa mrozoochronna

KR1-KR2 | KR3-—KR4
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1. Grunty stabilizowane cementem Cl1,5/2 ,<4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
2. Grunty stabilizowane wapnem RC1,0 nie stosuje si¢
wg PN-EN 14227-15
3. Grunty stabilizowane zuzlem Cl1,5/2 ,<4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
4. Grunty stabilizowane spoiwem drogowym C1,5/2,<4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15
5. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi C1,5/2 ,<4,0 MPa
wg PN-EN 14227-15

2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty
naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spetniajace wymagania podane
w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na ich
jednorodnos¢.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do
warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. | Wiasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. | Zawartos$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg Brak wymagan 10
PN-EN 933-1, co najmniej %:
2. | Zawartos$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg PN- | 10 20
EN 933-1, co najmniej %:
3. | Maksymalna zawarto$¢ w typowych 15,0 15,0
czastek przechodzacych | zastosowaniach
przez sito 0,063 mm w gdy pelni rolg warstwy 6,0 6,0
warstwie, badanie wg odsaczajace;j
PN-EN 933-1, %:
4. | Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35
PN-EN 933-8, co najmniej
5. | Wskaznik CBR, 25 35
po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN
13286-47,co najmniej %:
6. | Wspétczynnik filtracji w typowych Brak wymagan Brak wymagan
k10%%*: zastosowaniach
gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajacej (8 m/dobg) (8 m/dobg)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

**) Badanie wspétczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,,amerykanskiego”
w zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci
produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z
czestotliwosdcia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem Wwzoréw
empirycznych.
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2.2.6 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.7 Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

- cement z PN-EN 197-1,

- zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

- popioty lotne z PN-EN 14227-4,

- spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,
- wapno z PN-EN 459-1.

3 SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
0golne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsaczajacej powinna by¢ rozktadana za
pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

- Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

- réwniarki, spycharki

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych

- recyklery 1 urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

4.2. Transport materialow

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobow
oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowac
zanieczyszczenia (materialow 1 wyrobow), ani obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen. Wybodr
srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
materialu, jego objetosci 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania materiatu.
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Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsgczajace]
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach
nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o S$ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajacej nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronng/odsaczajacg nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza. Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w
WWiORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” WWiORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopow”, WWiORB D.04.05.00 ulepszone podioze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow
1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ materiat
na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli
2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci
podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i
rOwnomiernie wymieszana.

Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki
Zageszcezanie nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
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Zageszcezenie 1 no$nos$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej szerokosci.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate
techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem
w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatow sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz
z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wilasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci materiatow
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materialéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ poét roku od dnia
wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

146



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.02

L.p. | Wyszczegoélnienie badan Czestotliwo$é badan
pomiarow
Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dzialce | powierzchnia warstwy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i no$nos¢ 2 6000
warstwy***)

4 Badanie wlasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
mieszanki / gruntu zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

5 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni

6 Réwnos$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

7 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni

8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni

9 Rzedne wysokosciowe Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi
jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach dla pozostalych drég

10 | Uksztaltowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowa

11 | Grubos$¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

12 | Wytrzymato$¢ na sciskanie 1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000m2

(dotyczy materiatéw zwiazanych) | wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej

dzialce robocze;j.

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

*¥) na podstawie operatéw geodezyjnych,

*#%) no§nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i no$nosé

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Kontrole zaggszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 1 no$nosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia IS 1 no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
wskaznik odksztalcenia Io tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci jej
umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2
powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu | drogi o ruchu | drogi o ruchu
KR1 +KR2 | KR3 + KR4 | KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: >1,00 >1,00 >1,03
Wskaznik odksztatcenia Io <2,20 <2,20 <2,20
Witérny modut odksztatcenia E2 | > 80 MPa > 100 MPa > 100 MPa

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.
2 nalezy badac¢ z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.6. Rownos¢, spadki warstwy

Nier6wnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 lub metoda rownowazng (planografem). Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20
mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -2 cm i +1 cm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.3.9. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw. Wybo6r metody pomiaréw grubos$ci nalezy przedstawic
Inzynierowi do akceptacji.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.

6.3.10. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
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Wytrzymato$¢ na S$ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

6. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
7. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w pkt.3 cze$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1.
Mieszanki zwigzane cementem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 3.
Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢s$¢ 4.
Popioty lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 5.
Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢s¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czeg$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs$¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
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13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogélne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszcezanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci,

kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pe¢cznienia
liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnoSci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowiazace. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje, specyfikacje 1 kryteria zgodnos$ci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czes¢ 11. Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.

Inne Dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016
poz. 1570)
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z
dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w
sprawie warunkéw udostgpniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r.
zmieniajace zalacznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr
305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji stalosci witasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r.
zmieniajace zalgcznik III do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) nr

305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowaé przy sporzadzaniu deklaracji
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

9. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania
Techniczne, zatacznik nr 4 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w WWiORB sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi
normami i WWiORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych WWiORB
powinny by¢ :

a) emulsje asfaltowe zgodnie z Tabela 4 i Tabela 5 WT-2 2016 — czesé 1I spetniajace

wymagania okreslone w PN-EN 13808 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym,
b) mleczko wapienne, zgodnie z p. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ 11

2.3.Wymagania dla materiatéw

Emulsja asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowe]
podanych w EmA-99 i z wymaganiami okre$lonymi w krajowym zatgczniku do normy PN-
EN 13808.

2.4.Polaczenia migdzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w WT-2 2016 — cze¢$¢ 11, Tabela 4.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej
faktury 1 stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego podano w p. 7.3.5 WT-2 2016 — czes¢ 11
2.5.Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emuls;ji i obnizenia jej jakosci.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
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Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.
Szczotki mechaniczne.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
5.2. Przygotowanie podtoza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorna
powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia poditoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie
zmy¢ powierzchni¢ wodg pod ci$nieniem.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo
suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych 1 bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W  przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opozni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catlkowitym rozpadzie emulsji. Skrapianie nalezy
wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku kropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne
lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z
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ruchu publicznego i1 technologicznego przez zmian¢ organizacji ruchu lub odpowiednig
ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsjg. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed
uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i
odparowania wody. O rozpadzie emulsji swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
bragzowego na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na
czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podioza musi
miesci¢ w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1: Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa 60 85

modyfikowana polimerem

5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 4 WT-2 2016 —
czese II. Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra ma
by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscig. Jesli poziom zawilgocenia
warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac¢ si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 5 WT-2 2016 —
czes¢ II.  Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedlug PN-EN
12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja *10 %
w stosunku do ilo$ci zatozone;.

5.3.3. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji 1 odparuje woda.
Mleczko wapienne nalezy przygotowac i stosowa¢ zgodnie z pktem 7.3.4 WT-2 2016 — czes$¢
IL.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza (emulsji). Ilosc
wytraconego lepiszcza powinna zapewni¢ otrzymanie wspotpracy warstw konstrukcyjnych
nawierzchni poprzez spetnienie wymagan z Tabeli 6 WT-2 2016 - czesc 11

Jednorodnos¢ skropienia nalezy ocenia¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych
lub wyraznie pokrytych wieksza iloScia asfaltu.

6.3.3 Sprawdzenie potaczenia miedzywarstwowego

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane
w nawierzchniach drég KR4-+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie
rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do
jakosci wykonanych robot.

Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potaczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
wg Tabeli 6 WT-2 2016 Czesc 1L

Szczegdélowo badanie zostato opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w pkt.3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz¢s¢ 3. Dozowanie
i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotlanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez
strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — cze¢s¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z przywotanymi normami
i WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu, lub,
c) polaczenie a) i b). ST powinna okresla¢ proporcje kruszyw z doktadnoscig +5%
m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie
z normg PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane w punktach 11 2 ,WT 4 -2010 r.
Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych”.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wilasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 2010 r. powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w
Wymaganiach Technicznych.

Mieszanka powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 r.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.4. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.5. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposOb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych WWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uklada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wilasciwymi WWiORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.6.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac
z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
mieszanki niezwigzanej powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Mieszanka podczas zaggszczania
powinna by¢ wilgotna, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania wymagane;j
nosnosci 1 zageszczenia.

160



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

5.8. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i1 zaggszczania
kruszywa jest wtasciwy
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu
— okreslenia liczby przej$S¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania okreslonej
warstwy.

5.9. Utrzymanie warstwy

Warstwa mieszanki niezwigzanej po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat
gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

6.5. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w
punkcie 2 niniejszych WWiORB.

6.6. Badania w czasie rob6t

6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Czesto§¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy 2z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
Czgestos$¢ badan
Minimalna Maksymalna . .
liczba badan dtugos¢ | Powierzchnia
L.p. Wyszczegdlnienie badan na dziennej odcinka przypadaj aca
dziatce przypadajaca | ha 1 badanie
roboczej na 1 badanie | (PPO, MOP)
(jezdnia)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 3 000 m?
2 Wskaznik odksztatcenia, moduty
odksztatcenia (no$nos¢) 2 250 mb 3 000 m2
3 | Badanie wlasciwosci kruszywa przy kang zmianie krugzyyva i nie rzadziej plz
1 badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania
warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.6.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w
normie PN-EN 13242:2004.

6.6.3. Zageszczenie 1 nosSnos$¢ warstwy

Kontrole zageszczenia 1 no$nosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac
mnoznik 3/4, zgodnie z normg PN-S-02205.

Zageszcezenie warstwy powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-S-06102, punkt 2.4.3.
Wartosci Ez i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-06102, Tablica 2.
Dla drég o kategorii ruchu KR1 — KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztalcenia jak dla
wskaznika nosnosci CBR > 80%, dla KRS — KR6 jak dla wskaznika CBR > 120%.

6.6.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy

6.7.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w
Tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanegj mechanicznie
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L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢sto$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
> Réwnosé podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna co 10 m
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubosé warstwy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?
8 Zageszczenie, no$nos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 3000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.7.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
warstwy

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie zostalty przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych

warstwy
L.p. Wielkos¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
Nieréwnosci podiuzne lub porzeczne
mierzone tatg 4 m zgodnie z
rozporzadzeniem z dn. 17 lutego 2015 r. mm 12
3 | Spadki poprzeczne % +0,5
4 | Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 | Uksztaltowanie osi w planie cm +5
6 | Grubos¢ warstwy % *+ 10 — podbudowa zasadnicza
+10; -15 — podbudowa pomocnicza
ulepszone podioze
6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.8.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

163




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czegs¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
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13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogélne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszcezanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i p¢cznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty

L.p. Tytul

1 ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.
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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANE]J CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.1.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.1.3. Materiat hydrauliczny — material, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwale struktury

1.1.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego =zaliczamy takze warstwe¢ mrozoochronng, odcinajaca i
wzmacniajaca.

1.1.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadnicze] na
warstwe podioza.

1.1.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWiORB sg zgodne z przywotanymi normami i
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM 1) lub
hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-
EN 196-6.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem do warstw podbudowy 1 warstwy
rmrozoochronnej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
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Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajagce wymagania podane w
tablicy 1.1 WT 5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych™..

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.5. Dodatki ulepszajace

Jako dodatki ulepszajagce mozna stosowaé¢ wapno, popioty lotne lub chlorek wapnia.
Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielggnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢
stosowane:
- emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
wtdknina techniczna,
piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw
wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w
mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,
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4. TRANSPORT

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2.  Warunki przystapienia do robot

Warstwa gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwg stabilizowang cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie z
zasadami okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposOb zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢
okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowe;
szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposébunikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
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Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobatg¢ techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w

okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.5. Zaggszczanie warstwy

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (System I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sSciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatos$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 14227-1.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

5.7. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszcezania jest wlasciwy
— okreSlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu
— okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy i/lub ulepszonego podioza.

5.8. Utrzymanie warstwy

Podbudowa i/lub ulepszone podioze z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem po
wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
(mozna przedstawi¢ wyniki badan Producenta) przeznaczonych do wykonania robdt a takze
zaprojektowa¢ mieszanke cementowo — kruszywowg 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i1 pomiarébw w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej
cementem podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czgstos¢ badan 1 pomiar6w

Czestos¢ badan

.. . Maksymalna
L , Minimalna liczba . .
L.p. Wyszczegdlnienie badan , . . powierzchnia
badan na dziennej rvoadaiaca na
dzialce roboczej przypadajaca
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu (kruszywa) z
cementem 5
3 |Jednorodnosé i gteboko$¢ wymieszania * 2 3000 m
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos$¢ warstwy
6 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 1 seria
R71R2g (1 x 6 prébek) 3 000 m?
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7 | Mrozoodpornos¢ Jezeli jest wymagane, przy
projektowaniu oraz w przypadkach
watpliwych

8 |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrdédia

10 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

11 |Wydatek cementu * 2 | 3 000 m?

* - dotyczy metody stabilizacji metodg ,,na miejscu”
6.3.2.Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z warstwy przed podaniem cementu.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.
6.3.4.Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy i/lub
ulepszonego podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 wg préby Proctora.

6.3.6.Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest préba na badanie wskaznika zaggszczenia.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £10%.

6.3.7.Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

Préobki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
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6.3.8.Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymalo$ci na S$ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w WT S5 pkt 1.2.8..

6.3.9.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci wystawiong przez
producenta.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu (kruszywa)

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
6.4.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tablica 2.
Tablica 2. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna cz¢stos¢

" pomiar6w badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Ro6éwnos¢ poprzeczna co 10 m

4 Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 3000 m?

7 | Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielko$ci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego

podtoza zostaty przedstawione w Tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L.p. Wielkos$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5
Nieréwnos$ci podtuzne lub porzeczne mierzone tatg 4 mm 12
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m zgodnie z rozporzadzeniem z dn. 17 lutego 2015 r.
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej] WWiORB dla ulepszonego podioza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

175



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.05.01

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione cze¢sci informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Przygotowanie
wyciaglow przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
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1. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn.
zZm.)

5. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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WARSTWA SCIERALNA
Z BETONU ASFALTOWEGO AC
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WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie 1 uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zagg¢szczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ bionki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.1.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugos$ci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Poszczeg6lne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac¢ skorygowany sktad mieszanki AC.

2.1. Rodzaje materiatléw
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Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR4
1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12
2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 131 14
3 | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15
4 | Lepiszcze WT-2 2014, czes$¢ 1, tablica 15
5 |Srodek adhezyjny wg Rekomendacji Technicznej lub zgodnie z
zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1

Zaleca si¢ stosowac mieszanki grysOw o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.

2.2.  Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1.Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy AC

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki AC moze by¢ uzyte kruszywo spetniajagce wymagania
p. 7.1.2 WT-2 2016 — czes¢ II. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami p. 7.8 WT-2 2016 — czegs¢ 11

2.2.2. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania polaczen dziatek roboczych nalezy stosowac¢ tasme bitumiczng posiadajaca
Aprobate Techniczng.

2.2.3.Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane w WWiORB
D.04.03.01.

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i witasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania
mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.
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Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa 1 wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2.Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ 1
(Tabela 41).

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3
WT-2 2014 — cze$¢ 1 (Tabela 42).

2.4.4.Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym srodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.
3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwos$cia uktadania na petng szeroko$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegta prace w systemie ,,gorgce do gorgcego”.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki AC.
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3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowa¢ rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec
z zamontowang rozsypywarka.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajagcag na réwnomierne i zgodne
z wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
plandeki.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1. Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki
materiatow.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanek AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S nalezy stosowac
projektowanie empiryczne lub funkcjonalne.

Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 16 i
17 WT-2 2014 — czeg$¢ 1) powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.3.3 WT-2 2014 —
czese L

Sktad mieszanki AC S bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg
metody Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznos$ci od kategorii
ruchu, Tablice 18, 19, 20, WT-2 2014 — czg$¢ 1) w temperaturze podanej w pkt. 8.1 WT-2
2014 —czese 1) .

5.2.  Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek adhezyjny) powinno odbywac si¢ wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC S powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ I(Tabela 42).
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Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014 (Tabela 42).

Mieszanke AC zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe Scieralng z mieszanki AC S powinno spetnia¢ wymagania p. 7.2 WT-
2
2016 — czes¢e 11

Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki AC S nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa
zgodnie z D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
zabezpieczone zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ 1L

Jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to
nalezy ja uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 7.1.2 WT-2 2016 — czg¢s¢ 11.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by¢ ukladana zgodnie z wymaganiami p. 7.5
WT-2 2016 — czes¢ 11.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki AC na zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

Tolerancje = zawarto$ci  sktadnikéw  mieszanki ~ mineralno-asfaltowej  wzgledem
zaprojektowanego sktadu, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-
EN13108-21 Zatacznik A Tablica Al. W przypadku kiedy wynik badania sktadu wykracza
poza tolerancje okreslone w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica A1, Wykonawca
powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.

5.6. Odcinek prébny
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Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC
— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszcezenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty
oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.

Oznaczone parametry warstwy powinny spelnia¢ wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 1I, natomiast tolerancje dla oznaczonego
sktadu okreslone w pkt. 5.5.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy
scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC

Transport mieszanki AC S powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
7.4
WT-2 2016 — czes¢ 11.

Wbudowywanie mieszanki AC S powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 1L

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
p.7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wlaczong wibracjg i calg szeroko$cig. Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej
szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach
pomiegdzy nimi (metoda ,,gorgco na goraco”).

Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ si¢ w sposéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
zawsze znajdowala si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter 1 st6t byly zawsze goragce i nie

stygty.
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Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracjg 1 walcami
ogumionymi. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania si¢ zaprawy na
powierzchnig.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w
p. 8.2.3.3 WT-2 2014 (Tablica 18, 19 lub 20).

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
ZKP. Czg¢stos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

Badania wszystkich sktadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac
zgodnie z planem 1 czestotliwosciag Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy
PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udost¢pni¢ plan badan skitadnikéw oraz wyniki
badan na wezwanie Inzyniera.

Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na zgodno$¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji na WMA 1 przedstawi¢ je
Inzynierowi.

Oceny zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywac
w oparciu o norm¢ PN-EN 13108-21 Zatacznik A 1 Tabela 18, 19, 20 WT-2 2014 — czes¢ 1
na prébkach.

6.2.1.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla
grubos$ci warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci projektowane;.

6.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%

185



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

zgodnie z Tablicg 16 wg WT-2 2016 — czes¢ II. Przy ocenie statystycznej mozna przyjaé
srednig gestos¢ objetosciowa z catosci produkcji.

Dopuszcza si¢ badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.2.3. Wolna przestrzen w zagg¢szczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2016 — czes¢
IT (Tabela 16).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 2

Tablica 2. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu

pomiar planografem; dla innych elementéw
pomiar fatg i klinem

3. |R6éwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. |Rzgdne wysokosciowe (0$ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
krawedzie)

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

9. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia.
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6.3.3.Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczng umozliwiajacg obliczanie
wskaznika rownosci IRI. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,
zatgcznik 6. zmieniony w dniu 17 lutego 2015 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie
dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z o0sig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w
osi 1 na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
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6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usunigty.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami p.
4. Rozporzadzenia ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy:

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 10: Zageszczalnose

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci
lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
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41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe]

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze¢s¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

3. WT-2 2014 - czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — czegs¢ 1I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.
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5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]J
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.1.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreSlonymi materialami
wypelniajgcymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338
Wiasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowej:
—nasigkliwos¢ — klasa 2
—odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
—odpornos¢ na $cieranie — klasa 4
—wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy

PN-EN 1338
2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w
PN-EN 1338, punkt 5.4.

2.2.2.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do wypelnienia spoin
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Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu CEM 1 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina taSmg stalowg, co gwarantuje transport

samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie

Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchni¢
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Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowa.

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki betonowej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac
zaprojektowanych spadkéw.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢
kostki betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wykona¢ pelne badania kostek betonowych zgodnie z
wymaganiami punktu 2.2 niniejszych WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.

6.3.2.Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na
wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ wizualnie.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.4.1.R6wnos¢

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
*0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz = 5 cm.

6.4.5.Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek betonowych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czesto$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czgsto$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysoko$ciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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| 5 | Grubo$¢ podsypki | 10 razy na 1 km

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,,Przepisy prawa i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1  Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania préobek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.
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WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.1.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.1.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.1.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.1.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.1.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.1.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.1.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem S$wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.1.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.1.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.1.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne 1 wobec
powyzszego musi posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

1.1.12 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych musi posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych muszg posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczng zgodna
z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie 1 osadzenie kotew

fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z
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uwzglednieniem potozenia konstrukcji wzg. warunkoéw 1 urzadzen infrastruktury w danej
lokalizacji.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
opracowang przez Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005
i WWIiORB oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okres§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw 1 tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Po stwierdzeniu wystepowania na drodze lub w jej otoczeniu zagrozen wymagajacych
zastosowania zabezpieczen, nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ usunig¢cia, przesunigcia lub
zminimalizowania tych zagrozen przez dziatania inzynierskie np. zmiang lokalizacji przeszkod,
zastosowanie konstrukcji wsporczych spetniajacych wymogi normy PN-EN 12767, itp., a gdy to
okaze si¢ niemozliwe nalezy przeanalizowaé co bedzie bardziej efektywne 1 ekonomiczne,
zastosowanie barier ochronnych, poduszek zderzeniowych czy konstrukcji o pewnym stopniu
pochtaniania energii.

W miejscach, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, jezeli nie ma mozliwosci zminimalizowania zagrozenia i rozwigzania powyzsze nie
moga by¢ wykorzystane , usytuowanie konstrukcji i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767:2003.

Wyrdéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur muszg by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Minimalna $rednica rur 65 mm.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ci¢cie i z dopuszczalng odchyltka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dlugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogg przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne
normy.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Dolna cze$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie , géra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa
sztucznego lub metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne muszg by¢ wykonane jako jednoczg¢sciowe z wyjatkiem
stupkéw pod znaki U-5¢ i U-5a ktére nalezy wykonac jako dwuczesciowe

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki musi by¢ ciggla 1 jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow sluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,

203



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peilng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynosi¢ dla znakéw, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnig.
Tarcza znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg

PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice majg spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie 2 S
sifg naporu wiatru KN'm =060 WL2
zl\;}l/;ri?;r:alosc na obcigzenie KN > 0.50 PL2
Sgl;\g;}:xe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie Stopiefl X m <0,11 TDT3
skretne p <0,57 TDTS
<115 TDT6*
. mm/m lub stopien| 20 % odksztalcenia
Odksztalcenie trwate m chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOéw muszg spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

-- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gi¢ta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
1 skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powltokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
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badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? maja spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowatly
przesunigcia 1 przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

Zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, tabela 2
zawiera minimalne wymagania dla typéw materiatow odblaskowych stosowanych do lic znakéw
drogowych w zaleznos$ci od miejsca ich lokalizacji i1 klasy drogi.

Tabela 2. Typy folii odblaskowej uzytej na lica znakéw w zaleznosci od lokalizacji znaku drogowego -
wymagania minimalne

Usytuowani Drogi krajowe .Dr,Ogl . D‘rogl
wojewddzkie powiatowe
eznaku i gminne
autostrady drogi drogi inne drogi
i drogi dwujezdniowe jednojezdniowe jednojezdniowe

ekspresowe miedzynarodowe
obok jezdni 2 2 2 1(*%) 2(%*) 1(*)
nad jezdnig | pryzmatyczna 2 2 2 2 2

(*) W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowiazuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla
znakow szlakéw rowerowych oraz znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi dopuszcza si¢ stosowanie folii
odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach.

(**) W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b zastosowaé foli¢ odblaskowych typu 3
(pryzmatyczna).
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Wielkos¢ 1 generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181.
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x 'm™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 uzywajac standardowego iluminanta A, ma
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji f ma by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 3 1 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ | cd/m?Ix typ 1 typ 2
(kat os$wietlenia 5°, Kkat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biale;j > 50 =180
- z6lte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 71
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j . > 0,6 > 3
- pomqraﬁczowej >0 > 65
-z >30 > 90

207



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 | Wsp6tczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoltrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: 3=0,35 3=0,27
- biatej 3=0,27 =0,16
- 20Mej B=0,05 B=0,03
- czerwonej 3=0,04 3=0,03
- zielonej B=0,01 B=0,01
- niebieskiej 0,09>=0,03| 0,092p>0,03
-brazowej 320,17 B>0,14
- Pomaranczowe 0,18>=0,12| 0,18 =p=0,12
- szarej
*) wspoOtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 4

Tablica 4. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspoétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $§wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

o . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6ita typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

ielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzows X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moga wystgpowac¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz
0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
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- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz S rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wilaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwltocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegélnie
niebezpiecznych a zarazem s3 to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec
powyzszego musza posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.
W celu zapewnienia mozliwie najwigkszego stopnia niezawodnosci pracy znakéw aktywnych
znaki aktywne maja by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych,
posiadajacych metalizacj¢ otworéw. Plytki obwodéw drukowanych muszg by¢ zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa epoksydowa aplikowang po wlutowaniu
wszystkich elementéw elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledéw bezpieczenstwa musi
by¢ wykonany z co najmniej dwoch rzedéw didd o niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad
sterujacy cyklem $wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiang tego cyklu, bez
koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.
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Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym muszg by¢ wyposazone w automatyczny
regulator, ktéry przy nat¢zeniu o§wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 1x redukuje moc
swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowe;.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, muszg by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie
od miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato
zakl6cen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegélnie czeS¢ ze zrédlem Swiatla musza posiada¢ odpowiedni kat
ustawienia w plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc S$wietlng i
odpowiednig czestotliwos¢ btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

— z sieci energetycznej,

- z baterii slonecznej,

- akumulatora
Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic¢ ciagte dziatanie znakow przez 24
godz./dobg.
Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pami¢ta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby
zapewni¢ nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Konstrukcja wsporcza baterii musi by¢ wyposazona w kolnierz zabezpieczajacy przed kradzieza ,
a skrzynka z akumulatorem musi by¢ zlokalizowana nad kotnierzem. Wykonawca sporzadzi
projekt do konstrukcji wsporczej z uwzglednieniem warunkéw w terenie oraz ewentualng kolizjg
z infrastrukturg.

Przewody do znakéw aktywnych prowadzone pod jezdnig muszg by¢ utozone w metalowych
rurach ostonowych. Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy $cieralne;.

Znaki aktywne maj3 posiada¢ konstrukcje wsporcze spetniajgce wymagania konstrukcji z tatwo
zrywalnymi ziaczami. Zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo rozlacznych
przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od
0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana
w sposOb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

F.aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. f.gczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw 1 fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
mig¢dzy $§cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i

doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢
roéwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych

(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z WWIiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki muszg by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacjg w projekcie, a kazdg zmiang
nalezy uzgodni€ z Inzynierem

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i WWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z WWiORB lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.
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W szczegdélnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.).

Fatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby maja by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gérnej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikoéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$s¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych znajdujacych si¢ poza korong goérna cze¢s¢ fundamentu musi by¢
schowana pod powierzchnig humusu.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac,
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przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Kazda skrzynka elektryczna ma by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer 1 dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéw
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betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe majg by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp.|Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
. z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia
1 Spra'wdzem.e losowo glebokosci wad uzy¢ dostepnych
powierzchni elementow w | narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, |Wyniki badan muszg by¢
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
> Sprawdzenie | partii wyroboéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw | liczacej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosc¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy.
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7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWiORB i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie

wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po upltywie okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,,Przepisy prawa i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania
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4,

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003  Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

PN-EN 10240:2001 = Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN  10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
spos6b ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego

1.1.2. Lawa- warstwa nos$na stluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenia
krawe¢znika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.1.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych

odchytek.

1.1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowe krawezniki z betonu wg PN-EN 1340:2004

Wiasciwosci i klasy dla krawgznikéw betonowych:
— nasigkliwo$¢ — klasa 2
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
— odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4
— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraw¢znikéw betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatacznik J.

2.2.2.Ksztalt i wymiary kraweznikéw

Ksztatt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatacznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowe] powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia.

2.4. Lawa betonowa z oporem

Fawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM 1 32,5 spehiajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.6. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin migdzy
kraweznikami nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji
wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spelniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.1. Zakres wykonywanych rob6t

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawe¢ betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z
oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz giebokos¢ — zgodnie z ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

5.1.2. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla

konkretnych materialéw, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim
jego zageszczeniu.

5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia krawegznika.

5.1.4. Wbudowanie kraweznikéw betonowych
Wbudowanie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.1.5. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.
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6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatldw wykonane przez dostawcéw itp.)

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rowno$¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gdérng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi *+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzuja odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego

,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dréog
i Mostéow w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j.

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.1.2. Lawa- warstwa nosna stluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenia
krawe¢znika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.1.4. Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi
normami polskimi i europejskimi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340

Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:
— nasigkliwo$¢ — klasa 2
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3
— odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4
— wytrzymato$¢ betonu do produkcji obrzezy na Sciskanie — C25/30.

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatacznik J.

2.2.2.Ksztalt i wymiary obrzezy
Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatacznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke 1 do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno
spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
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Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem
uziarnienia.

2.4. Lawa betonowa z oporem

FLawa betonowa pod obrzeza oraz opér wykonane beda z betonu klasy CI12/15
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.

2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac¢ podsypke piaskowa lub
cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowe] 1:4, z uzyciem kruszywa
drobnego, cementu CEM 1 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.6. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin miedzy obrzezami
nalezy stosowa¢ zaprawe¢ cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z
uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.1. Zakres wykonywanych rob6t
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5.1.1. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeza

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia obrzeza.

5.1.2. Wbudowanie obrzezy betonowych

Wbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.3. Wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami

Spoiny mig¢dzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatldw wykonane przez dostawcéw itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robot.

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypelnienia spoin, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing gtebokosc¢.

7.  OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢sci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem 1 wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

Normy, wytyczne 1 instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dréog
1 Mostéw w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu

produkcji betonu.

PN-EN 197-1  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1  Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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1. WSTEP
1.1. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gltgbokosci zalegania.
Materiaf roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub
odmiany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztalcony przewodnik (ped
gléwny), nie przyciety na korong i nie podkrzesywany, na ktérym sa rowno roztozone pedy
boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
Charakteryzuje si¢ wyraznie wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Forma krzewiasta - forma wielopgdowa, ktéra zostala utworzona w szkoétce przez niskie
przyciecie przewodnika powodujace wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm
nad szyjka korzeniowg dla najwyzszego pedu.

Przewodnik — ped gtéwny stanowiacy os$ drzewa.

Pien - nieugaleziona dolna cz¢s$¢ przewodnika.

Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Szyjka korzeniowa — cz¢s$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami ro$liny.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosling.

Wysokos¢ sadzonki — dtugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsci rosliny.
Szerokos$¢ sadzonki — odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i
odmiany rozstawie, majace na celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnos$ci powyzej 1,5 1 do uprawy

ro$lin.
Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego
utrwalania  powierzchni  gruntu. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie

hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu,
stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie
UV, w kolorze czarnym, lub geowldknina, stanowigca membran¢ mi¢dzy gruntem a korg
drzewna, stosowana w celu przeciwdzialania wzrostowi chwastow.

Sciélkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrgbkami lub mielona kora drzewna, warstwa
grubo$ci min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju
chwastéw oraz zapobiezenia erozji wodnej 1 wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem
nasadzen drzew, krzewOw i pnaczy.

Zrebki — material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami draggowizny,
galezi i karpiny z usunigcia zieleni.

Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9

miesiecy.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozkladzie substancji organicznej przez
mikroorganizmy.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku - skladowanie humusu zdjgtego z

powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych
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w WIORB DO01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu
terenu pod projektowane nasadzenia.

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni
w liniach rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat
biodegradowalnych o okreslonych witasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz
przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i ro$lin dwuliSciennych w granicach
robét ziemnych

1.1.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWiORB s3a zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow podano w WWiORB D-M-00.00.00.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszych WWiORB sa:
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoSci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

— ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia ogrodnicza

Do zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnagcza nalezy uzy¢ zakupionej ziemi
ogrodniczej.

Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wtasciwosci i przydatnosci
do uprawy roslin. Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin,
posiada¢ wtasciwosci umozliwiajace ich prawidtowy rozwéj, by¢ wilgotna oraz wolne od
kamieni 1 zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnigta korzeniami i chwastami,
zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla ros$lin lisciastych powinien
wynosi¢: 6,0 — 7,5, dla roslin iglastych: <5,5

2.3. Materiaty do $ciétkowania

Do $cidtkowania gleby nalezy stosowac zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami dragowiny, galezi 1 karpiny z usunigcia zieleni lub zakupiong kore drzew
iglastych. Materiat do $ciétkowania powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9
miesigcy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych
azot, fosfor 1 potas. Dobor nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi
urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym

230



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.09.01.01

opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i
udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu
zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Hydrozele

Dodatki do podtoza, ktére poprawig stosunki powietrzno wodne gleby, zwiekszajg dostepnosc
wody dla roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panuja wzdtuz drogi.
Ze wzgledu na trudne warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako
domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci nie mniej niz 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.

2.6. Preparaty mikoryzowe

Do mikoryzacji nalezy stosowac¢ preparaty zawierajgce zywe strzepki grzybni przeznaczone
dla danej grupy ro$lin. Dawkowanie i spos6b prowadzenia mikoryzacji bedzie zalezat od
wskazan producenta oraz wykorzystanego materiatu sadzeniowego.

2.7. Roslinny materiat sadzeniowy

Do nasadzen nalezy wykorzysta¢ tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym
systemem korzeniowym i dostarczone na miejsce sadzenia z brylg korzeniowa (balotowane
lub w pojemnikach). Material sadzeniowy powinien by¢ mikoryzowany. Jezeli nie ma
mozliwosci pozyskania mikoryzowanego materialu sadzeniowego nalezy przed lub
bezposrednio po posadzeniu zastosowac zabieg polegajacy na majoryzacji nasadzen.

Kazde przeznaczone do nasadzen drzewo lub krzew powinny posiada¢ etykiete. Na etykiecie
powinny znalez¢ si¢ nizej wymienione informacje:

- nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;

- wysokos¢ rosliny,

- rodzaj pojemnika,

- nr $wiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999
zalacznik A;

- oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;

- adres 1 nazwe producenta.

Etykietki z nazwa gatunkowg nalezy zdja¢ z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze
nasadzonej zieleni.

Drzewa z bryla korzeniowg przeznaczone do nasadzen powinny spetnia¢ nastgpujace wymogi
jakosciowe:
- liczba szkétkowan (przesadzen w szkotce) — min. 2x, optymalnie: 3x-4x

- prawidlowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany:
pokroju, wysokos$ci, szerokosci i dlugosci pgedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i
rozgalezienia, a takze odpowiednich proporcji migdzy pniem, korong i bryla korzeniowa,

- wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattow koron i obwodéw pni, o prostych pniach,
symetrycznych koronach i1 dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,
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- w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzen mechanicznych, bez
objawéw bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow
podktadki, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb grzybowych i szkodnikow

- bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do cze$ci nadziemnej, zwarta,

- nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidlowo zapakowana (balot), badz korzenie
wyksztatcone proporcjonalnie w stosunku do rozmiaréw pojemnika (kontenery), korzenie nie
moga by¢ zbite i powinny by¢ widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowe;.

- rosliny z brytg korzeniowa powinny by¢ zabezpieczone tkaning, ktéra rozktada si¢ max. 1,5
roku po posadzeniu, dodatkowo w przypadku drzew liSciastych o obwodzie >14 cm, bryta
korzeniowa powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo siatkg druciang z drutu ocynkowanego.

Zamawiajacy nie dopuszcza nasadzen drzew i krzewow z gotym korzeniem

Wymagane parametry dla ros$lin do nasadzen:

%k drzewa lisciaste formy pienne;j:

- wysoko$¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sasiedztwie ciggéw
komunikacyjnych: min. 2,0m,

- obwdd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min 16-18

- srednica bryty korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wigksza od obwodu
pnia mierzonego na wysokosci 100 cm.

U] bryta korzeniowa — proporcjonalnie uformowana w stosunku do czes$ci nadziemnej, zwarta,

- sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) muszg mie¢ réwng wielkos$¢ i
korong na tej samej wysokosci;

% drzewa lisciaste formy naturalnej:

- wysokos$¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 2,0 m —
kdrzewa iglaste:

- wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 1,25 m
% krzewy:

- wiek 3-4 lata,

- wysokos$¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysoko$¢
krzewoéw w zaleznos$ci od gatunku 30 — 60 cm),

- ilo$¢ pedéw szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewdéw stabo krzewiacych
si¢ dopuszcza si¢ min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,

- wielkos¢ pojemnika — min. 2 1.
% pnacza:

- 1lo$¢ pedow— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
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- wielko$¢ pojemnika — min. 2 1.

Zaleca si¢ aby materiat sadzeniowy, szczeg6lnie gatunkéw drzew i krzewow iglastych, zostat
poddany mikoryzacji.

Dostarczony sadzeniowy materiat ro§linny powinien by¢ zgodny z aktualnymi Zaleceniami
jako$ciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego Zwigzku Szkétkarzy Polskich.

Do nasadzen nie nalezy wykorzystywac¢ obcych gatunkéw inwazyjnych. Nasadzenia powinny
by¢ prowadzone z jak najwigkszym udzialem gatunkéw rodzimych, nalezy dazy¢ do
wykorzystania materiatu roslinnego z wykorzystaniem lokalnych populacji gatunkow.
Material sadzeniowy nie moze pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z
uwagi na dtugosci trwania okresu wegetacyjnego.

Roslinny material sadzeniowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
uwzgledniajacg wymagania gatunkowe materiatu sadzeniowego.

2.8. Drzewa, krzewy i pnacza

Rosliny do nasadzen powinny mie¢ nastepujace cechy:
- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete,

- pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i1 prawidlowo rozwinig¢ty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do
wielkosci rosliny,

- powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomig¢dzy bryta korzeniowa, pniem i
korona,

- rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne sadzonek:
- uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i cze¢$ciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,
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- uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

- wigcej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku,
- objawy niewlasciwego nawozenia i agrotechniki

- ze zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

- jednostronne utozenie p¢déw korony i krzywizny pnia > 2 cm.
- zZtamanie wierzchotka przewodnika;

- ztamanie jednego z pedéw bocznych w okétku;

- odtamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;
- rozpadnigcie si¢ bryty korzeniowej;

- §lady zerowania szkodnikéws;

- oznaki chorobowe;

- zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na pgdach;

- martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

Wszelkie zmiany dotyczace materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera
w uzgodnieniu z Projektantem.

Jakos$¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania ro$lin —
do czasu posadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem, nie moze tez dojs¢ do ich uszkodzenia.

2.9. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw nalezy dopasowac¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne
mieszanki traw o gestym 1 drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy,
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po tacinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do
warunkow terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegdlne gatunki do
wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢
kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym
powinny by¢ zachowane do czasu odbioru robot.
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W sktadzie mieszanki do zaktadania trawnikéw lgkowych poza granicami robdt ziemnych
nalezy uwzgledni¢ okoto 10% udzial wysokich traw i 3 — 4% udziat bylin.

2.10. Materiaty do hydrosiewu

Do wykonania trawnikow tgkowych hydrosiewem poza granicami robdt ziemnych zaleca si¢
zastosowac¢ mieszanke o nastgpujacym sktadzie:

- mulcz (biodegradalny material naturalny),

produkowany z wtdrnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m?2
- substancje klejace 25 - 30 g/m?2

- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2

- nawOz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m2

- hydrozel 1,1 g/m2

- biostymulant wzrostu (mieszanke hormonéw wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m2

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice.
Sktad mieszanki do hydrosiewu winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.11. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujace

Kazde drzewo lisciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikéw z impregnowanego drewna o
srednicy przy drzewach o obw. pnia do 18 cm o srednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale i
wysokos$ci w zaleznosci od wysokosci pnia pod korong, (paliki powinny by¢ wkopane w
ziemi¢ na glebokos¢ min, 1 m, pozostala czes¢ powinna sigga¢ pod korone drzewa)
potaczonych ze sobg poprzeczkami.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane ci$nieniowo, co uchroni je przed szybka degradacja.
Pien drzewa powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczng taSmg do mocowania drzew
o szerokosci min 40 mm i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajacej swobodny
przyrost drzewa na grubos¢. W miejscu mocowania tasma, pien nalezy zabezpieczy¢ juta.
Podczas wbijania palika nalezy zwrdci¢ uwage aby nie powodowato to uszkadzania bryly
korzeniowe;j.

Palik musi zosta¢ wbity przed zasypaniem warstwg gleby préchniczej i przed zalozeniem
specjalnych umocnien. Palik nie moze dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa i musi by¢ sztywno
osadzony.

2.12. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewow i
pnaczy powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.13. Srodki ochrony roglin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te $rodki ochrony ros$lin, ktére przy
prawidlowym stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla
zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadaja zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.
O kazdym uzyciu srodkéw ochrony roslin i jego przyczynach nalezy poinformowac Inzyniera
lub jego uprawnionowgo przedstawiciela.

2.14. Mata przeciwchwastowa
Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia (w
zalazeno$ci od rodzaju nasadzen)w celu zabezpieczenia przed wzrostem chwastow,
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stanowigca membran¢ migdzy gruntem a korg drzewna, powinna by¢ wykonana z folii
polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub
geowléwkniny.

Wyb6r szerokosci 1 dtugosci mat produkowanych w rolkach nalezy do Wykonawcy.

Mata przeciwchwastowa powinna by¢ sktadowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami
producenta.

Do mocowania maty nalezy zastosowac szpilki w ksztalcie odwrdconej litery ,,U”, co ulatwia
wbicie szpilki w grunt.

2.15. Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng - jesli konieczne - powinny by¢
wykonane z materialu azurowego, ktéry zapewni dobrg cyrkulacj¢ powietrza wokoét pni
drzew. Wysoko$¢ oston powinna by¢ dostosowana do wysokosci pni posadzonych drzew.
Ostony umieszczone bezposrednio na pniach winny rozszerza¢ si¢ wraz ze wzrostem obwodu
drzew. Mozna takze zastosowa¢ ostony w postaci tub lub oston siatkowych o $rednicy okoto
10 cm zamocowanych do palikéw osadzonych w gruncie. Wybodr rodzaju ostony nalezy do
Wykonawcy. Warunkiem jest prawidtowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyng, nie
powodujace hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposob zabezpieczenia pni drzew
przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania
powierzchni obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

- $widréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- sekatoréw, nozyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,

- sekatoréw do przycinania gatezi,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- cystern z wodg pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzgtu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny),

- sprzetu do pobierania probek humusu (§widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw
lub pudetek tekturowych, kartek do opisywania prébek)

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

236



WARUNKI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.09.01.01

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport roslinnego materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac si¢ dowolnym $rodkiem
pod warunkiem, ze nie spowoduje powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci
transportowanego materiatu roslinnego.

W czasie transportu drzewa 1 krzewy musza byC¢ zabezpieczone przed zlamaniem,
uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowa musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ transportowane w pojemnikach.

Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentdw poszczegdlnych
materiatéw. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia materiatu. Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materialow

Transport materialéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatéw.
Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi sSrodkami
transportu wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zaladunku materialéw Wykonawca
powinien usung¢ z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie
itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy 1 pnacza musza by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem,
przemarzni¢ciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i czes$ci nadziemnych. Rosliny
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Czas pomig¢dzy
przygotowaniem w szkotce materialu do transportu, a sadzeniem musi by¢ skrécony do
minimum. W przypadku gdy rosliny nie moga by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia na
teren budowy, materiat musi by¢ odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z
mozliwoscig podlewania. Nalezy dopilnowac, aby materiat przygotowany w szkétce podczas
transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht, ani nie zostal wystawiony na
dluzszy czas na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

W przypadku kiedy przechowywanie moze potrwa¢ kilka dni, materiat szkétkarski nalezy
utozy¢ w miejscu ocienionym, ostonigtym od wiatru 1 odpowiednio zabezpieczy¢ przed
wysychaniem, badz zadotowaé. Wskazane jest rowniez zabezpieczenie korzeni hydrozelem.
System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac. Podczas okresu
dotowania materiat szkétkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie
wolno dopusci¢ do przesuszenia bryl korzeniowych roslin zaré6wno balotowanych, jak 1 w
pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatéw do hydrosiewu, materiatéw do $ciétkowania oraz
pozostatych materiatéw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jako$ci. Podczas transportu materialy powinny by¢ chronione przed
zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew
oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami rob6t ziemnych sg nast¢pujace:

- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
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- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza poza granicami
rob6t ziemnych, na ktérych adaptowano istniejagcy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdjac
darning i przekopa¢ teren na gleboko$s¢ maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke). W
sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i
przekopanie gleby nalezy wykona¢ rgcznie, w sposéb nie powodujacy uszkodzenia korzeni
drzew. W przypadku gleb zbyt zwiezlych — przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem
lub kompostem. Wykona¢ niwelacj¢ terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego
cztowieka nie powinny pozostawia¢ sladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

] Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwna warstwg oraz
odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

- Ziemi¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego
wykonaniem walowa¢ walem gtadkim a nastepnie watem kolczatka lub zagrabic.

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow
zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin.

5.2. Sadzenie drzew, krzewdéw i pnaczy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw 1 pnaczy sg nast¢pujace:

- Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywaé¢ ze zwrdceniem uwagi na
uzbrojenie terenu.

- Drzewa, krzewy i pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

- Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczen i
odchwaszczony. Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o
odpadach,

- Powierzchnie pod nasadzenia nie bgdg obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za
wyjatkiem terenu skarp, gdzie dopuszcza si¢ wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu
obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdja¢ darning na powierzchni roztozenia
maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz odchwasci¢, wyréwnac i oczys$ci¢
teren z zanieczyszczen.

- Powierzchnie ,,martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i1 uzytkowo tereny np. za ekranami,
w lacznicach, w §rodku rond zaleca si¢ obsia¢ gatunkami pngczy np. bluszczem lub innym
gatunkiem tego typu.

- Rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalajg na
to warunki atmosferyczne.

- Rosliny lisciaste z balotowana bryla korzeniowa zaleca si¢ nalezy sadzi¢ w stanie
bezlistnym wczesng wiosng po rozmarzni¢ciu gleby lub jesienia.

- Drzewa iglaste z balotowang bryta korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu
w koncu kwietnia i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

- Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

- Korzenie zlamane i1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag¢ i1 zabezpieczy¢
fungicydem.

- Przed sadzeniem ro$liny powinny zosta¢ podlane.
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- Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.
- Doty pod drzewa, krzewy i pnacza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig ogrodnicza.

- Wielkosci dotéw powinna by¢ dostoswana do wielkosci bryty korzeniowej sadzonek (doty
muszg by¢ przynajmniej 30-40 cm glebsze i1 przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do
wielkosci bryty korzeniowej);

- Dla zwigkszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykona¢ bruzdy w ich §cianach oraz
obrzezach dna za pomocg np. szpadla.

- Przed sadzeniem ro$lin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w
pojemnikach) nalezy usung¢ pojemnik.

- Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brylg korzeniowg okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatkg druciang nie nalezy przecinac juty lub siatki.

'] Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikow o obw. pnia do
18 cm pale o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o srednicy 8 cm, trwale potagczonych ze sobg
poprzeczkami w dolnej i gornej czesci. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do
palikéw tasma ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemi¢ przed zasypaniem dotu gleba.
Poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie moga powodowaé otarcia
dolnych galezi, dlatego tez =zaleca si¢ umieszcza¢ je ponizej ostatniego okoétka na
przewodniku.

-Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 3 palikéw o obw. pnia do
18 cm pale o $rednicy 6 cm, powyzej 18 cm pale o srednicy 8 cm. Pien drzewa nalezy
ustabilizowa¢ mocujac go do palikoéw tasmg ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemi¢ przed
zasypaniem dotu gleba.

- Po posadzeniu roslin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowa¢ miski:

- Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie
nie pézniej niz po dwoéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i
stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach. Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 1 pod
kazdy krzew 1 pnacze oraz min. 30 1 na kazde drzewo,

- Po podlaniu ro$lin nalezy uzupetni¢ osiadajacg ziemig.
- Po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

- Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i
krzewéw sadzonych pojedynczo i w luznych grupach nalezy w miskach roziozy¢ mate
przeciwchwastowa w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Mate nalezy nacia¢ w
spos6b umozliwiajacy jej roztozenie wokot pni drzew i pojedynczych krzewdéw oraz
przymocowa¢ do podtoza za pomocag szpilek w sposéb gwarantujacy jej wilasciwe
umocowanie wokoét sadzonek. Dla nasadzen drzew i krzewdéw sadzonych w zwartych grupach
nalezy rozlozy¢ mate przeciwchwastowa przed wykonaniem nasadzen na powierzchni
zgodnej z Dokumentacjag Projektowa. Dla nasadzen pngczy na terenie ptaskim nalezy
rozlozy¢ mat¢ przeciwchwastowa przed wykonaniem nasadzen na powierzchni o szerokosci
0,5 m wzdtuz ekranu i ogrodzenia. Mat¢ nalezy przymocowac¢ do podtoza za pomocg szpilek.
W miejscu wyznaczonych nasadzeh mat¢ nalezy rozcia¢ na krzyz. Po wykonaniu nasadzen
naci¢ta mate przeciwchwastowa nalezy przymocowa¢ do podioza za pomocg szpilek w
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sposOb gwarantujacy jej wlasciwe umocowanie wokét sadzonek. Nastgpnie na powierzchni
maty nalezy rozscieli¢ warstwg $cidtki (kory lub zrebkéw) grubosci 5 cm:

- dla grup krzewow oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0
m od skrajnych nasadzen krzewdw — na catej obsadzonej powierzchni, z zalozeniem
0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,

- dla pnaczy na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni o szerokosci 0,5 m
wzdtuz ekranu i ogrodzenia,

- dla pozostatych nasadzeh — w obrgbie uformowanych misek,

- W terenach otwartych nalezy zastosowac ostony opaskowe na pnie drzew chronigce drzewa
przed zwierzyna.

- Przed wykonaniem nasadzen pnaczy na skarpach nalezy mate kokosowa rozcig¢ na krzyz w
miejscu wyznaczonych nasadzen. Po wykonaniu nasadzen nacig¢ta mat¢ kokosowa nalezy
przymocowa¢ do podltoza za pomoca szpilek w sposéb gwarantujacy jej wilasciwe
umocowanie wokot sadzonek.

- Krzewy i drzewa w zakresie gatunkéw zgodnie z wymaganiami decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz postanowieniami z ponownej oceny. Nalezy stosowaé gatunki
rodzime, nie inwazyjne.

5.2.2. Pielggnacja nasadzen

W miar¢ potrzeby nalezy stosowac repelenty i/lub ostony przed zgryzaniem.

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji
okreslonym przez Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadzaé¢ w
miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni. W okresie
gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pelne uzupelnianie nasadzen, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- Podlewaniu w miar¢ potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub
wczesnie rano).

- Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastéw wokot nasadzen.

- Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na podstawie analiz prob gleby z mis
pod nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacj¢ Chemiczno-Rolnicza.
Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym.

Nawozenie pogléwne przy wykorzystaniu nawozdéw rozpuszczonych w wodzie nalezy
prowadzi¢ w dni pochmurne i1 zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwa¢ nadziemnych czg¢sci ros§lin. Nawozenie ro$lin rosngcych nalezy rozpoczad
wczesng wiosng, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni
przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu ro$liny nalezy podlac.

- Usuwaniu odrostéw korzeniowych.

- Systematycznym uzupetnianiu Sciétkowania wedlug potrzeb.
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- Wymianie uschni¢tych i uszkodzonych drzew, krzewéw i pnaczy. Nalezy przyjac, ze
akceptowalna udatnos¢ nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych
oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych.

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy
regularnie sprawdza¢, aby zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki
mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie moga powodowac ocierania dolnych gatezi.

- Wymianie zniszczonych 1 uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych
przed zwierzyna.

- Przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i
formujace).

- Wykonaniu opryskéw w przypadku wystgpienia patogenow
- Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokoét nasadzen,
- Usuwanie przekwitlych kwiatostanéw przy krzewach,

- Utrzymanie prawidlowego ksztalttu mis drzew, krzewdéw, bylin oraz powierzchni
obsadzonych ro$linami,

- Poprawianie lub uzupetnienie ewentualnych zniszczen czy przesuni¢¢ agrowtokniny (mat),
- Uzupetnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzen sciétki (kora, zwir itp.),

- Kontrolowanie wystepowania choréb i szkodnikéw oraz po ewentualnym pojawieniu si¢
stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony roslin, zaakceptowanych przez Inspektora,

- Zabezpieczenie roslin wrazliwych na niskie temperatury na okres zimowy,

- Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpér przy pnaczach,

- Wykonywanie ci¢¢ sanitarnych, korygujacych, przeswietlajacych, formujacych..
5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw i tgk kwietnych

Wymagania dotyczace wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sg
nastepujace:
— dla wysiewu trawnikow optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

— dla tgk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11

— w innych terminach po akceptacji Inzyniera

— w przypadku zaprojektowania przez Wykonawce gk kwietnych w projekcie zieleni, to
bedzie zobowigzany do sporzadzenia Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dot. pielegnacji
i uzyskania akceptacji Inzyniera dla przedmiotowej SST;

— Trawniki lagkowe moga by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych
powierzchniach zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach
hydrosiew z dodatkiem wtdkien celulozowych.
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— Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki
mieszanki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie swiadectwa jakosci.

— Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace
doswiadczenie w tej technologii.

— Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykonaé
dosiew nasion.

— teren powinien zosta¢ przygotowany przez orke ptugiem z dwukrotnym bronowaniem;

— nastgpnie powinno zosta¢ przeprowadzone wysypanie nawozow mineralnych, stosujac
nawozy kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcjg producenta;

— ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem:;
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,
— na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok 4 kg/100 m2

— trawniki zalozone metodg obsiewu po wysiewie nasion nalezy pokry¢ lcm warstwa ziemi
urodzajnej, wymieszanej z hydrozelem w ilosci 12 - 20g hydrozelu na 1m3 ziemi, zwatowac i
obficie podlac¢,

— siew traw powinien odbywac¢ si¢ w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i
stosunkowo wysokiej wilgotnos$ci powietrza,

— W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchni¢, na ktérej wykonano obsiew,
intensywnie zraszac

— Po wzejsciu roslin faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni wysiewu.

5.3.2. Pielggnacja trawnikéw

Trawniki nalezy podlewa¢ w czasie wschodéw: czestotliwos$¢ podlewania nalezy dostosowac
do panujacych warunkéw atmosferycznych. Nalezy stosowa¢ dawke nawozu zgodnie z
zleceniami producenta. Rgczne usuwanie chwastow do momentu pierwszego koszenia. W
miejscu niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienic.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji powinno odbywac si¢ 1-2 krotnie w ciggu roku, w
zalezno$ci od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywa¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla
zapewnienia obfitego kwitnienia jak najwigkszej ilosci gatunkéw najlepsze efekty daje
koszenie raz w roku na poczatku lata (czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢
wykonane najpdézniej w pierwsze] potowie pazdziernika (okoto 1 miesigca przed
spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna
wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki muszg bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do pni
drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszacym. Skoszone rosliny nalezy
pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby mogly wyschng¢ i wysypac si¢ nasiona zawigzane
przez rosliny, a nastepnie po kilku dniach usung¢. Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace w
przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.
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Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywac przez jeden peten okres
wegetacji po wydaniu Swiadectwa Przejecia. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb
wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terenéw zieleni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Drzewa, krzewy 1 pnacza

W ciggu 12 miesi¢ecy od przekazania obiektu (drogi) do uzytkowania Wykonawca
przeprowadzi ocen¢ udatnosci nasadzen a wyniki protokolarnie przekaze Zamawiajagcemu.
Oceng udatnosci nasadzen

Wykonawca bedzie przeprowadzatl corocznie, do konca okresu obowigzywania gwarancji.
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

- prawidtowo$¢ mocowania pngczy do podpérek;

- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i1 odmian oraz ilo$ci drzew 1 krzewéw z dokumentacja
projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng¢ lub wykonaniu
kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa $ciétki oraz jej jakosci i grubosci,
- jakos$ci posadzonego materiatu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dotyczy:

- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,
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- wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,
- roztozenia maty przeciwchwastowej,
- podlewania,

- nawozenia.

Kontrola rob6t w zakresie pielegnacji drzew, krzewOw i pnaczy polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupelnianie nasadzen, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jako$ci nasadzen nastapi przed
uplywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.2. Kontrola wykonania trawnikoéw
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw tgkowych polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
- rGwnomiernos$ci i gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow takowych,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow tagkowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych roslin,
- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw tagkowych dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia.

- obecnosci gatunkéw niewysianych oraz chwastow

Na zadarnionej powierzchni nie moga wystgpowacé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola rob6t w zakresie pielggnacji trawnikéw lgkowych polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni
trawnikow fakowych, ktore zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt wilasny.
Sprawdzenie jakosci trawnikéw tagkowych nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym
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7.  OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa wymienione w czg¢$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego
,Przepisy prawa 1 normy zwigzane z projektowaniem 1 wykonaniem zamierzenia
budowlanego™.

1. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

3. PN-R-67026: Materiat sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewéw do nasadzen
4. PN-R-67022:1987 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

5. Zalecenia jakosciowymi dla ozdobnego materialu szkoétkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy
Polskich, Warszawa 2018 r.

6. Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i1 Autostrad — zalacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych
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