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SPIS WARUNKÓW WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D-M.00.00.00 Wymagania ogólne dla robót 

 

ROBOTY DROGOWE 
 

 D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

D.01.02.01 Wycinka i karczowanie drzew i krzewów 

D.01.02.01a Ochrona istniejących drzew w okresie budowy drogi 

D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 

D.01.02.04 Roboty rozbiórkowe 

 
 D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE 
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów 

D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

 

 D.04.00.00  WARSTWY PODBUDOWY 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

D.04.02.01 Warstwa odcinająca 

D.04.02.0a Warstwa mrozoochronna/odsączająca 

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D.04.04.02 Warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanek niezwiązanych stabilizowanych 

mechanicznie 

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej cementem 

 

 D.05.00.00  NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05/b Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego AC 

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej 

 

 

 D.07.00.00  URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 

 
 D.08.00.00  ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 

D.08.03.01 Obrzeża betonowe 

 

 D.09.00.00  ZIELEŃ DROGOWA 
D.09.01.01 Zieleń drogowa 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot WWiORB 

WWiORB D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną 

wykonane w ramach „Budowa drogi pożarowej dla zadania pn. „Budowa Delfinka przy 

ZSO w Grudziądzu”. 

 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do 

wykonania w ramach Umowy a także stanowią materiał pomocniczy do opracowania przez 

Wykonawcę Szczegółowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania robót i 

wymaganej ich jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako minimalne. 

 
1.3. Zakres Robót objętych WWiORB 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

WWiORB: 

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
D.01.02.01  Wycięcie i karczowanie drzew i krzewów 
D.01.02.01a Ochrona istniejących drzew w okresie budowy drogi 
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 
D.01.02.04  Roboty rozbiórkowe 
 
D.02.00.01                     Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
D.02.01.01  Wykonanie wykopów 
D.02.03.01  Wykonanie nasypów 
 
D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D.04.02.01 Warstwa odcinająca 
D.04.02.0w Warstwa mrozoochronna/odsączająca 
D.04.04.02  Warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża z mieszanek 

niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie 
D.04.05.01  Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej cementem 
 
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki betonowej 
 
D.07.02.01  Oznakowanie pionowe 
 
D.08.01.01  Krawężniki betonowe 
D.08.03.01  Obrzeże betonowe 
 
D.09.01.01  Zieleń drogowa 
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1.4. Określenia podstawowe 
 
Użyte w WWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z 

gruntu lub z materiału antropogenicznego, powstała w następstwie przeprowadzenia robót 

ziemnych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zapewniająca przejęcie obciążenia 

od środków transportowych i urządzeń inżynierskich obciążających korpus drogowy 

Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji 

cementu. 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 

Deklaracja Właściwości Użytkowych (DWU) – dokument wyrażający właściwości 

użytkowe wyrobów budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych 

wyrobów zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 

zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 

po jego zakończeniu. 

Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z 

drogi będącej w budowie, przebudowie lub remoncie. 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej 

korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

Humus (gleba) – przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzałej skały) przeobrażona 

działalnością roślin, drobnoustrojów, zwierząt, stanowiąca grunt organiczny o właściwościach 

zapewniających prawidłowy rozwój roślinom 
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Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 

której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 

robót i administrowanie kontraktem. 

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe środowiska przyrodniczego 

w okresie wegetacyjnym i lęgowym. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Kompensacja przyrodnicza - zespół prowadzących do przywrócenia równowagi 

przyrodniczej na danym terenie, wyrównania szkód dokonanych w środowisku przez 

realizację przedsięwzięcia i zachowania walorów krajobrazowych obejmujących w 

szczególności roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywację gleby, zalesianie, zadrzewianie 

lub tworzenie skupień roślinności, prowadzących do przywrócenia równowagi przyrodniczej 

na danym terenie, wyrównania szkód dokonanych w środowisku przez realizację 

przedsięwzięcia i zachowanie walorów krajobrazowych (zgodnie z ustawą Prawo ochrony 

środowiska) 

Korona drogi – część przekroju poprzecznego drogi, obejmująca jezdnie z poboczami i 

pasem dzielącym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, 

położona pomiędzy górnymi krawędziami skarp 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 

 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 

sztuczny lub z recyklingu 

Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót  

w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów 

podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

Krawężniki - prefabrykat betonowy lub kamienny, jako oddzielny element lub w połączeniu 

z innymi elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym 

samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo 
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wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 

powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 

jakości materiałów oraz Robót. 

Ława - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 

obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe; rozróżniamy ławy betonowe z oporem lub 

zwykłe. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, 

który może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża 

ulepszonego. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, 

sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.  

Mieszanka związana cementem – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na 

skutek reakcji hydraulicznych, składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i 

cementu; wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. Może być 

stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

b) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

c) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 

podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 

osi drogi lub obiektu mostowego. 

Nasyp – budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego poprzez wbudowanie 

materiału nasypowego w kontrolowany sposób polegający na układaniu i zagęszczaniu 

kolejnych warstw powyżej powierzchni terenu 
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Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystywanych do budowy nasypów lub innych robót 

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 

w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 

do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 

powodowanymi przez ruch na drodze. 

Plac Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robót oraz 

inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzące część Placu Budowy 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 

jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 

budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 

podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

 
Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 

Roboty ziemne – termin oznaczający wszystkie czynności związane z odspajaniem, 

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz 

zagęszczaniem gruntów lub materiałów antropogenicznych 

 

Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 

ich wykonania. 
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Trawnik – powierzchnie obsiane mieszankami traw i roślin dwuliściennych w granicach 

robót ziemnych 

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) – dokument opisujący 

zasady doboru materiałów, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady płatności za wykonane 

roboty 

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego, w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu 

Wzmocnienie podłoża - geoinżynieryjne metody modyfikujące właściwości fizyko-

mechaniczne gruntów poprzez trwałe nadanie podłożu gruntowemu właściwości 

zwiększających jego nośność oraz zmniejszających odkształcalność i wrażliwość na wpływ 

czynników atmosferycznych  

Zagęszczanie – zwiększanie gęstości objętościowej szkieletu gruntu lub materiału 

antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych 

właściwości korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy  

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 

modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę 

robót budowlanych położony poza terenem budowy i urządzony przez Wykonawcę zgodnie z 

przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadów. 

Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi 

dla którego zostało wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, 

decyzja na realizację inwestycji drogowej lub zgłoszono zamiar rozpoczęcia robót 

budowlanych.  

 
Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem 

Wykonawcy.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Koszty spełnienia przez Wykonawcę niżej określonych przedsięwzięć, jak również wszelkich 

przedsięwzięć niezbędnych do prawidłowej realizacji Kontraktu, nie podlegają odrębnej 

zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w Cenę Oferty (Zaakceptowaną Kwotę 

Kontraktową). 

 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od 

właściwych władz na swój koszt (takie zezwolenia mogą dotyczyć pozwoleń na tymczasową 

zmianę organizacji ruchu, pozwolenia na zajęcie pasa drogowego, pozwolenie na 

umieszczenie urządzeń w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 

Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt.  

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

- Projekty budowlane i wykonawcze, 

- Plan BIOZ. 

- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą 

wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy 

realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia 

terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego 

Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

- Projekty technologii i organizacji robót. 
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- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, 

- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych, 

- Projekty szczegółowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu, 

- Projekt stałej organizacji uwzględniający zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robót wraz 

z wymaganymi uzgodnieniami 

- Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych. 

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 

- Inwentaryzacja dendrologiczna 

- Projekt gospodarki drzewostanem 

- Projekt ochrony Zieleni 

- Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą 

obiektu. 

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu 

budowlanego. 

- Dokumentację fotograficzną, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi  z wysięgnika 

koszowego lub lotni w terminach uzgodnionych z Inżynierem. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.2. Zgodność Robót z Programem funkcjonalno –użytkowym 

Program funkcjonalno-użytkowy stanowi część Umowy a w przypadku rozbieżności w 

ustaleniach poszczególnych dokumentów tworzących Umowę, obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w Umowie. 

 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Programie funkcjonalno-

użytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie 

decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z wymaganiami zawartymi w 

Programie funkcjonalno-użytkowym. 

 
Dane określone w Programie funkcjonalno-użytkowym będą uważane za wytyczne do 

opracowania przez Wykonawcę Dokumentów Wykonawcy a w tym SSTWiORB.  
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Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z wymaganiami 

określonymi w PFU.  

 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 

Umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, 

urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym również na Objeździe Budowy), w 

okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót, z 

wyłączeniem usuwania śniegu i lodu. 

Wykonawca ma obowiązek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z 

niezbędnymi uzgodnieniami. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające 

w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 

środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 

urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 

oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 

realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 

dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę kontraktową. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzić roboty 

budowlane, aby nie utrudniały one zimowego utrzymania drogi. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego oraz przestrzegać zapisów decyzji środowiskowej.  
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W przypadku możliwości wycinki drzew i krzewów w okresie lęgowym ptaków Wykonawca 

winien wyznaczyć ornitologa, dendrologa i entomologa i wspólnie z nimi złożyć wniosek do 

Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska w Bydgoszczy o pozwolenie na 

wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistów na przedmiotowej inwestycji w 

ciągu tego okresu.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 

− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, 

 przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed  nadmiernym 

pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie 

odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu. 

− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów 

pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję 

stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast po 

uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego 

(osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – 

trwałe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

− Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy 

mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne  oddziaływanie na 

krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 

− Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie 

urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu 

do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu              

w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki 

obiektów budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej 

powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno 

bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być przewożona do wytwórni w celu 

powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw                    

i lepiszcz w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie 

gruntu. 

  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
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− utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz 

będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 

wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

   2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

b) możliwością powstania pożaru. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 

mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 

użycia. 

Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 

stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
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Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych wyrobów i materiałów na środowisko. 

Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 

Robót ich szkodliwość zanika (np. pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 

wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 

Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. 

 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 
Wykonawca zapewni nieruchomościom przylegającym do Placu Budowy dostęp do drogi 

publicznej przez cały okres trwania budowy (o ile wcześniej nieruchomości te posiadały taki 

dostęp).  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 

takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 

urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 

lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i 

Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporządzenia planu 

zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia wykopów.  Wykonawca zapewni właściwe 

oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 

budowy oraz tych, o których sam uzyskać informacje. Nie dopuszcza się zamknięcia żadnych 

urządzeń bez pisemnej zgody właściciela. Przed zamknięciem jakichkolwiek urządzeń 

Wykonawca zapewni odpowiednią instalację zastępczą, o ile Kontrakt nie przewiduje inaczej. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 

podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze 

rozpoczęcia Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz 

instalacji o których sam winien uzyskać informacje. 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D-M-00.00.00.  

 
18 

 

Jeżeli Plac Budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 

realizować Roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 

budowy spowodowane jego działalnością.  

Wykonawca pokryje koszty odszkodowań z tytułu czasowego zajęcia oraz zniszczeń i szkód 

powstałych na skutek działań Wykonawcy na działkach poza projektowanym pasem 

drogowym. 

 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 

publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca 

uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 

powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 

zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 

będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 

Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty. 

 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 

dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i 

ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 

zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 

sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 

dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące 
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prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. 

pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez 

Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 

być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 

stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 

powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 

i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 

prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 

lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 

kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 

wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 

Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 

projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
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Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać 

mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 

wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 

wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się 

wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub 

odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 

zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 

wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 

sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 

Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 

być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej 

na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W 

przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na 

zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 

wcześniej wspomnianych dokumentach. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z 

wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.14. Ochrona Konserwatorska 

Na obszarze planowanej drogi nie ma obiektów lub tereny ujęte w wojewódzkiej oraz 

gminnej ewidencji zabytków. 

Przedmioty będące zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo 

pozyskanymi w wyniku badań archeologicznych na Placu Budowy stanowią własność Skarbu 

Państwa (art. 35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami z 

późniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robót ziemnych 

przedmiotu, co do którego istnieje podejrzenie, że jest zabytkiem archeologicznym, 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczyć 

zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwłocznie powiadomić Zamawiającego, Inżyniera 

Kontraktu oraz Konserwatora Zabytków (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jeżeli w 

wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 

Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 

robot i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć ZKK. Wznowienie wstrzymanych 

robot nastąpi na podstawie zezwolenia Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków i Inżyniera. 
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim 

sąsiedztwie i składać się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz 

dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych 

urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń 

potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne 

związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, 

dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i 

doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.6 Inwentaryzacja budynków 

Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzić  inwentaryzację budynków wzdłuż 

zaprojektowanej trasy inwestycji w strefie oddziaływania inwestycji na budynki i 

udokumentować ją zgodnie z załącznikiem  numer 1 (przykład) w terminie 21 dni od daty 

podpisania umowy. Powyższa dokumentacja powinna być poświadczona przez właściciela 

nieruchomości. 

 
2. Materiały 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów 

budowlanych przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania wyrobów budowlanych lub 

wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 

zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z danego 

źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego źródła uzyskają 

zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, 

że wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania  

Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
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2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 

881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 

zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 

techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 

Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 

podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 

deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 

oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane 

wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta 

obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono 

zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 

2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 

budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie 

budowlanym, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych 

wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej 

wyrobu. 

2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 

poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest 

obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 

budowlany, 

b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 
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c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą 

potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 

systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 

Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 

odrzucone. 

2.1.4 Wartość użytych Materiałów  stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu, 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 

oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po 

uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 

Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 
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2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 

Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów 

budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 

będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów budowlanych pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 

następujące warunki: 

 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 

miejscach. 

 
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 

Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli 

Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, niż te 

dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio 

przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy 

spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 

z 2007 r.). 

 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby 

budowlane, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 

usunięciem i niezapłaceniem 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 

 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu 

gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 

swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
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 Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 

Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z 

wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki do 

znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 

 Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny 

być Jemu dostarczone z protokołem w obecności Inżyniera. 

 

 

2.6 Materiały z rozbiórki  

Elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy (chyba, że w PFU 

postanowiono inaczej) i powinny zostać usunięte z terenu budowy w sposób i w terminie nie 

kolidującym z wykonaniem innych robót.  

Koszt związany z rozbiórką, transportem, unieszkodliwieniem, bądź składowaniem 

materiałów z rozbiórki i materiałóg) odpadowych Wykonawca powinien zawrzeć w Cenie 

Oferty. 

 
3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 

przewidzianym Umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania 

Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z 

normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania i badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli 

Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i 
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uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie 

może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 

narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, zostaną przez Inżyniera 

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
4. Transport 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co 

do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 

powiadamiał Inżyniera. 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym Umową. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 

dla materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, 

wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki 

transportu. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
5. Wykonanie robót 

Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 

3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 

prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 

jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny 

koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także 

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżyniera uwzględni wyniki badań 

materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 

ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że 

utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Badania i pomiary dzielą się na:  
– badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru  

– badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego.  
 
W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się 

wykonanie badań i pomiarów kontrolnych dodatkowych lub badań i pomiarów 

arbitrażowych. 

 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
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Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 

Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - sposób zapewnienia bhp, 

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 

  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 

  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 

badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i 

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 

przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 

pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 

materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 

Robót, 
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  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 

wymaganiom. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości 

materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 

laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 

badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót 

z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres 

kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 

 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 

pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 

wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 

materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 

zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 
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wystarczających do wykonania niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane z 

organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 

jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 

3 dni przed przystąpieniem do pobrania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera o miejscu i 

sposobie pobrania próbek. 

Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać 

dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 

kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej 

woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera 

będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje 

się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 

można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Na 3 dni przed przystąpieniem do każdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi 

Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 

współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
6.5. Raporty z badań 
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Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego 

 Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien 

udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu 

kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 

dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych dostarczonych przez 

Wykonawcę.  

 Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli 

wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub 

Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 

robót z dokumentacją i SST. Może również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub 

dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów 

pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 

te pokrywa Zamawiający.  

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 

właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub  

• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji 

Technicznej. 
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W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 

będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 

drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera, 

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
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- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów Robót, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 

klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy 

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 

nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 

(2) Książka Obmiarów  

Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w 

jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów.  

 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE 

lub znaki budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne 

wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 

jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde 

życzenie Inżyniera. 
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(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) f)korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy 

będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
7. Obmiar robót 
 
Nie dotyczy 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

     b) odbiorowi częściowemu, 

     c) odbiorowi ostatecznemu, 

     d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru 

Robót dokonuje Inżynier. 
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Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 

później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 

powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 

w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 

odmówić płatności za te roboty. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 

się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

 
8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 

częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 

Robót dokonuje Inżynier. 

 
8.4. Odbiór ostateczny Robót  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 

fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 

punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na 

podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 

trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
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W przypadku stwierdzenia przez komisję wad trwałych nie mających większego wpływu na 

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z 

Instrukcją DPT-14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na 

drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 

Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Umowy. 

2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach 

lub dołączone do dokumentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 

elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz 

wydruku (3 egzemplarzy). 

10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w 

formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z 

Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.). 

11.Operat usytuowania punktów pomiarowych, 
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 

będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 

ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
8.5. Odbiór przed upływem okresu rękojmi  

Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem 

wad zaistniałych w okresie rękojmi. Odbiór przed upływem okresu rękojmi będzie dokonany na 

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 

ostateczny Robót”. 

 
9. Podstawa płatności 

 
Nie dotyczy. 

 
10. Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 

z późniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi). 

2. Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6.09.2021 r. w sprawie 

sposobu prowadzenia dziennika budowy, montażu i rozbiórki (Dz.U. z 17.07.2021r., 

poz.186). 

3. Rozporządzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29.04.2019r w sprawie przygotowania 

zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U 

2019, poz. 831). 

4. Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18.08.2020r w sprawie standardów technicznych 

wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 

opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu 

geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U 2020, poz. 1429). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 

1989r., poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z 

późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 



 
 
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D-M-00.00.00.  

 
38 

 

8. Ustawa z dnia 11 września 2019r. Prawo zamówień publicznych (Dz.U.2019 poz.2019 z  

późniejszymi zmianami) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁĄCZNIK NR 1 
 
 

PRZYKŁADOWA DOKUMENTACJA  
INWENTARYZACJI BUDYNKÓW 

 
 
 

 
 

INWENTARYZACJA BUDYNKÓW 
 
 
 
 
 
 
Nazwa inwestycji: ……………………………………………………………………………………. 
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Temat:   ………………………………………..………………………………………….. 
 
 
 
 
Inwestor:  ……………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
Opracowali:  ……………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Informacje wstępne 
 

 Przedmiot opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej 

budynków zlokalizowanych przy inwestycji: 

 
………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

 Podstawa formalna opracowania 
 

Inwentaryzacja przeprowadzona na zlecenie: 
 
…………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 

 Data wizji lokalnej 
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Oględzin budynków dokonano w dniach: 
 
…………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 

 Zakres przeprowadzonych prac 
 
W ramach przeprowadzonych prac dokonano oględzin budynków określając je za pomocą 

cyfrowego aparatu fotograficznego. 

 

Do opracowania dołącza się dokumentację fotograficzną na płycie CD w formie 

elektronicznej. W miarę potrzeby można dokonać wizualizacji szczegółów w niezbędnym do 

potrzeb chwili powiększeniu. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. OPIS LOKALIZACJI 

 
 
Adres:  …………………………………………………….. 
 
 
Właściciel: …………………………………………………...... 
 
 
2. WIDOK BUDYNKU 
 
 
 
 
 

Zdjęcie 
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3. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU 
 

Rodzaj budynku: 

rok budowy:  

fundamenty:  

konstrukcja ścian  

konstrukcja stropów  

dach – konstrukcja, pokrycie  

tynki wewnętrzne  

elewacje  

 
 
 
4. OPIS USZKODZEŃ ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA 
 
 
BUDYNEK MIESZKALNY 
 
Podczas wizji lokalnej stwierdzono: 
 
Elewacja frontowa nr zdjęcia od …………do …………… 
 
 
Elewacja boczna lewa nr zdjęcia od …………do …………… 
 
 
Elewacja tylna nr zdjęcia od …………do …………… 
 
 
Elewacja boczna prawa nr zdjęcia od …………do …………… 
 
 
Otoczenie i ogrodzenie nr zdjęcia od …………do …………… 
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Wnętrze nr zdjęcia od …………. do……………… 
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1. WSTĘP 

1.1. Określenia podstawowe 

 
1.1.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
 
1.1.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 
zgodnie z Ustawą z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi 
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania 
pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 
 
1.1.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 
1995 r. 
 
1.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
WWiORB     D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08  m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” do trwałego oznaczenia pasa drogowego. Świadek punktu granicznego wg rys 
nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 prętami 
Ø 10. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
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następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 
GUGiK (1 - 7). 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzyska dane zawierające lokalizację                
  i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 
 W oparciu o powyższe materiały, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia            
 i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 
 Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
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 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego oraz 
pobrane z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 
 

5.3. Zakres robót  

 Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 
 Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 
- trasy drogowej 
- sporządzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie znakami 

granicznymi typ 36a  
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych) 
- wyznaczenie parametrów łuków 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie. 
 

5.4. Wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
 Podstawą do ustalenia punktów, linii i poziomów odniesienia będą dane wyspecyfikowane 
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawcę. W 
nawiązaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i będzie odpowiedzialny za prawidłowe 
rozmieszczenie wszystkich części Robót. 
             Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 
punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 
 Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż 
osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
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płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
 
 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
 

5.5. Odtworzenie osi trasy 

 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dane geodezyjne, przy wykorzystaniu 
sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 
 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 
 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi 
projektowanej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety projektowanej. 
 

5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o projektowanym kształcie. 
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5.7. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

 
Wyznaczenie obiektu inżynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów 
wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie 
usytuowania obiektu. 
 
 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 
 
 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.5. 
 
5.8. Szkic przebiegu granic 
 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich 
stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą BN-67/6744-09) 
i świadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z załączonym rysunkiem (zał. nr 1) 
nie rzadziej niż 100m. 
Warunki wykonania szkicu: 

1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na 
granicy kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.  

2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 
b. w tytule napis: „…………………………………”  
c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, nie 

stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 
października 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy reformujące administrację 
publiczną, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzyżowań i rzek 
j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych w 

terenie 
w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

- krawędzie jezdni 
- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- świadki punktów referencyjnych 
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- pojedyncze drzewa 
- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w 

odległości do 10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich 

granic 
4. Do szkicu należy dołączyć: 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 
dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze) 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Nie dotyczy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
 „Odbiór trwałego oznaczenia pasa drogowego odbywa się na podstawie 

przedłożonego operatu, przez : 
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- sprawdzenie w terenie poprawności zastabilizowanych punktów, 

- pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

- skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem, 

- sprawdzenie kompletności operatu.” 

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy”. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w punkcie 3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-
użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
[1] Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z późn. zm.). 
[2] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z późn. 
zm.). 
[3] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 
1990, z późn. zm.). 
[3.1] Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu 
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z późn. zm). 
[3.2] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie 
ewidencji gruntów i budynków (Dz. U. poz. 1390). 
[3.3] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r.  w sprawie państwowego 
systemu odniesień przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z późn. zm.). 
[3.4] Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie nadzoru 
nad pracami geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamkniętych (Dz. U. Nr 101, poz. 
939). 
[3.5] Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie 
osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341). 
[3.6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. 
w sprawie ochrony znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 
2020 r. poz. 1357). 
[3.7] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Rolnictwa i 
Gospodarki Żywnościowej z dnia 14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania 
nieruchomości (Dz. U. Nr 45, poz. 453). 
[4] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 
inwestycji w zakresie dróg publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z późn. zm.). 
[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 
1899, z późn. zm.). 
[5.1] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie 
sposobu i trybu dokonywania podziałów nieruchomości (Dz. U. Nr 268, poz. 
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2663). 
[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624). 
 
 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 
1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji                

   i Kartografii, Warszawa 1979. 
3.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy wykonać 

łańcuchową piłą spalinową lub inną od tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być sprawny 

technicznie. 

 

 

3.2. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem dołu 

po wyciągniętym pniu, można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu 

mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 

3.3. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem 

odciętej części pnia z korzeniami, można wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego 

technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 

4. Transport 
 

Pocięte drzewo przewożone może być dowolnymi środkami transportu. Pocięte kloce ułożyć 

należy równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

  

 Z  terenu pod budowę drogi, w pasie robót ziemnych należy usunąć drzewa i krzewy 

poprzez ich wycięcie i wykarczowanie  

 

             Wykonawca przed przystąpieniem do Robót opisanych w niniejszych WWiORB, uzyska 

zatwierdzenie, opracowanego w ramach Dokumentów Wykonawcy, projektu wycinki drzew i 

krzewów wpisanych do rejestru zabytków oraz planu wyrębu drzew, przez odpowiedni organ 

administracji terenowej lub państwowej, a dla Robót dla których brak takiego wymagania - 
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zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z roślinności, usunięcie drzew i krzewów 

Roboty związane z usunięciem roślinności obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew, krzewów, 

wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz zniszczenie 

pozostałości po usuniętej roślinności. 

Wycinkę istniejącej zieleni należy przeprowadzić w zakresie niezbędnym dla realizacji 

przedmiotowego przedsięwzięcia zgodnie z Dokumentacją Projektową. Roboty związane z 

wycinką zieleni należy wykonać zgodnie z warunkami określonymi w rozstrzygnięciach 

administracyjnych właściwych organów. Wycinkę drzew i krzewów należy wykonać poza 

okresem lęgowym ptaków lub w określonych w rozstrzygnięciach administracyjnych 

przypadkach w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem przyrodniczym/ornitologicznym, który 

dokona inspekcji terenu pod kątem występowania gatunków chronionych. Termin ten nie dotyczy 

usuwania karpiny i korzeni, które Wykonawca może przeprowadzić w innym terminie. Wycinkę 

drzew o właściwościach materiału użytkowego wskazane jest wykonywać w tzw. sezonie 

rębnym. 

Drzewa, pozostałości po drzewach i krzewy znajdujące się w pasie robót ziemnych i 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed 

rozpoczęciem robót, z dokładnym usunięciem korzeni.  

Przy usuwaniu pozostałości po drzewach (karp) należy odrąbać korzenie, a następnie wydobyć 

pozostałą w ziemi część pnia i ułożyć w dogodnym miejscu. 

Usuwanie zagajników polega na wywróceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, przemieszczeniu 

i ułożeniu w dogodnym miejscu. 

Usunięcie krzewów obejmuje wywrócenie lub wyrwanie z korzeniami krzewów i ułożenie w 

dogodnym miejscu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 

przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. 

„Wykonanie nasypów”. Doły w obrębie przewidywanych wykopów oraz po wykarczowanych 

pniach, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 

głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 

 

 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna 

być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być 

zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona 

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

 

5.2.1. Wycięcie  drzew i karczowanie  

  Zamocowanie na części nadziemnej drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko 

tak aby kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa. 

  Odcięcie nadziemnej części drzewa za pomocą łańcuchowej piły do drewna. Odcięcie 

drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 

  Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną 

odcięte gałęzie a strzała drzewa pocięta będzie na kloce, o wymiarach zapewniających 

dogodny załadunek i transport. 
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  Załadunek i transport pociętego drewna - pocięte kloce załadowane zostaną na środki 

transportu, którymi dysponuje Wykonawca.  

 

 Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujące się w pasie robót ziemnych, należy 

wykarczować z wyjątkiem następujących przypadków: 

 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w 

tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo 

powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej 

niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej 

karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu 

pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku 

pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 

przydatnym do budowy nasypów i zagęścić. 

5.2.2. Utylizacja pozostałości po usuniętej roślinności 

 Sposób utylizacji pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z 

opracowanym przez Wykonawcę projektem wycinki drzew i krzewów oraz planem wyrębu 

drzew.  

 

 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego 

sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu.  

 

            Nieużyteczne pozostałości po przeróbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami 

powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu przepisów ustawy z 

dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 

 

 Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych 

Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów 

bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 

 

 Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z 

powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z 

wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie 

wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 

 

 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od 

spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w 

prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego 

składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze 

spalanie. 

 

 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy 

zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 
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             Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to 

powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. 

Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna 

być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane 

pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ 

wód powierzchniowych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i 

krzewów, prawidłowości odzysku materiałów ,kompletności usunięcia roślinności, 

wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dołów po drzewach i krzewach oraz sposobu 

przeprowadzenia utylizacji pozostałości po usuniętej roślinności.  

 

6.3. Kompletność usunięcia drzew z pasa drogowego ( z wyłączeniem terenów leśnych) zostanie 

potwierdzona przez Inżyniera protokołem przekazania obejmującym wykaz drzew zawierający 

gatunek drewna, średnicę pnia, jego długość, objętość szacunkową drewna (z podziałem na 

drewno tartaczne i opałowe). Protokół sporządza Wykonawca przy współudziale Inżynier. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
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Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w pkt.3 części informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-

użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 

 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Określenia podstawowe 

 

Drzewo – roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica > 10 cm - mierzona 1,30 m od 

terenu) o wyraźnie wykształconym pniu lub pniach, który rozgałęzia się w koronę,  

Korona – cześć drzewa wytworzona przez pędy boczne (gałęzie),  

Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadająca właściwości zapewniające 

roślinom prawidłowy rozwój,  

Forma pienna – forma drzewa lub krzewu z wyraźnie uformowanym pniem i koroną. 

Charakteryzuje się wyraźnie wykształconym przewodnikiem oraz koroną  

Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-M-00.00.00. 

 

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy drogi można stosować 

następujące materiały: 

a) materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:  

– deski grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp.,  

– maty słomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,  

– zużyte opony samochodowe,  

– drut, taśmę stalową, sznur,  

 

b) materiały do wykonania stałych widocznych i trwałych konstrukcji ochronnych wokół 

drzew, zagajników i krzewów według ustaleń dokumentacji projektowej, jak:  

- wygrodzenia z siatki  

c) materiały pielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:  

– preparaty emulsyjne, powierzchniowe,  

– środki impregnujące,  

– woda.  

 

Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiały pielęgnacyjne powinny być 

zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera lub jego uprawnionego 

przedstawiciela. 

 

3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 

WWiORB lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera lub jego 
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uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich dokumentów powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych zostaną przez Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela 

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Zabezpieczanie drzew wykonywane będzie ręcznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadać:  

- samochód skrzyniowy do transportu materiałów,  

- ręczny sprzęt do prac ziemnych,  

 

Wszystkie roboty w zasięgu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew należy wykonywać 

ręcznie.  

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzętu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody 

Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.  

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 

STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.  

 

4. TRANSPORT 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.  

Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wszystkie roboty związane z zabezpieczeniem drzew, zagajników i krzewów powinny być 

wykonywane w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak 

również zgodnie z warunkami określonymi w rozstrzygnięciach administracyjnych 

właściwych organów (decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu 

wydanym w ramach ponownej oceny oddziaływania na środowisko)..  

Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez Inżyniera lub jego uprawnionego 

przedstawiciela.  

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w 

jakich będą wykonywane roboty.  

Wszystkie roboty powinny być wykonywane pod nadzorem Inżyniera lub jego uprawnionego 

przedstawiciela 

 

5.1. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

– roboty przygotowawcze,  

– roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne,  

– roboty wykończeniowe.  

 

5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy:  
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– ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasięgu korony,  

– szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach 

zabezpieczających drzewa,  

– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeń itd.  

 

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy  
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót 

drogowych, a są narażone na uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania 

wszystkich czynności:  

– w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew,  

– tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości, co najmniej 2 m na zewnątrz od 

obrysu korony drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego wymaga 

zgody Inżyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.  

 

W zasięgu korony drzewa i w odległości, co najmniej 2 m na zewnątrz od obrysu korony 

drzewa (lub w strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie wolno:  

– lokalizować baz materiałowych i placów składowych,  

– poruszać się sprzętem mechanicznym – tylko za zgodą Inżyniera lub jego uprawnionego 

przedstawiciela,  

 

Wokół stref korzeniowych drzew wydzielić strefy bezpieczeństwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 

m wygrodzone siatką.  

Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie 

wegetacji roślin, a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania 

tych robót są miesiące od października do kwietnia poza okresem nastania mrozów.  

Zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były 

wykonywane wyłącznie ręcznie z możliwością stosowania rozwiązań alternatywnych 

wspomagających. Należy chronić bryły korzeniowe drzew przed mechanicznym 

uszkodzeniem, przesychaniem i niską temperaturą. Nie dopuszcza się do wycinania korzeni 

żywicielskich. Należy zadbać o to, aby korzenie były odsłonięte możliwie jak najkrócej, aby 

nie dopuścić do ich przesuszenia. Jeżeli wykopy nie zostaną zakryte tego samego dnia (oraz w 

czasie upałów) trzeba bryłę korzeniową osłonić matami z geowłókniny lub juty lub ekranami 

z desek. Jeżeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one być przycięte ostrym i 

zdezynfekowanym narzędziem do miejsca zdrowego pod kątem prostym do ich osi w celu 

ograniczenia rozmiaru ran.  

Dopuszcza się wykonywanie przecisków sterowanych w obrębie strefy korzeniowej.  

 

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować:  
– owinięcie pnia matami słomianymi lub zużytymi oponami samochodowymi styropianem 

itp, a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych gałęzi. Dolna część każdej 

deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną w grunt lub obsypaną ziemią. 

Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu, taśmy stalowej lub sznurkiem,  

– niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach 

korzeniowych  

– przykrycie odkrytych korzeni matami,  
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Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący:  

– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo,  

– usunięcie materiałów zabezpieczających,  

– rozluźnienie zagęszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz 

ewentualną wymianę gleby zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrębie systemu 

korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usunięcia) części korzeni zaleca się cieniowanie 

korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)  

 

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.  

W okresie pojawiającego się zagrożenia Wykonawca zobowiązany jest podjąć czynności 

minimalizujące negatywny wpływ wyżej wymienionych czynników.  

 

5.4. Pielęgnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia 
robót budowlanych  
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do 

adaptacji. Zabiegi pielęgnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, 

przeprowadza na własny koszt przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.  

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowiązek 

dokonać odtworzenia. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola jakości zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie 

spełniają warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie 

zostało uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane są warunki 

omówione w punkcie 5  

Ponadto po zakończeniu prac należy przeprowadzić kontrolę, czy podczas demontażu 

zabezpieczenia nie doszło do uszkodzenia roślin i czy teren został uporządkowany. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie zakończony obiekt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 
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„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 

 

1. „Katalog Nakładów Rzeczowych Nr 2-21 – Tereny zieleni”  

2. „Chirurgia i pielęgnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000  
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ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
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1. WSTĘP 

1.1.Określenia podstawowe 

 

1.1.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych. 

 

Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
 

 Roboty związane ze zdjęciem warstwy humusu będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 

 

 Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem: 

  

a) równiarka – zdjęcie warstwy humusu, 

b) spycharka – zdjęcie i spryzmowanie humusu,, 

c) ładowarka – załadunek humusu na środki transportu. 

 

4. TRANSPORT 
 

Zdjęty humus (ziemia roślinna) transportowana będzie na pryzmy (hałdy) i odkład 

dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych powinien być oczyszczony z humusu i/lub 

darniny. 

 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 

umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów. Zagospodarowanie 

nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami WWiORB lub wskazaniami 

Inżyniera. 

 

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 

wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 

wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
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grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 

robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych. 

 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 

powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie 

intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 

gruntem nieorganicznym. 

Przed ponownym wybudowaniem materiał musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera lub jego 

uprawnionego przedstawiciela. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu  

 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
  

Nie dotyczy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-

użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 

 

 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),  

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z późn. zmianami),  
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4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów 

(Dz.U. 2014 poz. 1923)  

5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajów odpadów i 

ilości odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów (Dz.U. 2014 poz. 

1974)  

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 

odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),  

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 

niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 

639),  

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, 

poz. 622),  

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  
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1. WSTĘP 
 
1.1.Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów wykonywane mechanicznie i ręcznie. Wykonawca 

powinien dysponować następującym sprzętem: 

 

− spycharki, 

− ładowarki, 

− samochody ciężarowe, 

 

 

4. TRANSPORT 
 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

5.2.Zakres wykonywanych robót 

 

5.2.1. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót 

należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 

drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 
 

 

 

5.2.2. Rozbiórka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tłuczniowej. 

 

Powyższe roboty należy wykonać zrywarką. Materiały uzyskane z rozbiórki nie powinny 

być mieszane w trakcie wykonywanych robót, transportu i składowania. 
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Nie przewiduje się odzysku materiałów z rozbiórki, chyba, że możliwe jest ich 

wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu pofrezowego w 

pobocza gruntowe). 

 Odpady bezużyteczne powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy 

zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach  (Dz.U. 2001 Nr 62 

poz. 628). 

 

5.2.3. Rozbiórkę nawierzchni z kostki i płyt betonowych oraz krawężników i obrzeży należy 

wykonać ręcznie. 

 

Ławy betonowe rozebrane będą przez rozkruszenie młotem pneumatycznym. 

Nie przewiduje się odzysku materiałów z rozbiórki a odpady powinny być usunięte przez 

Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 

2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628). 

 

5.2.5  Rozbiórka istniejącego oznakowania pionowego 

Rozbiórkę istniejące oznakowania należy wykonać ręcznie. Uzyskane oznakowanie z 

rozbiórki stanowi własność Zamawiającego. Wykonawca przetransportuje i przekaże 

elementy oznakowania do Bazy materiałowej ZDW na podstawie obmiaru 

potwierdzonego przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

 Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowości transportu i 

składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
  

 Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
  

 Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 

„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
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1. WSTĘP 
 
1.1 Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i 
WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
 
2. Materiały 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-M 00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 2.  
 
2.2. Podział gruntów i materiałów nasypowych  
2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje się grunty i materiały antropogeniczne. Grunty i 
materiały antropogeniczne wymagają oceny ze względu na wymagania wynikające z 
Dokumentacji Projektowej.  

2.2.2. Stosuje się klasyfikacje gruntów i materiałów antropogenicznych, uwzględniające 
podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe 
klasyfikacje dotyczą: uziarnienia, wysadzinowości oraz przydatności do budowy nasypów lub 
poszczególnych stref nasypów.  

2.2.3. Podziału gruntów ze względu na uziarnienie dokonuje się zgodnie z normą PN-86/B-
02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

2.2.4. W Tablicy 2.1. określono podział gruntów ze względu na ich wysadzinowość. 
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowości gruntów jest zawartość drobnych cząstek, a 
dodatkowym, stosowanym w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy. Wskaźnik 
piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów o zawartości ziaren ≤ 0,063 mm powyżej 6 %, 
zbliżonych do mało spoistych. Jako informację uzupełniającą w Tablicy 2.1. podano nazwy 
typowych gruntów niewysadzinowych, wątpliwych i wysadzinowych według normy PN-
88/B-04481.  
 
Wysadzinowość materiałów antropogenicznych należy oceniać na podstawie indywidualnych 
badań, z uwzględnieniem pochodzenia materiału i jego właściwości.  
2.2.5. W Tablicy 2.2. określono podział gruntów i materiałów antropogenicznych ze względu 
na ich przydatność do budowy nasypów.  

2.2.6. Do budowy nasypów nieprzydatne są materiały nie spełniające wymagań podanych w 
Tablicy 2.2, z uwzględnieniem zapisów punktu 2.2.8. W szczególności nieprzydatne są 
następujące grunty i materiały antropogeniczne, przy czym nieprzydatność może mieć 
charakter trwały lub czasowy:  
a) organiczne (tj. o zawartości substancji organicznych ponad 2 %)  

b) równoziarniste (o wskaźniku jednorodności uziarnienia Cu<2,5),  
 
c) spoiste granicy płynności wL większej od 60 %,  
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d) zasolone (o zawartość soli powyżej 2 %),  

e) zawierające substancje szkodliwe dla środowiska naturalnego w ilościach większych niż 
dopuszczono w obowiązujących przepisach,  

f) w stanie zamarzniętym,  

g) przewilgocone i nawodnione,  

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodwęglone – zawierające powyżej 20% części palnych), z 
wyjątkiem przepalonych odpadów z węgla kamiennego,  

i) antropogeniczne podatne na przeobrażenia fizyko-chemiczne, w wyniku których dochodzi 
do zmian objętościowych.  
2.2.7. Można rozważyć czy zastosowanie gruntów i materiałów antropogenicznych, 
ocenionych jako nieprzydatne, byłoby możliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione 
względami ekonomicznymi lub środowiskowymi. Ulepszenie, zależnie od przyczyny 
powodującej nieprzydatność gruntu lub materiału antropogenicznego, może obejmować 
doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiałem, ulepszenie spoiwem albo 
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzględniającej warunki 
wykonania robót, posiadane materiały oraz sprzęt jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej 
technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z 
Inżynierem/Inspektorem nadzoru.  

2.2.8. Grunty o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 można stosować pod 
warunkiem wykazania możliwości uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is. 
Metodę doprowadzenia gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 do 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi 
Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badań. W 
przypadku zastosowania gruntów o wskaźniku jednorodności uziarnienia 2,5≤Cu<3,0 należy 
wykonać dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach występowania 
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzić czy jest spełniony warunek stateczności skarp. 
W wyjątkowych sytuacjach za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru mogą być stosowane 
materiały o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiałów należy określić 
indywidualnie.  

2.2.9. Materiały niebezpieczne, o właściwościach chemicznych lub fizycznych wymagających 
specjalnych środków w celu odspojenia, składowania, transportu i usunięcia stanowią 
szczególną kategorie i są klasyfikowane oddzielnie.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 2.1 Podział gruntów pod względem wysadzinowości 
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Lp. Wyszczególnienie J.m. Grupy gruntów 

 właściwości  niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  rumosz niegliniasty 
żwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
żużel nierozpadowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina gliniasta 
rumosz gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
glina piaszczysta zwięzła,  
glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
piasek gliniasty 
pył, pył piaszczysty 
glina piaszczysta,  
glina, glina pylasta 
ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

 
% 

 

< 15 

< 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność bierna 
Hkb 

 
m 

 

< 1,0 

 

≥ 1,0 

 

> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  

> 35 

 
od 25 do 35 

 

< 25 

 
 
Tablica 2.2. Przydatność gruntów i materiałów antropogenicznych do budowy nasypów 
 
Przeznaczenie  Przydatne  Przydatne z 

zastrzeżeniami  
Treść zastrzeżenia  

1 2 3 4 
Na dolne 
warstwy nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania  

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki  
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste  
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane  
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku jednorodności 
uziarnienia Cu≥15,0  
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat)  
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone  
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%  

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste miękkie  

gdy pory w gruncie 
skalistym będą 
wypełnione gruntem 
lub materiałem 
drobnoziarnistym  

2. Zwietrzeliny i 
rumosze gliniaste  
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły  

gdy będą wbudowane 
w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych  

4. Piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych  

do nasypów nie 
wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem  

5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste 
oraz inne o  
wL<35% 

w miejscach suchych 
lub przejściowo 
zawilgoconych  

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o 
granicy płynności wL 
od 35 do 60%  

do nasypów nie 
wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami  

7. Wysiewki kamienne gdy zwierciadło wody 
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gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 
2%  

gruntowej znajduje się 
na głębokości większej 
od kapilarności biernej 
gruntu podłoża  

8. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 
5 lat)  

o ograniczonej 
podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 
5%  

9. Iłołupki 
przywęglowe  
nieprzepalone o 
zawartości substancji 
organicznej ≤20%  

gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem 
drobnoziarnistym  

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe  

gdy zalegają w 
miejscach suchych  
lub są izolowane od 
wody  
 

 
 
 
 
 
 
  
Na górne 
warstwy nasypów 
w strefie 
przemarzania*  
 

 
 
 
 
1. Żwiry i pospółki  
2. Piaski grubo i średnio-  
ziarniste  
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziaren 
mniejszych od 0,075 mm  
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom  

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste  
2. Piaski pylaste i 
gliniaste  
3. Pyły piaszczyste i 
pyły  
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 
35%  
5. Mieszaniny 
popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego  
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej >2%  

pod warunkiem 
ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, 
wapno, aktywne 
popioły, spoiwa 
drogowe itp.  

7.Żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne  

drobnoziarniste i nie 
rozpadowe: straty 
masy do 1%  

8.Piaski 
drobnoziarniste  

o wskaźniku nośności 
wnoś ≥ 10  

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania  
 

Grunty niewysadzinowe  Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe  

gdy są ulepszane 
spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi 
popiołami, spoiwami 
drogowymi itp.)  

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podłoża jest ona włączona do górnej warstwy nasypu. 
 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów oraz materiałów antropogenicznych  
2.3.1. Do budowy nasypów można stosować grunty pochodzące z wykopu, ukopu lub dokopu 
albo materiały antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntów oraz 
materiałów antropogenicznych do budowy nasypów podano w punkcie 5.4.  
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2.3.2. Wyboru materiału nasypowego należy dokonać z uwzględnieniem wymagań podanych 
w punkcie 2.2. Właściwości materiału nasypowego nie powinny być gorsze od parametrów 
podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej.  

2.3.3. Do budowy nasypów należy stosować grunty lub materiały antropogeniczne o 
potwierdzonej przydatności. Przydatność gruntów lub materiałów antropogenicznych do 
budowy nasypów należy określać z uwzględnieniem :  
a) właściwości stałych (wewnętrznych) związanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopień 
plastyczności, zawartość części organicznych),  

b) właściwości zmiennych, związanych ze stanem (np. wilgotność, gęstość).  
 
Wykonawca musi uwzględniać w ocenie gruntu lub materiału, czy stwierdzone właściwości 
(stałe lub zmienne) umożliwiają wbudowanie go w strefę nasypu, do których został 
przewidziane.  
2.3.4. Przydatność gruntów z wykopów do budowy nasypów we wstępnej fazie powinna 
zostać oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy 
powinno odbyć się na podstawie parametrów zbadanych metodami laboratoryjnymi.  

2.3.5. W górnej warstwie nasypu, do głębokości przemarzania, należy stosować materiały 
nasypowe odporne na działanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiały 
antropogeniczne (na przykład inne grunty po ulepszeniu, żużle nierozpadowe). Ocenę 
wysadzinowości należy przeprowadzić na podstawie ustaleń punktu 2.2.4. Jako głębokość 
przemarzania należy przyjąć obliczeniową głębokość przemarzania, określoną zgodnie z 
zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.  

2.3.6. Obliczeniową głębokość przemarzania podłoża nawierzchni należy określić jako 
głębokość przemarzania hz na danym terenie, podaną w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowaną 
odpowiednio do występujących warunków gruntowo-wodnych (grupy nośności podłoża) oraz 
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiałów o 
małym współczynniku przewodności cieplnej uwzględnia się zmniejszenie głębokości 
przemarzania hz na podstawie obliczeń, przy czym zmniejszona wartość, wynikająca z 
zastosowania warstw ochronnych, powinna być równoważna głębokości przemarzania hz 
podanej w KTKNPiP oraz KTNS.  

2.3.7. Wielkość ziaren materiału nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie 
powinna przekraczać 200 mm. Dopuszcza się stosowanie materiału zawierającego kamienie 
(kawałki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypełnienia przestrzeni między nimi 
gruntem o drobniejszym uziarnieniu według zasad określonych w punkcie 5.12.3. WWiORB 
D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”.  

2.3.8. Zastosowanie materiałów antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia 
dopuszczalności ich użycia w świetle obowiązujących przepisów prawa. W szczególności 
konieczne jest spełnienie warunku ograniczonej wymywalności związków chemicznych i 
metali ciężkich do wód gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiałów 
antropogenicznych powinny być określone w Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub 
w Dokumentacji Projektowej.  
 
2.4. Materiały do wykonania warstwy ulepszonego podłoża  
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2.4.1. Warstwa ulepszonego podłoża może być wykonana z następujących materiałów: 
mieszanek niezwiązanych, gruntów lub materiałów antropogenicznych stabilizowanych 
spoiwem, gruntów niewysadzinowych.  

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek niezwiązanych należy 
stosować lokalne materiały. Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża 
powinny spełniać Wymagania Krajowe przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 „Mieszanki 
niezwiązane. Wymagania” oraz wymagania określone w WWiORB dedykowanych 
mieszankom do ulepszenia podłoża gruntowego.  

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego spoiwem można 
stosować wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy 
ulepszonego podłoża powinny spełniać Wymagania Krajowe przenoszące zapisy z zakresu 
normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych gruntom 
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB należy dostosować 
wymagania do specyfiki procesu wiązania poszczególnych spoiw, co jest szczególnie istotne 
w przypadku spoiw drogowych.  

2.4.4. Mieszanki niezwiązane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogą zawierać w swoim 
składzie materiały antropogeniczne. Zawartość materiałów antropogenicznych nie upoważnia 
do zmniejszenia wymagań w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak 
uwzględnienia specyfiki stosowanych materiałów w ustaleniu zakresu badań i ocenie.  

2.4.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podłoża mogą być grunty lub 
materiały antropogeniczne spełniające wymagania opisane w WWiORB, dedykowanych 
gruntom lub materiałom przeznaczonym do ulepszenia podłoża.  
 
2.5. Geosyntetyki  
2.5.1. Właściwości geosyntetyków stosowanych w robotach ziemnych powinny być zgodne z 
wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegółowymi wymaganiami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
3.1.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania 
ogólne" punkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych  
3.2.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu zapewniającego wykonanie robót ziemnych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową w ilości i rodzaju gwarantującym wykonanie robót zgodnie z 
harmonogramem i terminem zakończenia inwestycji.  

3.2.2. Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, koparki do gruntów nawodnionych, ładowarki, wiertarki mechaniczne 
itp.),  
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-  do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 
równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),  

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidła, 
taśmociągi itp.),  

- zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.),  

- do ręcznego odspajania gruntów,  

- do układania geosyntetyków, o ile jest wymagany.  
 
3.2.3. Wykonawca dokona wyboru sprzętu do odspajania i transportu materiałów 
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzględnieniem: odległości transportowych, 
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiału antropogenicznego, objętości materiału do 
przemieszczenia oraz charakterystyki dróg transportowych (pochylenia, podatność na zmianę 
stanu).  

3.2.4. Dobór sprzętu zagęszczającego powinien być uzależniony od rodzaju zagęszczanego 
gruntu oraz zakresu prac.  

3.2.5. Do zagęszczania gruntów można stosować również inny sprzęt, który pozwoli na 
uzyskanie wymaganego zagęszczenia korpusu ziemnego lub podłoża pod nasypami. Do 
bieżącej kontroli stanu zagęszczenia dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych 
wyposażonych w system umożliwiający ciągłą kontrolę stanu zagęszczenia. Wykonawca 
przedstawi do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sprzęt i metodę, która ma być 
wykorzystana i wykaże jej przydatność w istniejących warunkach.  

3.2.6. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę do prowadzenia robót ziemnych powinien 
być sprawny, posiadać aktualne wszelkie przeglądy oraz dokumenty wymagane do 
dopuszczenia do użytkowania.  

3.2.7. Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca powinien stosować sprzęt 
odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spełniający wymagania, określone w 
WWiORB dotyczącej tych robót.  

3.2.8. Do transportu, składowania, przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca 
powinien stosować sprzęt i środki nie powodujące uszkodzeń geosyntetyków.  

3.2.9. Sprzęt wykorzystywany do prowadzenia robót ziemnych musi być zatwierdzony przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
4.1.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, 
Wymagania ogólne" punkt 4.  
 
4.2. Transport gruntów  
4.2.1. Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu lub materiału, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz do 
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odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu (materiału).  

4.2.2. Wykonawca powinien zapewnić minimalizację odległości transportowych przy 
zachowaniu wymagań projektowych. Organizację transportu mas ziemnych należy 
przeprowadzić z uwzględnieniem zmienności w dostępności dróg i powierzchni do 
prowadzenia transportu (przemieszczania materiałów do wykonania nasypu).  
4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzględni: typowe warunki 
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikające z harmonogramu prac, ograniczenia 
dotyczące ładunku przez czynniki zewnętrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne 
obciążenia), wymagania ochrony środowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do załadunku, 
w przypadku samochodów.  

4.2.4. Należy przestrzegać ograniczeń dotyczących ruchu budowlanego, podanych w punkcie 
5.7. WWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów” i w punkcie 5.16 
WWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”.  

4.2.5. Zwiększenie odległości transportu ponad odległości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  

4.2.6. Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, 
pylenia oraz innego zanieczyszczenia środowiska.  
 
4.3. Transport i składowanie geosyntetyków  
4.3.1. Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie i przechowywanie 
geosyntetyków były wykonywane w sposób oraz w warunkach nie powodujących 
mechanicznych lub chemicznych uszkodzeń.  

4.3.2. Jeżeli w WWiORB lub w dokumentach Producenta określono wymaganie, dotyczące 
maksymalnego okresu czasu, w którym geosyntetyk może być poddany oddziaływaniu 
promieniowania ultrafioletowego i powinien być zakryty poprzez wbudowanie, to 
geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny być usunięte z 
placu budowy.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady dotyczące wykonania robót  
5.1.1. Ogólne zasady prowadzenia robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania 
Ogólne", punkt 5.  

5.1.2. Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy zakończyć wszelkie 
roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i zasady ich wykonania określono 
w WWiORB „Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczęciem robót ziemnych Wykonawca 
dokona obmiaru terenu po zdjęciu warstwy humusu.  

5.1.3. Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, zapisami 
Kontraktu, zapisami WWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”                      
i WWiORB D-02.03.01 ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” oraz poleceniami 
Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
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5.1.4. Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy ocenić wpływ warunków atmosferycznych 
na roboty. Podczas opadów, zależnie od ich intensywności, należy rozważyć wstrzymanie 
robót ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiałach wrażliwych na działanie wody.  
 

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek wykonania robót ziemnych z zastosowaniem 
metod odpowiednich do występujących gruntów oraz do materiałów stosowanych do budowy 
nasypów. Zachowanie przydatności przez grunty i materiały stosowane do budowy nasypów 
spoczywa na Wykonawcy.  

5.1.6. Obciążanie nasypów oraz skarp wykopów obciążeniami większymi niż określone w 
Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.  

5.1.7. Wykonawca musi prowadzić roboty ziemne z uwzględnieniem wymagań, 
wynikających z przepisów obowiązujących w zakresie ochrony środowiska. Podstawowe 
czynniki, które należy uwzględnić to: hałas, sposób prowadzenia robót w gruntach lub 
materiałach stwarzających zagrożenie zanieczyszczeniem środowiska, lub z zastosowaniem 
takich gruntów lub materiałów, pylenie, ochrona wód gruntowych oraz wpływ wibracji i 
użycia materiałów wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejące obiekty budowlane.  

5.1.8. Jeżeli w czasie prowadzenia robót ziemnych zostanie stwierdzone występowanie 
zanieczyszczonych gruntów, materiałów lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób postępowania, obejmujący ich zbadanie, odspojenie, 
usunięcie, transport i utylizację lub składowanie albo ich remediację na miejscu. Wykonawca 
uzyska zgodę właściwych organów Ochrony Środowiska, dotyczącą sposobu postępowania z 
zanieczyszczonymi gruntami, materiałami lub wodą.  
 
5.2. Projekt geotechniczny  
5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do 
robót ziemnych związanych z jej wykonaniem można przystąpić po opracowaniu takiego 
projektu, zgodnie z zasadami określonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zostać 
rozwiązane wszystkie elementy projektowe, włączając w to określenie stateczności (z 
uwzględnieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadań i zabezpieczenia przeciwerozyjnego 
budowli ziemnej.  

5.2.2. Wszystkie wątpliwe lub nierozwiązane kwestie związane z projektowaniem 
geotechnicznym powinny być jednoznacznie określone przed rozpoczęciem robót ziemnych,              
a odpowiedzialność za ich rozwiązanie ponosi Wykonawca.  
 
5.3. Zasady wykorzystania gruntów i materiałów do budowy nasypów  
5.3.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Zakres wykorzystania gruntów          
z wykopów Wykonawca przedstawi w Projekcie robót ziemnych.  

5.3.2. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy, za 
zezwoleniem lub na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru, tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych i nie zostaną zagospodarowane na placu budowy.  

5.3.3. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
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wykonanie prac objętych Kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia na 
własny koszt równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

5.3.4. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w punkcie 2 oraz 
materiały przydatne po ulepszeniu, które jednak nie są przewidziane do ulepszenia, powinny 
być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do 
obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w Kontrakcie. Inżynier/Inspektor 
nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. Zasady 
wykonania odkładu określono w punkcie 5.17. WWiORB D-02.03.01. „Roboty ziemne. 
Wykonanie nasypów.”  

 
5.4. Zasady składowania gruntów i materiałów do budowy nasypów  
5.4.1. Wykonawca powinien we własnym zakresie przygotować i zapewnić oddzielne 
składowanie gruntów i materiałów przydatnych oraz gruntów i materiałów przydatnych po 
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.  

5.4.2. Składowanie gruntów i materiałów przez Wykonawcę nie może powodować zagrożenia 
stateczności wykopów i nasypów.  

5.4.3. Jeżeli Wykonawca tymczasowo składuje grunt lub materiał przydatny, jest 
zobowiązany chronić je przed negatywnym wpływem czynników atmosferycznych w celu 
uniknięcia ich degradacji.  
 
5.5. Dokładność wykonania wykopów i nasypów  
5.5.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz 
różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
wymagań określonych w tablicy 6.1  
 
5.5.2. Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż określono to w tablicy 6.1, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć 
wyraźnych załamań w planie.  

5.5.3. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ±10cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.  

5.6. Odwodnienie pasa robót ziemnych  
5.6.1. Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiązany, o ile wymagają tego 
warunki terenowe, do wykonania urządzeń, które zapewnią skuteczne odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem.  

5.6.2. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchni gruntu, skały oraz innych materiałów nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  
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5.6.3. Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewłaściwego zaplanowania robót, grunty 
lub materiały do budowy nasypu ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów lub materiałów                       
i zastąpienia ich gruntami lub materiałami przydatnymi, na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt lub materiały. Dopuszcza się uzdatnienie przewilgoconych gruntów lub materiałów za 
zgodą Inżyniera/Inspektora nadzoru, jeżeli zaproponowany przez Wykonawcę sposób jest 
poprawny technicznie i zapewni przywrócenie właściwości umożliwiających wbudowanie 
gruntów lub materiałów.  

5.6.4. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i 
uwzględnione w projekcie odwodnienia placu budowy.  

5.6.5. Szczegółowe wymagania w zakresie odwodnienia robót ziemnych podczas 
wykonywania wykopów i nasypów określono w WWiORB D-02.01.01. „Roboty ziemne. 
Wykonanie wykopów”, punkt 5.5 i w WWiORB D-02.03.01 „Roboty ziemne. Wykonanie 
nasypów”, punkt 5.  
 
5.7. Rowy  
5.7.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i WWiORB.  

5.7.2. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o 
więcej niż ±5cm. 

5.7.3. Pochylenie podłużne dna rowu nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 
0,05%.  
 
5.7.4. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną w punkcie 5.6.  

5.7.5. Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać drożność rowów w czasie realizacji 
inwestycji w zakresie wynikającym z wpływu robót na funkcjonowanie istniejącego układu 
odwodnienia.  
 
5.9. Układanie geosyntetyków  
5.9.1. Geosyntetyki należy układać zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i WWiORB. Jakość użytych geosyntetyków musi być potwierdzona Deklaracją 
Właściwości Użytkowych oraz innymi dokumentami, określającymi dodatkowe właściwości 
geosyntetyku, o ile jest to wymagane.  

5.9.2. Warstwa, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa                        
i pozbawiona ostrych elementów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie 
układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do 
warstwy, na której jest układany, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy 
naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad wklęsłościami 
terenu. Warstwa geosyntetyków po ułożeniu powinna być pozbawiona fałd, załamań oraz 
rozdarć.  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH   D.02.01.01 
 

 
 87

5.8.3. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję warstwy odcinającej albo zbrojenia w 
podstawie nasypu należy układać łącząc je na zakład, z ewentualnym kotwieniem do podłoża, 
zgodnie z zasadami określonymi w WWiORB. Jeżeli brak takiej informacji, wówczas 
Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób połączenia 
pasm geosyntetyku. Wielkość zakładu pasm geosyntetyku, układanych na stabilnym podłożu 
nie powinna być mniejsza niż 30 cm. W przypadku obniżonej nośności warstwy, na której jest 
układany geosyntetyk, wielkość zakładu powinna być odpowiednio zwiększona, aby w całym 
okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej została zachowana ciągłość warstwy 
geosyntetyku.  

5.8.4. Pasma geosyntetyków, pełniących funkcję zbrojenia skarp, należy układać zgodnie                 
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB. Konieczna jest 
jednoznaczna informacja, dotycząca kierunku ułożenia pasm geosyntetyku, z uwzględnieniem 
kierunku jego produkcji, długości pasm oraz sposobu ich łączenia (na styk, z zakładem lub z 
odstępem). Jeżeli brak takiej pełnej informacji, zostanie ona uzupełniona przez Projektanta.  

5.8.5. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pełniącego funkcję warstwy odcinającej 
należy, w uzgodnieniu z Inżynierem/ Inspektorem nadzoru, przykryć uszkodzone miejsce 
pasem geosyntetyku na długości i szerokości większej o co najmniej 1 metr od obszaru 
uszkodzonego.  

5.8.6. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku pełniącego funkcję zbrojenia sposób 
postępowania należy ustalić w porozumieniu z Projektantem.  

5.8.7. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów bezpośrednio po ułożonych geosyntetykach. 
Warstwę geosyntetyków należy, niezwłocznie po ułożeniu, przykryć gruntem lub materiałem 
stosowanym do budowy nasypu. W przeciętnych warunkach minimalna grubość warstwy, 
ułożonej na warstwie geosyntetyków, umożliwiająca dopuszczenie ruchu pojazdów wynosi 
15 cm.  
 
5.9. Powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni  
 
5.9.1. Szczegółowe wymagania dotyczące robót związanych z ostatecznym ukształtowaniem 
powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w WWiORB 
D-02.01.01. „Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”, punkt 5 i w WWiORB D-02.03.01 
„Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”, punkt 5.  
 

5.9.2. Ostatecznie ukształtowana powierzchnia podłoża gruntowego nawierzchni nie może 
być narażona na działanie wody i mrozu. Jeżeli warunek ten nie zostanie spełniony, 
powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtórne profilowanie i 
zagęszczenie, stabilizacja, wymiana).  

5.9.3. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu lub materiału 
antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, 
określonymi w odpowiednich WWiORB.  

5.9.4. Jeżeli występuje warstwa ulepszonego podłoża z gruntu niewysadzinowego, materiału 
antropogenicznego lub mieszanki niezwiązanej to należy ją wykonać zgodnie z zasadami, 
określonymi w odpowiednich WWiORB.  
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5.10. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
5.10.1. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych 
wskaźników zagęszczenia Is korpusu ziemnego, określonych w WWiORB. Wskaźnik 
zagęszczenia należy badać zgodnie z zasadami podanymi w Załączniku 2.  

5.10.2. Wskaźnik zagęszczenia Is należy określić w odniesieniu do całej objętości nasypu i do 
głębokości 0,5 metra w podłożu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych do głębokości 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podłoża) lub do 
głębokości równej warstwie ulepszonego podłoża od spodu konstrukcji nawierzchni. 
Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w wykopach 
podano w WWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopów”. Szczegółowe 
wymagania dotyczące wartości wskaźników zagęszczenia Is w nasypach podano w WWiORB 
D-02.01.03. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w 
załączniku 1.  

5.10.3. Dopuszcza się kontrolę i ocenę stanu zagęszczenia warstw gruntów lub materiałów na 
podstawie wskaźnika odkształcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na 
odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru wartości wskaźnika 
odkształcenia, stanowiących kryterium akceptacji stanu zagęszczenia, w odniesieniu do 
gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartości te nie mogą 
być wyższe niż maksymalne podane w tabeli 5.1. 

5.10.4. Wskaźnik odkształcenia należy obliczać na podstawie wartości modułów 
odkształcenia określonych według zasad podanych w Załączniku 2. Wartości modułów 
można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie 
jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie 
więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym 
przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartości modułów. 
Zagęszczenie uznaje się za wystarczające, jeżeli jednocześnie jest spełnione wymaganie 
dotyczące maksymalnej wartości wskaźnika odkształcenia Io oraz minimalnej wartości 
wtórnego modułu odkształcenia E2.  

5.10.5. Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia, w zależności od rodzaju gruntu lub 
innego materiału w badanej warstwie, określono w Tablicy 5.1 
 
Tablica 5.1.Maksymalne wartości wskaźnika odkształcenia w drogowych robotach ziemnych   

Grunt lub materiał Maksymalna wartość wskaźnika odkształcenia 
Io 

Grunty niespoiste oraz wymagane Is ≥ 1.0  2,2  
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0  2,5  
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od 
zakończenia zagęszczania  

2,2  

Grunty drobnoziarniste o równomiernym 
uziarnieniu  

2,0  

Grunty o zróżnicowanym uziarnieniu.  3,0  
Grunty kamieniste  4,0  
Grunty i materiały antropogeniczne  wartość należy określić na podstawie badań  
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5.10.6. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić zastosowanie w kontroli stanu 
zagęszczenia gruntów i materiałów lekkiej płyty dynamicznej LPD. Konieczne jest 
potwierdzenie na odcinku próbnym i akceptacja przez Inżyniera/ Inspektora nadzoru korelacji 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu 
do gruntów i materiałów stosowanych w konkretnym przypadku oraz spełnienie zapisów p. 
5.11.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWiORB. W przypadku stosowania płyt LPD o różnych 
konstrukcjach korelację należy ustalić dla każdego typu urządzenia.  
 
5.11. Wymagania dotyczące nośności  
5.11.1. Wartość wtórnego modułu odkształcenia należy kontrolować na powierzchni warstw, 
w odniesieniu do których określono wymóg dotyczący minimalnej wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości wtórnego modułu 
odkształcenia E2 w wykopach podano w WWiORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie 
wykopów”. Szczegółowe wymagania dotyczące wartości modułu odkształcenia E2 w 
nasypach podano w WWiORB D-02.03.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”. 
Schematy z podanymi wartościami w wykopach i w nasypach podano w załączniku 1.  

5.11.2. Roboty ziemne należy wykonać w sposób zapewniający uzyskanie nośności podłoża 
gruntowego nawierzchni, określonej wartością wtórnego modułu odkształcenia E2, nie 
gorszej niż przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza się redukcji grubości 
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia większej wartości E2 niż przyjęta 
w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

5.11.3. Moduł odkształcenia należy obliczać na podstawie badania według zasad podanych               
w Załączniku 2. Wartości modułów można uznać za miarodajne, jeżeli wilgotność 
gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest wyższa od wilgotności jaką miał on              
w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie więcej niż o 2%. W przypadku badania 
warstwy o wilgotności poza wymienionym przedziałem należy wprowadzić odpowiednie 
współczynniki korygujące wartości modułów.  
5.11.4. Alternatywnie dopuszcza się kontrolę i ocenę nośności na powierzchni warstwy 
gruntu/materiału na podstawie oznaczenia wartości modułu dynamicznego Evd                               
z zastosowaniem lekkiej płyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga 
potwierdzenia na odcinku próbnym i akceptacji przez Inżyniera/Inspektora nadzoru korelacji 
wartości wtórnego modułu odkształcenia E2, stanowiących kryterium akceptacji nośności, z 
wartościami modułu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntów i materiałów stosowanych 
w konkretnym przypadku i określonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) 
LPD.W przypadku stosowania płyt LPD o różnych konstrukcjach korelację należy ustalić dla 
każdego typu urządzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaźnika zagęszczenia 
oraz wtórnego modułu odkształcenia w każdym przypadku są metody opisane w załącznikach 
Z2B oraz Z2C.  

5.11.5. W przypadku stosowania płyty LPD należy uwzględnić właściwe dla tej metody 
ograniczenia w zakresie jej stosowalności. Płytę dynamiczną można stosować wyłącznie dla 
gruntów niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartość modułu Evd można uznać za 
miarodajną, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie jest niższa o 
więcej niż 2% w stosunku do wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania. Dopuszczenie 
badania z zastosowaniem LPD nie może kolidować z zapisami p. 6.1.3. niniejszych 
WWiORB.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M 00.00.00, 
Wymagania ogólne".  
6.2. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót ziemnych – zgodnie z D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2.1. Przed przystąpieniem do robót ziemnych lub wydzielonego ich etapu należy 
zweryfikować założenia dotyczące przydatności gruntów i materiałów antropogenicznych do 
zastosowania jako materiał nasypowy, uwzględniając wymagania określone w punkcie 2 oraz 
w Dokumentacji Projektowej. Ocenę taką należy przeprowadzać w przypadku każdej zmiany 
rodzaju lub źródła materiału do wykorzystania jako materiał nasypowy.  

6.2.2. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
- przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru materiałów;  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                                   
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, 
deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi/ Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji.  
6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien 
przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne 
dokumenty, jeżeli konieczność ich przedłożenia wynika z Dokumentacji  
Projektowej, potwierdzające spełnienie wymagań w zakresie istotnych właściwości, nie 
ujętych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przykład wytrzymałość 
długoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).  

6.2.4. W przypadku jeżeli grunty lub materiały antropogeniczne, przewidziane do 
wykorzystania jako materiał nasypowy będą ulepszane to Wykonawca przed przystąpieniem 
do robót powinien wykazać, że przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiałów, 
pozwala na uzyskanie wymaganych właściwości oraz spełnienie wymagań dotyczących 
materiału po wbudowaniu.  

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podłoża Wykonawca przed przystąpieniem do jej 
wykonania przedstawi wszystkie niezbędne dokumenty wynikające z wymagań określonych 
w WWiORB, dotyczące technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby 
wykona odcinek próbny na polecenie Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
 
6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robót ziemnych  
6.3.1. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w 
celu sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 
Badania powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 
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przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywać z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie 
rzadziej niż wskazano to w WWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane 
przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać 
Inżynierowi/Inspektorowi nadzoru.  

6.3.2. W trakcie prowadzenia robót należy sprawdzać na bieżąco odwodnienie korpusu 
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodności z wymaganiami określonymi w 
punkcie 5 oraz z Dokumentacją Projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,  

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych,  

- właściwe prowadzenie prac aby nie powodować nawadniania gruntów w wykopie lub w 
nasypie.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodności robót z wymaganiami 
dotyczącymi:  
- pochyleń i dokładności wykonania skarp określonych w tablicy 6.1.,  

- wykonania umocnień powierzchni skarp,  
 
sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.  
6.3.4. Zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w czasie 
wykonywania wykopów określono w WWiORB D-02.01.01 „Roboty ziemne. Wykonywanie 
wykopów”.  

6.3.5. Szczegółowy zakres czynności wchodzących w zakres sprawdzenia jakości robót w 
czasie wykonywania nasypów oraz ukopów, dokopów i odkładów, określono w WWiORB D-
02.03.01. „Roboty ziemne. Wykonywanie nasypów”.  
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje się na podstawie technicznych dokumentów 
kontrolnych, zgromadzonych przed przystąpieniem do robót oraz prowadzonych w czasie 
wykonywania robót ziemnych oraz na podstawie badań i pomiarów wykonanych po 
zakończeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.  

6.4.2. W zakres badań w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych 
dokumentów kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zagęszczenia, nośności 
oraz odwodnienia. Ponadto należy sprawdzić wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie 
wymagań odrębnej WWiORB.  

6.4.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech geometrycznych budowli ziemnej do 
odbioru robót ziemnych podano w tablicy 6.1.  
 
 
 
 
 
Tablica 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów geometrycznych wykonanych robót ziemnych 
Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów  
Tolerancje 
wykonania robót  

1 Szerokości korpusu drogowego  Pomiar taśmą, szablonem, łatą o ≤ +5 cm  
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 długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m 
na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R ≥100 m 
co 50 m na łukach o R <100 m oraz 
w miejscach, które budzą 
wątpliwości  
 
 
 
 
 
 
 

 
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego  

 
± 5 cm  
 

3 Szerokości dna rowów  
 

± 5 cm  
 

4 Rzędne powierzchni korpusu 
drogowego  
 

Nie więcej niż  
-3 cm lub +1 cm  

5 Pochylenie skarp  
 

≤ 10% wartości 
pochylenia  

 
6 Równość górnej powierzchni 

korpusu drogowego  
 

≤ 3 cm  
 

7 Równość skarp  
 

≤ ±10cm 
 

8  Spadek podłużny powierzchni 
korpusu drogowego lub dna rowu  

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w punktach 
wątpliwych  

Nie więcej niż  
-3 cm lub +1 cm  

9  Pochylenie poprzeczne górnej 
powierzchni korpusu drogowego  

Pomiar niwelatorem rzędnych w 
odstępach co 100 m oraz w punktach 
wątpliwych  

±0,5%  

 
 

6.4.4. Zagęszczenie materiału nasypowego, gruntu podłoża pod nasypem oraz podłoża 
gruntowego nawierzchni w wykopie określa się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 
Badanie wskaźnika zagęszczenia należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi            
w p. 5.10.1 i 5.10.2 niniejszych WWiORB. W raporcie z badań należy podać wskaźnik 
zagęszczenia oraz wilgotność badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej 
przedstawi wyniki badań wskaźnika zagęszczenia każdej warstwy. Częstotliwość badań 
wskaźnika zagęszczenia powinna być następująca:  
- W wykopach i dla górnej warstwy nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 1000 m2 
powierzchni zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej działce 
roboczej.  
 
- Dla pozostałych partii nasypu – nie mniej niż 1 badanie na każde 2000 m2 powierzchni 
zagęszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej działce roboczej.  
 
Ponadto badanie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać w miejscach wątpliwych 
wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru. Należy ocenić zgodność wyników badania          
z wymaganiami STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. Kryterium 
akceptacji zbioru wyników badań wskaźnika zagęszczenia musi być określone w STWiORB. 
  
6.4.5. Jeżeli dopuszczono kontrolę zagęszczenia na podstawie wskaźnika odkształcenia Io to 
wymaga się aby częstotliwość badań była nie mniejsza niż określono w punkcie 6.4.4. w 
odniesieniu do badania wskaźnika zagęszczenia Is.  

6.4.6. Nośność należy badać na powierzchni warstw, określonych w Dokumentacji 
Projektowej. Nośność określa się na podstawie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2. 
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Badanie modułu odkształcenia E2 należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w 
p. 5.11.3 niniejszych WWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki 
badań nośności podłoża pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, które zostały zakryte 
wyżej leżącymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nośność na 
powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni może być określona przed lub podczas odbioru 
budowli ziemnej. Częstotliwość badań nośności powinna być następująca:  
- Nie mniej niż jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni 
podłoża gruntowego nawierzchni,  

- Nie mniej niż jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostałych przypadkach,  

- W miejscach wskazanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
 
6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkładu  
6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodności robót           
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. W trakcie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:  
- zgodności i rodzaju gruntu z Dokumentacją Projektową,  

- zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,  

- odwodnienia,  

- zagospodarowania terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  
 
6.5.2. Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności robót i wykonanego 
odkładu z wymaganiami sformułowanymi w Dokumentacji Projektowej i WWiORB. W 
trakcie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:  
 
- prawidłowe usytuowanie i kształt geometryczny odkładu,  

- odpowiednie wbudowanie gruntu,  

- odwodnienie,  

- właściwe zagospodarowanie odkładu  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Nie dotyczy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Nie dotyczy 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w pkt. 3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-
użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
1  PN-EN ISO 14688-1  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 1: Oznaczanie i opis.  
2  PN-EN ISO 14688-2  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 2: Zasady klasyfikowania.  
3  PN-EN ISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i 

klasyfikacja skał.  
4  PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 1: Oznaczanie wilgotności naturalnej.  
5  PN-EN ISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 4: Badanie uziarnienia gruntów.  
6  PN-EN ISO 17892-1  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. Część 11: Badanie filtracji przy stałym i zmiennym 
gradiencie hydraulicznym.  

7  PN-EN ISO 17892-
12  

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 
gruntów. Część 12: Oznaczanie granic Atterberga.  

8  PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów  
9  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
10  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
11  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
12  PN-60/B-04493  Oznaczenie kapilarności biernej.  
13  PN-55/B04492  Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. 

Oznaczenie wskaźnika wodoprzepuszczalności.  
14  PN-EN-13285  Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  
15  PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: 

Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.  
16  PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.  
17  PN-EN 1097-5  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją.  

18  PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: 
Metody badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości 
wody. Zagęszczanie metodą Proctora.  

19  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 47: 
Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika 
nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia 
liniowego  

20  PN-EN-14227-10  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. 
Cześć 10. Grunty stabilizowane cementem.  

21  PN-EN-14227-11  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. 
Cześć 11. Grunty stabilizowane wapnem  
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22  PN-EN-14227-12  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. 
Cześć 12. Grunty stabilizowane żużlem  

23  PN-EN-14227-13  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. 
Cześć 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem 
drogowym.  

24  PN-EN-14227-14  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. 
Cześć 14. Grunty stabilizowane popiołami lotnymi  

25  PN-EN ISO 10318-1  Geosyntetyki. Część 1: Terminy i definicje.  

26  PN-EN ISO 13251  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Właściwości wymagane w 
odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, 
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.  

27  PN-EN 1997-1  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 1: Zasady 
ogólne.  

28  PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Część 2: 
Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.  

29  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw .Analiza chemiczna  

10.2. Inne dokumenty 

L.p.  Tytuł  
1  ZTV E-StB Zusätzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien für 

Erdarbeiten im Straßenbau. Wydanie 2017.  
2  Wytyczne wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa 

drogowego. Załącznik do zarządzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,  

3  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, 
Warszawa, 1998.  

4  Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002.  

5  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

6  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
16.06.2014 r.  

7  Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 
obiektów budowlanych.  
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Załącznik 1 
 
 
Z1.A.Wymagany wskaźnik zagęszczenia w nasypach i wykopach 
 
 

 
 

Rys. Z.1.1. Nasyp 
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Rys. Z1.2 Wykop i miejsca zerowe robót ziemnych 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Z1.B. Nośność  
1. Podane schematy uwzględniają typowe rozwiązania występujące w KTKNPiP oraz w 
KTKNS.  

2. W przypadku rozwiązań indywidualnych wymagania dla nośności należy określić w 
Dokumentacji Technicznej.  

3. Oznaczenia:  
 
GWN  - górna warstwa nasypu,  
UPG  - ulepszone podłoże gruntowe,  
H(GWN)  - grubość górnej warstwy nasypu,  
H(UPG)  - grubość warstwy ulepszonego podłoża gruntowego. 
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              Rys. Z1.3 Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR1-KR2 
 
 
 

 
          Rysunek Z1.4. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR1-KR2 
 
 

 
 
    Rysunek Z1.5. Nośność dla wykopów i nasypów dla kategorii ruchu KR3-KR4 
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   Rysunek Z1.6. Nośność dla wykopów dla kategorii ruchu KR5-KR7 
 
 

 
Rysunek Z1.7. Nośność dla nasypów dla kategorii ruchu KR5-KR7 
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ZAŁĄCZNIK 2  
 
METODY WYKONANIA BADAŃ KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH  
 
Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GĘSTOSCI 
OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)  
 
Z2.B OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA  
 
Z2.C OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ OBCIĄŻENIE 
PŁYTĄ (POD OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM)  
 
Z2.D OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD OBCIĄŻENIEM 
DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ LPD  
 
Z2.E OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO  
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Z2.F OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO  
 
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOŚCI  
 
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA  
 
Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI WL  
 
Z2.J OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOŚCI k  
 
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH  
 
Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA PODSTAWIE 
STOPNIA ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ DYNAMICZNĄ 
 
UWAGA:  
Uwzględniając zróżnicowanie gruntów i materiałów, które mogą być zastosowane w 
robotach ziemnych kontrola właściwości może być oparta o zastosowanie metod badań 
określonych w odniesieniu do gruntów, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania 
określonej właściwości konkretnego gruntu/materiału zostanie wybrana na podstawie 
Załącznika 2 i przedstawiona przez Wykonawcę do akceptacji Inżyniera/Inspektora 
nadzoru.  
Dopuszcza się stosowanie innych metod kontroli niż wskazane w niniejszych WWiORB 
pod warunkiem spełnienia warunków określonych w punkcie 6.1.3. niniejszych 
WWiORB.  
 
 
 
 
 
Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOŚCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ 
GĘSTOSCI OBJĘTOŚCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)  
Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.  
Procedura badania wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętości szkieletu 
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.  
W oznaczeniu wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
gruntów i mieszanek kruszyw oraz wartości wskaźnika zagęszczenia Is należy stosować 
badanie Proctora i energię zagęszczania dobraną odpowiednio do stosowanej metody 
badawczej.  
Z2.B OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA  
Procedura oznaczania wskaźnika zagęszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. 
Maksymalną gęstość objętościową szkieletu należy określić według procedury wskazanej w 
załączniku Z2.A.  
Z2.C OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA PRZEZ 
OBCIĄŻENIE PŁYTĄ (POD OBCIĄŻENIEM STATYCZNYM)  
Procedura oznaczania modułu odkształcenia podłoża z zastosowaniem płyty obciążonej 
statycznie zawarta jest w załączniku B do normy PN-S-02205:1988.  
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Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia 
badania. Wartość modułu można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów 
określonych w WWiORB, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie 
jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie 
więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym 
przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartość modułu.  
Z2.D OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA PODŁOŻA POD 
OBCIĄŻENIEM DYNAMICZNYM LEKKĄ PŁYTĄ (LPD).  
Badanie Lekką Płytą Dynamiczną (LPD) można stosować wyłącznie w kontroli warstw 
wykonanych z gruntów i materiałów niespoistych. Należy stosować płytę o średnicy 30 cm. 
Stosowanie płyty o innej średnicy jest możliwe pod warunkiem spełnienia warunków 
określonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.  
Głębokość oddziaływania LPD jest równa średnicy płyty. Oznacza to, że w przypadku 
stosowania płyty o średnicy 30 cm nie należy poddawać badaniu warstw grubszych niż 30 
cm. W przypadku badania warstw cieńszych niż średnica płyty należy wykluczyć możliwość 
wpływu warstwy leżącej niżej na wynik oznaczenia.  
Oznaczenie modułu odkształcenia odnosi się do nośności warstwy w chwili przeprowadzenia 
badania. Wartość modułu można uznać za miarodajną w odniesieniu do kryteriów 
określonych w WWiORB, jeżeli wilgotność gruntu/materiału warstwy w czasie badania nie 
jest wyższa od wilgotności jaką miał on w czasie zagęszczania oraz jest od niej niższa nie 
więcej niż o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotności poza wymienionym 
przedziałem należy wprowadzić odpowiednie współczynniki korygujące wartość modułu.  
Stosowane urządzenie musi mieć ważny dokument certyfikacji. Uwzględniając 
zróżnicowanie konstrukcyjne urządzeń pomiarowych, określanych jako Lekka Płyta 
Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy należy stosować jeden typ urządzenia. Należy ściśle 
przestrzegać procedury oznaczania modułu odkształcenia podłoża pod obciążeniem 
dynamicznym, określonej przez producenta w instrukcji stosowania urządzenia.  
Badanie LPD może być wykorzystane jako pośrednia metoda oceny zagęszczenia i/lub 
nośności warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inżyniera/Inspektora nadzoru 
korelacji wartości dynamicznego modułu odkształcenia Evd z wartościami wskaźnika 
zagęszczenia Is i/lub wtórnego modułu odkształcenia E2  
Z2.E OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI CBR I PĘCZNIENIA LINIOWEGO  
Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego gruntów zawarta jest w 
załączniku A do normy PN-S-02205:1988.  
Procedura badania wskaźnika nośności CBR i pęcznienia liniowego mieszanek kruszyw 
zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotność materiału do uformowania próbek 
należy określić według zasady podanej w załączniku A do normy PN-S-02205:1988. W 
czasie pomiaru pęcznienia próbkę należy nasycać wodą przez 4 doby. Projektant określi jakie 
obciążenie zastosować na czas pęcznienia próbki.  
Z2.F OZNACZANIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO  
Procedura oznaczenia oznaczania wskaźnika piaskowego gruntów WP zawarta jest w normie 
BN-64/8931-01.  
Możliwe jest zastosowanie do gruntów badania wskaźnika piaskowego SE4 według normy 
PN-EN 933-8, odnoszącej się do kruszyw, pod warunkiem określenia kryterium oceny 
wyniku oznaczenia dla nowej normy.  
Procedura oznaczenia wskaźnika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w 
normie PN-EN 933-8. Należy stosować badanie wskaźnika piaskowego SE4.  
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOŚCI  
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Procedura oznaczenia wilgotności gruntów zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w 
PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotności mieszanek kruszyw zawarta jest w 
normie PN-EN 1097-5.  
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA  
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntów zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-
EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w 
normie PN-EN 933-1.  
Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOŚCI WP I GRANICY PŁYNNOSCI 
WL.  
Procedura oznaczenia granicy plastyczności WP i granicy płynności WL (granice Atterberga) 
gruntów drobnoziarnistych (spoistych) jest określona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-
EN ISO 17892-12.  
Na podstawie wartości granicy plastyczności WP i granicy płynności WL określa się 
wskaźnik plastyczności IP = WL – WP, charakteryzujący plastyczność (spoistość) gruntu.  
Z2.J OZNACZANIE WSPÓŁCZYNNIKA FILTRACJI k  
W przypadku stosowania kryteriów odnoszących się do wartości współczynnika filtracji k, 
określonych według metody zawartej w normie PN-55/B-04492, należy stosować procedurę 
badania próbek i oznaczenia współczynnika filtracji k, określoną w tej normie.  
Dopuszcza się pośrednią metodę oceny właściwości filtracyjnych gruntów gruboziarnistych 
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia współczynnika filtracji k z 
zastosowaniem wzoru amerykańskiego USBSC:  
k = 0,0036 x d202,3  
gdzie:  
k współczynnik filtracji [m/s]  
d20 średnica zastępcza [mm], odpowiadająca zawartości 20% ziaren na krzywej uziarnienia 
gruntu.  
Stosowanie w badaniu próbek gruntów procedury oznaczenia współczynnika filtracji k, 
zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagań określonych w 
odniesieniu do tej metody badania. Możliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium 
oceny określonego na podstawie badania według normy PN-55/B-04492.  
Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOŚCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH  
Procedura oznaczenia zawartości substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodą referencyjną jest procedura zawarta w 
normie PN-B-04481:1988  
Z2.L POŚREDNIE OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA NA 
PODSTAWIE STOPNIA ZAGĘSZCZENIA OKREŚLONEGO W BADANIU SONDĄ 
DYNAMICZNĄ  
Do dodatkowej kontroli zagęszczenia nasypów wykonanych z gruntów niespoistych można 
stosować sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondą dynamiczną zawarta 
jest w normie PN-B-04452. Orientacyjną wartość wskaźnika zagęszczenia IS można określić 
na podstawie zależności korelacyjnej: ��=0,8180,958−0,174 ��  
gdzie:  
ID stopień zagęszczenia gruntów niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbę uderzeń młota 
(NK) potrzebną do zagłębienia końcówki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na 
podstawie wzorów:  
DPL ID = 0,071+0,429 lg NK  
DPM ID = 0,176+0,431 lg NK  
DPH ID = 0,271+0,441 lg NK  
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DPSH ID = 0,196+0,441 lg NK  
Wyniki sondowania należy interpretować dopiero poniżej głębokości krytycznej (tc) 
wynoszącej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH 
tc=1,5 m. 
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1. WSTĘP 
 
1.1 Określenia podstawowe 
 

1.1.1 Głębokość wykopu – odległość między terenem a osią koryta gruntowego w 

wykopie mierzona w kierunku pionowym. 
 

1.2.2 Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 

1.2.3 Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 

m. 
 

1.2.4 Wykop głęboki – wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
 

1.2.5 Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod 

konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do 

głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 
 

1.2.6 Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej 

spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, 

wykonanie i eksploatację budowli. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami 

i WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"  

 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 2".  

 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów z wykopów 

 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 

objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w WWiORB D-02.03.01, 

powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 

należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier 

może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

 

 

2.3. Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 
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Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 
(tabela ma charakter informacyjny) 

 
 

Kate-
goria 

 
 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub 
materiału 

Gęstość 
objętościowa w 

stanie 
naturalnym 

Mg/m3 

Przeciętne 
spulchnienie po 
odspojeniu w %  

od pierwotnej 
objętości1) 

 
I 

Piasek suchy bez spoiwa 
 

1,57 
 

od 5 do 15 
 

 
 
 

II 

Piasek wilgotny 
 
Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne 
 
Gleba uprawna z darniną lub korzeniami 
grubości do 30 mm 
 
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z 
gruzem, tłuczniem lub odpadkami drewna 
 
Żwir bez spoiwa lub małospoisty 
 

1,67 
 
 

1,77 
 
 

1,27 
 
 

1,67 
 

1,67 

od 15 do 25 
 
 

od 15 do 25 
 
 

od 20 do 30 
 
 

od 15 do 25 
 

od 15 do 25 

 
 
 

III 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, 
półzwarte 
 
Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i 
lessu z gruzem, tłuczniem lub odpadkami 
drewna 
 

 
1,86 

 
 

1,77 

 
od 20 do 30 

 
 

od 20 do 30 
 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, 
twardoplastyczne i plastyczne, bez głazów 
 

 
1,96 

 

 
od 20 do 30 

 

 

3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 

itp.). 

 
4. TRANSPORT 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 

gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 

transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do 

wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne”, punkt 5.  

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew 

i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać 
zgodnie z WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami 

Inżyniera. 

 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze 

wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera. 

 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót. Naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 

skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 

w nasyp lub przewiezione na odkład.  

 

Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są 
dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 

gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami WWiORB. O ile 

Inżynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 

nadmiernym zawilgoceniem. 

 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać ostatniej 0,5 m warstwy powyżej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było 

przystąpić bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane. Przy 

wykonywaniu wykopów należy zachować nienaruszoną strukturę podłoża. 

 

 

Wykonawca nie powinien dopuścić do odspojenia gruntu poza pasem wynikającym z 

Dokumentacji Projektowej ani na głębokość większą niż określono w Dokumentacji 

Projektowej. Jeżeli zaistnieje taka sytuacja należy odtworzyć zbędnie usunięte strefy z 

materiału o nie gorszych właściwościach niż materiał rodzimy, który został odspojony. 

  

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania 

zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych. 

 

Wykonawca ma obowiązek zachować szczególną ostrożność w czasie odspajania gruntów w 

sąsiedztwie obiektów takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.  

 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne 

(kable, rurociągi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas roboty należy 

przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera/Inspektora nadzoru.  
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Sposób wykonania skarp wykopów i skarpy rowu powinien gwarantować ich stateczność w 

całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego 

ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża Wykonawcę. 
 

5.3. Dokładność wykonania wykopów 

 

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopów powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz p. 2.7. 

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana co 20 m. 

Wykonawca ma obowiązek zagęszczania przekrojów poprzecznych tak, aby możliwość 
kontroli była zachowana co 20 m. 

 

5.4.Odwodnienie pasa robót ziemnych oraz wykopów 

 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 

wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 

obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu 

nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 

ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 

być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

Technologia wykonywania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 

podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek 

podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umożliwiające szybki odpływ wód z 

wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 

spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 

spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 

robót. 

 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 

Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

5.5. Rowy 

 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów 

projektowanych o więcej niż ± 5 cm. 
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5.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża gruntowego nawierzchni               
w wykopie i miejscach zerowych robót ziemnych  
5.6.1. Zagęszczanie podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robót 

ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z zasadami określonymi w WWiORB D-02.03.01. 

„Roboty ziemne. Wykonanie nasypów”.  

5.6.2. Wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża gruntowego nawierzchni w wykopie                   

i w miejscach zerowych robót ziemnych powinny być nie mniejsze niż określono w Tablicy 

5.1. Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-

02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, p. 5.11.1.  
 

Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu gruntowym nawierzchni w wykopach i 

miejscach zerowych robót ziemnych 

 

Strefa podłoża gruntowego 

poniżej spodu konstrukcji 

nawierzchni 

 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

zjazdy, chodniki, ścieżki rowerowe, 

ciągi pieszojezdne 

KR1-KR7 

 

do głębokości 0,5 m lub do 

głębokości równej grubości 

warstwy ulepszonego 

podłoża, o ile występuje 

0,97 

 

1,00 

 

 

5.6.3. Jeżeli podłoże gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podłoża) 

w wykopach i miejscach zerowych nie spełnia wymagań w zakresie minimalnej wartości 

wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni 

należy je dogęścić do wartości IS, podanych w Tablicy 5.1.  

5.6.4. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 5.1 nie mogą być 
osiągnięte, to należy określić przyczynę i podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża 

nawierzchni, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w WWiORB, proponuje Wykonawca 

i przedstawia do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

5.6.5. Inżynier/Inspektor nadzoru może dopuścić kontrolę zagęszczenia po ułożeniu i 

zagęszczeniu wyżej leżącej warstwy. W takiej sytuacji wyżej leżąca warstwa zostanie w 

niezbędnym zakresie usunięta w celu określenia osiągniętego wskaźnika zagęszczenia IS 

warstwy leżącej poniżej. Jeżeli wymagana wartość wskaźnika zagęszczenia zostanie 

osiągnięta, wówczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia 

nie zostanie osiągnięta, wówczas ta warstwa oraz warstwa ułożona na niej, zostaną usunięte i 

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  

5.6.6. Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika 

odkształcenia Io według zasad i kryteriów określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.  
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5.6.7. Nośność podłoża gruntowego nawierzchni należy określić na podstawie oceny wartości 

wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych w WWiORB D-

02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. Wymagana wartość E2:  

- Dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, 

przy czym minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w 

wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej może zostać określona wyższa 

wartość E2 jeżeli została ona przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

- Dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego 

nawierzchni musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.  

5.6.8. Jeżeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podłoża to przed wykonaniem 

ulepszenia należy określić nośność gruntu rodzimego. Wymagana wartość E2 gruntu 

rodzimego musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.  

 

Stwierdzona wartość E2 nie może być mniejsza niż przyjęta w Dokumentacji Projektowej. 

Jeżeli stwierdzona wartość E2 będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje 

do akceptacji Inżyniera/Inspektora nadzoru sposób uzyskania wymaganej nośności.  

5.6.9. Jeżeli w Dokumentacji Projektowej użyto pojęcia „grupa nośności podłoża” w celu 

określenia nośności gruntu rodzimego, to wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na 

powierzchni gruntu rodzimego nie mogą być mniejsze niż podano w tablicy 5.2  
 

Tablica 5.2 .Minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w 

zależności od grupy nośności podłoża G 

Lp Grupa nośności podłoża Wartość E2 [MPa] 

1 G1 80 

2 G2 50 

3 G3 35 

4 G4 25 

 

5.7 Ruch budowlany 

 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nakładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 

sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne 

i dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien 

wykonywać w zakresie i z częstością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 

jakości robót i wymaganych niniejszymi WWiORB. 

 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w dokumentacji projektowej. 

 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania i składowania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) wstępną selekcję gruntów z wykopów w zależności od rodzaju gruntu, 

c) zapewnienie stateczności skarp, 

d) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

e) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

f) właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych i wysięków wodnych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Nie dotyczy 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Przepisy związane podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, 

punkt 10. 
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1. WSTĘP 
 
1.1 Określenia podstawowe 

 

1.1.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 

odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

 

1.1.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

 

1.1.3 Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych       

    w osi nasypu. 

 

1.1.4 Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 

 

1.1.5 Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 

1.1.6 Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

 

1.1.7 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona według wzoru: 

2. IS=
ds

d

ρ
ρ

 

  gdzie: 
 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności    

   optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-   

    04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych,   

     badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3). 

 

1.1.8. Wskaźnik odkształcenia - I0 stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do 

pierwotnego modułu odkształcenia E1. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość 

charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: I0= E2/E1, gdzie E1- moduł 

odkształcenia gruntu w pierwszym obciążeniu płytą statyczną badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205, gdzie E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu płytą 

statyczną badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205. 

 

1.1.9. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona według wzoru: 

 

3. U=d60/d10 

  gdzie: 
 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm), 

d10 -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm), 
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

1.2. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 2".  

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 3".  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi 

itp.), 

− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 
4. TRANSPORT 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 

gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 

Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w  WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, punkt 5.  

 

5.2. Wykonanie nasypów 
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5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów 

 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 

roboty przygotowawcze określone w WWiORB D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04. 

Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą 

PN-S-02205:1998. 

 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 

powierzchni, wynoszącym około 4% ±1%. Szerokość i wysokość stopni należy dopasować do 

stosowanego sprzętu. Orientacyjna szerokość stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.  

Jeżeli na powierzchni terenu na której ma być posadowiony nasyp występują zastoiska wody, to 

należy ją usunąć. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrębie podstawy nasypu powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona. Należy skontrolować wskaźnik zagęszczenia Is gruntów 

rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni 

terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tablicy 5.1. należy 

dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.  
Tablica 5.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w podłożu nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 
 

Wysokość nasypu 

 

Wskaźnik zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2, 

zjazdy, chodniki, 

ścieżki rowerowe, ciągi 

pieszojezdnie, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do 2 metrów 0,95 0,97 1,00 

ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97 

 

 
Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia gruntu na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia 

Io według zasad i kryteriów określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5. .  

Należy skontrolować nośność podłoża, na którym ma być posadowiony nasyp, poprzez 

określenie wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartość E2 

na górnej powierzchni podłoża gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezależnie od 

kategorii ruchu KR. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 należy określić według zasad 

podanych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.12.3. 

Dopuszcza się ocenę nośności podłoża na którym ma być posadowiony nasyp z zastosowaniem 

lekkiej płyty dynamicznej LPD na zasadach określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty 

ziemne. Wymagania ogólne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5.  

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is określona w Tablicy 5.1 oraz/lub wartość wtórnego 

modułu odkształcenia E2 określona w punkcie 5.3.5. nie mogą być osiągnięte pomimo 

zagęszczania, to należy określić tego przyczynę i podjąć działania w celu ulepszenia gruntu 

podłoża w stopniu umożliwiającym spełnienie wymagań. Możliwe do zastosowania środki, o ile 
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nie są określone w WWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 

Inżyniera/Inspektora nadzoru.  

 

Jeżeli warunki w podłożu nasypu sprawiają, że zdjęcie darniny i humusu oraz przeprowadzenie 

prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowałoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, 

wówczas przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie 

wzmocnionego podłoża nasypu musi być przeprowadzone według indywidualnych zasad, 

określonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile występuje, lub na podstawie 

Dokumentacji projektowej.  

Jeżeli w podłożu gruntowym nasypu zalegają grunty organiczne wówczas przygotowanie podłoża 

nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podłoża nasypu na podstawie indywidualnych 

wymagań, wynikających z obliczeń stateczności i osiadań korpusu ziemnego zawartych w 

Projekcie Geotechnicznym, o ile występuje, lub w Dokumentacji Projektowej.  

Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu musi zapewniać spełnienie wymagań w 

zakresie odwodnienia, określonych w WWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” w punktach 5.7.1. i 5.7.2.  

 

5.2.2. Wybór gruntów i innych materiałów do wykonania nasypów  
Wybór gruntów i innych materiałów przeznaczonych do wykonania nasypów powinien być 

dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”, w punktach 2 i 5.  

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i innych materiałów przydatnych do 

tego celu. Grunty i inne materiały mogą uzyskać przydatność w wyniku ulepszenia.  

. Wybór gruntu lub innego materiału do budowy nasypu ma zasadniczy wpływ na wybór metody 

układania i zagęszczania warstwy oraz użytego sprzętu.  

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 

zastrzeżeń dotyczących gruntów, skał lub materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie 

takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 

materiałów o odpowiednich właściwościach.  

 

5.2.3. Zasady zagęszczania warstw nasypu  
Każda warstwa gruntu, skały lub innego materiału użytego do budowy nasypu powinna być 

zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu, z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla 

rodzaju gruntu (skały, materiału) oraz występujących warunków i zatwierdzonego przez 

Inżyniera/ Inspektora nadzoru.  

Rozłożone warstwy należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.  

Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem spulchnienia 

gruntu (skały, materiału) oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego 

zagęszczenia. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu (skały, materiału) oraz liczbę przejść 

maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu (skały, 

materiału) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartości, 

dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn 
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stosowanych do zagęszczania podano w punkcie 3 WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. 

Wymagania ogólne”.  

W czasie zagęszczania warstwy, wilgotność gruntu lub innego materiału użytego do budowy 

nasypu powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją określoną w Tablicy 5.2.  

 
Tablica 5.2. Tolerancja wilgotności gruntów i materiałów antropogenicznych w czasie zagęszczania warstwy 
Wilgotność optymalna WOPT 

 

Wilgotność gruntu (materiału) w warstwie poddanej zagęszczaniu 

Minimalna Maksymalna 

< 10% WOPT - 2% WOPT + 1% 

≥ 10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT 

 

5.2.4 Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności nasypu  
Wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypie powinny być nie mniejsze niż określono w 

Tablicy 5.3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy określić zgodnie z zasadami podanymi w 

WWiORB D-02.00.01. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, p. 5.10.1.  

 
Tablica 5.3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w nasypach 

Strefa nasypu pod 

powierzchnią 

(niweletą) robót 

ziemnych 

 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia IS 

Kategoria ruchu 

KR1-KR2, 

zjazdy, chodniki, 

ścieżki rowerowe, ciągi 

pieszojezdne, 

KR3-KR4 KR5-KR7 

do głębokości równej 

grubości górnej 

warstwy nasypu lub 

równej grubości 

warstwy ulepszonego 

podłoża o ile występuje 

1,00 1,00 1,00 

niżej do głębokości 1,2 

m 

0,97 1,00 1,00 

1,2 m – 2,0 m 0,95 0,97 1,00 

Poniżej 2,0 m 0,95 0,97 0,97 

 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt (skałę, materiał) do wilgotności optymalnej i 

powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie  

spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 

warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie 

próby prawidłowego zagęszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiału) 

wbudowanego w warstwę.  

 
Dopuszcza się ocenę stanu zagęszczenia warstwy na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia 

Io według zasad i kryteriów określonych w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 

ogólne” w punktach 5.10.3., 5.10.4. i 5.10.5.  

 
Nośność podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie należy określić na podstawie oceny 

wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 oznaczonego według zasad określonych w 



 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.02.03.01  
 

  
  119 

WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w p. 5.11.3. Wymagana wartość 

E2:  

- Dla ruchu KR3-KR7, musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy 

czym minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie 

wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej może zostać określona wyższa wartość E2 jeżeli 

została ona przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni.  

- Dla ruchu KR1 – KR2 minimalna wartość E2 na górnej powierzchni podłoża gruntowego 

nawierzchni musi być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.  

 

Jeżeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podłoża to należy określić 

nośność gruntu nasypowego pod tą warstwą. Wymagana wartość E2 gruntu nasypowego musi 

być określona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartość E2 nie może 

być mniejsza niż przyjęta w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli stwierdzona wartość E2 jest 

mniejsza od wymaganej wówczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inżyniera/Inspektora 

nadzoru sposób uzyskania wymaganej nośności.  

Podane wymagania, dotyczące zagęszczenia i nośności nasypu, obowiązują na całej szerokości 

korpusu ziemnego.  

 

5.2.5 Ruch budowlany  
5.16.1. Ruch środków transportowych, dowożących grunt, skałę lub inny materiał do budowy 

nasypu oraz maszyn rozkładających powinien być tak zorganizowany, aby powodował 

równomierne oddziaływanie i zagęszczanie warstw, bez tworzenia kolein.  

 

 

5.2.6 Zasady wykonania nasypów 

 

5.2.6.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 

podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych 

zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 

następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania 

kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera 

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o 

jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w 

dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 

mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej 

powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek 

powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
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jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 

powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być 

ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 

ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 

potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Jeżeli Projekt nie przewiduje inaczej, górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 

m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności 

K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 (parametr niewymagany, jeżeli 

zostanie osiągnięty wymagany wskaźnik zagęszczenia). Jeżeli Wykonawca nie 

dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na 

ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub 

popiołami lotnymi. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 

warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, 

należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 

do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej 

powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w 

nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.2.4.01. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 

Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia 

osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej 

osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

 

Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

 

 

5.2.4.02. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 

osiągniecie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 

Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być 

przerwane. Przed wznowieniem robót należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie należy jej przed 

rozmarznięciem zagęszczać lub układać na niej następnych warstw. 

 

 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
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Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych      

  w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 

wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 

robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać 

w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 

być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

 

6.3.4. Rodzaje badań i pomiarów 

 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu, 

e) odwodnienie nasypu 

f)badanie nośności na powierzchni podłoża pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w 

dokumentacji projektowej  

6.3.5. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 

wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 3000 

m3 robót ziemnych na całość robót. 

 

Każde badanie powinno obejmować: 

 
- skład granulometryczny, wg załącznika Z2.H w WWiORB D-02.00.01.,  

- wilgotność naturalną, wg załącznika Z2.G w WWiORB D-02.00.01.,  

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg załącznika 

Z2.A w WWiORB D-02.00.01.,  

- zawartość substancji organicznych, wg załącznika Z2.K w WWiORB D-02.00.01,  
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- granicę płynności, załącznika Z2.I w WWiORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntów i materiałów 

niespoistych),  

- wskaźnik piaskowy, wg załącznika Z2.F w WWiORB D-02.00.01.,  

- współczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalności) wg załącznika Z2.J w WWiORB D-02.00.01.  

 

6.3.6. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 

Badania polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c)grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m2 warstwy,  
c) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 

 

6.3.7. Badania zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 

wartości wskaźnika zagęszczenia IS z wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań 

określono w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punkcie 6.4.4.  

Sprawdzenie nośności na powierzchni podłoża gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podłoża 

nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 z 

wartościami określonymi w punkcie 5. Częstotliwość badań określono w WWiORB D-02.00.01 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” w punkcie 6.4.6.  

 

6.3.8. Badania dla ostatniej warstwy nasypu (warstwa stabilizowana cementem) 

 

Wszystkie badania powinny być zgodne z wymaganiami opisanymi w WWiORB D.04.05.01. 

 

6.3.9. Pomiary kształtu nasypu 

 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp 

− szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu projektowanego 

 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Nie dotyczy 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Przepisy związane podano w WWiORB D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, punkt 

10. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier 

może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki 

z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 
4. TRANSPORT 
 

Nie dotyczy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 

odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 

nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 

zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za 

zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 

się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

nawierzchni. 

 

5.3. Wykonanie koryta 
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Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego zagęszczenia. 

 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 

na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 

musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 

istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 

podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe 

niż projektowane rzędne podłoża. 

 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże, dowieźć 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 

koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

Jeżeli Projekt nie przewiduje inaczej, bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić 

do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy 

zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy 

określić zgodnie z BN-77/8931-12. 

 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności 

optymalnej o więcej niż (wg PN-S-02205:1998): 

− w gruntach niespoistych ± 2% 

− w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2% 

 

Koryto drogi powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności. Jeżeli 

wskaźnik zagęszczenia IS nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu na 

rodzaj gruntu, należy oznaczyć nośność E2 i wskaźnik odkształcenia I0 podłoża metodą 

obciążeń płytowych. 

 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 

zalegających w korycie do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. 

Wartość wskaźnika zagęszczenia IS w korycie drogi powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w PN-S-02205, p. 2.10. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, 

Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
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Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być osiągnięta przez bezpośrednie 

zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 

Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia I0 koryta drogi należy stosować metodę 

obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wartość wskaźnika odkształcenia I0 w korycie drogi powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w PN-S-02205, p. 2.10. 

 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw 

nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 

przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 

przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego 

osuszenia. 

 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe 

naprawy wykona on na własny koszt. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania koryta drogi 

 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 

i z częstością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. 

 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia (m2) 

przypadająca na jedno 
badanie 

1. Cechy geometryczne Z częstością gwarantującą spełnienie wymagań przy 

odbiorze 
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2. Zagęszczenie, nośność i 

wilgotność gruntu 

Polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika 

zagęszczenia Is (lub I0) oraz modułu odkształcenia E2 

z częstościami określonymi w PN-S-02205:1998, p. 

3.2.11. 

3. Wytrzymałość na ściskanie Zgodnie z wymaganiami określonymi w WWiORG 

D.04.05.01 

 

Tolerancje dotyczące cech geometrycznych koryta drogi (szerokość, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne, rzędne wysokościowe, ukształtowanie osi w planie) powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1. 

 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

wymaganych, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w pkt.3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-

użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 
 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i określenia. 

 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania, podano w 

WWiORB D-M 00.00.00, „Wymagania ogólne".  

2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową.  

 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub WWiORB oraz ew. z oceną techniczną.  

2.2.2. Materiałami do wykonania robót mogą być:  

a) geowłóknina,  

b) piaski drobne lub grunty spełniające warunek nieprzenikania cząstek gruntu podłoża.  

2.2.3. W przypadku występowania w ulepszonym podłożu lub warstwie mrozoochronnej 

warstwy związanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy 

odcinającej.  

 

2.3. Wymagania dla geowłókniny na warstwę odcinającą.  
2.3.1. Geowłókniny przewidziane do użycia jako warstwy odcinające powinny posiadać 

dokumenty potwierdzające wprowadzenie do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym 

zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych. Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej.  

2.3.2. W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geowłókniny należy 

korzystać z ustaleń podanych w Tabeli 2.1.  
 

Tabela 2.1. Wymagane właściwości geowłókniny 

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagania  Metoda badań wg  

1  Masa powierzchniowa  g/m2  ≥ 400  -  

2  Wytrzymałość na rozciąganie  kN/m  ≥ 10  PN-EN ISO 10319  

3  Wydłużenie przy maksymalnym 

obciążeniu  

%  ≤ 100  PN-EN ISO 10319  

4  Przebicie statyczne (metodą CBR)  kN  ≥ 2,5  PN-EN ISO 12236  

5  Charakterystyczna wielkość porów 

O95  

mm  ≤ 0,15  PN-EN ISO 12956  

 

Powinien to być materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do 

gruntu. Właściwości stosowanych geowłóknin powinny być zgodne z PN-EN 963.  

Geosyntetyk powinien być wykonany z polipropylenu, jako igłowany, nietkany, aby materiał 

posiadał właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości 

materiału powinny pozostać niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnić 
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wieloletnią (do 80 lat) żywotność, w tym odporność na agresywnie środowiska chemiczne, 

gnicie i grzyby. 

 

2.3.3. Geowłóknina może być składowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, 

nawinięta na tuleję lub rurę metalową, które zaleca się zdejmować przed momentem 

wbudowania.  

2.3.4. Rolki geowłókniny należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej 

powierzchni oraz nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek 

skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na składowanie rolek nie opakowanych 

przez okres dłuższy niż tydzień. W przypadku wadliwego składowania, należy usunąć 

wierzchnią warstwę geowłókniny, jako nieprzydatną do dalszych robót. Po zdjęciu 

opakowania, geowłóknina nie powinna być narażona na zawilgocenie.  

Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta.  

 

2.4. Elementy mocujące geowłókninę do podłoża  
 

Do przytwierdzenia geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów 

stalowych o średnicy ok. 12÷16 mm. Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien 

być zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. Element mocujący powinien mieć część poziomą, 

dociskającą geowłókninę do podłoża, np. odgięcie w kształcie litery U, przyspawany kawałek 

blachy itp.  

Elementy mocujące stosuje się na zakładach i krawędziach pasów geowłókniny  

 

2.5. Piasek do wyrównania podłoża  
 

Przy wyrównywaniu podłoża należy stosować piasek, nie zawierający kamieni lub elementów 

obcych, mogących uszkodzić geowłókninę.  

 

2.6. Piasek drobny  
 

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza 

się wykonanie warstwy odcinającej z drobnego piasku lub materiału antropogenicznego                   

o uziarnieniu zbliżonym do uziarnienia drobnego piasku.  

Grubość warstwy odcinającej powinna wynosić 10 cm. Materiał warstwy odcinającej 

powinien spełniać warunek nieprzenikania cząstek drobnych.  

Warstwa odcinająca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od 

warstwy odcinającej z geotekstyliów. Grubość warstwy odcinającej nie wlicza się do grubości 

podanych w typowych rozwiązaniach, przedstawionych w KTKNPiP w tablicach 8.2, 8.3 i 

8.4.oraz w KTKNSz w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.  

Ze względu na możliwe zanieczyszczenie warstwy odcinającej z piasku przez cząstki gruntu 

wątpliwego lub wysadzinowego jej grubość nie wlicza się do sumarycznej grubości warstw 

konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża w ocenie odporności nawierzchni na 

wysadziny.  

Warunek nieprzenikania cząstek drobnych gruntu podłoża do warstwy z materiału ziarnistego 

ułożonej bezpośrednio na podłożu opisany jest wzorem: 

(D15/D10)≤ 5 

 

gdzie:  
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D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren materiału warstwy ułożonej  

bezpośrednio na podłożu,  

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża. 

 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  
3.2.1. Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

a) układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 

geowłókniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, 

ładowarki itp.,  

b) drobny sprzęt pomocniczy, jak piła, nóż, nożyce, młotek itp.  

 

3.2.1. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 

WWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  

 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu i składowania  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Materiały sypkie (np. piasek) można przewozić dowolnymi środkami transportu,           

w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.  

4.2.2. Geowłóknina może być transportowana dowolnymi środkami transportu, pod 

warunkiem:  

- opakowania bel (rolek) folią, chroniąca przed uszkodzeniem i negatywnym działaniem 

promieniowania słonecznego,  

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, przed 

zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,  

- ułożenia rolek poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach,  

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi 

przebić lub rozciąć geowłókninę,  

- przestrzegania zaleceń producenta, dotyczących warunków przewozu geowłókniny,  

- niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie 

wyładowywania geowłókniny ze środka transportu.  

 

4.2.3. Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie i przechowywanie 

geosyntetyków były wykonywane w sposób oraz w warunkach nie powodujących 

mechanicznych lub chemicznych uszkodzeń.  

4.2.4. Jeżeli w WWiORB lub w dokumentach Producenta określono wymaganie, dotyczące 

maksymalnego okresu czasu, w którym geosyntetyk może być poddany oddziaływaniu 
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promieniowania ultrafioletowego i powinien być zakryty poprzez wbudowanie, to 

geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny być usunięte z 

placu budowy.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

5.2. Zasady wykonywania robót  
5.2.1. Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową i WWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z 

ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  

5.2.2. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,  

2. ułożenie warstwy odcinającej z geowłókniny  

3. roboty wykończeniowe.  

 

5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB 

lub wskazań Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego:  

- ustalić lokalizację robót,  

- przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych,  

- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, większe kamienie, które mogłyby 

uszkodzić geowłókninę,  

- wyrównanie powierzchni gruntu podłoża, np. przez ścięcie łyżką lub prze ułożenie warstwy 

piasku grubości około 5 cm rozłożonego ręcznie bez zagęszczania.  

 

5.4. Ułożenie warstwy odcinającej z geowłókniny  
5.4.1. Geotekstylia (geowłókninę) należy układać wzdłuż osi drogi na podstawie 

dokumentacji projektowej w miejscach występowania gruntów wątpliwych lub 

wysadzinowych.  

 

5.4.2. Geowłókninę należy układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. 

przez rozwijanie szpuli, lekko ją naciągając w kierunku pasa. Zaleca się sporządzić plan 

układania, określający wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, 

szerokość zakładów, sposób łączenia itp.  

 

5.4.3. Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio 

przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą.  

 

5.4.4. Geowłókninę należy tak układać, by pasma leżały poprzecznie do kierunku 

zasypywania.  

 

5.4.5. Geowłókninę należy łączyć w zakład o szerokości min. 0,5 m. Na złączach pasów 

(zakładach) należy mocować geowłókninę do podłoża elementami. wg pkt 3.4.1.  

 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.04.02.01 

 

 134 

5.4.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. 

wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, 

workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, 

najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. Należy zwracać uwagę, 

aby nie uszkodzić geowłókniny. 

 

5.4.7. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pełniącego funkcję warstwy odcinającej 

należy, w uzgodnieniu z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiającym, przykryć 

uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na długości i szerokości większej o co najmniej 1 

metr od obszaru uszkodzonego.  

 

5.4.8. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej jest 

zakładów i połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5 ÷ 3 m) korzystny 

jest układ krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i 

podłużnie. Układ taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału.  

 

5.4.9. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów i maszyn budowlanych bezpośrednio po ułożonej 

geowłókninie.  

 

5.5. Roboty wykończeniowe  
5.5.1. Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i WWiORB.  

5.5.2. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych 

robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

- niezbędne uzupełnienia zniszczonych w czasie robót elementów robót,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru/Zamawiającemu do akceptacji wybrany rodzaj geowłókniny i jej producenta.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                               

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych, oceną 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego,  

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.  
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi 

Nadzoru/Zamawiającemu do akceptacji. 
 

6.7. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 

tabela 6.1.  
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Tabela 6.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Częstotliwość badań  Wartości dopuszczalne  

1  Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 

dokumentacją projektową  

1 raz  Wg pktu 5 i 

dokumentacji 

projektowej  

2  Oczyszczenie i wyrównanie podłoża  Całe podłoże  Wg pktu 5.3  

3  Prawidłowość ułożenia geowłókniny  Jw.  Wg pktu 5.4  

4  Zabezpieczenie geowłókniny przed 

przemieszczeniem, prawidłowość połączeń, 

zakotwień, ew. balastu itp.  

Jw.  Wg pktu 5.4  

5  Przestrzeganie ograniczeń ruchu roboczego 

pojazdów i maszyn  

Jw.  Wg pktu 5.4  

6  Wykonanie robót wykończeniowych  Ocena ciągła  Wg pktu 5.5  

 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu 

sprawdzania czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami. 

Badania powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywać z 

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie 

rzadziej niż wskazano to w WWiORB. Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane 

przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać 

Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiającemu. 

 

5. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
6. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 
 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w pkt.3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-

użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 
 

Normy 
1.  PN-EN ISO 10319  Geotekstylia – Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą 

szerokich próbek  

2.  PN-EN ISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne 

(metoda CBR)  

3.  PN-EN ISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie 

charakterystycznych wymiarów porów  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.04.02.01 

 

 136 

Inne dokumenty 

1.  Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 

30 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

2.  Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych. Załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 

16.06.2014 r.  
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) 

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dla robót związanych z wykonaniem warstwy 

mrozoochronnej/odsączającej.  

Zgodnie z zapisami obowiązujących katalogów typowych konstrukcji nawierzchni 

drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 występującą w Dokumentacji Projektowej 

warstwę mrozoochronną i/lub warstwę odsączającą należy zaklasyfikować do dolnych warstw 

konstrukcji nawierzchni spoczywających na podłożu gruntowym lub warstwie ulepszonego 

podłoża. Warstwę odsączającą (w przypadkach określonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i 

KTKNS 2014) może pełnić jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa 

ulepszonego podłoża.  

Opisana w niniejszym WWiORB warstwa odsączająca dotyczy warstwy mrozoochronnej 

pełniącej funkcję warstwy odsączającej.  

Schemat i terminologię warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podłoża gruntowego 

nawierzchni przedstawiają rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.  

Poziom niwelety robót ziemnych (tj. poziom podłoża gruntowego nawierzchni) pokrywa się 

ze spodem dolnych warstw konstrukcji nawierzchni. 

 

1.2. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania, podano w 

WWiORB D-M 00.00.00, „Wymagania ogólne".  

 

2.2. Materiały do wykonania robót  
 
Tablica 2.1 Zakres stosowania materiałów do warstwy mrozoochronnej/odsączającej 

Lp.  
 

Rodzaj materiału  
 

Kategoria ruchu 

KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR7 

1  Mieszanki niezwiązane  stosuje się 

2  Mieszanki związane spoiwami  

hydraulicznymi  

stosuje się 

(nie dotyczy warstwy odsączającej) 

nie stosuje się 

3  Grunty stabilizowane 

spoiwami  

hydraulicznymi  

stosuje się 

(nie dotyczy warstwy odsączającej) 

nie stosuje się 

4  Grunty stabilizowane wapnem  stosuje się 

(nie dotyczy 

warstwy 

odsączającej) 

nie stosuje się 

5  Grunty niewysadzinowe  stosuje się 
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Mieszanki niezwiązane i mieszanki związane spoiwem hydraulicznym oraz grunty 

stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem mogą zawierać w swoim składzie 

materiały antropogeniczne i materiały z recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania 

warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny być produkowane zgodnie z:  

- WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 

Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwiązanych,  

- WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Część 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w 

przypadku mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi.  

 

2.2.1 Mieszanki niezwiązane  
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki należy przyjmować 

zgodnie z tablicą 2.2.  
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

Punkt w 

normie 

PN-EN 

13242  

Właściwość  Wymagane właściwości 

kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych  

(kategorie według PN-EN 

13242)  

Odniesienie 

do tablicy  

w PN-EN 

13242  

KR 1-7  

4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż  

GC80/20,  

GF80,  

GA75  

Tablica 2  

4.3.2  Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 

kruszywa grubego na sitach pośrednich wg 

PN-EN 933-1  

GTCNR  Tablica 3  

4.3.3  Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 

wg PN-EN 933-1  

GTFNR,  

GTANR  

Tablica 4  

4.4  Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4  

a) maksymalne wartości wskaźnika płaskości  

FINR  Tablica 5  

lub  

b) maksymalne wartości wskaźnika kształtu  

SINR  Tablica 6  

4.5  Kategorie procentowych zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub łamanych 

oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym (≥4mm)wydzielonym z 

kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg. PN-EN 

933-5, kategoria nie niższa niż  

CNR  Tablica 7  

4.6  Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  

a) w kruszywie grubym*  

fDeklarowana  Tablica 8  

b) w kruszywie drobnym*  fDeklarowana  Tablica 8  

4.7  Jakość pyłów  Właściwość niebadana na 

pojedynczych frakcjach, a 

tylko w mieszankach  

-  

5.2  Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa niż:  

LANR  Tablica 9  

5.3  Odporność na ścieranie kruszywa grubego 

wg PN-EN 1097-1  

MDEDeklarowana  Tablica 11  

5.4  Gęstość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 

albo 9  

Deklarowana  -  

5.5  Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, WcmNR  -  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.04.02.02 

 

 140 

8 albo 9 (zależności od frakcji)  WA242**  

6.2  Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-

EN 1744-1  

ASNR  Tablica 13  

6.3  Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-

1  

SNR  Tablica 14  

6.4.2.1  Stałość objętości żużla stalowniczego wg 

PN-EN 1744-1, rozdział 19.3  

V5  Tablica 16  

6.4.2.2  Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 

1744-1, p.19.1  

Brak rozpadu  -  

6.4.2.3  Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2  

Brak rozpadu  -  

6.4.3  Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-

EN 1744-3  

Brak substancji szkodliwych 

w stosunku do środowiska 

wg odrębnych przepisów  

-  

6.4.4  Zanieczyszczenia  Brak ciał obcych takich jak: 

drewno, szkło, plastik, 

mogących pogorszyć wyrób 

końcowy  

-  

7.2  Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-

3, wg PN-EN 1097-2  

SBLADeklarowana  -  

7.3.3  Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/16 

wg PN-EN 1367-1  

- skały magmowe i 

przeobrażone F4  

- skały osadowe 

FDeklarowana (nie więcej 

niż 10 %)  

- kruszywa z recyklingu 

FDeklarowana (nie więcej 

niż 10 %)  

( FDeklarowana nie więcej 

niż 25 %***)  

Tablica 20  

Zał. C  Skład materiałowy  Deklarowany  -  

Zał.C.  

podrozd

ział 

C.3.4  

Istotne cechy środowiskowe  Większość substancji 

niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. 

Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy badać 

czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie 

przekracza wartości 

dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów  

-  

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.  

***) pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać 

wymagania krajowe, przenoszące zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane 
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Specyfikacje, które zostały określone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, 

KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.  

Zakres stosowania mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej/odsączającej oraz 

wymagania wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 2.3.  
Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych do warstwy 

mrozoochronnej/odsączającej 

Lp.  Właściwości  Warstwa 
mrozoochronna/odsączająca  
 

KR1 - KR2  KR3 – KR7  

1.  Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1:  od 0/8 do 0/63  

2.  Zawartość ziaren przekruszonych  

lub łamanych, badanie wg PN-EN 933-5:  

CNR  

3  Zawartość nadziarna badanie  

wg PN-EN 933-1:  

OC90  

4  Wymagania wobec uziarnienia  

badanie wg PN-EN 933-1:  

Krzywe uziarnienia wg WT-4 

2010 wg rys 2-8  

(odniesienie do tablicy 5 i 6 w 

PN-EN 13285)  

5.  Maksymalna zawartość pyłów, 

badanie  

wg PN-EN 933-1:  

w typowych 

zastosowaniach  

 

  

UF15  

 

gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej  

 

UF6  

 

6.  Odporność na rozdrabnianie,  

badanie wg PN-EN 1097-2 

LANR 

7.  Wskaźnik piaskowy  

SE4*), badanie wg  

PN-EN 933-8,  

co najmniej  

mieszanki po 

pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą 

Proctora  

wg PN-EN 13286-2  

35  

8.  Mrozoodporność, badanie  

wg PN-EN 1367-1  

FDeklarowana (nie więcej niż 10 

%)  

9.  Wskaźnik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg 

PN-EN 13286-47, co najmniej %  

25  35  

10.  Współczynnik filtracji k10**  gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej  

0,0093 cm/s,  

(8 m/dobę)  

 

11.  Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m) 

wilgotności optymalnej wg metody Proctora wg PN-EN 

13286-2  

70-100  

*) Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07  

**) Badanie współczynnika filtracji - wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC „amerykańskiego” 

w zależności od uziarnienia badanego materiału. 

 

 

 

2.2.2 Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi  
Mieszanki związane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spełniać 

wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 
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14227-5, które zostały określone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, 

KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.  

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi 

jako spoiwo można stosować:  

- cement wg PN-EN 197-1,  

- żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,  

- popioły lotne wg PN-EN 14227-4,  

- spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty technicznej.  

 

Zakres stosowania mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy 

mrozoochronnej oraz wymagania podstawowe wobec tych mieszanek należy przyjmować 

zgodnie z tablicą 2.4. 

 
Tablica 2.4. Zakres stosowania i podstawowe wymagania wobec mieszanek związanych spoiwami 

hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej 
Lp.  Właściwości  Warstwa mrozoochronna  

KR1 – KR4  

 

1.  Mieszanki związane cementem wg PN-EN 14227-1  C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa  

2.  Mieszanki związane żużlem wg PN-EN 14227-2  Typ A1, A2, A3, B1, B2: CBR 50/25;  

Typ B4: C1,5/2  

3.  Mieszanki związane popiołem lotnym  

wg PN-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4  

Typ 1, 2 i 5: C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa;  

Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa  

4.  Mieszanki związane spoiwem drogowym  

wg PN-EN 14227-5  

Typ 1 i 2: C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa;  

Typ 4: Rc ≥ 0,5 MPa  

Uwaga: Oznaczenia typów konstrukcji zgodnie z KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014  

 

 

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem  
2.2.4 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy 

mrozoochronnej powinny spełniać wymagania krajowe, przenoszące zapisy norm w zakresie 

od PN-EN 14227-15, które zostały określone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 

2014.  

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntów stabilizowanych można stosować spoiwa 

hydrauliczne lub wapno.  

Zakres stosowania gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do 

warstwy mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntów należy 

przyjmować zgodnie z tablicą 2.5.  

 

 

 

 

 

 

 
Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów stabilizowanych 

spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej 

Lp.  Właściwości  Warstwa mrozoochronna  
KR1 – KR2  KR3 – KR4  
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1.  Grunty stabilizowane cementem  

wg PN-EN 14227-15  

C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa  

2.  Grunty stabilizowane wapnem  

wg PN-EN 14227-15  

RC1,0  nie stosuje się  

3.  Grunty stabilizowane żużlem  

wg PN-EN 14227-15  

C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa  

4.  Grunty stabilizowane spoiwem drogowym  

wg PN-EN 14227-15  

C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa  

5.  Grunty stabilizowane popiołami lotnymi  

wg PN-EN 14227-15  

C1,5/2 , ≤ 4,0 MPa  

 

 

2.2.5 Grunty niewysadzinowe  
Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsączającej mogą być grunty 

naturalne lub antropogeniczne, z wyjątkiem piasku drobnego, spełniające wymagania podane 

w tablicy 2.6.  

W przypadku gruntów antropogenicznych należy zwrócić szczególną uwagę na ich 

jednorodność. 

 
Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczące gruntów niewysadzinowych do 

warstwy mrozoochronnej/odsączającej 

Lp.  Właściwości  Warstwa mrozoochronna/odsączająca  

KR1 – KR2 KR3 – KR7 

1.  Zawartość ziaren większych od 5,6 mm, badanie wg 

PN-EN 933-1, co najmniej %:  

Brak wymagań  10  

2.  Zawartość ziaren większych od 2 mm, badanie wg PN-

EN 933-1, co najmniej %:  

10  20  

3.  Maksymalna zawartość 

cząstek przechodzących 

przez sito 0,063 mm w 

warstwie, badanie wg 

PN-EN 933-1, %:  

w typowych 

zastosowaniach  

15,0  15,0  

gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej  

6,0  6,0  

4.  Wskaźnik piaskowy SE4*), badanie wg  

PN-EN 933-8, co najmniej  

35  

5.  Wskaźnik CBR,  

po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 

13286-47,co najmniej %:  

25  35  

6.  Współczynnik filtracji 

k10**:  

w typowych 

zastosowaniach  

Brak wymagań  Brak wymagań  

gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej  

0,0093 cm/s  

(8 m/dobę)  

0,0093 cm/s  

(8 m/dobę)  
*) Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) należy wykonać (po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07  

**) Badanie współczynnika filtracji - wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC „amerykańskiego” 

w zależności od uziarnienia badanego materiału. 

 

Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości 

produkcji mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z 

częstotliwością podaną w Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą Inżyniera/Zamawiającego 

alternatywne metody określania współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów 

empirycznych. 

 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.04.02.02 

 

 144 

2.2.6 Woda  
Woda powinna być zgodna z PN-EN 1008.  

 

2.2.7 Spoiwa hydrauliczne i wapno  
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny być zgodne :  

- cement z PN-EN 197-1,  

- żużel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,  

- popioły lotne z PN-EN 14227-4,  

- spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczną,  

- wapno z PN-EN 459-1.  
 

3 SPRZĘT  
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania 

ogólne"  

 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy  
Sprzęt do wykonania warstwy powinien być dobrany przez Wykonawcę tak, aby zabezpieczył 

jakość zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.  

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsączającej powinna być rozkładana za 

pomocą urządzeń uniemożliwiających segregację.  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót związanych z wykonaniem warstwy powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposażone w urządzenia dozujące. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.  

- Wymaganie to jest zbędne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy 

jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności.  

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe  

- równiarki, spycharki  

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,  

- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych  

- recyklery i urządzenia do automatycznego dozowania spoiwa – dotyczy stabilizacji gruntów.  

 

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

4.2. Transport materiałów  
Wybór środków transportu oraz metod transportu należy do Wykonawcy. Transport wyrobów 

oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie może powodować 

zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), ani obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. Wybór 

środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 

materiału, jego objętości i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 

urabiania i wbudowywania materiału.  
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Materiały sypkie należy przewozić w sposób eliminujący możliwość wysypywania, pylenia 

oraz innego zanieczyszczenia środowiska. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

5.2. Zakres wykonywania robót  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsączającej 

dopiero po zakończeniu i odebraniu robót ulegających zakryciu leżących w warstwach 

niższych łącznie z tymi warstwami.  

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się 

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.  

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsączającej nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.  

 

5.3. Przygotowanie podłoża  
Warstwę mrozoochronną/odsączającą należy układać na podłożu gruntowym lub warstwie 

ulepszonego podłoża. Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w 

WWiORB D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” WWiORB D-02.01.01 „Wykonanie 

wykopów”, WWiORB D.04.05.00 ulepszone podłoże.  

 

5.4. Wbudowanie mieszanki  
Warstwa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków              

i rzędnych wysokościowych. Jeżeli warstwa składa się z więcej niż jednej warstwy mieszanki, 

to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 

przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 

nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego.  

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja należy przed zagęszczeniem wymienić materiał 

na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Zawartość wody w mieszance zagęszczanej musi być zgodna z granicami podanymi w tabeli 

2.3. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 

optymalnej, określonej według próby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od ustalonej od wartości 

podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i 

równomiernie wymieszana.  

Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 

osiągnęła grubość zgodną z Dokumentacją Projektową.  

 

5.5. Zagęszczenie mieszanki  
Zagęszczanie należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności optymalnej.  
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Zagęszczenie i nośność warstwy powinny być uzyskiwane równomiernie na całej szerokości. 

 

5.6. Utrzymanie warstwy  
Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana              

w dobrym stanie.  

Warstwa z mieszanki związanej cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu 

poddana pielęgnacji według jednego z następujących sposobów:  

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę 

techniczną,  

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną 

na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,  

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  

e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem 

w okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się 

wyłącznie za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót – zgodnie z D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji źródła poboru mieszanki oraz 

wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość 

materiałów składowych;  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych, 

deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.),  

- opracować receptę laboratoryjną dla mieszanki kruszywa oraz przedstawić Inżynierowi wraz 

z wynikami badań do zatwierdzenia;  

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości materiałów 

określone w pkt. 2.  

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

Ważność wykonanych przez producenta mieszanki pełnych badań materiałów wsadowych, w 

trakcie złożenia do akceptacji razem z receptą nie może przekroczyć pół roku od dnia 

wykonania tych badań.  

 

6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów zgodnie z tablicą 6.8. 

 
Tablica 6.8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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L.p. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów  
 

Częstotliwość badań  
 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej  
 

Maksymalna 
powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno 
badanie (m2)  
 

1  Uziarnienie mieszanki  1  3000  

2  Zawartość wody w mieszance  

3  Zagęszczenie i nośność 

warstwy***)  

2  6000  

4  Badanie właściwości  

mieszanki / gruntu  

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej 

zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie 

producenta.  

5  Szerokość warstwy  10 razy na 1km jezdni  

6  Równość podłużna  co 20 m na każdym pasie ruchu  

7  Równość poprzeczna  10 razy na 1km jezdni  

8  Spadki poprzeczne *)  10 razy na 1km jezdni  

9  Rzędne wysokościowe  Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach w osi 

jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m 

na łukach dla pozostałych dróg  

10  Ukształtowanie osi w planie *)  Zgodnie z dokumentacją projektową  

11  Grubość warstwy**)  10 razy na 1km jezdni**)  

12  Wytrzymałość na ściskanie  

(dotyczy materiałów związanych)  

1 seria próbek (min. 3 próbki) na każde 3000m2 

wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niż 1 na dziennej 

działce roboczej.  
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w  

punktach głównych łuków poziomych.  

**) na podstawie operatów geodezyjnych,  

***) nośność tylko dla warstw niezwiązanych 

 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki  
Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.  

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu należy wykonać wg PN-EN 933-1.  

 

6.3.2. Zawartość wody  
Zawartość wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody 

w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2.  

 

6.3.3. Zagęszczenie i nośność  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia.  

Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych 

wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-

77/8931-12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych.  

Zagęszczenie warstwy należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest < 2,2, lub wskaźnik 

zagęszczenia IS i nośność warstwy E2 jest zgodna z tabelą 6.9.  
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Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

wskaźnik odkształcenia Io tj. stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
 

Wymagania dla wtórnego modułu odkształcenia należy przyjmować w zależności jej 

umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i 

KTKNS 2014, oraz z Dokumentacją Projektową. Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 

powinny odpowiadać parametrom podanym w tablicy 6.9. 
 
Tablica 6.9. Wymagania dla nośności 

Badanie  drogi o ruchu 

 KR1 ÷ KR2  

drogi o ruchu 

 KR3 ÷ KR4  

drogi o ruchu  

KR5 ÷ KR7  

Wskaźnik zagęszczenia Is:  ≥ 1,00  ≥ 1,00  ≥ 1,03  

Wskaźnik odkształcenia Io  ≤ 2,20  ≤ 2,20  ≤ 2,20  

Wtórny moduł odkształcenia E2  ≥ 80 MPa  ≥ 100 MPa  ≥ 100 MPa  

 

6.3.4. Właściwości kruszywa  
Właściwości mieszanki/gruntu obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 

2 należy badać z częstotliwością zgodnie z tablicą 6.8.  

 

6.3.5. Szerokość warstwy  
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 

cm.  

 

6.3.6. Równość, spadki warstwy  
Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-

68/8931-04 lub metodą równoważną (planografem). Nierówności nie mogą przekraczać 20 

mm. 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsączającej na prostych i łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  

 

6.3.7. Rzędne wysokościowe  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać -2 cm i +1 cm  

 

6.3.8. Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm.  

 

6.3.9. Grubość warstwy  
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej. Jeżeli 

warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 

mierzyć łączną grubość tych warstw. Wybór metody pomiarów grubości należy przedstawić 

Inżynierowi do akceptacji.  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru/Zamawiającego.  

 

6.3.10. Wytrzymałość na ściskanie  
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Wytrzymałość na ściskanie mieszanek związanych i gruntów stabilizowanych powinna 

spełniać wymagania określone w pkt. 2 w zależności od zastosowania. 

 

6. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
5. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 
 
7. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w pkt.3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-

użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 
 

Normy  
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym  

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 1. 

Mieszanki związane cementem.  

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.  

 

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 3. 

Mieszanki związane popiołem lotnym.  

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 4. 

Popioły lotne do mieszanek  

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 5. 

Mieszanki związane spoiwem drogowym.  

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 10. 

Grunty stabilizowane cementem.  

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 12. 

Grunty stabilizowane żużlem.  

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 13. 

Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.  

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Część 14. 

Grunty stabilizowane popiołami lotnymi.  

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewowa.  
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13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości.  

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw . Część 4: Oznaczenie 

kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu.  

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych.  

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego.  

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym.  

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie.  

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości.  

20. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności.  

21. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 

gotowania.  

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - 

Wprowadzenie i wymagania ogólne.  

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 

Zagęszczanie aparatem Proctora.  

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności,  

kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia 

liniowego.  

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Część 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodności.  

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Część 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe 

szybkowiążące. Skład, wymagania, kryteria zgodności.  

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy do stosowania w betonie, 

zaprawie, zaczynie. Część 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności  

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. 

Część 11. Badanie filtracji przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym  

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

 
 
Inne Dokumenty  
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 

poz. 1570)  
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2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. Nr 198, poz. 2041 z późn. zm.)  

3. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 

r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)  

4. Sprostowanie do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 

dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 

wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z 

dnia 12.04.2013 r.)  

5. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 października 2013 r. w 

sprawie warunków udostępniania deklaracji właściwości użytkowych wyrobów budowlanych 

na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)  

6. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. 

zmieniające załącznik V do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 

305/2011 dotyczący oceny i weryfikacji stałości właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)  

7. Rozporządzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. 

zmieniające załącznik III do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 

305/2001 w odniesieniu do wzoru, który należy stosować przy sporządzaniu deklaracji 

właściwości użytkowych wyrobów budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)  

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane Wymagania Techniczne, załącznik nr 3 do zarządzenia 

Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  

9. WT-5 2010 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych Wymagania 

Techniczne, załącznik nr 4 do zarządzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.  

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, załącznik do zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych, załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

Określenia podstawowe podane w WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i WWiORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogólne’. 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych WWiORB 

powinny być : 

a) emulsje asfaltowe zgodnie z Tabelą 4 i Tabelą 5 WT-2 2016 – część II spełniające 

wymagania określone w PN-EN 13808 wraz z aktualnym załącznikiem krajowym, 

b) mleczko wapienne, zgodnie z p. 7.3.4 WT-2 2016 – część II. 

 

2.3.Wymagania dla materiałów 

 

Emulsja asfaltowa powinna być zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej 

podanych w EmA-99 i z wymaganiami określonymi w krajowym załączniku do normy PN-

EN 13808. 

  

2.4.Połączenia międzywarstwowe 

 

Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w WT-2 2016 – część II, Tabela 4. 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, jej 

faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Wymagania dla połączenia międzywarstwowego podano w p. 7.3.5 WT-2 2016 – część II. 

 

2.5.Składowanie lepiszczy 

 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

producenta. 

 

 

3. SPRZĘT 
 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. 
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Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym. 

Szczotki mechaniczne. 

 

4. TRANSPORT 
 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach                 

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu 

lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 

5.2.1. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed skropieniem podłoże z mieszanki mineralno-asfaltowej należy oczyścić. W przypadku 

zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczyścić poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod 

ciśnieniem. Przy używaniu szczotek mechanicznych należy zwrocić uwagę, aby nie została 

uszkodzona warstwa błonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiących gorną 

powierzchnię warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podłoża olejami, paliwem lub 

chemikaliami należy użyć specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczeń a następnie 

zmyć powierzchnię wodą pod ciśnieniem. 

 

5.2.2. Przygotowanie podłoża z mieszanki mineralnej niezwiązanej i związanej hydraulicznie 

Powierzchnia podłoża musi być oczyszczona z wszelkiego obcego materiału innego niż 

mieszanka mineralna, z ktorej została wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo 

suchej, bezpośrednio przed wykonaniem skropienia emulsją asfaltową podłoże należy zwilżyć 

wodą, tak aby powierzchnię podłoża doprowadzić do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk 

wodnych i bez zjawiska nasączenia warstwy wodą. 

W przypadku skrapiania warstwy niezwiązanej nasiąkniętej wodą po opadach 

atmosferycznych należy opoźnić skropienie do momentu częściowego przesuszenia 

powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego). 

 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie 

dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuż przed 

spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły 

opady atmosferyczne wcześniej niż po całkowitym rozpadzie emulsji. Skrapianie należy 

wykonywać rownomiernie na całej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy użyciu 

skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciągnionych - wyposażonych w rampy spryskujące 

oraz automatyczne systemy kontroli wydatku kropienia. Dopuszcza się skrapianie ręczne 

lancą tylko w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 

usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
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ruchu publicznego i technologicznego przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednią 

ochronę skropienia przez pokrycie specjalną warstwą osłonową  
Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do skrapianych powierzchni jak np.: 

krawężniki, ścieki, wpusty itp. odpowiednio osłonić, zabezpieczając przed zabrudzeniem lub 

zalaniem emulsją. Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed 

układaniem następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i 

odparowania wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z 

brązowego na czarny. Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy 

odczekać minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na 

czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi 

mieścić w granicach podanych w tabeli 1. 

 
Tabela 1: Temperatura użycia emulsji asfaltowych 

Rodzaj lepiszcza 

 

temperatura użycia [°C] 

min. maks. 

Emulsja asfaltowa 50 85 

Emulsja asfaltowa 

modyfikowana polimerem 

60 85 

 
5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 4 WT-2 2016 – 

część II. Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia należy dokonać według PN-EN 12272-1. 

 

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie 

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiązanej lub związanej hydraulicznie po 

okresie długotrwałych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnię, która ma 

być skrapiana i charakteryzuje się odpowiednią wilgotnością. Jeśli poziom zawilgocenia 

warstwy jest zbyt duży, należy wstrzymać się ze skrapianiem do momentu przesuszenia 

powierzchni warstwy. 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 5 WT-2 2016 – 

część II.  Kontrolę ilości lepiszcza w trakcie skrapiania należy dokonać według PN-EN 

12272-1. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 %                          

w stosunku do ilości założonej. 

 

5.3.3. Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka 

wapiennego należy stosować dla drog o kategorii ruchu KR 4÷7. Skropienie mleczkiem 

wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. 

Mleczko wapienne należy przygotować i stosować zgodnie z pktem 7.3.4 WT-2 2016 – część 

II.   
 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 

warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 

ilości emulsji w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1.Badania emulsji 

 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. 

 

6.3.2.Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 

 

Wykonawca powinien prowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza (emulsji). Ilość 

wytrąconego lepiszcza powinna zapewnić otrzymanie współpracy warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni poprzez spełnienie wymagań z Tabeli 6 WT-2 2016 - część II. 

Jednorodność skropienia należy oceniać wizualnie, nie powinno być miejsc nieskropionych 

lub wyraźnie pokrytych większą ilością asfaltu. 

 

6.3.3 Sprawdzenie połączenia międzywarstwowego 

 

Badanie połączenia międzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane 

w nawierzchniach dróg KR4÷7. Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie 

rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni. 

W odniesieniu do drog KR1÷3 badania kontrolne połączenia międzywarstwowego nie są 

obligatoryjne, jednak należy je wykonywać w przypadkach budzących wątpliwości co do 

jakości wykonanych robot. 

Kryteria oceny prawidłowo wykonanego połączenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera 

wg Tabeli 6 WT-2 2016 Część II. 

Szczegółowo badanie zostało opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepności 

Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w pkt.3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-

użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 

10.1. Normy  
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa.  

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Część 3. Dozowanie 

i dokładność dozowania lepiszcza i kruszywa.  

 

Obowiązują wydania przywołanych powyżej norm i innych dokumentów na dzień złożenia 

przez Wykonawcę oferty.  

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez 

strony kontraktu.  

10.2. Inne dokumenty  
1. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne.  

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. 

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

 Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z przywołanymi normami                        

i WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                       

w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

Wymagania wobec kruszywa oparte są na klasyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13242. 

Można stosować następujące rodzaje kruszyw:  

a) kruszywo naturalne lub sztuczne 

b) kruszywo z recyklingu, lub, 

c) połączenie a) i b). ST powinna określać proporcje kruszyw z dokładnością ±5% 

m/m. 

 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywa zgodnie                  

z normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w punktach 1 i 2 „WT 4 -2010 r. 

Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych”. 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 

szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 

niezwiązanej. 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

 Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 

układanej jednorazowo. 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 2010 r. powinna leżeć między 

krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach w w/w 

Wymaganiach Technicznych. 

 

Mieszanka powinny spełniać wymagania określone w tablicy 6 według WT-4 2010 r.  

 

3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 

optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 

mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 
 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.4. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.5. Przygotowanie podłoża 

 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 

sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie 

wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych 

powinny być naprawione.  

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa 

mrozoochronna bądź też inna warstwa zgodnie z projektem. Podbudowa powinna być 

wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 

wg zaleceń Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego z tolerancjami określonymi w 

niniejszych WWiORB.  

 

Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na 

odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z właściwymi WWiORB. Jeżeli podłoże 

wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez 

Inżyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiającego.  

 

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 

wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwać 

z przekruszenia w kamieniołomie. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania 

w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 

jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 

pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 

mieszanki niezwiązanej powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Mieszanka podczas zagęszczania 

powinna być wilgotna, co umożliwi optymalną pracę walców w celu uzyskania wymaganej 

nośności i zagęszczenia.  
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5.8. Odcinek próbny 

 

Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 

kruszywa jest właściwy 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu 

− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania określonej 

warstwy. 

 

 

5.9. Utrzymanie warstwy 

 

Warstwa mieszanki niezwiązanej po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 

powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał 

gotową warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 

warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 

warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.4. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

6.5. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 

punkcie 2  niniejszych WWiORB. 

 

6.6. Badania w czasie robót 

 

6.6.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstość oraz zakres badań podano w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu warstwy z mieszanek 

niezwiązanych stabilizowanych mechanicznie 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

długość 

odcinka 

przypadająca 

na 1 badanie 

(jezdnia) 

Powierzchnia 

przypadająca 

na 1 badanie 

(PPO, MOP)  

1 Uziarnienie mieszanki  1 500 mb 3 000 m2 

2 Wskaźnik odkształcenia, moduły 

odkształcenia (nośność) 2 250 mb 3 000 m2 

3 Badanie właściwości kruszywa 
przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 

1 badanie pełne na 6 miesięcy wykonywania 

warstwy z jednego rodzaju kruszywa (źródła) 

6.6.2. Uziarnienie mieszanki 

 

Uziarnienie mieszanki powinno mieścić się pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w 

normie PN-EN 13242:2004. 

 

6.6.3. Zagęszczenie i nośność warstwy 

 

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 

Wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25-0,35 MPa, 

doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu należy zastosować 

mnożnik 3/4, zgodnie z normą PN-S-02205. 

Zagęszczenie warstwy powinno spełniać wymagania podane w PN-S-06102, punkt 2.4.3. 

Wartości E2 i E1 powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-06102, Tablica 2. 

Dla dróg o kategorii ruchu KR1 – KR4 należy przyjąć moduły odkształcenia jak dla 

wskaźnika nośności CBR ≥ 80%, dla KR5 – KR6 jak dla wskaźnika CBR ≥ 120%. 

 

6.6.4. Właściwości kruszywa 

 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 

punkcie 2.3.2. 

 

6.7. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy  

 

6.7.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy podano w 

Tablicy 2. 

Tablica 2. Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki 

niezwiązanej stabilizowanegj mechanicznie 
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L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna co 10 m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

7 Grubość warstwy  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 3000 m2 

8 Zagęszczenie, nośność w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

 

 

6.7.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 

warstwy 

 

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej 

stabilizowanej mechanicznie zostały przedstawione w Tablicy 3. 

 

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 

warstwy 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 

2 Nierówności podłużne lub porzeczne 

mierzone łatą 4 m zgodnie z 

rozporządzeniem z dn. 17 lutego 2015 r. mm 12 

3 Spadki poprzeczne % ± 0,5 

4 Rzędne wysokościowe cm +1/-2 

5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 

6 Grubość warstwy % ± 10 – podbudowa zasadnicza 

+10; -15 – podbudowa pomocnicza 

ulepszone podłoże 

6.8. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy  

6.8.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy 

 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

wymaganych, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w punkcie 3 części informacyjnej Programu funkcjonalno-

użytkowego „Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 

 

10.1 Normy  
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym  

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania.  

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu  

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewowa.  

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 2: Oznaczenie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości.  

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 

kształtu ziaren- Wskaźnik kształtu.  

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych.  

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego.  

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 

drobnych cząstek- Badania błękitem metylenowym.  

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: 

Metody oznaczania odporności na rozdrobnienie.  

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości.  

12. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczenie mrozoodporności.  
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13. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 

gotowania.  

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności - 

Wprowadzenie i wymagania ogólne.  

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 

Zagęszczanie aparatem Proctora.  

 

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.  

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

 

10.1. Inne dokumenty 

L.p.  Tytuł  
1  „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. 

Załącznik” GDDP, Warszawa 1998r.  

2  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych Politechnika 

Gdańska 2014 r.  

3  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 

43 z dnia 14 maja 1999 r z późniejszymi zmianami.  

4  WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. 

Załącznik Nr 3 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.  

5  Załącznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modułu odkształcenia 

warstw konstrukcyjnych podatnych i podłoża przez obciążenie płytą VSS.  
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

1.1.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i 

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.1.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca 

się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną w sposób zapewniający 

uzyskanie jednorodnej mieszanki 

1.1.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc 

stabilne i trwałe struktury 

1.1.4. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 

kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 

zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do 

warstwy podłoża ulepszonego zaliczamy także warstwę mrozoochronną, odcinającą i 

wzmacniającą. 

1.1.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 

warstwę podłoża. 

1.1.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy 

pomocniczej lub podłoże 

 

 Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z przywołanymi normami i 

WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 

D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

2.2. Cement 

 

Należy stosować cement klasy 32,5: portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub 

hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1. 

 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-

EN 196-6. 

 

2.3. Kruszywo 

 

Do wykonania mieszanki związanej cementem  do warstw podbudowy i warstwy 

rmrozoochronnej należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-EN 13242. 
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 Do wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, 

sztuczne lub z recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w 

tablicy 1.1 WT 5 2010 „Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych”.. 

 

2.4. Woda 

 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 

wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań 

laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 

2.5. Dodatki ulepszające 

 

Jako dodatki ulepszające można stosować wapno, popioły lotne lub chlorek wapnia. 

Zastosowanie dodatku musi być zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 

2.6. Domieszki 

 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, 

należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.7. Materiały do pielęgnacji 

 Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być 

stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 

- preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 

- folie z tworzyw sztucznych, 

- włóknina techniczna, 

- piasek i woda. 

 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego 

spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie składników 

wagowe, zbiornik na cement, liczba zasieków skorelowana z liczbą użytych kruszyw w 

mieszance),  

− przewoźne zbiorniki na wodę 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych 

do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
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4. TRANSPORT 
 

Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  

zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

  

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 

Warstwa gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 

podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 

cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 

5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże pod warstwę stabilizowaną cementem powinno być przygotowane i odebrane zgodnie z 

zasadami określonymi w odpowiednich WWiORB. 

 

5.4. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem 

 

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 

laboratoryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych 

zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Mieszarka powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu 

oraz objętościowego dozowania wody. 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 14227–1: 2013 

Załącznik B. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w 

sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. Grubość układania 

mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej 

zagęszczanie. Wartość maksymalnej gęstości objętościowej mieszanki CBGM powinna być 

określona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrównywania do gęstości objętościowej 

szkieletu CBGM z warstwy. Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu 

wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie 

spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby 

Wykonawca organizował roboty w sposóbunikający podłużnych spoin roboczych. Jeśli jednak w 

dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 

powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla 

spoiny poprzecznej. 

 

5.5. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem  
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Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 

pielęgnacji według jednego z następujących sposobów:  

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym EOT/KOT lub aprobatę techniczną,  

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,  

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,  

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,  

e) innymi środkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w 

okresie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się 

wyłącznie za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 

5.5. Zagęszczanie warstwy 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

 Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na  ściskanie próbek (System I), 

zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 

 Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 

dniach pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 

dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury.  

 Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania wg PN-EN 14227-1. 

 

5.6. Spoiny robocze 

 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 

na całej szerokości. 

 

5.7. Odcinek próbny 

 

Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i 

zagęszczania jest właściwy 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia warstwy 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 

stosowane do wykonywania podbudowy i/lub ulepszonego podłoża. 

 

5.8. Utrzymanie warstwy 

 

Podbudowa i/lub ulepszone podłoże z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem po 

wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
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Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podłoże do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę 

robót.  

 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża 

uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i 

śniegu oraz mróz. 

 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 

deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana cementem 

powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym 

działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i kruszyw 

(można przedstawić wyniki badań Producenta) przeznaczonych do wykonania robót a także 

zaprojektować mieszankę cementowo – kruszywową i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi w celu akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1.Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej 

cementem podano w Tablicy 1. 

 

Tablica 1. Częstość badań i pomiarów 

 

L.p. Wyszczególnienie badań 

Częstość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

przypadająca na 

jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 3 000 m2 

2 Wilgotność mieszanki gruntu (kruszywa) z 

cementem 

3 Jednorodność i głębokość wymieszania * 

4 Zagęszczenie warstwy 

5 Grubość warstwy 

6 Wytrzymałość na ściskanie 

R7 i R28  

1 seria  

(1 x 6 próbek) 3 000 m2 
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7 Mrozoodporność  Jeżeli jest wymagane, przy 

projektowaniu oraz w przypadkach 

wątpliwych 

8 Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i 

przy każdej zmianie 

9 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

10 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa Przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa 

11 Wydatek cementu * 2 3 000 m2 

* - dotyczy metody stabilizacji metodą „na miejscu” 

 

6.3.2.Uziarnienie kruszywa 

 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z warstwy przed podaniem cementu. 

 

6.3.3.Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 

składu tej mieszanki, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

 

 

6.3.4.Jednorodność i głębokość wymieszania 

 

Jednorodność wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej 

jednolitego zabarwienia mieszanki. 

 

Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy i/lub 

ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 

zagęszczeniu była równa projektowanej. 

 

6.3.5.Zagęszczenie warstwy 

 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

1,00 wg próby Proctora. 

 

6.3.6.Grubość ulepszonego podłoża 

 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 

m od krawędzi w miejscach gdzie pobierana jest próba na badanie wskaźnika zagęszczenia. 

Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±10%. 

 

6.3.7.Wytrzymałość na ściskanie 

 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 

przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody 

badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 

 Próbki, w ilości 6 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w 

warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 
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6.3.8.Mrozoodporność 

 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 

w WT 5  pkt 1.2.8.. 

 

6.3.9.Badanie cementu 

 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklarację zgodności wystawioną przez 

producenta. 

 

6.3.10. Badanie wody 

 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 

 

6.3.11. Badanie właściwości gruntu (kruszywa) 

 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 

 

6.4.1.Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje Tablica 2. 

Tablica 2. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 

 

L.p. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstość  

badań i pomiarów 
1 Szerokość  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna co 10 m 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

6 Grubość ulepszonego podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niż raz na 3000 m2 

7 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 

w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego 

podłoża zostały przedstawione w Tablicy 3. 

 

Tablica 3.  Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych  

 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 

2 Nierówności podłużne lub porzeczne mierzone łatą 4 mm 12 
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m zgodnie z rozporządzeniem z dn. 17 lutego 2015 r. 

3 Spadki poprzeczne % ± 0,5 

4 Rzędne wysokościowe cm +1/-2 

5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego 

podłoża 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech 

geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 

grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 

wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę 

przez zerwanie jej na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 

mieszanki. 

 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. 

 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 

wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 

Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w 

niniejszej WWiORB dla ulepszonego podłoża podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 

Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione części informacyjno-opisowej Programu funkcjonalno-użytkowego 

„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 

 

10.1. Normy  
1. PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania  

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za 

pomocą wskaźnika płaskości  

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – 

Wskaźnik kształtu  

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych  

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i 

wymagania  

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval)  

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie  

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

12. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw  

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora  

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: 

Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym  

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: 

Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub 

zagęszczania na stole wibracyjnym  

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: 

Mieszanki związane cementem  

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

 

10.2. Inne dokumenty  
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1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 

2016 r., poz. 124, z późn. zm.)  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 30 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 

zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z późn. 

zm.)  

5. WT-5 2010  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 

techniczne. 
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WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 

określonym składzie i uziarnieniu. 

 

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 

określone wymagania. 

 

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

 

1.1.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu 

do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni 

kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

 

1.1.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

1.1.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

 

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 

 

1.1.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
 

1.1.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 

sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

 

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
 

1.1.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 
1. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 

D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 

Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich 

badań, opracować skorygowany skład mieszanki AC. 

2.1. Rodzaje materiałów 
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Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.  

 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki AC 

 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg 

KR1 – KR4 

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12 

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13 i 14 

3 Wypełniacz  WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15 

4 Lepiszcze WT-2 2014, część I, tablica 15 

5 Środek adhezyjny wg Rekomendacji Technicznej lub zgodnie z 

zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1 

 

Zaleca się stosować mieszanki grysów o zróżnicowanej odporności na polerowanie. 

 

2.2. Wymagania wobec innych materiałów 

  

2.2.1. Kruszywa do wykończenia powierzchni warstwy AC 

 
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki AC może być użyte kruszywo spełniające wymagania 

p. 7.1.2 WT-2 2016 – część II. Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej powinno być 
wykonane zgodnie z wymaganiami p. 7.8 WT-2 2016 – część II. 

 

2.2.2. Taśma bitumiczna 

 

Do uszczelniania połączeń działek roboczych należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą 
Aprobatę Techniczną. 
 

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podłoża 

 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane w WWiORB 

D.04.03.01. 

 

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej  

Za zgodą Zamawiającego mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. 

Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność 
stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 

13108-1 punkt 4.1. 

 

2.3. Dostawy materiałów 

 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 

określonymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 

mieszanki AC, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej 

działki roboczej. 
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Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją  
producenta (oznakowanie CE). 

 

2.4. Składowanie materiałów 

 
2.4.1. Składowanie kruszywa 

 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 

2.4.2. Składowanie wypełniacza 

 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 

2.4.3. Składowanie asfaltu 

 

Asfalt należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 – część I 

(Tabela 41). 

Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami p. 8.3 

WT-2 2014 – część I (Tabela 42). 

 

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 

 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

 

Produkcja mieszanki AC powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 

mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie 

z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 
 

Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny) powinno odbywać się wagowo.  

 

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych 

 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na 

równoległą pracę w systemie „gorące do gorącego”. 

 

 

3.3. Walce do zagęszczania 

 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki AC. 
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3.4. Rozsypywarka kruszywa 

 

Wykonawca powinien dysponować rozsypywarką kruszywa lub posiadać walec                       

z zamontowaną rozsypywarką. 
 

3.5. Skrapiarki 

 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne              

  z wymaganiami skropienie podłoża. 

 
4. TRANSPORT 
 

Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 

plandeki. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Projektowanie mieszanki AC 

 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty 

potwierdzające jakość materiałów składowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki 

materiałów. 

 

Przy ustalaniu składu dla mieszanek AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S należy stosować 
projektowanie empiryczne lub funkcjonalne. 

 

Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zależności od grubości warstwy wg Tablicy 16 i 

17 WT-2 2014 – część I) powinna spełniać wymagania podane w p. 8.2.3.3 WT-2 2014 – 

część I. 

 

Skład mieszanki AC S będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg 

metody Marshalla, zagęszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeń ubijaka (w zależności od kategorii 

ruchu, Tablice 18, 19, 20, WT-2 2014 – część I) w temperaturze podanej w pkt. 8.1 WT-2 

2014 – część I). 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki AC 

 

Produkcja mieszanki AC powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 

mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. 

 

Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny) powinno odbywać się wagowo.  

 

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC S powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 – część I(Tabela 42). 
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Najwyższe i najniższe temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z 

wymaganiami p. 8.3 WT-2 2014 (Tabela 42). 

 

Mieszankę AC zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki AC w silosie może 

mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

 

Podłoże pod warstwę ścieralną z mieszanki AC S powinno spełniać wymagania p. 7.2 WT-

2 

2016 – część II. 

 

Warstwę podłoża pod warstwę ścieralną z mieszanki AC S należy skropić emulsją 
asfaltową 
zgodnie z D.04.03.01. 

 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być 
zabezpieczone zgodnie z p. 7.6 WT-2 2016 – część II. 

 

Jeżeli podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to 

należy ją uszorstnić zgodnie z wymaganiami p. 7.1.2 WT-2 2016 – część II. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne 

 

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna być układana zgodnie z wymaganiami p. 7.5 

WT-2 2016 – część II. 
 

5.5. Próba technologiczna 

 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki AC na żądanie Inżyniera jest 

zobowiązany do przeprowadzenia próby technologicznej. 

 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka 

próbnego. 

 

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 

zaprojektowanego składu, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-

EN13108-21 Załącznik A Tablica A1. W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza 

poza tolerancje określone w normie PN-EN 13108-21 Załącznik A Tablica A1, Wykonawca 

powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną. 
 

5.6. Odcinek próbny 
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Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości 

przynajmniej 100m na całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek 

próbny w celu: 

− zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC 

− sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

− określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego 

zagęszczenia warstwy 

 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały 

oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót.  

 

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera.  

 

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji 

Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  

 

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3 

Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II, natomiast tolerancje dla oznaczonego 

składu określone w pkt. 5.5. 

 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez 

Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy 

ścieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

 

5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki AC 

 

Transport mieszanki AC S powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 

7.4 

WT-2 2016 – część II. 

 

Wbudowywanie mieszanki AC S powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi  

w p. 7.5 WT-2 2016 – część II. 

 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w 

p.7.6 WT-2 2016 – część II. 

 

Układanie mieszanki AC może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z 

włączoną wibracją i całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej 

szerokości niż szerokość jezdni, lecz przy użyciu 2 układarek przy niewielkich odległościach 

pomiędzy nimi (metoda „gorąco na gorąco”).  

 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną 
prędkością.  Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, ażeby w zasobniku 

zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie 

stygły. 
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Mieszanka AC powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi z wibracją i walcami 

ogumionymi. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na 

powierzchnię. 
 

Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normami podanymi w 

p. 8.2.3.3 WT-2 2014 (Tablica 18, 19 lub 20). 

 
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji 

źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając wszystkie 

dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych. 

 
6.2. Badania w czasie robót 

 

Do oceny jakości mieszanki AC powinny służyć wyniki badań wykonywanych w ramach 

ZKP. Częstość i rodzaj tych badań jest określona w systemie ZKP. 

 

Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać 
zgodnie z planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy  

PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki 

badań na wezwanie Inżyniera. 

Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej: 

Wykonawca powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej  

na zgodność z Badaniem Typu na próbkach pobranych z produkcji na WMA i przedstawić je 

Inżynierowi. 

Oceny zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy dokonywać  
w oparciu o normę PN-EN 13108-21 Załącznik A i Tabela 18, 19, 20 WT-2 2014 – część I 

na próbkach. 

 

6.2.1. Pomiar grubości warstwy 

 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na wyciętych próbkach (nie wycinać próbek na 

obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną) z częstością 2 próbki na 1 km. Tolerancja dla 

grubości warstwy może wynosić ±10% grubości projektowanej. 

 

6.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 

warstwy z częstością podaną w p. 6.2.1. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98% 
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zgodnie z Tablicą 16 wg WT-2 2016 – część II. Przy ocenie statystycznej można przyjąć 
średnią gęstość objętościową z całości produkcji. 

 

Dopuszcza się badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia 

próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych 

przez niego wskazanych. 

 
6.2.3. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. 

Zawartość wolnej przestrzeni powinna być zgodna z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2016 – część 
II (Tabela 16). 

 
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC 

 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 2  

 

Tablica 2. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

 
 
 
 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 

 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją 
+ 5 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało 

dopuszczalnego odchylenia. 

Lp. Badania cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

pomiar planografem; dla innych elementów 

pomiar łatą i klinem 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m 

4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m  

5. Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 

Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

8. Wygląd warstwy ocena wizualna 

9. Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdego pasa ruchu 
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6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy 

 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę profilometryczną umożliwiającą obliczanie 

wskaźnika równości IRI. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne, 

załącznik 6. zmieniony w dniu 17 lutego 2015 rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i 

Rozwoju  

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 

technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 

długości łaty. Pomiar wykonuje się  nie rzadziej niż co 5 m. Wymagana równość 
poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne. 

 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem 

laserowym. Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach 

powinny być zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 

 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 

cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 
 

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach co 10m w 

osi i na krawędziach każdej jezdni. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 

schemat punktów pomiarowych do akceptacji. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi 

warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. Wymaga się, aby co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 

 

 

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza 

w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 

cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 

jednym poziomie. 
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6.3.8. Wygląd warstwy 

 

Wygląd warstwy z mieszanki AC powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do uszorstniania musi być 
usunięty. 

 

6.3.9. Właściwości przeciwpoślizgowe 

 

Ocena właściwości przeciwpoślizgowych powinna być wykonana zgodnie z wymaganiami p. 

4. Rozporządzenia ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku zmieniające 

rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie zakończony obiekt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 

„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 

 

 

Normy: 

 

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych  

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia  

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych  

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami  

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  
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6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu  

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia  

uproszczonego opisu petrograficznego  

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie  

 

podstawowe i wzorcowanie  

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu  

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych  

 

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym  

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartość drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza)  

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie  

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości  

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6:  

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego  

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa  
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24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej  

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości  

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni  

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność  

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę  

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren  

 

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza  

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla  

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie  

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 

rozciąganie próbek asfaltowych  

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie  

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 25: Penetracja dynamiczna  

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność  

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek  

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości 

lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia  
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41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej  

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie  

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 31: Próbki przygotowane w prasie żyratorowej  

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem  

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja  

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”  

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym  

 

49. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec 

zalew drogowych na gorąco  

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa  

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton asfaltowy  

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt 

asfaltowy  

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 20: Badanie typu  

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  

Inne dokumenty  

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z późn. zm.)  

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych  

3. WT-2 2014 – część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.  

4. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 

techniczne.  
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5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg. 

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności” Politechnika Gdańska 2014.  
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 

budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu 

niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący 

się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

 

1.1.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 

materiałami wypełniającymi. 

 

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 

umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi. 

 

1.1.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 

Właściwości i klasy dla kostki brukowej betonowej: 

− nasiąkliwość – klasa 2 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 

− odporność na ścieranie – klasa 4 

− wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy 

PN-EN 1338 

 

2.2.1. Aspekty wizualne 

 

Wygląd, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny być zgodne wymaganiami podanymi w 

PN-EN 1338, punkt 5.4. 

 

2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Kształt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny być zgodne z Projektem. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 – 3). 

 

2.3. Kruszywo drobne na podsypkę i do wypełnienia spoin 
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Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno 

spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

 

Kruszywo drobne do wypełnienia spoin powinno spełniać wymagania PN-EN 13139 pod 

względem uziarnienia. 

 

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 

 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę piaskową lub 

cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:4, z użyciem kruszywa drobnego, 

cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej 

wymaganiom PN-EN 1008). 

 

3. SPRZĘT 
 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 

mechaniczne urządzenia układające. 

 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 

Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 

prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

 

4. TRANSPORT 
 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 

uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 

specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 

samochodami w nienaruszonym stanie. 

 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 

producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

 

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie 

Dokumentacji Projektowej. 

 

5.2.2. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnię 
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Na wykonanej podbudowie należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo-

piaskową. 

 

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 

 

Roboty związane z ustawieniem kostki betonowej wykonane będą ręcznie przy użyciu narzędzi 

brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni należy bezwzględnie przestrzegać 

zaprojektowanych spadków. 

Deseń nawierzchni z kostki betonowej powinien być zgodny z Projektem.  

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 3 mm. 

 

5.3. Wypełnienie spoin 

 

Wypełnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno być wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno być wykonane na pełną wysokość 

kostki betonowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać pełne badania kostek betonowych zgodnie z 

wymaganiami punktu 2.2 niniejszych WWiORB. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz 

z wymaganiami określonymi w p. 2. 

 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na zmierzeniu szerokości spoin oraz na 

wizualnej ocenie wykonanej powierzchni. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

 

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się wizualnie.  

 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
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6.4.1. Równość 

 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 

z normą BN-68/8931-04. 

 

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

± 0,5%. 

 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać ±1 cm. 

 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż ± 5 cm. 

 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 

6.4.6. Grubość podsypki 

 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 

cm. 

 

6.4.7. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek betonowych 

przedstawiono w tablicy 2. 

 

 

 

 

 

Tablica 2. Częstość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
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5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 

„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 

 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

 

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw. 

 

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

 

PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 

 

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji 

betonu. 

 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

1.1.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z 

konstrukcji wsporczej.  
 

1.1.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 

umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej 

ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi 

zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  
 

1.1.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 

naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii 

ploterowych lub z folii odblaskowych. 

 

1.1.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, 
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

 

1.1.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

 

1.1.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, 

wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych 

działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

 

1.1.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone 

pod przejrzystym licem znaku. 

 

1.1.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 

umieszczonym na zewnątrz znaku. 
 

1.1.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 

miesięcy od daty produkcji. 
 

1.1.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez 

okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
 

1.1.11. Znak aktywny - urządzenie bezpieczeństwa ruchu instalowane w miejscach szczególnie 

niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urządzenie elektroniczne i wobec 

powyższego musi posiadać dokumentację techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku. 

 

1.1.12 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 

Producent znaków drogowych musi posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i 

wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych muszą posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez 

producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z 

odpowiednimi normami.  

 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe 

informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 

- prefabrykaty betonowe, 

- z betonu wykonywanego „na mokro”, 

- z betonu zbrojonego, 

- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

Dla fundamentów Wykonawca opracuje i uzgodni z Inżynierem dokumentację techniczną zgodną 
z obowiązującymi przepisami. 

 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub 

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy 

wykonać zgodnie z normą PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew 

fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998. Posadowienie 

fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

 

 

 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z 
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uwzględnieniem położenia konstrukcji wzg. warunków i urządzeń infrastruktury w danej 

lokalizacji. 

 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
opracowaną przez Wykonawcę uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005  

i WWiORB oraz zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 

gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające 

strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze 

konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni 

montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. 

 

Po stwierdzeniu występowania na drodze lub w jej otoczeniu zagrożeń wymagających 

zastosowania zabezpieczeń, należy sprawdzić możliwość usunięcia, przesunięcia lub 

zminimalizowania tych zagrożeń przez działania inżynierskie np. zmianę lokalizacji przeszkód, 

zastosowanie konstrukcji wsporczych spełniających wymogi normy PN-EN 12767, itp., a gdy to 

okaże się niemożliwe należy przeanalizować co będzie bardziej efektywne i ekonomiczne, 

zastosowanie barier ochronnych, poduszek zderzeniowych czy konstrukcji o pewnym stopniu 

pochłaniania energii. 

 

W miejscach, gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją 
wsporczą, jeżeli nie ma możliwości zminimalizowania zagrożenia i rozwiązania powyższe nie 

mogą być wykorzystane , usytuowanie konstrukcji i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań 
projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich 

przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, 

zgodne z PN-EN 12767:2003. 

 

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

- nie pochłaniająca energii (NE). 

 

2.4.2. Rury 

 

Rury muszą odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inżyniera. 

 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie może wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 

procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 

Końce rur muszą być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Minimalna średnica rur 65 mm. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
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- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 

5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 

długości dokładnych. 

 

Rury muszą być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogą przekraczać 1,5 mm na 1 

m długości rury. 

 

Rury muszą być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne 

normy.  

 

Rury mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 

uzgodnionym z Zamawiającym. Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 

metalowych. 

 

Dolna część rury musi posiadać zakotwienie , góra zabezpieczona kapturkiem z tworzywa 

sztucznego lub metalowym.  

 

Słupki pod znaki konwencjonalne muszą być wykonane jako jednoczęściowe z wyjątkiem 

słupków pod znaki U-5c i U-5a które należy wykonać jako dwuczęściowe  

 

2.4.3. Kształtowniki 

 

Kształtowniki muszą odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika 

musi być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, 

pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 

dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia ma mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a 

grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową 
dla kształtownika. 

Kształtowniki muszą być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 

końców kształtownika nie mogą wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 

skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

 

Kształtowniki muszą być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 

aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 

Powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszą spełniać wymagania PN EN 

ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. 

Minimalna grubość powłoki cynkowej ma wynosić 60 µm. 

 

Powierzchnia powłoki musi być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 

innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), 

także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, 
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obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. 
Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 

mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do 

innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku 

konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest 

wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości 

konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

 

2.5. Tarcza znaku 

 

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian 

temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania 

chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez 

wytwórcę lub dostawcę.  
 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

 

a) instrukcję montażu znaku, 

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcję utrzymania znaku. 

 

Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne ma wynosić dla znaków, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 

Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnią. 
Tarcza znaku mają być wykonana z  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg 

PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). 

 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o 

grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)  

 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m2). 

 

Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
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Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 

[16] 

Wytrzymałość na obciążenie 

siłą naporu wiatru 
kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 

skupione 
kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 

zginające 
mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 

skrętne 
stopień × m 

≤ 0,02 

≤ 0,11 

≤ 0,57 

≤ 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
mm/m lub stopień 

× m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 
- 

Rodzaj krawędzi znaku - 

Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - 

Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 

podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 

wysięgnikowych 

 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 

mm/m (klasa TDB4). 

 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

 

Tarcze znaków muszą spełniać także następujące wymagania: 

- krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez 

zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

-- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe muszą 
usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a 

zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza 

się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie 

i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 

powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych 

farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; 
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badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie 

odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  

 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 mają spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

- narożniki znaku i tablicy mają być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

r. nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi ma być wykonane w taki sposób, aby nie występowały 

przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

 

2.6. Znaki odblaskowe 
Zgodnie z Załącznikiem Nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, tabela 2 

zawiera minimalne wymagania dla typów materiałów odblaskowych stosowanych do  lic znaków 

drogowych w zależności od miejsca ich lokalizacji i klasy drogi. 

 
Tabela 2. Typy folii odblaskowej użytej na lica znaków w zależności od lokalizacji znaku drogowego - 

wymagania minimalne 
 

Usytuowani

e znaku 

 

Drogi krajowe Drogi 

wojewódzkie 

Drogi 

powiatowe 

i gminne 

 

 
autostrady 

i drogi 

ekspresowe 

drogi 

dwujezdniowe 

drogi 

jednojezdniowe 

międzynarodowe 

inne drogi 

jednojezdniowe 

 

 

 

 

obok jezdni 2 2 2 1(*) 2(**) 1(*) 

nad jezdnią pryzmatyczna 2 2 2 2 2 

(*) W przypadku znaków A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowiązuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla 

znaków szlaków rowerowych oraz znaków dla kierujących pojazdami wojskowymi dopuszcza się stosowanie folii 

odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach. 

(**) W przypadku znaków A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b zastosować  folię odblaskowych typu 3 

(pryzmatyczna). 

 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 

Wielkość i generacja znaków musi być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181. 
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, 

E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są 
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) ma spełniać wymagania określone w aprobacie 

technicznej . 

 

Lico znaku ma być wykonane z: 

 

- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych 

typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, 

zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty 

techniczne, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 używając standardowego iluminanta A, ma 

spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 

powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 3 dla znaków z folią typu 1 lub 

typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny 

spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w 

aprobacie technicznej dla danej folii. 

 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 

współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji β ma być zgodne z wymaganiami 

podanymi w tablicach 3 i 4. 

 

 

Tablica 3. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y 

oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 

 

 

 

 

Współczynnik odblasku R’ 

(kąt oświetlenia 5o, kąt 
obserwacji 0,33o) dla folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 

 

≥ 50 

≥ 35 

≥10 

≥ 7 

≥ 2 

≥ 0,6 

≥ 20 

≥ 30 

typ 2 

 

 

≥ 180 

≥ 120 

≥  25 

≥  21 

≥  14 

≥   8 

≥  65 

≥  90 
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

2 Współczynnik luminancji β i 

współrzędne 

chromatyczności x, y *) dla 

folii: 

- białej 

- żółtej 

- czerwonej 

- zielonej  

- niebieskiej 

- brązowej 

- pomarańczowej 

- szarej 

- typ 1 

 

 

β ≥ 0,35 

β ≥ 0,27 

β ≥ 0,05 

β ≥ 0,04 

β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 

β ≥ 0,17 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

typ 2 

 

 

β ≥ 0,27 

β ≥ 0,16 

β ≥ 0,03 

β ≥ 0,03 

β ≥ 0,01 

0,09 ≥β ≥ 0,03 

β ≥ 0,14 

0,18 ≥β ≥ 0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 4 

 

Tablica 4. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 

wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 

1 2 3 4 

Biała 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.6.2. Wymagania jakościowe  

 

Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 
0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa 

wystąpić. 
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Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od 

tarczy bez jej zniszczenia. 

 

Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni. 

 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszą być odpowiednio zabezpieczone 

np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez 

smug i zacieków.  

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

 

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

 

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 

 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  

 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm. 

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych 

załącznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i 

wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 

 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
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- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym 

kierunku do 1,0 mm. 

 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 

występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 

większych niż 1 mm w każdym kierunku.  

 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 

cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym 

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm 

i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie 

więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 

warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni 

nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego 

lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 

na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki 

informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 

zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 

 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 

warstwę folii do powierzchni tarczy znaku.  

 

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna 

korozja tarczy znaku nie może występować. 
 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 

tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono 

zniszczeniu. 

 

2.6.4. Znaki aktywne 

 

Znaki aktywne są urządzeniami bezpieczeństwa ruchu instalowanymi w miejscach szczególnie 

niebezpiecznych a zarazem są to wraz ze sterownikami urządzenia elektroniczne i wobec 

powyższego muszą posiadać dokumentację techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku. 

W celu zapewnienia możliwie największego stopnia niezawodności pracy znaków aktywnych 

znaki aktywne mają być wykonane na „obwodach drukowanych” z laminatów dwustronnych, 

posiadających metalizację otworów. Płytki obwodów drukowanych muszą być zabezpieczone 

przed wpływami atmosferycznymi hermetyczną zalewą epoksydową aplikowaną po wlutowaniu 

wszystkich elementów elektronicznych. Każdy rysunek znaku ze względów bezpieczeństwa musi 

być wykonany z co najmniej dwóch rzędów diód o niezależnych obwodach świecenia. Układ 

sterujący cyklem świecenia znaku aktywnego powinien umożliwiać zmianę tego cyklu, bez 

konieczności demontażu sterowania lub znaku. 
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Znaki zainstalowane pracujące w cyklu całodobowym muszą być wyposażone w automatyczny 

regulator, który przy natężeniu oświetlenia zewnętrznego mniejszym niż 50 lx redukuje moc 

świetlną znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej. 

Znaki aktywne pracujące w cyklu fali świetlnej, muszą być dowolnie wymienialne, niezależnie 

od miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowało 

zakłóceń w dalszej jej pracy. 

 

Znaki aktywne, a szczególnie część ze źródłem światła muszą posiadać odpowiedni kąt 
ustawienia w płaszczyźnie pionowej i poziomej, posiadać odpowiednią moc świetlną i 

odpowiednią częstotliwość błysku. 

 

Zasilanie znaków może być następujące: 

– z sieci energetycznej, 

-  z baterii słonecznej, 

-  akumulatora 

Bez względu na zastosowany rodzaj zasilania należy zapewnić ciągłe działanie znaków przez 24 

godz./dobę. 
Jeśli zasilanie jest z baterii należy pamiętać o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposób aby 

zapewnić nieprzerwane działanie znaku aktywnego. 

 

Konstrukcja wsporcza baterii musi być wyposażona w kołnierz zabezpieczający przed kradzieżą , 
a skrzynka z akumulatorem musi być zlokalizowana nad kołnierzem. Wykonawca sporządzi 

projekt do konstrukcji wsporczej z uwzględnieniem warunków w terenie oraz ewentualną kolizją 
z infrastrukturą. 
Przewody do znaków aktywnych prowadzone pod jezdnią muszą być ułożone w metalowych 

rurach osłonowych. Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy ścieralnej. 

 

Znaki aktywne mają posiadać konstrukcje wsporcze spełniające wymagania konstrukcji z łatwo 

zrywalnymi złączami. Zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłącznych 

przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 

0,15 do 0,20m nad powierzchnią fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana 

w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi 

zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 

uszkodzenia znaku. 

 

2.6.5 Obowiązujący system oceny zgodności 

 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i 

stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 

właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał 

krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 

obowiązującymi przepisami. 

 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności 

wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
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2.7. Materiały do montażu znaków 

 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 

w zależności od ich wielkości. Łączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z 

materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 

Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu.  

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 

podłożem a prefabrykatem. 

 

Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 

korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze. 

 

 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 

głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. 

 

Wykopy fundamentowe mają być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 

było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie 

między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i 

dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 

 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 

(znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego 

należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998  
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Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie 

z WWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód 

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 

fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy 

zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 

Znaki muszą być umiejscowione zgodnie ze wskazaną lokalizacją w projekcie, a każdą zmianę 
należy uzgodnić z Inżynierem 

 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 

wielkowymiarowych, mają być wykonane zgodnie z dokumentacją i WWiORB. 

 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 

umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 

sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 

umieszczania na drogach. 

 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 

dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni 

większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - 

muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju 

urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z WWiORB lub wskazaniami 

Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji 

wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników 

pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę. 
 

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się 
stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o 

odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 

powierzchnią terenu. 
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W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 

konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach 

zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona 

łuków drogi itp.). 

 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby mają być tak 

skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał 

się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części 

od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

 

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję 
wsporczą 
 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 

użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 

przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić 
możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 

słupach lub podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 

przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 

stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 

 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 

podobnym - pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, 

pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku 

konstrukcji wsporczych znajdujących się poza koroną górna część fundamentu musi być 
schowana pod powierzchnią humusu. 

 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, 

że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć 
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane 

odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 

 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, 
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przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 

użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się 
stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich 

rozłączenie przez osoby niepowołane. 

 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 

bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

 

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń 

elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w 

odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

 

Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie ma być zamocowana 

skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Każda skrzynka elektryczna ma być 
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, 

określonym w EN 60529:2003 powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

 

5.8. Oznakowanie znaku 

 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 

 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005  

b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

 

Oznakowania mają być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość 
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie może być niższa od wymaganej trwałości znaku. 

Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
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betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 

wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla 

tych robót. 

 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę mają być sprawdzone w zakresie powierzchni 

wyrobu i jego wymiarów. 

 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników ma być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 5. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producentów 

 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 
Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybranych 

losowo 

elementów w 

każdej 

dostarczonej 

partii wyrobów 

liczącej do 1000 

elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia 

głębokości wad użyć dostępnych 

narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki badań muszą być 
zgodne z wymaganiami 

punktu 2 

2 
Sprawdzenie 

wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 

właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 5.  

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 

- zgodność wykonania znaków pionowych (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 
zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

- zgodność rodzaju i grubości blachy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z WWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór ostateczny 

 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą 
odbioru pogwarancyjnego. 

 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 

gwarancyjnego. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Nie dotyczy 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 

„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 

 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej 

na działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  

 

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
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4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na 

działanie mgły solnej 

 

5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

 

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami –

Projektowanie i wykonanie 

 

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu 

 

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 

Wymagania 

 

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie 

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności 

powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 

zimno. Warunki techniczne dostawy 

 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w 

sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 

techniczne dostawy 

 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
drogowych. Wymagania i metody badań 

 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

 

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

 

20. PN-EN 60598-

2:2003(U) 

Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe drogowe 

 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla 

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
 

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 

odblasku definicja i pomiary) 
 

Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

1.1.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 

powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:  

 

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, 

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 

drogowego 

 

1.1.2. Ława- warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenia 

krawężnika na grunt 

 

1.1.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na  podłożu lub ławie. 

 

1.1.4. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 

powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 

 

1.1.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Betonowe krawężniki z betonu wg PN-EN 1340:2004 
 

Właściwości i klasy dla krawężników betonowych: 

− nasiąkliwość – klasa 2 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 

− odporność na ścieranie – klasa 4 

− wytrzymałość na zginanie – klasa 2 

 

2.2.1. Aspekty wizualne 

 

Wygląd, tekstura i zabarwienie krawężników betonowych powinny być zgodne wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

 

2.2.2. Kształt i wymiary krawężników 

 

Kształt i wymiary krawężników powinny być zgodne z Projektem. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1340, załącznik C. 

 

2.3. Kruszywo drobne na podsypkę i do zapraw 

 

Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno 

spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

 

Kruszywo drobne do zapraw powinno spełniać wymagania PN-EN 13139 pod względem 

uziarnienia. 

 

2.4. Ława betonowa z oporem  

 

Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15 

odpowiadającemu normie PN-EN 206-1. 

 

Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania PN-EN 12620. 

 

2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 

 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę piaskową lub 

cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:4, z użyciem kruszywa 

drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 

odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

 

2.6. Zaprawa cementowo – piaskowa 

 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypełnienia spoin między 

krawężnikami należy stosować zaprawę cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji 

wagowej 1:2 z użyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania 

PN-EN 197-1 i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

 

3. SPRZĘT 
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 
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Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 

czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego 

więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.1. Zakres wykonywanych robót 

 

5.1.1. Wykonanie koryta pod ławę betonową 

 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z 

oporem, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem 

Powtarzalnych Elementów Drogowych”. 

 

5.1.2. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 

 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 

zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 

konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera. 

 

Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy C12/15, we wcześniej przygotowanym 

korycie gruntowym. 

 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 

jego zagęszczeniu. 

 

5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod krawężnik 

 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo-

piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

 

5.1.4. Wbudowanie krawężników betonowych 

 

Wbudowanie krawężników powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

 

5.1.5. Wypełnienie spoin między krawężnikami 

 

Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-

piaskową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

 

 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.08.01.01 

 

 225

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.) 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 

krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 

 

6.2. Badania w czasie robót. 

 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 

Należy sprawdzać wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu 

wynosi ± 2 cm. 

 

6.2.2. Sprawdzenie ław 

 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)  zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 

c) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 

przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 

cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 

górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Nie dotyczy 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 

„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 
 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 

i Mostów w Warszawie. 

 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej. 

 

PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 

 

PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

 

PN-EN 1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Określenia podstawowe 

 

1.1.1. Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 

pobocza lub pasa gruntowego. 

 

1.1.2. Ława- warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenia 

krawężnika na grunt 

 

1.1.3.   Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na  podłożu lub ławie. 

 

1.1.4. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami 

WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi 

normami polskimi i europejskimi. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Betonowe obrzeża z betonu wg PN-EN 1340 
 

Właściwości i klasy dla obrzeży betonowych: 

− nasiąkliwość – klasa 2 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 

− odporność na ścieranie – klasa 4 

− wytrzymałość betonu do produkcji obrzeży na ściskanie – C25/30. 

 

2.2.1. Aspekty wizualne 

 

Wygląd, tekstura i zabarwienie obrzeży betonowych powinny być zgodne wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

 

2.2.2. Kształt i wymiary obrzeży 

 

Kształt i wymiary obrzeży powinny być zgodne z Projektem. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w PN-EN 1340, załącznik C. 

 

2.3. Kruszywo drobne na podsypkę i do zapraw 

 

Kruszywo drobne na podsypkę piaskową lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno 

spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 
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Kruszywo drobne do zapraw powinno spełniać wymagania PN-EN 13139 pod względem 

uziarnienia. 

 

2.4. Ława betonowa z oporem  

 

Ława betonowa pod obrzeża oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15 

odpowiadającemu normie PN-EN 206-1. 

 

Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania PN-EN 12620. 

 

2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa 

 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę piaskową lub 

cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:4, z użyciem kruszywa 

drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 

odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

 

2.6. Zaprawa cementowo – piaskowa 

 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypełnienia spoin między obrzeżami 

należy stosować zaprawę cementowo-piaskową (przygotowaną w proporcji wagowej 1:2 z 

użyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i 

wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

 

3. SPRZĘT 
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

 

Obrzeża betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 

 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej 

niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.1. Zakres wykonywanych robót 
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5.1.1. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeża 

 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo-

piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia obrzeża. 

 

 

 

5.1.2. Wbudowanie obrzeży betonowych 

 

Wbudowanie obrzeży powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

 

5.1.3. Wypełnienie spoin między obrzeżami 

 

Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 

 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.) 

– sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży 

 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 

elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 

 

6.2. Badania w czasie robót. 

 
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

a) koryta pod podsypkę 

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze żwiru lub piasku 

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego 

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 

− wypełnienia spoin, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 

pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 

przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 

„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 

budowlanego”. 
 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 

i Mostów w Warszawie. 

 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu 

produkcji betonu. 

 

PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

 

PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

 

PN-EN 1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

 

 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.09.01.01 

 

 228

 
 
 
 
 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU  
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
D.09.01.01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZIELEŃ DROGOWA 
 
 

 
 
 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.09.01.01 

 

 229

1. WSTĘP 
 
1.1. Określenia podstawowe 
 
Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartości, co najmniej 2% części 
organicznych. Grubość warstwy ziemi urodzajnej zależna jest od głębokości zalegania.  
Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów oraz pnączy  
Forma naturalna - forma rośliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub 
odmiany. W przypadku drzew powinien być wyraźnie wykształcony przewodnik (pęd 
główny), nie przycięty na koronę i nie podkrzesywany, na którym są równo rozłożone pędy 
boczne z których pierwszy wyrasta na wysokości około 40 cm od szyjki.  
Forma pienna – forma drzewa lub krzewu z wyraźnie uformowanym pniem i koroną. 
Charakteryzuje się wyraźnie wykształconym przewodnikiem oraz koroną.  
Forma krzewiasta - forma wielopędowa, która została utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika powodujące wybicie min.3 pędów bocznych, nie wyżej niż 10 cm 
nad szyjką korzeniową dla najwyższego pędu.  
Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa.  
Pień - nieugałęziona dolna część przewodnika.  
Obwód pnia – mierzony dla drzew o wysokości 100 cm od powierzchni ziemi (cm)  
Szyjka korzeniowa – część rośliny pomiędzy korzeniem a pędem.  
Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny.  
System korzeniowy – zespół korzeni uformowany przez roślinę.  
Wysokość sadzonki – długość mierzona od szyjki korzeniowej do najwyższej części rośliny.  
Szerokość sadzonki – odległość mierzona w najszerszym miejscu rośliny.  
Szkółkowanie – przesadzanie roślin w szkółce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i 
odmiany rozstawie, mające na celu rozwinięcie zwartego systemu korzeniowego.  
Pojemnik – naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemności powyżej 1,5 l do uprawy 
roślin.  
Obsiew – proces polegający na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego 
utrwalania powierzchni gruntu. Hydrosiew – proces obejmujący nanoszenie 
hydromechanicznie mieszanek siewnych, środków użyźniających, wypełniaczy, hydrożelu, 
stymulantów wzrostu i substancji klejących w celu biologicznego utrwalania powierzchni 
gruntu.  
Mata przeciwchwastowa – osłona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie 
UV, w kolorze czarnym, lub geowłóknina, stanowiąca membranę między gruntem a korą 
drzewną, stosowana w celu przeciwdziałania wzrostowi chwastów.  
Ściółkowanie – pokrywanie powierzchni gleby zrębkami lub mielona korą drzewną, warstwa 
grubości min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju 
chwastów oraz zapobieżenia erozji wodnej i wietrznej, a zimą w celu ochrony przed mrozem 
nasadzeń drzew, krzewów i pnączy.  
Zrębki – materiał, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drągowizny, 
gałęzi i karpiny z usunięcia zieleni.  
Kora drzewna – materiał pochodzący z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 
miesięcy.  
Kompostowanie – proces polegający na rozkładzie substancji organicznej przez 
mikroorganizmy.  
Pryzmowanie humusu do ponownego użytku – składowanie humusu zdjętego z 
powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji w pryzmach o parametrach określonych 
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w WIORB D01.02.02, w celu wykorzystania przy wykonaniu trawników i przygotowaniu 
terenu pod projektowane nasadzenia.  
Badanie przydatności humusu do uprawy roślin – badania humusu zdjętego z powierzchni 
w liniach rozgraniczających inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolniczą.  
Mata kokosowa – osłona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat 
biodegradowalnych o określonych właściwościach w celu ich wzmocnienia oraz 
przeciwdziałania zjawiskom erozyjnym.  
Trawnik – powierzchnie obsiane mieszankami traw i roślin dwuliściennych w granicach 
robót ziemnych  
 
1.1.5. Pozostałe określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-M-00.00.00. 
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszych WWiORB są: 
 
2.1. Ziemia urodzajna 
 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
 
− ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 

2.2. Ziemia ogrodnicza  
Do zaprawienia dołów pod drzewa, krzewy i pnącza należy użyć zakupionej ziemi 
ogrodniczej.  
Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiadać aktualne badania właściwości i przydatności 
do uprawy roślin. Powinna odpowiadać wymaganiom projektowanych gatunków roślin, 
posiadać właściwości umożliwiające ich prawidłowy rozwój, być wilgotna oraz wolne od 
kamieni i zanieczyszczeń obcych. Nie może być przerośnięta korzeniami i chwastami, 
zasolona lub zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roślin liściastych powinien 
wynosić: 6,0 – 7,5, dla roślin iglastych: <5,5 
 
2.3. Materiały do ściółkowania  
Do ściółkowania gleby należy stosować zrębki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi 
maszynami drągowiny, gałęzi i karpiny z usunięcia zieleni lub zakupioną korę drzew 
iglastych. Materiał do ściółkowania powinien być przekompostowany przez okres minimum 9 
miesięcy.  
 
2.4. Nawozy mineralne  
Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek nawozów wieloskładnikowych zawierających 
azot, fosfor i potas. Dobór nawozów powinien być dokonany na podstawie badania ziemi 
urodzajnej w stacji chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym 
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opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i 
udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy należy stosować zgodnie z 
zaleceniem producenta. Nawożenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu 
zakończyć 7 dni przed sadzeniem lub siewem.  
 
2.5. Hydrożele  
Dodatki do podłoża, które poprawią stosunki powietrzno wodne gleby, zwiększają dostępność 
wody dla roślin, co jest niezwykle ważne w trudnych warunkach jakie panują wzdłuż drogi. 
Ze względu na trudne warunki siedliskowe wzdłuż drogi zaleca się stosowanie hydrożelu jako 
domieszki do zaprawy dołów, w ilości nie mniej niż 0,12 kg na 1 m3 zaprawy.  
 
2.6. Preparaty mikoryzowe  
Do mikoryzacji należy stosować preparaty zawierające żywe strzępki grzybni przeznaczone 
dla danej grupy roślin. Dawkowanie i sposób prowadzenia mikoryzacji będzie zależał od 
wskazań producenta oraz wykorzystanego materiału sadzeniowego.  
 
2.7. Roślinny materiał sadzeniowy  
Do nasadzeń należy wykorzystać tylko drzewa i krzewy z wyhodowanym z zakrytym 
systemem korzeniowym i dostarczone na miejsce sadzenia z bryłą korzeniową (balotowane 
lub w pojemnikach). Materiał sadzeniowy powinien być mikoryzowany. Jeżeli nie ma 
możliwości pozyskania mikoryzowanego materiału sadzeniowego należy przed lub 
bezpośrednio po posadzeniu zastosować zabieg polegający na majoryzacji nasadzeń.  
Każde przeznaczone do nasadzeń drzewo lub krzew powinny posiadać etykietę. Na etykiecie 
powinny znaleźć się niżej wymienione informacje: 
 
- nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;  
- wysokość rośliny,  
- rodzaj pojemnika,  
- nr świadectwa pochodzenia danej partii materiału sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 
załącznik A;  
- oznaczenie partii materiału sadzeniowego;  
- adres i nazwę producenta.  
 
Etykietki z nazwą gatunkową należy zdjąć z sadzonek dopiero po ostatecznym odbiorze 
nasadzonej zieleni.  
 
Drzewa z bryłą korzeniową przeznaczone do nasadzeń powinny spełniać następujące wymogi 
jakościowe:  
- liczba szkółkowań (przesadzeń w szkółce) – min. 2x, optymalnie: 3x-4x  

- prawidłowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: 
pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów oraz równomiernego rozkrzewienia i 
rozgałęzienia, a także odpowiednich proporcji między pniem, koroną i bryłą korzeniową,  

- wyrównany pod względem wysokości, kształtów koron i obwodów pni, o prostych pniach, 
symetrycznych koronach i dobrze ukształtowanych bryłach korzeniowych,  
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- w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otarć kory i innych uszkodzeń mechanicznych, bez 
objawów będących skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki oraz bez odrostów 
podkładki, z zabliźnionymi ranami, bez oznak chorób grzybowych i szkodników  

- bryła korzeniowa – proporcjonalnie uformowana w stosunku do części nadziemnej, zwarta,  

- nieprzesuszona, lekko wilgotna i prawidłowo zapakowana (balot), bądź korzenie 
wykształcone proporcjonalnie w stosunku do rozmiarów pojemnika (kontenery), korzenie nie 
mogą być zbite i powinny być widoczne po zewnętrznej stronie bryły korzeniowej.  

- rośliny z bryłą korzeniową powinny być zabezpieczone tkaniną, która rozkłada się max. 1,5 
roku po posadzeniu, dodatkowo w przypadku drzew liściastych o obwodzie >14 cm, bryła 
korzeniowa powinna być zabezpieczona dodatkowo siatką drucianą z drutu ocynkowanego.  
 
Zamawiający nie dopuszcza nasadzeń drzew i krzewów z gołym korzeniem 
 
Wymagane parametry dla roślin do nasadzeń:  
 
✱drzewa liściaste formy piennej:  

- wysokość pnia pod koroną dla drzew w bezpośrednim sąsiedztwie ciągów 
komunikacyjnych: min. 2,0m,  

- obwód pnia mierzony na wysokości 1 m: min 16-18  

- średnica bryły korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy większa od obwodu 
pnia mierzonego na wysokości 100 cm.  
 
 bryła korzeniowa – proporcjonalnie uformowana w stosunku do części nadziemnej, zwarta,  

- sadzonki drzew liściastych danej formy i wysokości pnia (Pa) muszą mieć równą wielkość i 
koronę na tej samej wysokości;  

✱ drzewa liściaste formy naturalnej:  

- wysokość rośliny mierzona od powierzchni ziemi do pąka szczytowego: min. 2,0 m – 

✱drzewa iglaste:  

- wysokość rośliny mierzona od powierzchni ziemi do pąka szczytowego: min. 1,25 m  

✱ krzewy:  

- wiek 3-4 lata,  

- wysokość zależna od siły wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysokość 
krzewów w zależności od gatunku 30 – 60 cm),  

- ilość pędów szkieletowych – co najmniej 3 szt. (dla gatunków krzewów słabo krzewiących 
się dopuszcza się min. 2 silne pędy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami,  

- wielkość pojemnika – min. 2 l.  

✱ pnącza:  

- ilość pędów– co najmniej 2 silne pędy przywiązane do palika,  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.09.01.01 

 

 233

- wielkość pojemnika – min. 2 l.  
 
Zaleca się aby materiał sadzeniowy, szczególnie gatunków drzew i krzewów iglastych, został 
poddany mikoryzacji.  
Dostarczony sadzeniowy materiał roślinny powinien być zgodny z aktualnymi Zaleceniami 
jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego Związku Szkółkarzy Polskich.  
Do nasadzeń nie należy wykorzystywać obcych gatunków inwazyjnych. Nasadzenia powinny 
być prowadzone z jak największym udziałem gatunków rodzimych, należy dążyć do 
wykorzystania materiału roślinnego z wykorzystaniem lokalnych populacji gatunków. 
Materiał sadzeniowy nie może pochodzić z innego regionu przyrodniczego, wyznaczonego z 
uwagi na długości trwania okresu wegetacyjnego.  
Roślinny materiał sadzeniowy powinien być zgodny z dokumentacją projektową, 
uwzględniającą wymagania gatunkowe materiału sadzeniowego. 
 

2.8. Drzewa, krzewy i pnącza  
 
Rośliny do nasadzeń powinny mieć następujące cechy:  
- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte,  

- pąk szczytowy przewodnika u drzew powinien być wyraźnie uformowany,  

- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,  

- pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,  

- przewodnik powinien być wyraźnie prosty,  

- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  
 
- system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach 
szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne,  

- bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do 
wielkości rośliny,  

- powinny być zachowane odpowiednie proporcje pomiędzy bryłą korzeniową, pniem i 
koroną,  

- rośliny powinny być odporne na działanie soli.  
 
 
Wady niedopuszczalne sadzonek:  
- uszkodzenia mechaniczne roślin,  

- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,  

- ślady żerowania szkodników,  

- oznaki chorobowe,  

- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,  

- martwice i pęknięcia kory,  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.09.01.01 

 

 234

- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,  

- dwupędowe korony drzew formy piennej,  

- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,  

- więcej niż 4 nie w pełni zaleczone blizny na przewodniku,  

- objawy niewłaściwego nawożenia i agrotechniki  

- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką.  

- jednostronne ułożenie pędów korony i krzywizny pnia > 2 cm.  

- złamanie wierzchołka przewodnika;  

- złamanie jednego z pędów bocznych w okółku;  

- odłamanie więcej niż połowy szkieletowego pędu korony;  

- rozpadnięcie się bryły korzeniowej;  

- ślady żerowania szkodników;  

- oznaki chorobowe;  

- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na pędach;  

- martwica kory na przewodniku i pędach korony ( szkieletowych).  
 
Wszelkie zmiany dotyczące materiału roślinnego powinny być zatwierdzone przez Inżyniera 
w uzgodnieniu z Projektantem.  
Jakość zakupionych roślin musi być zachowana podczas transportu i przechowywania roślin – 
do czasu posadzenia rośliny powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone 
przed wyschnięciem, nie może też dojść do ich uszkodzenia. 
 
2.9. Nasiona traw  
Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i 
stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji na słońce. Najlepiej nadają się do tego specjalne 
mieszanki traw o gęstym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakości. Gotowa 
mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, 
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania oraz być odporna na zasolenie.  
Wybór gatunków traw należy dostosować do terenu pod obsiew.  
Skład mieszanki siewnej winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera.  
Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mieć 
oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania, nazwy gatunków po łacinie.  
W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki o składzie dostosowanym do 
warunków terenowych, należy wykonać mieszankę na zamówienie. Poszczególne gatunki do 
wykonania mieszanki powinny mieć określone: klasę, zdolność kiełkowania. Zdolność 
kiełkowania nasion powinna wynosić minimum 60%.  
Etykiety ze zużytych opakowań po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym 
powinny być zachowane do czasu odbioru robót.  
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W składzie mieszanki do zakładania trawników łąkowych poza granicami robót ziemnych 
należy uwzględnić około 10% udział wysokich traw i 3 – 4% udział bylin.  
 
2.10. Materiały do hydrosiewu  
Do wykonania trawników łąkowych hydrosiewem poza granicami robót ziemnych zaleca się 
zastosować mieszankę o następującym składzie:  
- mulcz (biodegradalny materiał naturalny),  
 
produkowany z wtórnie przerobionego papieru lub drewna) 155 - 200 g/m2  
- substancje klejące 25 - 30 g/m2  
- mieszanki siewne (wymagania w pkt. 2.7) 30 g/m2  
- nawóz startowy (wymagania w pkt. 2.5) 35 - 50 g/m2  
- hydrożel 1,1 g/m2  
- biostymulant wzrostu (mieszankę hormonów wzrostu i witamin) 4 - 5 ml/m2  
 
Wszystkie składniki hydrosiewu muszą posiadać dopuszczenie do stosowania w agrotechnice. 
Skład mieszanki do hydrosiewu winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
2.11. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujące  
Każde drzewo liściaste powinno być mocowane do 3 palików z impregnowanego drewna o 
średnicy przy drzewach o obw. pnia do 18 cm o średnicy 6 cm, powyżej 18 cm pale i 
wysokości w zależności od wysokości pnia pod koroną, (paliki powinny być wkopane w 
ziemię na głębokość min, 1 m, pozostała część powinna sięgać pod koronę drzewa) 
połączonych ze sobą poprzeczkami.  
Paliki powinny być zaimpregnowane ciśnieniowo, co uchroni je przed szybką degradacją.  
Pień drzewa powinien być przymocowany do palików elastyczną taśmą do mocowania drzew 
o szerokości min 40 mm i być wykonana z tkaniny elastycznej umożliwiającej swobodny 
przyrost drzewa na grubość. W miejscu mocowania taśmą, pień należy zabezpieczyć jutą.  
Podczas wbijania palika należy zwrócić uwagę aby nie powodowało to uszkadzania bryły 
korzeniowej.  
Palik musi zostać wbity przed zasypaniem warstwą gleby próchniczej i przed założeniem 
specjalnych umocnień. Palik nie może dotykać pnia ani pędów drzewa i musi być sztywno 
osadzony.  
 
2.12. Woda  
Woda użyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewów i 
pnączy powinna pochodzić ze źródeł niebudzących wątpliwości.  
 
2.13. Środki ochrony roślin  
Do stosowania mogą być dopuszczone tylko te środki ochrony roślin, które przy 
prawidłowym stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowią zagrożenia dla 
zdrowia człowieka, zwierząt i środowiska i posiadają zezwolenie na dopuszczenie do obrotu. 
O każdym użyciu środków ochrony roślin i jego przyczynach należy poinformować Inżyniera 
lub jego uprawnionowgo przedstawiciela. 
 
2.14. Mata przeciwchwastowa  
Mata przeciwchwastowa do zastosowania na terenie przeznaczonym pod nasadzenia  (w  
zalażeności od rodzaju nasadzeń)w celu zabezpieczenia przed wzrostem chwastów, 
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stanowiąca membranę między gruntem a korą drzewną, powinna być wykonana z folii 
polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w kolorze czarnym lub 
geowłówkniny.  
Wybór szerokości i długości mat produkowanych w rolkach należy do Wykonawcy.  
Mata przeciwchwastowa powinna być składowana i przechowywana zgodnie z zaleceniami 
producenta. 
Do mocowania maty należy zastosować szpilki w kształcie odwróconej litery „U”, co ułatwia 
wbicie szpilki w grunt. 
 
2.15. Osłony opaskowe na pnie drzew  
Osłony opaskowe na pnie drzew chroniące przed zwierzyną  - jeśli konieczne - powinny być 
wykonane z materiału ażurowego, który zapewni dobrą cyrkulację powietrza wokół pni 
drzew. Wysokość osłon powinna być dostosowana do wysokości pni posadzonych drzew. 
Osłony umieszczone bezpośrednio na pniach winny rozszerzać się wraz ze wzrostem obwodu 
drzew. Można także zastosować osłony w postaci tub lub osłon siatkowych o średnicy około 
10 cm zamocowanych do palików osadzonych w gruncie. Wybór rodzaju osłony należy do 
Wykonawcy. Warunkiem jest prawidłowe zabezpieczenie pni drzew przed zwierzyną, nie 
powodujące hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposób zabezpieczenia pni drzew 
przed zwierzyną winien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprawnego sprzętu:  
- sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowe, koparki),  

- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,  

- walców kolczatki oraz gładkich, grabi, siewników lub hydrosiewników do zakładania 
powierzchni obsianych,  

- kosiarek mechanicznych do pielęgnacji powierzchni obsianych,  

- świdrów glebowych do wykonania dołów pod nasadzenia,  

- sekatorów, nożyc do nacinania mat przeciwchwastowych i kokosowych,  

- sekatorów do przycinania gałęzi,  

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,  

- cystern z wodą pod ciśnieniem do zraszania oraz węży do podlewania,  

- drobnego sprzętu ręcznego (np. łopaty, grabie, siekierki, młotki, taczki, drabiny, liny),  

- sprzętu do pobierania próbek humusu (świdra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczków 
lub pudełek tekturowych, kartek do opisywania próbek)  
 
lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Transport roślinnego materiału sadzeniowego może być odbywać się dowolnym środkiem 
pod warunkiem, że nie spowoduje powstania uszkodzeń oraz nie pogorszy jakości 
transportowanego materiału roślinnego.  
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed złamaniem, 
uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą 
mieć opakowane bryły korzeniowe lub być transportowane w pojemnikach.  
Należy przestrzegać zasad transportu zalecanego przez producentów poszczególnych 
materiałów. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i 
przeznaczenia materiału. Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4.2. Transport materiałów  
Transport materiałów do wykonania prac dotyczących realizacji zieleni może być dowolny 
pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.  
Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej może być wykonany dowolnymi środkami 
transportu wybranymi przez Wykonawcę. W trakcie załadunku materiałów Wykonawca 
powinien usunąć z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie 
itp.  
W czasie transportu drzewa, krzewy i pnącza muszą być zabezpieczone przed wyschnięciem, 
przemarznięciem oraz przed uszkodzeniem bryły korzeniowej i części nadziemnych. Rośliny 
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Czas pomiędzy 
przygotowaniem w szkółce materiału do transportu, a sadzeniem musi być skrócony do 
minimum. W przypadku gdy rośliny nie mogą być posadzone w dniu ich dostarczenia na 
teren budowy, materiał musi być odpakowany i przechowywany w miejscu zacienionym z 
możliwością podlewania. Należy dopilnować, aby materiał przygotowany w szkółce podczas 
transportu oraz składowania na terenie budowy nie przesechł, ani nie został wystawiony na 
dłuższy czas na bezpośrednie działanie promieni słonecznych.  
W przypadku kiedy przechowywanie może potrwać kilka dni, materiał szkółkarski należy 
ułożyć w miejscu ocienionym, osłoniętym od wiatru i odpowiednio zabezpieczyć przed 
wysychaniem, bądź zadołować. Wskazane jest również zabezpieczenie korzeni hydrożelem.  
System korzeniowy roślin dołowanych w okresie wzrostu należy poluzować. Podczas okresu 
dołowania materiał szkółkarski nie może ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie 
wolno dopuścić do przesuszenia brył korzeniowych roślin zarówno balotowanych, jak i w 
pojemnikach.  
Transport mieszanek do siewu, materiałów do hydrosiewu, materiałów do ściółkowania oraz 
pozostałych materiałów może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 
pogorszy ich jakości. Podczas transportu materiały powinny być chronione przed 
zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
5.1. Roboty przygotowawcze  
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z przygotowaniem terenu pod obsiew 
oraz projektowane drzewa, krzewy i pnącza poza granicami robót ziemnych są następujące:  
- Teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń.  
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- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnącza poza granicami 
robót ziemnych, na których adaptowano istniejący humus należy skosić roślinność, zdjąć 
darninę i przekopać teren na głębokość maksymalnie do 20 cm (wykonać orkę). W 
sąsiedztwie adaptowanych drzew istniejących koszenie roślinności, zdjęcie darniny i 
przekopanie gleby należy wykonać ręcznie, w sposób nie powodujący uszkodzenia korzeni 
drzew. W przypadku gleb zbyt zwięzłych – przemieszać wierzchnią warstwę gleby z piaskiem 
lub kompostem. Wykonać niwelację terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorosłego 
człowieka nie powinny pozostawiać śladów). Rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej. Grubość 
warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosić po zagęszczeniu 10 cm.  
 Ziemia urodzajna powinna być starannie rozdrobniona, rozścielona równą warstwą oraz 
odpowiednio zagęszczona i starannie wyrównana.  
- Ziemię urodzajną na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu należy przed jego 
wykonaniem wałować wałem gładkim a następnie wałem kolczatką lub zagrabić.  

- Przed wykonaniem obsiewu należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów 
zatwierdzonych przez Państwową Inspekcję Ochrony Roślin.  
 
5.2. Sadzenie drzew, krzewów i pnączy  
5.2.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów i pnączy są następujące:  
- Wszystkie prace związane z sadzeniem roślin należy wykonywać ze zwróceniem uwagi na 
uzbrojenie terenu.  

- Drzewa, krzewy i pnącza należy sadzić po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.  

- Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostać oczyszczony z zanieczyszczeń i 
odchwaszczony. Zanieczyszczenia należy odwieźć z terenu budowy zgodnie z Ustawą o 
odpadach,  

- Powierzchnie pod nasadzenia nie będą obsiewane przed wykonaniem nasadzeń, za 
wyjątkiem terenu skarp, gdzie dopuszcza się wykonanie nasadzeń po przeprowadzeniu 
obsiewu (w celu umocnienia skarp). Należy wtedy zdjąć darninę na powierzchni rozłożenia 
maty kokosowej pod nasadzenia pnączy przy ekranach oraz odchwaścić, wyrównać i oczyścić 
teren z zanieczyszczeń.  

- Powierzchnie „martwe” tj. nie wykorzystane technicznie i użytkowo tereny np. za ekranami, 
w łącznicach, w środku rond zaleca się obsiać gatunkami pnączy np. bluszczem lub innym 
gatunkiem tego typu.  

- Rośliny produkowane w pojemnikach mogą być sadzone przez cały rok o ile pozwalają na 
to warunki atmosferyczne.  

- Rośliny liściaste z balotowaną bryłą korzeniową zaleca się należy sadzić w stanie 
bezlistnym wczesną wiosną po rozmarznięciu gleby lub jesienią.  

- Drzewa iglaste z balotowaną bryłą korzeniową należy sadzić przed rozpoczęciem przyrostu 
w końcu kwietnia i maju lub zaraz po zakończeniu przyrostu – od końca sierpnia.  

- Rośliny nie powinny być sadzone w upalne dni.  

- Korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć i zabezpieczyć 
fungicydem.  

- Przed sadzeniem rośliny powinny zostać podlane.  
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- Miejsce sadzenia powinno być wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacją projektową.  

- Doły pod drzewa, krzewy i pnącza powinny być całkowicie zaprawione ziemią ogrodniczą.  

- Wielkości dołów powinna być dostoswana do wielkości bryły korzeniowej sadzonek (doły 
muszą być przynajmniej 30-40 cm głębsze i przynajmniej 30-40 cm z szersze w stosunku do 
wielkości bryły korzeniowej);  

- Dla zwiększenia przepuszczalności dołów, należy wykonać bruzdy w ich ścianach oraz 
obrzeżach dna za pomocą np. szpadla.  

- Przed sadzeniem roślin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w 
pojemnikach) należy usunąć pojemnik.  

- Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z bryłą korzeniową okrytą workiem jutowym lub 
zabezpieczonym siatką drucianą nie należy przecinać juty lub siatki.  
 
 Drzewa liściaste formy piennej należy opalikować przy użyciu 3 palików o obw. pnia do 
18 cm pale o średnicy 6 cm, powyżej 18 cm pale o średnicy 8 cm, trwale połączonych ze sobą 
poprzeczkami w dolnej i górnej części. Pień drzewa należy ustabilizować mocując go do 
palików taśmą ogrodniczą. Paliki należy wbić w ziemię przed zasypaniem dołu glebą. 
Poprzeczki mocowane do palików w celu ich stabilizacji nie mogą powodować otarcia 
dolnych gałęzi, dlatego też zaleca się umieszczać je poniżej ostatniego okółka na 
przewodniku.  

-Drzewa liściaste formy naturalnej należy opalikować przy użyciu 3 palików o obw. pnia do 
18 cm pale o średnicy 6 cm, powyżej 18 cm pale o średnicy 8 cm. Pień drzewa należy 
ustabilizować mocując go do palików taśmą ogrodniczą. Paliki należy wbić w ziemię przed 
zasypaniem dołu glebą.  

- Po posadzeniu roślin należy usunąć drobne uszkodzenia roślin oraz uformować miski:  

- Posadzone rośliny należy obficie podlać wodą (nawet podczas deszczu) – pierwsze podlanie 
nie później niż po dwóch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody ciepłej i 
słonecznej nie później niż po 30 minutach. Dawka wody powinna wynosić min. 10 l pod 
każdy krzew i pnącze oraz min. 30 l na każde drzewo,  

- Po podlaniu roślin należy uzupełnić osiadającą ziemię.  

- Po posadzeniu usunąć uszkodzone, nadłamane gałęzie.  

- Po podlaniu i uzupełnieniu osiadającej ziemi, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i 
krzewów sadzonych pojedynczo i w luźnych grupach należy w miskach rozłożyć matę 
przeciwchwastową w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową. Matę należy naciąć w 
sposób umożliwiający jej rozłożenie wokół pni drzew i pojedynczych krzewów oraz 
przymocować do podłoża za pomocą szpilek w sposób gwarantujący jej właściwe 
umocowanie wokół sadzonek. Dla nasadzeń drzew i krzewów sadzonych w zwartych grupach 
należy rozłożyć matę przeciwchwastową przed wykonaniem nasadzeń na powierzchni 
zgodnej z Dokumentacją Projektową. Dla nasadzeń pnączy na terenie płaskim należy 
rozłożyć matę przeciwchwastową przed wykonaniem nasadzeń na powierzchni o szerokości 
0,5 m wzdłuż ekranu i ogrodzenia. Matę należy przymocować do podłoża za pomocą szpilek. 
W miejscu wyznaczonych nasadzeń matę należy rozciąć na krzyż. Po wykonaniu nasadzeń 
naciętą matę przeciwchwastową należy przymocować do podłoża za pomocą szpilek w 
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sposób gwarantujący jej właściwe umocowanie wokół sadzonek. Następnie na powierzchni 
maty należy rozścielić warstwę ściółki (kory lub zrębków) grubości 5 cm:  

- dla grup krzewów oraz dla drzew sadzonych w odległości mniejszej lub równej 2,0 
m od skrajnych nasadzeń krzewów – na całej obsadzonej powierzchni, z założeniem 
0,5 m kołnierza od linii skrajnych miejsc nasadzeń,  

- dla pnączy na terenie płaskim na obsadzonej powierzchni o szerokości 0,5 m 
wzdłuż ekranu i ogrodzenia,  

- dla pozostałych nasadzeń – w obrębie uformowanych misek,  

- W terenach otwartych należy zastosować osłony opaskowe na pnie drzew chroniące drzewa 
przed zwierzyną.  
 
- Przed wykonaniem nasadzeń pnączy na skarpach należy matę kokosową rozciąć na krzyż w 
miejscu wyznaczonych nasadzeń. Po wykonaniu nasadzeń naciętą matę kokosową należy 
przymocować do podłoża za pomocą szpilek w sposób gwarantujący jej właściwe 
umocowanie wokół sadzonek.  
 
- Krzewy i drzewa w zakresie gatunków zgodnie z wymaganiami decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach oraz postanowieniami z ponownej oceny. Należy stosować gatunki 
rodzime, nie inwazyjne.  
 
5.2.2. Pielęgnacja nasadzeń  
W miarę potrzeby należy stosować repelenty i/lub osłony przed zgryzaniem.  
Zabiegi pielęgnacyjne Wykonawca jest zobowiązany wykonywać w okresie gwarancji 
określonym przez Zamawiającego w warunkach Kontraktu. Zabiegi należy przeprowadzać w 
miarę potrzeb wynikających z konieczności utrzymania terenów zieleni. W okresie 
gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały 
zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny.  
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:  
- Podlewaniu w miarę potrzeb, korzystnie rzadziej, dużymi dawkami wody (wieczorem lub 
wcześnie rano).  

- Odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastów wokół nasadzeń.  

- Nawożeniu. Rodzaj i dawki nawozów należy dobierać na podstawie analiz prób gleby z mis 
pod nasadzeniami i zaleceń nawozowych wykonanych przez Stację Chemiczno-Rolniczą. 
Badania należy wykonać przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym.  
Nawożenie pogłówne przy wykorzystaniu nawozów rozpuszczonych w wodzie należy 
prowadzić w dni pochmurne i zachowaniem ostrożności tak, aby w trakcie prac nie 
opryskiwać nadziemnych części roślin. Nawożenie roślin rosnących należy rozpocząć 
wczesną wiosną, po rozpoczęciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni 
przekroczy 5°C). Po każdym nawożeniu rośliny należy podlać.  
 
- Usuwaniu odrostów korzeniowych.  

- Systematycznym uzupełnianiu ściółkowania według potrzeb.  
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- Wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew, krzewów i pnączy. Należy przyjąć, że 
akceptowalna udatność nasadzeń zieleni powinna wynosić 95%. W przypadku widocznych 
oznak zamierania roślin należy w ich miejsce dokonać nasadzeń poprawkowych.  

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palików i wiązadeł. Mocowanie pni należy 
regularnie sprawdzać, aby zawsze sztywno trzymało pień w pionie, przy czym poprzeczki 
mocowane do palików w celu ich stabilizacji nie mogą powodować ocierania dolnych gałęzi.  

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych osłon opaskowych na pniach drzew chroniących 
przed zwierzyną.  

- Przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i 
formujące).  

- Wykonaniu oprysków w przypadku wystąpienia patogenów  

- Utrzymanie przepuszczalnej wierzchniej warstwy ziemi wokół nasadzeń,  

- Usuwanie przekwitłych kwiatostanów przy krzewach,  

- Utrzymanie prawidłowego kształtu mis drzew, krzewów, bylin oraz powierzchni 
obsadzonych roślinami,  

- Poprawianie lub uzupełnienie ewentualnych zniszczeń czy przesunięć agrowłókniny (mat),  

- Uzupełnianie, poprawianie rozsypanej poza miejsca nasadzeń ściółki (kora, żwir itp.),  

- Kontrolowanie występowania chorób i szkodników oraz po ewentualnym pojawieniu się 
stosowanie odpowiednich środków ochrony roślin, zaakceptowanych przez Inspektora,  

- Zabezpieczenie roślin wrażliwych na niskie temperatury na okres zimowy,  

- Wymiana zniszczonych i uszkodzonych podpór przy pnączach,  

- Wykonywanie cięć sanitarnych, korygujących, prześwietlających, formujących..  
 

5.3. Trawniki  
 
5.3.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników i łąk kwietnych  
 
Wymagania dotyczące wykonywania robót związanych z nawierzchniami trawiastymi są 
następujące:  
– dla wysiewu trawników optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10  

– dla łąk kwietnych optymalny termin sadzenia to 01.03-30.04 oraz 1-31.11  
 
– w innych terminach po akceptacji Inżyniera  

– w przypadku zaprojektowania przez Wykonawcę łąk kwietnych w projekcie zieleni, to 
będzie zobowiązany do sporządzenia Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dot. pielęgnacji 
i uzyskania akceptacji Inżyniera dla przedmiotowej SST;  

– Trawniki łąkowe mogą być wykonane siewem lub metodą hydrosiewu. Na dużych 
powierzchniach zalecany jest wysiew przy użyciu siewników, a na stromych skarpach 
hydrosiew z dodatkiem włókien celulozowych.  
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– Skład mieszanki do hydrosiewu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Składniki 
mieszanki muszą być dopuszczone do obrotu i mieć odpowiednie świadectwa jakości.  

– Hydrosiew może być wykonany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające 
doświadczenie w tej technologii.  

– Na płaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodów źdźbeł należy wykonać 
dosiew nasion.  

– teren powinien zostać przygotowany przez orkę pługiem z dwukrotnym bronowaniem;  

– następnie powinno zostać przeprowadzone wysypanie nawozów mineralnych, stosując 
nawozy kompleksowe NPK, zgodnie z instrukcją producenta;  

– ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim wałem;  

– na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 2 do 3 kg na 100 m2,  

– na terenie skarp nasiona traw wysiewane są w ilości ok 4 kg/100 m2  

– trawniki założone metodą obsiewu po wysiewie nasion należy pokryć 1cm warstwą ziemi 
urodzajnej, wymieszanej z hydrożelem w ilości 12 - 20g hydrożelu na 1m3 ziemi, zwałować i 
obficie podlać,  

– siew traw powinien odbywać się w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i 
stosunkowo wysokiej wilgotności powietrza,  

– W okresie wzrostu (może trwać 10-14 dni) powierzchnię, na której wykonano obsiew, 
intensywnie zraszać  

– Po wzejściu roślin łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa 
niż 2% powierzchni wysiewu.  
 
5.3.2. Pielęgnacja trawników  
 
Trawniki należy podlewać w czasie wschodów: częstotliwość podlewania należy dostosować 
do panujących warunków atmosferycznych. Należy stosować dawkę nawozu zgodnie z 
zleceniami producenta. Ręczne usuwanie chwastów do momentu pierwszego koszenia. W 
miejscu niedostatecznego wschodu trawnika należy go wymienić.  
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:  
Koszenie trawników w okresie gwarancji powinno odbywać się 1-2 krotnie w ciągu roku, w 
zależności od wzrostu roślin. Nie wolno wykonywać koszenia wcześniej niż w czerwcu. Dla 
zapewnienia obfitego kwitnienia jak największej ilości gatunków najlepsze efekty daje 
koszenie raz w roku na początku lata (czerwiec – lipiec). Drugie koszenie powinno być 
wykonane najpóźniej w pierwszej połowie października (około 1 miesiąca przed 
spodziewanym nastaniem mrozów). Minimalna wysokość roślin po skoszeniu powinna 
wynosić 10 – 15 cm. Osoby koszące trawniki muszą bezwzględnie unikać zbliżania się do pni 
drzew, a także do innych roślin ozdobnych ze sprzętem koszącym. Skoszone rośliny należy 
pozostawić na powierzchni trawnika, aby mogły wyschnąć i wysypać się nasiona zawiązane 
przez rośliny, a następnie po kilku dniach usunąć. Należy wykonać dosiewy uzupełniające w 
przypadku braku wzrostów oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.  
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Zabiegi pielęgnacyjne Wykonawca jest zobowiązany wykonywać przez jeden pełen okres 
wegetacji po wydaniu Świadectwa Przejęcia. Zabiegi należy przeprowadzać w miarę potrzeb 
wynikających z konieczności utrzymania terenów zieleni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Drzewa, krzewy i pnącza  
W ciągu 12 miesięcy od przekazania obiektu (drogi) do użytkowania Wykonawca 
przeprowadzi ocenę udatności nasadzeń a wyniki protokolarnie przekaże Zamawiającemu. 
Ocenę udatności nasadzeń  
Wykonawca będzie przeprowadzał corocznie, do końca okresu obowiązywania gwarancji.  
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu:  
- wielkości dołków pod drzewka i krzewy,  

- zaprawienia dołków ziemią urodzajną,  

- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, 
gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin,  

- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, 
wieku,  

- prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania 
do nich drzew,  

- prawidłowość mocowania pnączy do podpórek;  
 
- odpowiednich terminów sadzenia,  

- wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,  

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów,  

- zasilania nawozami mineralnymi.  
 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy:  
- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją 
projektową,  

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu 
kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni,  

- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i 
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),  

- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwą ściółki oraz jej jakości i grubości,  

- jakości posadzonego materiału.  
 
Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu dotyczy:  
- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robót zanikających i 
ulęgających zakryciu,  
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- wykonania i zaprawienia dołów pod drzewa, krzewy i pnącza,  

- rozłożenia maty przeciwchwastowej,  

- podlewania,  

- nawożenia.  
 
Kontrola robót w zakresie pielęgnacji drzew, krzewów i pnączy polega na sprawdzeniu prac 
wymienionych w pkt. 5  
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały 
zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny. Sprawdzenie jakości nasadzeń nastąpi przed 
upływem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym. 
 
6.2. Kontrola wykonania trawników  
 
Kontrola w czasie wykonywania trawników łąkowych polega na sprawdzeniu:  
 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, odchwaszczenia terenu,  

- określenia ilości zanieczyszczeń,  

- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,  

- zgodności składu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,  

- równomierności i gęstości zasiewu nasion,  

- prawidłowości uwałowania terenu po wykonaniu obsiewu,  

- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników łąkowych,  

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,  

- dosiewania płaszczyzn trawników łąkowych o zbyt małej gęstości wykiełkowanych roślin,  
 
- uporządkowania terenu po wykonanych robotach.  
 
Kontrola robót przy odbiorze trawników łąkowych dotyczy:  
 
- prawidłowości uzyskanego zadarnienia.  

- obecności gatunków niewysianych oraz chwastów  
 
Na zadarnionej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.  
Kontrola robót w zakresie pielęgnacji trawników łąkowych polega na sprawdzeniu prac 
wymienionych w pkt. 5  
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni 
trawników łąkowych, które zostały zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny. 
Sprawdzenie jakości trawników łąkowych nastąpi przed upływem okresu gwarancji w sezonie 
wegetacyjnym 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

Nie dotyczy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie zakończony obiekt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Nie dotyczy 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie 
przepisy prawa wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego 
„Przepisy prawa i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia 
budowlanego”. 
 

1. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste.  

2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.  

3. PN-R-67026: Materiał sadzeniowy, sadzonki drzew o krzewów do nasadzeń  

4. PN-R-67022:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.  

5. Zalecenia jakościowymi dla ozdobnego materiału szkółkarskiego, Związek Szkółkarzy 
Polskich, Warszawa 2018 r.  

6. Wytyczne zakładania i utrzymania zieleni przydrożnej na potrzeby Generalnej Dyrekcji 
Dróg Krajowych i Autostrad – załącznik do zarządzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych  
 


