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1 WSTEP

Studium geologiczno-inzynierskie zostato sporzgdzona w celu okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich inwestycji zlokalizowanej w Warszawie, na obszarze dziatek o nr ew. 24/7, 29/2, 19/3,
30/3, 30/4, 30/9, 30/5, 24/8, 24/9, 24/18, 30/11, 30/12, 30/7, 24/19, 24/11, 24/20, 24/21, 24/13,
31/1, 31/2 oraz fragmencie dziatki 24/28 z obrebu nr 5-03-04 potozonych przy pl. Pitsudskiego w
dzielnicy Warszawa Srédmiescie.

Wykonawca studium jest Pafistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy z siedzibg
w Warszawie (00-975), ul. Rakowiecka 4, w ramach Zaktadu Geologii Inzynierskiej, z siedzibg w
Warszawie (03-301) ul. Jagielloriska 76.

Studium zostato wykonane na podstawie Zamdwienia/Umowy z dnia 03.06.2022 r. pomiedzy
Patacem Saskim Sp. z o.0. z siedzibg w Warszawie, ul. Marszatkowska 142, 00-061 Warszawa, a
Panstwowym Instytutem Geologicznym - Parstwowym Instytutem Badawczym,
z siedzibg w Warszawie, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa.

Przedmiotem Inwestycji jest odbudowa Patacu Saskiego, Patacu Brithla oraz kamienic przy
ul. Krélewskiej w Warszawie na mocy Ustawy z dnia 11 sierpnia 2021 r. o przygotowaniu i realizacji
inwestycji w zakresie odbudowy Patacu Saskiego, Patacu Briihla oraz kamienic przy ulicy Krdlewskiej
w Warszawie [12].

Opracowanie studium nie wymagato korzystania za wynagrodzeniem z informacji geologicznej, do
ktorej prawo przystuguje Skarbowi Panstwa [1]

Czes¢ graficzna studium zostata sporzadzona na podktadach map topograficznych dostarczonych
przez Zamawiajgcego.

Studium geologiczno-inzynierskie zostato opracowane wytgcznie na podstawie materiatéw
archiwalnych.

2 CELSTUDIUM

Celem studium geologiczno-inzynierskiego jest wstepne okreslenie dla projektowanej inwestycji:

— budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych podtoza budowlanego,
— warunkéw geologiczno-inzynierskich,
— przydatnosci badanego terenu dla celéw projektowanej inwestycji.
Dla osiggniecia celéw zgromadzono, uporzadkowano, przetworzono i przeanalizowano dostepne

dane archiwalne, a nastepnie wprowadzono je do bazy, ktéra zasilita Baze Danych Geologiczno-
Inzynierskich (BDGI) o punkty, ktdre sie w niej nie znajduja.

Studium geologiczno-inzynierskie zawiera wybrane elementy dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
zgodne z Rozporzadzeniem w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej [5]
w formie opisowej i graficznej. W czesci opisowe] zostaty omdwione istotne elementy sktadajgce sie
na warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych. Czes¢
graficzna zawiera mapy tematyczne, przekroje geologiczno-inzynierskie oraz karty archiwalnych
punktow dokumentacyjnych.

3 POLOZENIE GEOGRAFICZNE | ADMINISTRACYJNE
DOKUMENTOWANEGO TERENU

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie na obszarze dziatek o nr ew. 24/7, 29/2, 19/3, 30/3,
30/4, 30/9, 30/5, 24/8, 24/9, 24/18, 30/11,30/12, 30/7, 24/19, 24/11, 24/20, 24/21, 24/13, 31/1,
31/2 oraz fragmencie dziatki 24/28 z obrebu nr 5-03-04 potozonych przy pl. Pitsudskiego w dzielnicy
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Sréodmieécie w Warszawie w wojewddztwie mazowieckim. Granice terenu od strony pétnocnej
sgsiadujg z ulicg Aleksandra Fredry oraz ulica Wierzbowg, od wschodu z petnigcym funkcje
reprezentacyjne Placem Marszatka Jézefa Pitsudskiego, od potudnia z ulicg Krélewska, od zachodu z
Ogrodem Saskim. Przyblizona, tgczna powierzchnia dziatek wynosi okoto 2,3 ha.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na Mapie przeglagdowej z lokalizacja dokumentowanego
terenu w skali 10 000 (Zatgcznik 1)

4 OGOLNE INFORMACJE O DOKUMENTOWANYM TERENIE
DOTYCZACE JEGO ZAGOSPODAROWANIA Z
UWZGLEDNIENIEM INFRASTRUKTURY PODZIEMNEIJ |
STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH

4.1 ZAGOSPODAROWANIE DOKUMENTOWANEGO OBSZARU

Teren projektowanej inwestycji jest przeksztatcony antropogenicznie. Wystepujg urzadzenia
infrastruktury technicznej — sieci: kanalizacyjna, wodociggowa, gazowa, elektroenergetyczna,
telekomunikacyjna, i na matym fragmencie w czesci pdtnocnej cieptownicza.

Dziatka w centralnej czesci, wokét grobu Nieznanego Zotnierza wytozona jest granitowymi ptytami. Po
obu stronach znajdujg sie klomby, cztery maszty oraz cztery tabliczki informacyjne. Reszta dziatek
urzadzona jest zielenig niskg. Na dziatkach 24/13, 24/7 i 24/28 znajdujg sie drzewa do przesadzenia
lub usuniecia.

Obszar inwestycji objety jest zapisami Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego m.st. Warszawy [8] zwanym dalej SUIKZP. Na moment opracowywania studium
(czerwiec 2022) obszar nie jest objety obowigzujgcym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Trwajg prace nad sporzadzeniem miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego tzw. Osi Saskiej [9] i [10].

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego m.st. Warszawy
[8] na omawianym terenie znajdujg sie tereny zieleni urzadzonej, tereny wielofunkcyjne oraz gtéwne
przestrzenie o charakterze reprezentacyjnym (Rysunek 1).
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Tereny wielofunkcyjne Centrum miasta

Tereny ustug administraciji Strefa srédmiescia funcjonalnego

uz Tereny ustug zdrowia Tereny zielone

UN Tereny ustug nauki * Gléwne przestrzenie o charakterze reprezentacyjnym

III Tereny o przewadze zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej Skarpa warszawska
ZP1 Tereny zieleni urzadzonej Obszar uznany za pomnik historii

Obszary wpisane do rejestru zabytkow

Obszar inwestycji

Rysunek 1 Obszar inwestycji na tle struktury funkcjonalno-przestrzennej SUiKZP Miasta Stotecznego Warszawy [46]

W tekscie studium SUIKZP jednym z gtéwnych obszaréw planowanego rozwoju w strefie srodmiescia
funkcjonalnego jest Plac Pitsudskiego: , Terenem planowanych dziatari bedzie zachodnia pierzeja
placu, gdzie przewiduje sie odbudowe patacu Saskiego i patacu Briihla oraz zabudowe naroznika przy
ul. Krélewskiej. Ze wzgledu na kulturowo-historyczne, symboliczne i reprezentacyjne znaczenie placu
Pitsudskiego w odbudowanych obiektach przewidziano lokalizacje funkcji uzytecznosci publicznej z
zakresu kultury i administracji. Dopuszcza sie mozZliwos¢ wtqgczenia innych funkcji (hotel, ustugi
turystyki), przy czym realizacja ustug komercyjnych jest wykluczona w rejonie Grobu Nieznanego
Zotnierza. Obszar jest wyposazony w sieci i urzqdzenia infrastruktury inzynieryjnej i komunikacyjnej”

[8].
4.2 OBIEKTY | OBSZARY CHRONIONE, STREFY OCHRONNE

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie objetym ochrong prawng débr kultury
znajdujgcych sie pod ochrong prawng Mazowieckiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Do rejestru Wojewddzkiej Ewidencji Zabytkow (WEZ, stan na dzien 24.12.2021 [44]) wpisane s3
zabytki nieruchome:
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Tabela 1Fragment bazy rejestru WEZ_2021 (stan na dzieri 24.12.2021) [44])

ADRES OBIEKT DATOWANIE REJESTR A DECYZJA 1
Krélewska/ Zwyciezcéw Ogrdd Saski XVII/XVII w. 512/1 01.07.1965
pl./ Marszatkowska
Pitsudskiego Marszatka pl. Fragment reliktow zabudowy | 1661-1673, 741 17.05.2007
zachodniej pierzei Placu Pitsudskiego 1712-1763,
1838-41
Pitsudskiego Marszatka pl. Gréb Nieznanego Zotnierza 1925 511/3 01.07.1965
Pitsudskiego Marszatka pl. Kolumnada (pozostatosé patacu 511/2 01.07.1965
Saskiego)
Pitsudskiego Marszatka pl. Uktad urbanistyczny placu 511/1 01.07.1965
Uktad urbanistyczny - O$ Saska XVII w. 510 01.07.1965

Historia Patacu Saskiego siega Il potowy XVII wieku gdzie znajdowat sie dwér Tobiasza Morsztyna.
Jego brat i spadkobierca Jan Andrzej Morsztyn uzyskat zgode na budowe barokowego patacu. W 1713
r August Il Mocny zakupit patac i przystgpit do jego przebudowy. Urzadzit w nim rezydencje krélewska
z wielkim reprezentacyjnym placem i ogrodem wzorowang na Wersalu. Tak powstato nowoczesne
zatozenie urbanistyczne zwane Osig Saskg, ktérego centralnym punktem stat sie patac, zwany odtad
Saskim. Rozbudowe kompleksu patacowego kontynuowat August lll. W 1837 r. Rosyjski kupiec Jan
Skwarcow nabywa Patac Saski, ktéry ulegt zniszczeniu podczas powstania listopadowego. W latach
1838-1842 nastgpita gruntowna przebudowa patacu w stylu klasycystycznym wedtug projektu Adama
Idzkowskiego. Powstaty wowczas dwa samodzielne budynki z wewnetrznymi dziedzifncami. Korpus
gtéwny patacu zostat rozebrany. W jego miejscu wzniesiono kolumnade, dzieki ktérej nastgpito
bezposrednie potgczenie placu z ogrodem. Po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci w 1918 r. w
Patacu Saskim umieszczono Sztab Generalny Wojska Polskiego, ktéry zostat przemianowany na Sztab
Gtéwny w 1928 r. Konieczne stato sie przeprowadzenie gruntownego remontu catego gmachu. W
tym czasie wymurowano podziemny tunel komunikacyjny taczacy oba skrzydta patacu. W 1923 r.
przed Patacem Saskim stanat pomnik ksiecia J6zefa Poniatowskiego, zas 2 listopada 1925 r. pod
patacowa kolumnada umieszczono Gréb Nieznanego Zotnierza. W czasie || wojny $wiatowe]j Patac
Saski zajmowat Wehrmacht, a sgsiedni Patac Brihla — gubernator dystryktu warszawskiego Ludwik
Fischer (zrédto http://saski2018.pl/historia/palac-saski/).

W grudniu 1944 r. Patace Saski i Brihla, a takze pomnik ksiecia Jézefa Poniatowskiego zostaty
wysadzone w powietrze. Ocalat jedynie fragment kolumnady z Grobem Nieznanego Zotnierza, pod
ktéry nie podtozono materiatéw wybuchowych (zrédto http://saski2018.pl/historia/palac-saski/).

W zwigzku z podjeciem przez wtadze miasta decyzji o odbudowie Patacu Saskiego i kamienic przy
ulicy Krélewskiej w latach 2006 i 2008 przeprowadzono badania archeologiczno-architektoniczne. W
2007 r. najcenniejsza czes¢ piwnic odstonietych w trakcie wykopalisk zostata wpisana do rejestru
zabytkéw. Inwestycje wstrzymano w 2008 r. Konsekwencjg tej decyzji stato sie zasypanie odkopanych
reliktdw do czasu wznowienia odbudowy (zrédto http://saski2018.pl/historia/palac-saski/).

W okresie od 27 sierpnia do 22 grudnia 2006 roku przeprowadzono wykopaliskowe badania
archeologiczno-architektoniczne w srodkowej strefie zachodniej pierzei Placu Marszatka Jozefa
Pitsudskiego w Warszawie.
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Fotografia 1 Fotografia nr 320 od strony potudniowo-wschodniej (autor Roman Soful) — Inwentarz fotografii Budynek A,

[14].

Fotografia 2 Fotografia nr 343 od potnocy strona wschodnia i centralna (autor Roman Soful) — Inwentarz fotografii
Budynek A [14]
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Badaniami objeto Patac saski oraz tereny przylegte (Park Saski, Plac J. Pitsudskiego, posesje od ul.,
Krolewskiej, posesja od ul. Wierzbowej) Prace prowadzono w obrebie nastepujacych dziatek
geodezyjnych:

— w strefie potudniowej (Budynek A) cate dziatki 24/18, 30/11 oraz czesci dziatek 24/19, 30/12,
30/10;

— w strefie srodkowej (Kolumnada, tgcznik komunikacyjny) dziatka 24/9 oraz czes¢ dziatki
24/14;

— w strefie pétnocnej (Budynek B) cate dziatki 24/8, 20/5 oraz czesci dziatek 24/7, 30/4 i 24/14.

Obszar badan wpisany jest do rejestru zabytkéw pod numerami: 511/1,511/2 i 512/1.

Obszar objety badaniami (Patac Saski) oraz tereny przylegte (Park Saski, Plac J. Pitsudskiego, posesje
od ul. Krélewskiej, posesja od ul. Wierzbowej), w celach dokumentacyjnych, zostaty podzielone na
mniejsze jednostki: strefy, sektory, pomieszczenia - piwnice (podstawg podziatu na pomieszczenia
byta inwentaryzacja architektoniczna poziomu piwnic budynkéw Patacu Saskiego pochodzaca
z 1935 r) i wykopy (odstoniecia badawcze poza piwnicami).

W trakcie prac przebadano obszar o powierzchni 6779 m? [14].

W okresie 30 pazdziernika do 7 grudnia 2006 roku przeprowadzono badania archeologiczne na trasie
dwéch drég dojazdowych do Patacu Saskiego Jeden z dojazdéw poprowadzono od ul. Krélewskiej, w
strone poétnocng do ptd.-zach. naroinika Budynku A (do budynku ptd). Drugi z dojazdéw
zaprojektowano od ul. Fredry, w strone ptd.-wsch. do ptn.-zach. naroznika Budynku B (do budynku
ptn). Badania wykonywano na dziatkach:

— w ptn. dojezdzie, od ul. Fredry do Budynku B — czes¢ dziatki 24/7 oraz ,utamek” dziatki 24/14;
— w ptd. dojezdzie od ul. Krélewskiej do Budynku A — czesci dziatek 24/19, 24/21, 24/13.

Obszar badan wpisany jest do rejestru zabytkéw pod numerem 512/1 [15].

W okresie od 16 maja do 20 sierpnia 2008 roku przeprowadzono wykopaliskowe badania
archeologiczno-architektoniczne w zachodniej pierzei Placu Marszatka Jézefa Pitsudskiego na
obszarze zespotu dawnych kamienic od strony ul. Krélewskiej. Obszar obecnych badan, tj. obszar
zajmowany przed Il Wojna Swiatowg przez nieruchomosci: ul. Krélewska 8, Pl. J6zefa Pitsudskiego 5
(ul. Krolewska 6) oraz przez potudniowg strefe posesji Patacu Saskiego — znajduje sie na terenie
objetym ochrong prawna.

Prace prowadzono w obrebie nastepujacych dziatek geodezyjnych: 24/20, 24/11, 30/7, 30/12 i
wiekszg cze$¢ dziatki 24/19 z obrebu geodezyjnego 5-03-04

Sg to wpisy do rejestru zabytkow: nr 511/1 chronigcy uktad przestrzenny Placu Marszatka Jozefa
Pitsudskiego oraz nr 510 obejmujacy zatozenie Osi Saskiej.

taczna powierzchnia terenu objeta pracami badawczymi (w 2008 roku) wynosita 2 887 m? [16].

Prace archeologiczne nie objety obszaréw na ktérych znajdowaty sie: Patac Briihla oraz kamienica
przy ulicy Krélewskiej 10/12.
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5 INFORMACIE O WYMAGANIACH TECHNICZNO-
BUDOWLANYCH | KATEGORII GEOTECHNICZNE)J
PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI ORAZ O WARUNKACH
GRUNTOWYCH W ZALEZNOSCI OD STOPNIA ICH
SKOMPLIKOWANIA

5.1 WYMAGANIA TECHNICZNO-BUDOWLANE PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Zakres inwestycji obejmuje odbudowe:

— Patacu Saskiego,

— Patacu Briihla,

— kamienicy przy ul. Krélewskiej 6 ( tzw. Kamienica Ludwika Malhome’a)

— kamienicy przy ulicy Krélewskiej 8,

— kamienicy przy ulicy Krélewskiej 10/12 (tzw. kamienica Lesslow/Strasburgera),

w miejscu ich oryginalnej lokalizacji oraz wedtug zewnetrznego ksztattu architektonicznego, jaki
obiekty miaty na dzien 31 sierpnia 1939 .

Wymieniony kompleks obiektow zostat niemal catkowicie zniszczony w czasie Il wojny swiatowe;j.
Przetrwaty jedynie fragmenty arkad wokét Grobu Nieznanego Zotnierza.

Obiekty powstate w wyniku realizacji inwestycji zostang przeznaczone na potrzeby Kancelarii Senatu i
Mazowieckiego Urzedu Wojewddzkiego w Warszawie oraz na potrzeby podmiotéw prowadzgcych
dziatalnos$¢ kulturalng, edukacyjng lub spotecznie uzyteczng z przeznaczeniem na prowadzenie tej
dziatalnosci. O szczegétowym przeznaczeniu obiektdw na prowadzenie dziatalnosci kulturalnej,
edukacyjnej lub spotecznie uzytecznej decyduje minister wtasciwy do spraw kultury i ochrony
dziedzictwa narodowego [12].

W lipcu 2006 r. Prezydent m.st. Warszawy wydat trzy decyzje o warunkach zabudowy.

W decyzji nr 304/SRO/06 o warunkach zabudowy [1] ustalono warunki i szczegétowe zasady
zagospodarowania terenu oraz jego zabudowy dla inwestycji polegajgcej na odbudowie Patacu
Saskiego w Warszawie, z przytagczami, dojazdami i mata architektura, na terenie zlokalizowanym przy
Placu Marszatka Jézefa Pitsudskiego w Dzielnicy Srédmiescie m. st. Warszawy. Umieszczono m in.
nastepujace zapisy:

— Nieprzekraczalna linia zabudowy — odtwarzajgca dawng bryte Patacu Saskiego, wyznaczona
na podstawie dokumentacji historycznej,

—  Woysokos¢ ok. 19 m,
—  Szerokos¢ elewacji ok. 140 m,

— Geometria dachu — ze spadkami, wskaznik wielkosci powierzchni nowej zabudowy w
stosunku do powierzchni terenu inwestycji ok. 0,9 — w oparciu o dokumentacje historyczna.

— Zasieg garazu podziemnego zwtaszcza w rejonie potozonym w bezposrednim sgsiedztwie
Ogrodu Saskiego — po przeprowadzeniu wnikliwej analizy wptywu na warunki gruntowo-
wodne, wegetacji drzew.

— W uzasadnieniu napisano, ze planuje sie odbudowe Patacu Saskiego wg stanu z przed 1939
roku wraz z kolumnadg - z rekonstrukcjg elewacji, przy zachowaniu Grobu Nieznanego
Zotnierza. Obiekt skfadaé sie bedzie z dwdch skrzydet (budynek A i budynek B) o powierzchni
zabudowy ok. 6 100 m?, czterech kondygnacjach nadziemnych (wysoko$¢ max. 19 m) i dwdch
kondygnacji podziemnych, na ktdrych zlokalizowane bedg garaze na okoto 299 miejsc

Strona 11z 33



parkingowych. Garaze obu skrzydet potgczone bedg tgcznikiem w poziomie -1 (tgcznik
komunikacyjno-eksploatacyjny). Wjazdy do garazy budynku A i B od strony ulicy Krdlewskiej i
od strony ulicy Fredry poprzez garaze naroznej kamienicy i Patacu Briihla, stanowigcych
tacznie z Patacem saskim zachodnig pierzeje placu Pitsudskiego. W obiekcie przewiduje sie
reprezentacyjne pomieszczenia, funkcje muzealno-wystawiennicze i biurowe.

W decyzji nr 321/SRO/06 o warunkach zabudowy [2] ustalono warunki i szczegétowe zasady
zagospodarowania terenu oraz jego zabudowy dla inwestycji polegajacej na budowie Kamienicy w
Warszawie o funkcji biurowo-ustugowej, mieszkaniowej, z handlem w parterze, dojazdami i matg
architekturg, na terenie zlokalizowanym przy potudniowo-zachodniej czesci Placu Marszatka Jézefa
Pitsudskiego oraz ul. Krélewskiej w Dzielnicy Sroédmiescie m. st. Warszawy:

Nieprzekraczalna linia zabudowy — wg zatgcznika graficznego nr 1 do decyzji,
Wysokos¢ maksymalna 19,5 m (nawigzujgca do wysokosci Patacu Saskiego),
Szerokos¢ elewacji ok 36-68 m,

Geometria dachu — ze spadkami — zgodnie z wytycznymi WKZ,

Stosunek powierzchni zabudowy do powierzchni dziatki ok 0,9,

Zasieg garazu podziemnego zwtaszcza w rejonie potozonym w bezposrednim sgsiedztwie
Ogrodu Saskiego — po przeprowadzeniu wnikliwej analizy wptywu na warunki gruntowo-
wodne, wegetacji drzew.

W uzasadnieniu napisano, ze planuje sie: powierzchnie zabudowy ok. 2000 m’, pie¢
kondygnacji naziemnych (wysokos$¢ max. 19,5 m) i dwie kondygnacje podziemne, na ktérych
zlokalizowane bedg garaze na okoto 170 miejsc parkingowych. Wjazd i wyjazd do czesci
podziemnych budynku przewiduje sie od ulicy Krdlewskiej jako docelowy i awaryjny od
strony ulicy Aleksandra Fredry poprzez garaze odbudowywanych obiektéw tj. Patacu
Saskiego i Patacu Briihla, ktére bedg potgczone. W obiekcie przewiduje sie funkcje biurowo-
ustugowe, mieszkaniowg, z handlem w parterze.

W decyzji nr 322/SRO/06 o warunkach zabudowy [3] ustalono warunki i szczegétowe zasady
zagospodarowania terenu oraz jego zabudowy dla inwestycji polegajgcej na odbudowie Patacu
Briihla w Warszawie, z infrastrukturg, dojazdami i matg architektura, na terenie zlokalizowanym przy
poétnocno-zachodniej czesci Placu Marszatka Jozefa Pitsudskiego u zbiegu ul. Wierzbowej i ul. Fredry,
w Dzielnicy Srédmiescie m. st. Warszawy.

Nieprzekraczalna linia zabudowy — odtwarzajaca dawna bryte Patacu Briihla, w oparciu o
materiaty historyczne,

Wysokos¢ ok 15 m,
Szerokos¢ elewacji ok 27-130 m,
Geometria dachu — ze spadkami,

Wskaznik wielkosci powierzchni nowej zabudowy w stosunku do powierzchni terenu
inwestycji ok 0,9 w oparciu o materiaty historyczne,

Zasieg garazu podziemnego zwtaszcza w rejonie potozonym w bezposrednim sgsiedztwie
Ogrodu Saskiego — po przeprowadzeniu wnikliwej analizy wptywu na warunki gruntowo-
wodne, wegetacji drzew.

W uzasadnieniu napisano, ze planuje sie odbudowe Patacu Briihla wg stanu z przed 1939
roku z rekonstrukcjg bryty i elewacji frontowej, bramy gtéwnej i dziedzirica Placu. Planowana
powierzchnia zabudowy ok. 6 000 m? dwdch do czterech kondygnacjach nadziemnych
(wysoko$¢ max. 15 m) i dwdch kondygnacji podziemnych, na ktérych zlokalizowane bedag
garaze na okoto 550 miejsc parkingowych. Wjazd i wyjazd do czesci podziemnych budynku
przewiduje sie od ulicy Fredry jako docelowy i awaryjny od strony ulicy Krélewskiej. W
obiekcie przewiduje sie funkcje biurowe, ustugowe i hotel.
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5.2 STOPIEN SKOMPLIKOWANIA WARUNKOW GRUNTOWYCH W
PODLOZU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych [7] w podtozu projektowanej inwestycji warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do
skomplikowanych ze wzgledu na wystepowanie zjawisk glacitektonicznych oraz wystepowania
gruntéw ekspansywnych.

5.3 KATEGORIA GEOTECHNICZNA PROJEKTOWANEJ INWESTYCIJI

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych [7] kategorie geotechniczng ustala sie w zaleznosci od stopnia skomplikowania
warunkow gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujgcych mozliwosci
przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztoZonosci oddziatywarn, stopnia zagrozenia Zycia i mienia
awarig konstrukcji, jak réwniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu budowlanego i
mozliwosci znaczqcego oddziatywania tego obiektu na Srodowisko.

Skomplikowane warunki gruntowe nadajg kazdej planowanej inwestycji trzecig kategorie
geotechniczng, niezaleznie od rodzaju posadawianej budowli.

Dla obiektéw drugiej kategorii geotechnicznej w warunkach ztozonych i wszystkich obiektow trzeciej
kategorii geotechnicznej wymagane jest przygotowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [5] oraz opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza
gruntowego i projektu geotechnicznego. Jezeli na potrzeby dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
wykonywane sg roboty geologiczne, nalezy dodatkowo opracowac projekt robét geologicznych.

Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci okresla
projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu, ktdérych zakres
uzgadnia z wykonawca specjalistycznych robét geotechnicznych [11].

6 WYKONANE PRACE

6.1 PRZEGLAD MATERIALtOW PRZEKAZANYCH PRZEZ
ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajgcy przekazat nastepujgce materiaty:

— Mapa zasadnicza z oznaczonymi dziatkami (pdf oraz dwg),

— Mapa topograficzna w skali 1:10 000,

— Fragmenty archiwalnych planéw Warszawy,

— Materiaty z badan Archeologicznych z 2006 i 2008 roku,

— Robocze wstepne wyniki badan geo-radarowych kwiecien 2022,

— Wstepny opis inwestycji.

6.2 ZEBRANIE | ANALIZA MATERIALOW | DANYCH GEOLOGICZNYCH
DOSTEPNYCH W ZASOBACH PIG-PIB

Wsrdd materiatéw znajdujgcych sie w zasobach PIG-PIB do opracowania studium geologiczno-
inzynierskiego wykorzystano materiaty archiwalne pochodzace z diugiego przedziatu czasowego,
obejmujace okres od 1955 do 2007 roku.
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Wybrano a nastepnie przeanalizowano nastepujgce materiaty i opracowania:

— Atlas geologiczno-inzynierski Warszawy [18] zrédto: atlasy.pgi.gov.pl;
— Karty geotechniczne wyrobisk (Warszawa i okolice) [22] zrodto: https://geologia.pgi.gov.pl/;

— Dokumentacja geologiczno-inzynierska do projektu budynku biurowego na Placu
Pitsudskiego w Warszawie [34] zrodto: NAG nr Inw. 1517/99;

— Dokumentacja geologiczna piezometréw na terenie Ogrodu Saskiego w zwigzku z odbudowa
Patacu Saskiego w Warszawie [24] zrodto: NAG nr Inw. 2930/2007;

— Materiaty archiwum wiercen [28] Zrddto: biblioteka PIG-PIB.

Wykaz materiatéw zrédtowych oraz wykaz dokumentacji archiwalnych podano w Rozdziale 19.

6.3 OPRACOWANIE STUDIUM

6.3.1 BAZA DANYCH GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH (BDGI)

Do opracowania studium geologiczno-inzynierskiego wykorzystano 49 punktéw dokumentacyjnych o
tacznym metrazu 830,42 m.b., pozyskanych z opracowan archiwalnych.

Otwory wprowadzono do bazy danych zgodnie z wytycznymi Instrukcji prowadzenia otworowej Bazy
danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) [30]

Karty archiwalnych punktoéw dokumentacyjnych zamieszczono w Zatgczniku (Zatacznik 8).
Przekroje geologiczno-inzynierskie przedstawiono w Zatgczniku (Zatgcznik 7).

Przetwarzanie zgromadzonych danych polegato na przeksztatceniu materiatéw archiwalnych
do postaci umozliwiajgcej ich edycje w otworowej i przestrzennej bazie zgodnie z wytycznymi Bazy
Danych Geologiczno-Inzynierskich, ktdra stanowi najwiekszy w kraju zbiér cyfrowych danych o
warunkach budowlanych na terenie Polski i sktada sie z:

— Otworowej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (p-BDGI) — dane z otwordw wiertniczych
(301,

— Przestrzennej Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (m-BDGI) — warstwy informacyjne GIS
BDGI [29],

— Bazy Danych Wtasciwosci Fizyczno-Mechanicznych gruntéow i skat (BDGI-WFM) — wyniki
badan gruntéw i skat [20].

Dane wykorzystane w niniejszej dokumentacji zasila Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI).
Dzieki temu bedzie mozliwe biezgce zarzadzanie zbiorami danych, dostep do nich, migracja do
Centralnej Bazy Danych Geologicznych [37] oraz udostepnianie i archiwizacja w Narodowym
Archiwum Geologicznym [44].

Za gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie danych przestrzennych z Bazy Danych Geologiczno-
Inzynierskich [36], w tym danych wykorzystanych w niniejszej dokumentacji oraz generowanie map
odpowiada System Przetwarzania Danych Geologiczno-Inzynierskich (SPDGI) [29].

Dostep do danych zgromadzonych w bazie BDGI [36] jest realizowany przez wglad lub udostepnianie
poprzez:

— Narodowe Archiwum Geologiczne [44],

— Serwis informacyjny o geologii inzynierskiej — atlasy.pgi.gov.pl [36],

— Przegladarke mapowg Geologia — http://geologia.pgi.gov.pl [40]

— Aplikacje mobilng GeoLOG - https://geolog.pgi.gov.pl [39] dostepna nieodptatnie na
urzadzenia mobilne z Google Play i App Store,

—  Ustugi mapowe WMS/WFS — https://gis.pgi.gov.pl [42],
—  Pliki SHP do pobrania — http://dm.pgi.gov.pl [43],
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— Portal internetowy Centralnej Bazy Danych Geologicznych [37],
— Geoportal CBDG PIG-PIB [38].

Wymienione adresy internetowe pozwalajg szybko i bezptatnie uzyska¢ dostep do kart otwordéw
wiertniczych oraz map.

Od roku 2012 korzystanie z informacji geologicznej przystugujacej Skarbowi Paristwa jest nieodptatne
z wyjatkiem informacji zawartych w art. 100 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze [11].

6.3.2 MAPY TEMATYCZNE

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano wybrane mapy wymagane rozporzadzeniem w
sprawie dokumentacji geologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej [5]. S3 to:

— Mapa przegladowa z lokalizacjg dokumentowanego terenu w skali 1:10 000,

— Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000,

— Mapa migzszosci gruntéw antropogenicznych i obiektéw archeologicznych w skali 1:1 000,

— Mapa gtebokosci do pierwszego nawierconego zwierciadta wody podziemnej w skali 1:1 000,

— Mapa stropu pliocenskich gruntéw spoistych w skali 1:1000,

— Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t.:

Mapy tematyczne wykonano na podstawie archiwalnych otworéw wiertniczych, archiwalnych map i
danych geologicznych oraz danych pozyskanych od Zamawiajgcego.

Przy tworzeniu map, jako podktad, wykorzystano mape zasadniczg rejonu planowanej inwestycji
dostarczonej przez Zamawiajgcego. Mapa zasadnicza zostata dostarczona w wersji cyfrowej, w
postaci pliku DXF i zreferowana w uktadzie PL 2000 pas 7. Wykonane na potrzeby opracowania mapy
przedstawiono w skali 1:1 000 oraz w skali 1:10 000. Skale dobierano w zaleznosci od typu
przekazywanej na mapie informacji.

Mapy sg wynikiem analiz przestrzennych GIS, wykonane za pomocg oprogramowania ESRI ArcGIS
10.3. z zastosowaniem miedzy innymi narzedzi Spatial Analyst oraz 3D Analyst Do zarzadzania baza
danych otworéw wiertniczych wykorzystano pakiet GeoStar8 BDGI-WFM firmy Soft-Projekt.

W prowadzonych analizach GIS wykorzystywano narzedzia i algorytmy geoprzetwarzania takie jak:

— wektoryzowanie
— triangulacja,
— alokacja euklidesowa.

Wektoryzowanie wykorzystano do opracowania nastepujacych map:

— Mapa przegladowa z lokalizacjg dokumentowanego terenu w skali 1:10 000,
— Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000,
— Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t.,

Triangulacje wykorzystano do opracowania nastepujacych map:

— Mapa migzszosci gruntéw antropogenicznych i obiektéw archeologicznych w skali 1:1 000,
— Mapa stropu pliocenskich gruntéw spoistych w skali 1:1000.

Algorytm typu alokacja euklidesowa wykorzystano do opracowania nastepujacych map:
— Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t,,

Algorytm ,alokacja euklidesowa” wyznacza obszary na mapie, ktdrych granice sg ustalane w
przyblizeniu w potowie odlegtosci miedzy najblizej lezacymi otworami lub ich grupami i przypisuje
tym obszarom zadang wartos¢, np. kod litologii lub gtebokosci wody z danego otworu. Zastosowanie
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tego algorytmu eliminuje subiektywnos¢ interpretacji bazy danych otworowych i daje w efekcie
wizualizacje informacji geologicznej.

Proces triangulacji polega na tworzeniu tréjkgtow pomiedzy najblizszymi 3 punktami, podziale ich
bokdw na odcinki w oparciu o analizowane wartosci, zadane w kazdym punkcie i tgczeniu w obszary o
tej samej wartosci.

W ramach studium wykonano nastepujace mapy:
Mapa przegladowa z lokalizacja dokumentowanego terenu w skali 1:10 000 (Zatgcznik 1)

Na mapie przeglagdowej z lokalizacja dokumentowanego terenu przedstawiono lokalizacje obszaru
inwestycji na tle arkusza mapy topograficznej w skali 1:10 000.

Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000 (Zatacznik 2)

Mapa dokumentacyjna zostata opracowana na podkiadzie mapy zasadniczej w skali 1:500.
Przedstawiono na niej lokalizacje archiwalnych punktéw dokumentacyjnych, przebieg linii przekrojow
geologiczno-inzynierskich oraz obszar planowanej inwestycji.

Mapa miazszosci gruntéow antropogenicznych i obiektow archeologicznych w skali 1:1 000
(zatacznik 3)

Mape migzszosci gruntdw antropogenicznych i obiektdw archeologicznych opracowano na
podktadzie mapy zasadniczej w skali 1:500. Migzszo$¢ gruntdw antropogenicznych wyznaczono za
pomocg procesu triangulacji z wykorzystaniem otworowej bazy danych i zobrazowano w cieciu co
0,5m. Ponadto na mapie przedstawiono lokalizacje archiwalnych punktéw dokumentacyjnych,
przebieg linii przekrojow geologiczno-inzynierskich oraz obszar planowanej inwestycji. Dodatkowo,
na mape natozono plan w formacie ,jpg” z lokalizacjg obiektéw archeologicznych i nawarstwien
kulturowych. Plan ten zostat dostarczony przez Zamawiajacego.

Mapa glebokosci do pierwszego nawierconego zwierciadta wody podziemnej w skali 1:1 000
(Zatacznik 3)

Mape gtebokosci do pierwszego nawierconego zwierciadta wody podziemnej opracowano na
podktadzie mapy zasadniczej w skali 1:500. Ze wzgledu na wykorzystanie danych z réznych okresow
czasowych (1928-2007) nie bylo mozliwe opracowanie wiarygodnej warstwy hydroizohips
pierwszego nawierconego zwierciadta wody. W zwigzku z tym na mapie przedstawiono lokalizacje
otworéw dokumentacyjnych wraz z podaniem gtebokosci nawiercenia pierwszego zwierciadta wody
gruntowej oraz roku w ktérym dokonano pomiaréw hydrogeologicznych. Ponadto na mapie
przedstawiono przebieg linii przekrojow geologiczno-inzynierskich oraz obszar planowanej inwestycji.

Mapa stropu pliocenskich gruntéw spoistych w skali 1:1000 (Zatacznik 3)

Mape stropu pliocenskich gruntéw spoistych opracowano na podkfadzie mapy zasadniczej w skali
1:500. Powierzchnie stropu pliocenskich gruntéw spoistych wyznaczono za pomocg procesu
triangulacji z wykorzystaniem otworowej bazy danych i zobrazowano w cieciu co 1m. Ponadto na
mapie przedstawiono lokalizacje archiwalnych punktéw dokumentacyjnych, przebieg linii przekrojow
geologiczno-inzynierskich oraz obszar planowanej inwestycji.

Mapa serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. w skali 1:1 000 (Zatacznik 3)

Mape serii geologiczno-inzynierskich na gtebokosci 2 m p.p.t. opracowano na podktadzie mapy
zasadniczej w skali 1:500. Zasieg poszczegdlnych gruntéw na gtebokosci 2 m p.p.t. wyznaczono przy
pomocy algorytmu alokacji euklidesowej, a nastepnie uzyskane obszary skorygowano manualnie w
oparciu o interpretacje przekrojéw geologiczno-inzynierskich oraz mape migzszosci gruntéw
antropogenicznych i mape stropu pliocenskich gruntéow spoistych. Ponadto na mapie przedstawiono
lokalizacje archiwalnych punktdw dokumentacyjnych, przebieg linii przekrojéow geologiczno-
inzynierskich oraz obszar planowanej inwestycji.
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7 GEOMORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

7.1 GEOMORFOLOGIA

Zgodnie z nowym podziatem fizycznogeograficznym z 2018 roku [33] teren badan potozony jest w
obrebie prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Niziny Srodkowopolskie, makroregionu
Niziny Srodkowomazowieckiej, w mezoregionie Réwnina Warszawska (318.76). Mezoregion Réwnina
Warszawska jest to obszar zdenudowanej powierzchni akumulacji lodowcowe] tzw. gérny poziom
denudacyjny. Obejmuje powierzchnie okoto 1120 km? [23](Rysunek 2).
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o Lokalizacja inwestycji
Rysunek 2 Lokalizacja inwestycji na tle nowego podziatu regionalnego Polski [33]
Zgodnie ze szkicem geomorfologicznym inwestycja zlokalizowana jest w obrebie réwniny
wodnolodowcowej [32].

Teren inwestycji jest ptaski z lekkim obnizeniem skierowanym na linii pétnoc-potudnie. Dziatka 24/7
wyniesiona jest na niewielkiej skarpie opadajgcej w kierunku ulicy Wierzbowej. Rzedne terenu

wahajg sie od 111,99 do 110,27 m n.p.m.
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Rysunek 3 Lokalizacja inwestycji na tle szkicu geomorfologicznego [32]

7.2 HYDROGRAFIA

Teren projektowanej inwestycji nalezy do zlewni Wisty w odlegtosci okoto 900 m od aktualnego
lewego brzegu rzeki. W Parku Saskim w odlegtosci okoto 150 m znajduje sie niewielki staw

pochodzenia antropogenicznego.

Omawiany rejon nie znajduje sie w obrebie terendw zagrozonych podtopieniami wedtug mapy
obszardow zagrozonych podtopieniami w Polsce w skali 1:50 000 [27].

8 OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ Z UWZGLEDNIENIEM
TEKTONIKI, KRASU, LITOLOGII | GENEZY WARSTW ORAZ
PROCESOW GEODYNAMICZNYCH, W SZCZEGOLNOSCI
WIETRZENIA, DEFORMACJI FILTRACYIJNYCH, PELZANIA,
PECZNIENIA, OSIADANIA ZAPADOWEGO | PROCESOW

ANTROPOGENICZNYCH

8.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Opis budowy geologicznej omawianego obszaru opracowany zostat na podstawie zgromadzonych
materiatdow archiwalnych w tym archiwalnych otworéw wiertniczych [18] [22] [28] [31] [32] [34].
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Analizowany obszar zlokalizowany jest w obrebie centralnej czesci niecki mazowieckiej zbudowanej z
utworow czwartorzedu, neogenu (pliocen i miocen) oraz paleogenu (oligocen), spoczywajacych na
podtozu kredowym.

Z danych z wiercen zgromadzonych z obszaru projektowanej inwestycji i w bezposrednim sgsiedztwie
wynika, Zze najmtodszymi osadami czwartorzedowymi na omawianym terenie sg holocenskie grunty
antropogeniczne (nasypy niebudowlane, gtdwnie gruzowe) maksymalnie kilku m. Bezposrednio w
podtozu inwestycji migzszo$¢ utwordéw antropogenicznych wynosi okoto 2,5-3,5 m. Tu antropogen to
gtéwnie pozostatosci czesci podziemne]j Patacu Saskiego. Zostata ona dokfadnie udokumentowana i
zinwentaryzowana w trakcie prac archeologicznych przeprowadzonych w 2006 i 2008
roku[14][15][16]. Rozktad migzszosci gruntéw antropogenicznych przedstawiono na Mapie
migzszosci gruntow antropogenicznych i obiektéw archeologicznych (Zatgcznik 3).

Ponizej zalegajg plejstocenskie osady zlodowacenia srodkowopolskiego: piaski wodnolodowcowe i
dwa poziomy glin zwatowych. Piaski wodnolodowcowe wyksztatcone sg gtdwnie jako piaski
drobnoziarniste z réznym udziatem piaskdw innej granulacji. Gliny zwatowe to gtéwnie gliny
piaszczyste, pylaste i piaski gliniaste lokalnie z pytami i glinami wystepujgce w postaci nieregularnych
pfatdw i soczew o rdéinej migzszosci. Najmniejszy ich udziat wystepuje w potudniowej czesci
projektowanej inwestycji, tam tez wzrasta migzszosé piaszczystych osadéw fluwioglacjalnych.

Pod utworami czwartorzedowymi wystepuje ciggta warstwa jeziornych utworéw neogenu (mio-
pliocen), wyksztatconych jako ity, pyly i piaski, tzw. ity pstre, warszawskie lub mio-pliocenskie,
charakterystyczne i zalegajgce stosunkowo ptytko na obszarze catej lewobrzeinej Warszawy. Strop
tych utwordw jest zréznicowany, wystepuje na gtebokosci od 3 do okoto 25 m p.p.t. Obecna ich
powierzchnia uformowata sie w wyniku proceséw glacitektonicznych podczas trzech zlodowacen oraz
procesow erozyjnych w wyniku dziatalnosci rzek (gtebokie rozciecia erozyjne) podczas interglacjatow
[32]. Majg one duig migzszo$¢ i sy przewarstwione utworami piaszczystymi i pylastymi. W
najgtebszym otworze archiwalnym o gtebokosci 65,5 m, zlokalizowanym w odlegtosci okoto 200 m w
na potudniowy zachdd od analizowanego obszaru spag itéw pliocenskich nie zostat przewiercony.
Grunty te sg silnie zaburzone glacitektonicznie. W Warszawie charakteryzujg sie znacznymi
deniwelacjami, wiacznie z lokalnymi wycisnieciami tych utworéw na powierzchnie. W miejscu
projektowane]j inwestycji biegnie jedno z wypietrzen osaddéw pliocenskich [34]. Jego powierzchnia
jest prawie ptaska i bezposrednio w podtozu inwestycji wystepuje na gtebokosci od 7,40 do 10,30 m
p.p.t. Potozenie stropu pliocenu przedstawiono na Mapie stropu utworéw pliocenskich (Zatacznik 5).

Ponizej wystepuja utwory miocenu i oligocenu oraz kredy. Utwordw tych ze wzgledu na brak
znaczenia dla projektowanej inwestycji nie opisywano.

Budowe geologiczng w podtozu projektowanej inwestycji przestawiono na przekrojach geologiczno-
inzynierskich (Zatacznik 7) oraz Profilach archiwalnych otwordw wiertniczych (Zatacznik 8).

Potozenie projektowanej inwestycji na tle Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
przedstawiono na rysunku (Rysunek 4).
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Rysunek 4 Lokalizacja projektowanej inwestycji na tle Szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusz
Warszawa wschéd), objasnienia uproszczone [31]

8.2 CHARAKTERYSTYKA ZJAWISK | PROCESOW GEOLOGICZNYCH

ORAZ HYDROGEOLOGICZNYCH W TYM PROCESOW
GEODYNAMICZNYCH

Analizowany obszar uksztattowany jest giéwnie przez dziatalno$¢ lodowca oraz procesy
antropogeniczne. Szczegétowego rozpoznania na dalszych etapach realizacji inwestycji wymaga w
szczegdlnosci warstwa itébw mio-pliocenskich, z uwagi na jej bardzo zmienne wyksztatcenie
litologiczne (ity, gliny pylaste, pyty oraz piaski pylaste) oraz specyficzne wtasciwosci: wykazujg
wiasciwosci ekspansywne, sa silnie przekonsolidowane na skutek obcigzenia lgdolodem oraz
podlegaty znacznym deformacjom glacitektonicznym w okresach zlodowacen. Dodatkowo w
warstwie tej wystepuja soczewy zawodnionych piaskéw o réznym ksztatcie, utozeniu (czasem nawet
pionowym) i zasobnosci w wode, ktéra wystepuje w nich pod znacznym cisnieniem hydraulicznym.

Sposréd mozliwych zagrozen na analizowanym terenie nalezy wymienié:

Wystepowanie nieskonsolidowanych gruntéw antropogenicznych o istotnej migzszosci
(lokalnie przekraczajgcej 3 m), ktére mogg byé bardzo zmienne zaréwno pod wzgledem
wyksztatcenia litologicznego jak i wtasciwosci mechanicznych,

wystepowanie bezposrednio w podtozu projektowanej inwestycji starych i zabytkowych
fundamentéw dawnej zabudowy Patacu Saskiego i obiektdw towarzyszacych, wielokrotnie
przebudowywanych, o réznym stanie zachowania (patrz Rozdziat 4.2),

wystepowanie nieciggtej warstwy czwartorzedowych, spoistych utworéw pylastych o réznej
migzszosci, rozciggtosci, litologii i w réznym stanie od pétzwartego do plastycznego,
wystepowanie ptytko w podfozu itéw pliocenskich, ktére sg podatne na pecznienie i
odprezenie [25] co jest szczegdlnie istotne w przypadku wykonywania wykopow
budowlanych,
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— wystepowanie w obrebie itéow mio-plioceniskich deformacji glacitektonicznych, ktére
powodujg znaczne zrdznicowanie migzszosci itow, ich wyksztatcenia litologicznego oraz
obnizenie parametréw mechanicznych w strefach zlustrzen wywotanych dziatalnoscia
lodowca [21],

— wystepowanie w obrebie itéw mio-pliocenskich zawodnionych soczew i przewarstwien
piaszczystych o bardzo zmiennym ksztatcie i potozeniu (na innych inwestycjach w Warszawie
notowane nawet pod katem 900) o duzym ci$nieniu piezometrycznym wystepujgcych w nich
woéd, w ktorych moga wystepowaé niekorzystne zjawiska filtracyjne takie jak: tzw.
»kurzawka”, przebicie i wyparcie hydrauliczne, mogace oddziatywaé na statecznos¢ dna
wykopu.

Na tym etapie realizacji inwestycji, brak jest szczegdétowych danych dotyczacych planowanych
rozwigzan projektowych (gtebokosci wykopdw, gtebokosci i sposobu posadowienia, sposobu
wykorzystania istniejgcych fundamentéw itp.). Byé mozie czes¢ z tych zagrozen zostanie
wyeliminowana poprzez przyjecie odpowiednich rozwigzan projektowych lub po uzyskaniu bardziej
szczegdtowych i aktualnych danych geotechnicznych i geofizycznych.

Szczegbdtowej weryfikacji bedzie wymagato takze potozenie zwierciadta wdd gruntowych w utworach
czwartorzedowych. Wedtug danych z otwordw archiwalnych, woda wystepuje w podtozu na
gtebokosci 5,5-8,0 m p.p.t. Jednak z dokumentacji geologicznej piezometréow na terenie Ogrodu
Saskiego z 2007 roku [24] wynika, ze woda w tych utworach nie wystepuje. Wode nawiercono tylko
w jednym otworze na gtebokosci 5 m p.p.t. w postaci sgczenia na granicy piaskéw z gling lodowcowa.
W Warszawie rzeczywiscie obserwuje sie tendencje do zaniku pierwszego poziomu wodonos$nego z
uwagi na realizacje wielu inwestycji wymagajacych odwodnienia, wysokiego stopnia zabudowania
powierzchni terenu oraz zdrenowania i skanalizowania terenu Warszawy. Nie mozna jednak
wykluczy¢ pojawienia sie w piaskach wody gruntowej, np. w okresach wzmozonych opadéw.

8.3 PROCESY ANTROPOGENICZNE

Jak juz wspomniano obszar projektowanej inwestycji z uwagi na zlokalizowanie w centrum Warszawy
oraz w miejscu istniejgcego do 1944 roku Patacu Saskiego nalezy uznaé za silnie przeksztatcony
antropogenicznie.

Bezposrednio w podtozu projektowanej inwestycji wystepujg holocenskie grunty antropogeniczne
(nasypy niebudowlane, gtéwnie gruzowe) o migzszosci 2,5-3,5 m. W ich obrebie mogg wystepowac
takze gtazy znacznej wielkosci [24]. W miejscu istniejgcego patacu wystepujg zabytkowe fundamenty
o réznym stanie zachowania (patrz Rozdziat 4.2). Czes¢ z nich jest wpisana do rejestru zabytkéw i ma
zosta¢ zachowana i wyeksponowana w odbudowanym obiekcie. Ich rozmieszczenie przedstawiono
na Mapie migzszosci gruntdow antropogenicznych i obiektéw archeologicznych (Zatacznik 3)

9 OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Opis warunkéw hydrogeologicznych omawianego obszaru opracowany zostat na podstawie literatury
oraz zgromadzonych materiatéw archiwalnych w tym map, dokumentacji oraz archiwalnych otworéw
wiertniczych [17] [19] [26] [24] [18] [28] [22].

Na terenie Warszawy wystepujg dwa pietra wodonosne o charakterze uzytkowym: czwartorzedowe i
paleogensko-neogeniskie [26] w starszych opracowaniach okreslane jako trzeciorzedowe.

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski [17] obszar projektowanej inwestycji lezy na terenie jednostki
hydrogeologicznej 2 Q/cTr |. Jest to paleogensko-neogenskie pietro wodonosne (okreslane jako
subniecka warszawska) o znacznym rozprzestrzenieniu, istotnym znaczeniu regionalnym i
uzytkowym. Budujg go dwa poziomy wodonosne: miocenski i oligocenski. Poziom miocenski zalega
na gtebokosci ponizej 160 m p.p.t. natomiast poziom oligocenski na gtebokosci 200-260 m p.p.t [26]).
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W obrebie utworéw neogenskich woda wystepuje takie w soczewkach utwordéw piaszczystych
rozmieszczonych nieregularnie, czesto pionowo w obrebie utwordw ilastych pliocenu (itow pstrych).
Nie tworzy ona ciggtego poziomu i nie ma znaczenia uzytkowego, natomiast ma bardzo duze
znaczenie z punktu widzenia budownictwa, poniewaz w tych soczewach woda wystepuje pod
znacznym ci$nieniem piezometrycznym, co w przesztosci przyczyniato sie do wystepowania awarii
budowlanych w Warszawie. Archiwalne potozenie nawierconego i ustalonego zwierciadta wad
gruntowych w soczewach piaszczystych neogenu, w podtozu projektowanej inwestycji zestawiono w
tabeli (Tabela 2). Z uwagi na fakt, iz wiekszo$¢ danych otworowych na terenie inwestycji to dane z
1928 roku, do tabeli dodano dla poréwnania jeden punkt z sgsiedniej inwestycji, w ktdorym
stwierdzono wode gruntowg pod znacznym cisnieniem piezometrycznym z 1998 roku.

Tabela 2 Zestawienie gtebokosci nawierconego i ustalonego zwierciadta wod gruntowych w soczewkach piaszczystych
neogenu w otworach zlokalizowanych w obrebie projektowanej inwestycji

Zwierciadto nawiercone Zwierciadto ustalone .
Numer otworu Rok wykonania otworu
m p.p.t m p.p.t
190-005-0019 19,2 13,1 1928
190-005-0018 13,0 (sagczenie) - 1928
190-004-0034 18,0 8,8 1928
100-008-0001 21,8; 28,0 11,4; bd 1951
190-005-0019 19,2 131 1928
190-004-0031 10,1; 19,1 8,3;9,1 1928
190-004-0032 26,6 16,0 1928
190-005-0026
(poza terenem 25,5 6,3 1998
inwestycji)

Wedtug Mapy pierwszego poziomu wodonosnego [19] teren projektowanej inwestycji znajduje sie w
obrebie jednostki pierwszego poziomu wodonosnego (PPW) nr: 11 p,pg,[gl,il/wm/zwwP/Q,
charakteryzujacego sie duzg zmiennoscig pionowa i brakiem ciggtosci rozprzestrzenienia. Pierwszy
poziom wodonosny wystepuje w piaszczystych przewarstwieniach i spiaszczeniach glin tworzac
obszar o silnie zréznicowanych warunkach wystepowania i wtasnosciach warstw wodonos$nych.

Na obszarze wysoczyzny, poziom czwartorzedowy ma niskie parametry hydrogeologiczne lub ulegt
catkowitemu zanikowi w wyniku zurbanizowania miasta. Stato sie tak miedzy innymi na obszarze
projektowane]j inwestycji. Z dokumentacji geologicznej piezometrow na terenie Ogrodu Saskiego z
2007 roku [24] wynika, ze poziom ten ulegt zanikowi lub pojawia sie lokalnie w postaci sgczen na
stropie utworéw nieprzepuszczalnych (glin lub itéw). Wedtug danych z otworéw archiwalnych z
poczatku XX wieku, woda wystepowata w podtozu na gtebokosci 5,5-8,0 m p.p.t.. Z uwagi na brak
izolacji tych utworéw od gory nie mozna wykluczy¢ okresowego pojawienia sie wody w warstwie
piaskéw wodnolodowcowych.

Archiwalne potozenie nawierconego poziomu wdd gruntowych z uwzglednieniem roku pozyskanych
danych przedstawiono na Mapie gitebokosci do pierwszego nawierconego zwierciadta wody
podziemnej (Zatgcznik 4).

10 CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH ZESPOtOW
GRUNTOW | SKAL, W TYM SERII LITOLOGICZNO-
GENETYCZNYCH, Z UWZGLEDNIENIEM GRUNTOW
ANTROPOGENICZNYCH

Bazujgc na archiwalnych otworach wiertniczych i opracowanych na ich podstawie przekrojach
geologiczno-inzynierskich (Zatacznik 7). w podtozu gruntowym projektowanej inwestycji wydzielono 5
serii geologiczno-inzynierskich (Tabela 3). Podziatu na serie dokonano w oparciu o kryteria:
stratygraficzne, litologiczne i genetyczne. Warstwom przyporzagdkowane zostaty symbole serii BDGI
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po to aby dane te mogty w przysztosci zasili¢ bezposrednio Baze Danych Geologiczno-Inzynierskich
oraz mogty by¢ tatwo zestawione z danymi z Atlasu geologiczno-inzynierskiego Warszawy.

Tabela 3 Wydzielone serie geologiczno-inZynierskie

Seria
geologiczno- Seria BDGI
inzynierska wg PIG-PIB
wg PIG-PIB

Stratygrafia Geneza Litologia

Grunty
niespoiste
i spoiste
Ps, Pg, G, I,
domieszki gruzu,
cegiet
istniejace
podpiwniczenia
patacu
Grunty
Grunty niespoiste
lodowcowe Pd
(fluwioglacjalne) podrzednie
plejstocen Pr, Ps, Pr, Po, Z
Qp Grunty
spoiste
Pg, Gp, Grt
podrzednie
G, Nl
Grunty
spoiste
|
podrzednie
I, Gniz, Gz, Np, N
Grunty
niespoiste
Prt
podrzednie
Pd, N, Pg

QhANN holocen Grunty
(2) Qh antropogeniczne

QpGNsp
(32)

Grunty
lodowcowe

MPISp neogen
(43) Ng
Grunty

jeziorne

MPINsp neogen
(44) Ng

Seria 1 — to grunty antropogeniczne wyksztatcone w podtozu inwestycji jako piaski Srednie, gliniaste,
gliny i pyty z domieszkg gruzu i cegiet, a takze pozostatosci istniejgcych w przesztosci piwnic obiektéw
(Patacu Saskiego i obiektéw towarzyszgcych). Migzszos$¢ tej serii wynosi od 0,3 do maksymalnie 6,4 m
p.p.t. Bezposrednio podtozu projektowanej inwestycji migzszos¢ gruntdw antropogenicznych wynosi
okotfo 2,5-3,5 m. W warstwie tej mogg wystepowacd duze gtazy.

Seria 2 — to grunty pochodzenia wodnolodowcowego. Wyksztatcone gtdwnie w postaci piaskéw o
réznej granulacji: gtéwnie piaskéw drobnych lecz takie piaskéw pylastych, srednich, grubych,
pospétek i zwirdw. Serie tg charakteryzuje zmienna migzszo$¢ od 1,2 w czesci pdétnocnej terenu
projektowane]j inwestycji do 9,30 w czesci potudniowej (od strony ul. Krélewskiej). W utworach tych
wystepujg lokalnie soczewki gruntow spoistych. Wg dokumentacji archiwalnej dla sgsiedniego
obiektu budowlanego [34] grunty tej warstwy sg sSredniozageszczone i zageszczone. Z sondowan
statycznych uzyskano wyniki stopnia zageszczenia w granicach 1,=0,6-0,8 (Srednio 0,65).

Seria 3 — to grunty lodowcowe (gliny morenowe) wyksztatcone w postaci dwéch poziomdw: gérnego
wystepujgcego tuz pod warstwg nasypow oraz dolnego wystepujgcego w bezposrednio na itach
neogenu. Grunty te sg wyksztatcone w postaci piaskow gliniastych, glin pylastych, pytow, glin, glin
piaszczystych i itdw. Sg zmienne litologicznie i charakteryzuje je nieciggtos¢ horyzontalna. Lokalnie
urywajg sie lub stanowig pojedyncze, mato migzsze soczewy w obrebie utworéw warstwy 2. Ich
udziat jest wiekszy w poétnocnej czesci terenu (od strony ul. Wierzbowej) i maleje w kierunku
potudniowym (ul. Krélewskiej). Migzszo$¢ glin w podtozu projektowanej inwestycji wynosi od 0,2 do
4,3 m. Wg dokumentacji archiwalnej dla sgsiedniego obiektu budowlanego [34] grunty te wystepuja
gtéwnie w stanie twardoplastycznym o I, okoto 0,1. Z sondowan statycznych uzyskano wartosci g, od
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10 do 20 MPa. Mozna jednak spodziewaé sie lokalnego zrdinicowania stanu tych gruntéw. W
niektérych otworach archiwalnych stan tych gruntéw okreslano jako plastyczny.

Seria 4 — s3 to grunty jeziorne neogenu wykszattcone gtéwnie w postaci itéw, podrzednie glin
pylastych zwieztych, glin zwieztych, pytéw piaszczystych i pytdw. W zadnym z otwordw archiwalnych
gruntéw tych nie przewiercono. Potozenie stropu serii 4 w obrebie projektowanej inwestycji jest dosc¢
state i wynosi od 7,40 do 10,30 m p.pt. Grunty serii 4 sg przewarstwione w wielu otworach gruntami
warstwy 5. Wg dokumentacji archiwalne]j dla sgsiedniego obiektu budowlanego [34] ity pliocenu te
wystepujg gtéwnie w stanie twardoplastycznym o I, okoto 0,1 i pétzwartym 1,<0 (na gtebokosciach
ponizej 20 m p.p.t.). Z sondowan statycznych uzyskano wartosci g. od 5 do 10 MPa.

Seria 5 — s3 to grunty jeziorne neogenu, wyksztatcone w postaci piaskéw pylastych, podrzednie
drobnych z lokalnym udziatem pytéw i piaskdw gliniastych. W serii tej wystepuje woda o charakterze
zwierciadta napietego. Grunty te majg migzszos¢ od 1,8 do 13,2 m i wystepujg na rdznych
gtebokosciach. Doswiadczenia z realizacji innych obiektéw w Warszawie (stacja metra C11) wykazuja,
ze grunty te sg w stanie zageszczonym lub bardzo zageszczonym (1,=0,7-0,9).

11 OPIS WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
GRUNTOW | SKAL

Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich scharakteryzowano
w oparciu o dokumentacje dla sgsiedniego obiektu budowlanego [34], dokumentacje dla stacji C11
warszawskiego metra [35] oraz badania wtasne PIG-PIB (tylko dla warstwy 4). Zestawienie wybranych
wtasciwosci fizycznych oraz mechanicznych dla wydzielonych warstw (serii geologiczno-inzynierskich)
przedstawiono w tabelach (Tabela 4, Tabela 5, Tabela 6).
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Tabela 4 Wybrane wtasciwosci wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich na podstawie dokumentacji dla budynku biurowego na placu Pitsudskiego w Warszawie [34]

Opis serii geologiczno-inzynierskich

Wiasciwosci fizyczne

Parametry wytrzymatosciowe

P

arametry

odksztatceniowe

Granice 5 _ — W warunkach W warunkach . M?dut : . M?du{, .
z konsystencji 8 B 2 'g z odptywem bez odptywu scisliwosci scisliwosci
H € Ju o o pierwotnej wtérnej
3 3 S £ g S
] : © e} 2 — 1 X = P o) o
Seria Rodzaj gruntu = o b= (s} © c 17} & Q0 Q0
. . © = o k4 ‘S ° c o © o o kel o o o)
geologiczno- Seria BDGI (wg PN-B- by 2 S0 g 2 33 o = [ N S g 2 S S 2
inzynierska wg PIG-PIB 02480:1986) | = 5 = S8 | 5¢€ g 3 b g £ 5 s £ 5 s v "
wg PIG-PIB 13 5 @ 68| 62 g & S S 5§ 2 5§ 2 y 0
8 13l a3 2178 2 2 2 g1 %5 | 7% 7| wea [(MPa]
Whp Wp W, Ip k I Io ® c [0} c
[kN/m"] (%] (%] (%] [l [m/s] [ [ [’1 [kPa] [’1 [kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ps, Pg, G, I, &
1 QhAnNN (2) domieszki § brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak brak
gruzu, cegiet 2
Pd
. c + + - - - - - + - - - + +
2 QpGNsp (32) Pr Ps, Pr,Po, 7 | & 17,6+19,1 15+23 0,65 34+35 80+120 100+130
)
a 21,1+21,6 9,3+11,0 - - - - 0,10 - 33 25 - - 40+60 50+70
|
4 MPISp (43) Im, Gniz, Gz, Mp, | ¢ 20,1 21+30 - - - - -0,10+0,10 - 16 20 - - 30+50 40+60
m &
o
&
5 MPINSsp (44) Pd Pr:[ Pg z brak brak brak brak brak brak brak 0,8 brak brak brak brak brak brak
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Tabela 5 Wybrane wtasciwosci wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich na podstawie stacja C11, Il linia metra [35]

. - . s . s s g - Parametry
Opis serii geologiczno-inzynierskich Witasciwosci fizyczne Parametry wytrzymatosciowe odksztatceniowe
Modut
Granice ‘5 _ — W warunkach W warunkach scidliwosci | 'Y,k.)du{,
z konsystencji 8 g 2 2 z odptywem bez odptywu pierwotne scisliwosc
g o g S S . i wtérnej
5 2 g s g 8 :
Seria Rodzaj © 3 o B X = P
eologiczno runtu s ko ‘g ] = g 3 & & &
geolog Seria BDGI & S kS 1) 2 S 5 s 5 8 o & o o & o
) we PIG-PIB (wg PN-B- z - B S ¢ 33 = 2 'S 'S o8 3 ° 5 8
inzynierska & 02480:1986) | & 5 s g S < g 2 g 3 =3 s s s M M
PIG-PIB 13 i (& GG 6 < v 2 2 2 = £ s = £ s 0
e [13] 3 S 2 = & @ x 2 ol xE | [MPa] [MPa]
2 2
y Whp Wp W, Ip k I Io [0} [¢ [0} [¢
[kN/m®] [%] [%] [%] [-] [m/s] [-] [-] [] [kPa] [] [kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Ps, Pg, G, I, g
1 QhANN (2) domieszki § 19 brak brak brak brak brak brak brak 23 1 brak brak 10 brak
gruzu, cegiet 2
QpGNs i
2 pasP P, Ps, Pr, g | 19,6:21,3 | 17,8251 - - 10°%+10* >0,7 38:41 0 |36:40 | O 90+180 -
(32) : 8
Po, Z 9
a
()
o 20,9+21,1 11,9+16,3 10,7+14,3 18,4+30,3 7,7-16,0 10°+10°® 0,10+0,25 - 23+32 0+8 25+31 0+10 40+130 -
|
4 MPISp (43) I, Grz, Gz, c 20,6 21,2 23,2 65,1 41,9 <10° <0,15 - 16+25 8+16 | 17+26 | 6%16 28+85 -
Mp, M %
&
MPINsp Prt 2 . . 6, 44 N . . .
5 (44) pd, M, Pg 20,2+21,0 16,8+22,4 10°+10 0,7+0,9 36+41 0 36+41 0 110+180
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Tabela 6 Wybrane wtasciwosci serii geologiczno-inzynierskiej nr 5 wg PIG-PIB

. " . L. . s s g - Parametry
Opis serii geologiczno-inzynierskich Wiasciwosci fizyczne Parametry wytrzymatosciowe odksztatceniowe
Granice 5 _ — © W warunkach W warunkach éc:\glgljs;ci s’c,i\s{ll?vj?s'ci
> m %) 'G \g —
g konsystencji g < 3 § z odptywem bez odptywu pierwotnej wtérnej
ke 8] S & 9 5
o = >
Seria Rodzaj gruntu g % ‘g 2 8 E 2 :‘E % %
= ] 5 e c © “ “
geologiczno- Seria BDGI | & o ) 6 g2 8 3 I~ > 4 T | 3 g ~§ 3 € ~§
A (wg PN-B-02480:1986) > ° = = c 8 = o = < T 5 c T 5 c
inzynierska wg PIG-PIB 5 ] = & < s E S 3 ko] K} JLERT £ S5 £
we PIG-PIB [23] 5 ki GG 52 k g g Sles| & |&8s| & Mo M
] S 5% & 2 2 ¥ ) ~ [
© 2 2 2 & & g g [MPa] [MPa]
Whp Wp W, Ip k I Io ® c [0} [¢
[kN/m"] (%] (%] (%] [ [m/s] [l [ [’1 [kPa] [’1 (kPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
o
| w [ 19,7+21,5 16,6+30,8 20,1+34,9 44,3+114,2 23,086 9. 1 ~-10 -0,21+0,12 6+45 16+25
MPISp (4 [ 107+10 - - - 13+40 19+86
3 Sp (43) Im, Gz, Gz, Mp, N » $r. 20,6 $r. 22,3 $r. 25,8 sr.77,1 $r.51,3 $r.-0,06 $r22 $r21,3
2
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12 OPIS | OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU
PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI NA SRODOWISKO
GRUNTOWO-WODNE

Okreslenie wptywu projektowane] inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne na tym etapie nie jest
mozliwe z uwagi na brak informacji na temat szczegdétowych rozwigzan projektowych (m in.
gtebokosci i sposobu posadowienia, projektowanych obcigzen itp.). Inwestycja zlokalizowana jest w
centrum Warszawy, w sgsiedztwie innych obiektow budowlanych, nie przewiduje sie negatywnego
wptywu na srodowisko naturalne. W przypadku realizacji kondygnacji podziemnych w technologii
$cian szczelinowych nalezy doktadnie rozpoznaé ich wptyw na warunki gruntowo-wodne. Nalezy
zaznaczy¢, ze garaze o powierzchni wiekszej niz 0,5 ha zalicza sie do przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko [6].

Na obszarze projektowanej inwestycji uzytkowy poziom wodonosny wystepuje gteboko i jest
izolowany nieprzepuszczalnym nadktadem, zatem projektowana inwestycja nie bedzie negatywnie
oddziatywac na poziomy uzytkowe.

13 PROGNOZA ZMIAN WARUNKOW GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKICH MOGACYCH WYSTAPIC PODCZAS
BUDOWY, UZYTKOWANIA | ROZBIORKI
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

W podtozu wystepujg grunty wymagajgce szczegdlnej uwagi (mio-pliocenski kompleks ilasty). Grunty
te sg gruntami generalnie nosnymi, ale ze wzgledu na ich zmiennos¢ litologiczng i przestrzenng ze
wzgledu na lokalizacje w strefie wystepowania deformacji glacitektonicznych wymagaja
szczegdtowych badan. Ponadto grunty te wykazujg wtasciwosci ekspansywne a w przypadku
wykonywania wykopdw majg tendencje do odprezenia, a tym samym ostabienia wtasciwosci
mechanicznych. W ich obrebie wystepujg nawodnione soczewy gruntow niespoistych, w ktdrych
woda moze wystepowaé pod znacznym ciSnieniem hydraulicznym. Niewtfasciwe zaprojektowanie
posadowienia lub btedy wykonawcze (np. dopuszczenie do kontaktu ilastego podtoza z wodg) moga
spowodowac wystgpienie trudnosci, a nawet awarii budowlanej na kazdym etapie realizacji
inwestycji.

14 WSKAZANIA DOTYCZACE SPOSOBOW POSADOWIENIA
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO WRAZ Z
OGOLNYM OKRESLENIEM METOD WZMOCNIENIA
PODtLOZA GRUNTOWEGO NA PODSTAWIE WYKONANYCH
BADAN

W podtozu projektowanej inwestycji wystepujg generalnie grunty nosne (za wyjgtkiem warstwy
nasypow nr 1), jednak charakteryzujg sie duzg zmiennoscig i potencjalng mozliwoscig wystgpienia
niekorzystnych zjawisk geologicznych (patrz Rozdziat 8.2). Z tego powodu warunki gruntowo-wodne
nalezy uznac za skomplikowane, co w Swietle rozporzadzenia w sprawie geotechnicznych warunkow
posadowienia [7] spowoduje koniecznos¢ zaliczenia obiektu do trzeciej kategorii geotechnicznej.
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Z tego powodu przed rozpoczeciem prac projektowych nalezy wykonac¢ szczegétowe badania podtoza
umozliwiajgce wykonanie opracowan wymaganych w/w rozporzadzeniem (opinii geotechnicznej,
dokumentacji badan  podtoza, dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oraz  projektu
geotechnicznego). Badania powinny obejmowac wiercenia, pobdr prébek do badan laboratoryjnych,
sondowania oraz badania laboratoryjne.

W projektowaniu nalezy przeanalizowad:
— mozliwos¢ bezposredniego posadowienia ponizej warstwy nasypowej dla czesci naziemnej
patacu, biorgc pod uwage, ze obiekt ten funkcjonowat wczesniej w tym miejscu,

— mozliwo$¢ bezposredniego posadowienia w warstwie itow pliocenskich (warstwa 4) czesci
obiektu w ktérej zaplanowano kondygnacje podziemne (maksymalnie 2), pod warunkiem
doktadnego rozpoznania witasciwosci mechanicznych itéw oraz potozenia zawodnionych
przewarstwien piaszczystych w celu wyeliminowania mozliwosci przebicia hydraulicznego lub
wystgpienia tzw. , kurzawki,

— wykonanie ewentualnych wykopow do warstwy itow pliocenskich w technologii $cian
szczelinowych w  przypadku wystepowania wody w  piaszczystych  utworach
czwartorzedowych, z jednoczesnym odwadnianiem tej warstwy,

— konieczno$¢ zabezpieczenia dna wykopu przed dziataniem wody (aby unikngé uruchomienia
zjawiska pecznienia itéw mio-pliocenskich),

— mozliwosé odprezenia dna wykopu w wyniku zdjecia nadktadu, wg dokumentacji archiwalnej
dla sgsiedniego obiektu budowlanego [34] prognozowane odprezenie gruntu w dnie moze
wynie$é 9 cm przy zatozeniu bardzo wolnego postepu robdt trwajgcym ponad 1 rok.

15 OCENA STANU SRODOWISKA | ZMIAN, JAKIE POWSTALY
W SRODOWISKU W WYNIKU ODDZIALYWANIA
ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Inwestycja zlokalizowana jest w centrum Warszawy, w sgsiedztwie innych obiektéw budowlanych.
Teren jest silnie przeksztatcony antropogenicznie. Projektowana inwestycja nie zmieni znaczaco
stanu $rodowiska pod warunkiem odpowiedniego prowadzenia prac budowlanych.

16 ZALECENIA DOTYCZACE PROWADZENIA MONITORINGU
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO Z
UWZGLEDNIENIEM JEGO KATEGORII GEOTECHNICZNEJ

Na obecnym etapie z uwagi na brak szczegdétowych danych projektowych nie jest mozliwe okreslenie
szczegodtowych zalecen dotyczacych prowadzenia monitoringu.

17 INFORMACJE O LOKALIZACIJI | ZASOBACH ZtOZ KOPALIN,
KTORE MOGA BYC WYKORZYSTANE PRZY
WYKONYWANIU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI ORAZ ICH
JAKOSCI

Na obszarze opracowania, zgodnie z bazg danych MIDAS [41] (stan na 31.12.2021 r.), nie rozpoznano
oraz nie udokumentowano ztéz kopalin. W rejonie badan nie funkcjonujg czynne wydobycia zt6z.
Najblizsze ztoza znajdujg sie okoto 10-13 kilometrédw od obszaru inwestycji. Na pétnocny-wschéd od
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terenu

badan wystepujg ztoza itéw (miedzy innymi ,Marki — Fabryczna 82", ,Marki — Pole

Potudniowe”), na pdtnoc ztoza piaskéw kwarcowych (ztoze ,,Choszczéwka”) oraz na potudniowy-

zachod

ztoza itéw (ztoze ,Domaniew”) oraz piaskdéw i zwiréw (ztoza ,Janki-Sokotéw”). Ich lokalizacje

zaznaczono na ponizszym rysunku (Rysunek 5).
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Rysunek 5 Lokalizacja zt6z w poblizu analizowanego obszaru

18 PODSUMOWANIE

Na podstawie danych, ktére udato sie zgromadzi¢ na potrzeby studium geologiczno-inzynierskiego
dla odbudowy Patacu Saskiego stwierdzono, ze:

W podtozu projektowanej inwestycji wystepuje 5 serii geologiczno-inzynierskich o
odmiennych wtasciwosciach fizyczno-mechanicznych: nasypy (1), piaski wodnolodowcowe
(2), gliny lodowcowe (3), ity mio-plioceniskie (4) i piaski neogenu w postaci przewarstwien w
obrebie itéw (5).

W podtozu projektowane] inwestycji wystepujg stare i zabytkowe fundamenty dawnej
zabudowy Patacu Saskiego i obiektéw towarzyszacych, wielokrotnie przebudowywanych, o
réznym stanie zachowania (patrz rozdziat 4.2). Cze$¢ z nich, z uwagi na warto$¢ zabytkowa
jest przewidziana do zachowania i wyeksponowania w obrebie odbudowanego Patacu.

Warstwa glin lodowcowych (3) jest nieciggta i dwudzielna. Reprezentowana jest przez gliny
pylaste, piaszczyste i pylty i moze charakteryzowaé sie zmiennymi witasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi. Z tego powodu wymaga dokfadnych badan przed rozpoczeciem prac
projektowych.

W podtozu projektowanej inwestycji wedtug danych archiwalnych pierwszy poziom wody
podziemnej wystepuje w obrebie piaskéw wodnolodowcowych (2). Sg to jednak dane bardzo
stare w wiekszosci z poczatku lub potowy XX wieku. Z dokumentacji archiwalnej z 2007 roku
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[24] wynika, ze woda w tych utworach ulegta zanikowi. Wystepuje tylko lokalnie na granicy
piaskdow z gling lodowcowg w postaci sgczen. Potozenie wody w obrebie utwordw
czwartorzedowych nalezy doktadnie zweryfikowaé nowymi badaniami, gdyz nie mozina
jednak wykluczy¢ okresowego pojawienia sie w piaskach wody gruntowej, np. w okresach
wzmozonych opadow.

W obrebie itow pliocenskich (4) wystepuja zawodnione soczewy i przewarstwienia
piaszczyste (5) o bardzo zmiennym ksztatcie i potozeniu. Woda w tych warstwach wykazuje
duze cisnienie piezometryczne. Z tego powodu w kompleksie neogenskim w pewnych
warunkach mogg wystepowaé niekorzystne zjawiska filtracyjne takie jak: tzw. ,kurzawka”,
przebicie i wyparcie hydrauliczne, mogace oddziatywaé na stateczno$¢ dna wykopu.

W obrebie itéw pliocenskich wystepujg deformacje glacitektoniczne, ktére powodujg znaczne
zréznicowanie ich migzszosci, wyksztatcenia litologicznego oraz obnizenie parametréow
mechanicznych w strefach zlustrzed wywotanych dziatalnoscig lodowca, z tego powodu
wymagajg doktadnych badan przed rozpoczeciem prac projektowych.

Ity pliocenskie wystepujgce w podtozu wykazujg wtasciwosci ekspansywne i s3 podatne na
odprezenie co jest szczegdlnie istotne w przypadku wykonywania wykopdéw budowlanych.

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia niekorzystnych zjawisk geologicznych w obrebie utwordéw
warstwy 4 i 5 oraz mozliwe deformacje glacitektoniczne, w podtozu projektowanej inwestycji
wystepujg skomplikowane warunki gruntowo-wodne. Z tego powodu przed rozpoczeciem
prac projektowych nalezy wykonaé szczegdétowe badania podifoza umozliwiajgce wykonanie
opracowan wymaganych rozporzadzeniem w sprawie geotechnicznych warunkow
posadowienia [7].

Z uwagi na brak szczegétowych danych odnosnie rozwigzan projektowych, zalecenia
wskazane w rozdziale 14 nalezy traktowad jako bardzo wstepne.
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