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OPIS TECHNICZNY 

 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny węzła cieplnego, przeznaczonego 

do przygotowania ciepła na potrzeby instalacji c.o. i c.t. oraz   instalacji przygotowania 

ciepłej wody użytkowej w budynku Specjalnego Ośrodka Szkolno – Wychowawczego 

w Giżycku ul. Białostocka 3. 

 

1.2. Podstawa opracowania 

Za podstawę niniejszego opracowania posłużyły: 

‒ zlecenie Inwestora, 

‒ Warunki Techniczne dostawy ciepła, 

‒ obowiązujące normy i przepisy, 

‒ ustalenia dotyczące zastosowanych urządzeń w projektowanym węźle cieplnym, 

‒ katalogi techniczne producentów rur i armatury, 

‒ zlecenie Inwestora, 

 

1.3. Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy węzła cieplnego w zakresie 

technologicznym zgodnie ze schematem – rys. 1 i 2  oraz zgodnie ze schematem 

elektrycznym. 

Instalacja i urządzenia w węźle cieplnym wymagają dokonania odbioru przez 

Inspektora Urzędu Dozoru Technicznego. W projekcie podano przykładowe nazwy 

materiałów i urządzeń umożliwiające złożenie projektu do UDT. Dla tych urządzeń 

wykonano obliczenia wymagane przez UDT. Dopuszcza się zastosowanie urządzeń 

równoważnych pod warunkiem wprowadzenia przez Wykonawcę odpowiednich zmian 

na rysunkach i w obliczeniach oraz uzyskaniu akceptacji Inwestora. 

 

 

1.4. Technologia węzła 

Projektowany węzeł cieplny posiada wymiennikowy rozdział obiegu pierwotnego 

(sieciowego) od obiegu wtórnego (instalacja c.o. c.t. i c.w.u.) oraz stabilizację ciśnienia 

dyspozycyjnego na progu modułu. Wyposażony jest również w jednolity system 

oczyszczania nośników ciepła z zanieczyszczeń i system odpowietrzania obiegów 

roboczych. Obieg wody w instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego 

i cyrkulacja c.w.u. wymuszany jest przez pompy. Króćce podłączeniowe wyposażone 

są we wskaźniki temperatury i ciśnienia. Węzeł posiada możliwość integralnej 

zabudowy ciepłomierza, Moc maksymalna generowana jest dla założonych 

parametrów obliczeniowych. 

Węzeł cieplny wyposażony jest w automatykę sterującą firmy Samson składającą się 

z regulatora pogodowego ECL Comfort 310 z kompletem czujników. Regulator steruje 

pracą poszczególnych obiegów grzewczych zgodnie z przyjętym programem i 

temperaturą zewnętrzną. Czujnik temperatury zewnętrznej zamontować po stronie 

północnej lub zachodniej w miejscu nie nasłonecznionym. Szczegółowy wykaz 



automatyki i urządzeń węzła cieplnego pokazano na schemacie i dołączono do opisu 

technicznego. 

 

1.5. Konstrukcja węzła 

Zaprojektowano indywidualny kompaktowy węzeł cieplny z urządzeniami 

montowanymi stelażu węzła. Węzeł spełnia następujące założenia konstrukcyjne: 

‒ króćce przyłączeniowe obiegów wyposażone w kulową armaturę odcinającą, 

‒ wskaźniki temperatury i ciśnienia, 

‒ armatura sieciowa jest spawana, a poszczególne elementy są skręcane lub 

łączone ze sobą kołnierzowo co zapewnia łatwość odłączania urządzenia od 

przewodów instalacyjnych, 

‒ wymienniki płaszczowo - rurowe, 

‒ miejsce pod zabudowę ciepłomierza, 

‒ rury stalowe, 

‒ wymienniki, połączenia hydrauliczne w obrębie modułu izolowane termicznie, 

wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradację w zakresie 

temperatur roboczych, 

‒ filtry siatkowe i filtroodmulniki (FM-y) pełniące rolę separatorów istotnych  

zanieczyszczeń nośników ciepła, 

 

1.6. Zastosowanie 

Węzeł cieplny będący tematem niniejszego opracowania, jest niezależnym modułem 

c.o., c.t.  i c.w.u. pracującym samodzielnie i wyposażony jest w: 

-  wymienniki typu JAD 

‒ automatykę i armaturę regulacyjną, 

‒ stabilizację ciśnienia w wymaganym wytycznymi zakresie. 

 

Tzw. węzeł przyłączeniowy należy wyposażyć w : 

- zawory odcinające 

- spinkę sieciową z zaworami 

- regulator różnicy ciśnień i przepływu typ VHG519L20-8 PN25 Kvs=8,0m3/h 0,3÷2,1 

bar 

- licznik ciepła o przepływie 3,5 m3/h  typ MC 603+UF 54 qp 3,5 m³/h 260 mm x 

G1¼B (R1) PN16 Gwint zewnętrzny, powrót lub  równoważny 

- filtroodmulnik  FM Dn 50 mm,  

- wodomierz  na uzupełnianiu wody -  Wodomierz CW Q=2,5 m3/h G-1/2” 110mm z 

wyjściem impulsowym ze standardową wartością impulsu NK 

 

Granicę własności stanowią zawory odcinające dn 50 mm na wejściu przyłącza do 

węzła cieplnego. 

 

 



1.7  Wytyczne budowlane dla przystosowania pomieszczenia dla potrzeb węzła 

cieplnego. 

 

Pomieszczenie należy przystosować dla potrzeb węzła cieplnego. W zakresie 

niezbędnych robót budowlanych należy wykonać  następujące prace: 

 

W posadzce wykonać studzienkę schładzającą z kręgów betonowych dn 600 mm o 

głębokości 80 cm. Studzienkę przykryć pokrywą z blachy ryflowanej. W studzience 

schładzającej zamontować pompę zatapialną KP250. Pompę połączyć rurociągiem 

tłocznym dz40 mm PP z istniejącym poziomem kanalizacji sanitarnej w piwnicy 

budynku.  W miejscu pokazanym na rys. nr 2 zamontować zlew blaszany , ścieki 

odprowadzić do studzienki schładzającej. Do zlewu doprowadzić instalację zimnej 

wody. Instalację włączyć w istniejący poziom instalacji zimnej wody.  

Wykonać wentylację grawitacyjną pomieszczenia węzła, kratkę wentylacyjną 

zamontować na ścianie pod stropem węzła.  

 

2. OBLICZENIA. 

2.1 Dane wyjściowe do obliczeń (wg. Warunków Technicznych dostawy ciepła). 

Maksymalne ciśnienie robocze:      16 bar 

Maksymalna dyspozycyjna różnica ciśnień    1,5 bar 

Minimalna dyspozycyjna różnica ciśnień    1,5 bar 

Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)   125 oC 

Temperatura powrotu do sieci (zima)     65 oC 

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o.   80 oC 

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o.   60 oC 

Maksymalne ciśnienie instalacji c.o.     3 bar 

Maksymalna moc dla instalacji c.o.     200  kW 

Maksymalna moc dla instalacji c.t.     21 kW 

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o.    50 kPa 

Pojemność instalacji grzewczej      2800 dm3 

Maksymalna moc dla instalacji c.w.u.    20  kW 

Opór węzła          P=96,4 kPa   

Wymagana nastawa reg. różnicy ciśnień            P=0,42 bar  

          

 

 



 
 

 

 



2.2 Dobór wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta. 

Założono wymiennik firmy Secespol  z grupy płaszczowo - rurowych JAD. Doboru 
wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymienników firmowany przez 
producenta wymienników. Obliczeń dokonano w oparciu o zakładane parametry 
modułu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione są w 
kartach doboru , generowanych przez program. 

 

Wymiennik dobrano dla następujących parametrów: 

moc c.o.:        QCO = 200 kW 

przepływ sieciowy:       VS = 3,30 m3/h 

przepływ instalacyjny:      VCO = 8,77  m3/h 

temperatura zasilania sieci:     TZS = 120 oC 

temperatura powrotu do sieci:     TPS = 65 oC 

zakładana temperatura zasilania instalacji c.o.   TZCO = 80 oC 

zakładana temperatura powrotu instalacji c.o.   TPCO = 60 oC 

średnice podłączenia      DN = 32 mm/65 mm 

Dobrano:    WYMIENNIK CIEPŁA           JAD 5.36 EE.STA.CS 

Spadki ciśnienia na wymienniku: 

strona sieciowa:       ΔpS = 13,6   kPa 

strona instalacyjna:       ΔpCO = 13,2  kPa 

 

2.2.1. Natężenie przepływu wody sieciowej. 

Qco 
Vs = ---------------------------------- = 3,30 m3/h   

ρ x Cp (Tzs - Tps) 
 
 

2.2.2.  Natężenie przepływu wody instalacyjnej 

 
Qco 

Vco = ---------------------------------- = 8,77  m3/h 
ρ x Cp (Tzco - Tpco) 

 
 

 



 

 



 

 

 



2.3 Dobór wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta. 

Założono wymiennik firmy Secespol  z grupy płaszczowo - rurowych JAD. Doboru 
wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymienników firmowany przez 
producenta wymienników. Obliczeń dokonano w oparciu o zakładane parametry 
modułu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione są w 
kartach doboru , generowanych przez program. 

 

Wymiennik dobrano dla następujących parametrów: 

moc c.o.:        Qct = 21 kW 

przepływ sieciowy:       VS = 0,35 m3/h 

przepływ instalacyjny:      VCO = 0,96  m3/h 

temperatura zasilania sieci:     TZS = 120 oC 

temperatura powrotu do sieci:     TPS = 65 oC 

zakładana temperatura zasilania instalacji c.o.   TZCO = 80 oC 

zakładana temperatura powrotu instalacji c.o.   TPCO = 60 oC 

średnice podłączenia      DN = 20 mm/25 mm 

Dobrano:    WYMIENNIK CIEPŁA           JAD 3.18 EE.STA.CS 

Spadki ciśnienia na wymienniku: 

strona sieciowa:       ΔpS = 0,3   kPa 

strona instalacyjna:       ΔpCO = 0,5  kPa 

 

2.3.1. Natężenie przepływu wody sieciowej. 

Qco 
Vs = ---------------------------------- = 0,35 m3/h   

ρ x Cp (Tzs - Tps) 
 
 

2.3.2.  Natężenie przepływu wody instalacyjnej 

 
Qco 

Vco = ---------------------------------- = 0,96  m3/h 
ρ x Cp (Tzco - Tpco) 

 



 

 

 



 

 

 



2.4. Dobór wymiennika c.w.u.  wg oprogramowania producenta. 

 

Założono wymiennik firmy Secespol  z grupy wymienników lutowanych. Doboru 
wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymienników firmowany przez 
producenta wymienników. Obliczeń dokonano w oparciu o zakładane parametry 
modułu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione są w 
kartach doboru , generowanych przez program. 
 

Wymiennik dobrano dla następujących parametrów: 

moc c.w.u. :        Qcw = 20  kW 

przepływ sieciowy:       Vs = 0,50 m3/h(lato) 

przepływ instalacyjny:      Vcw = 0,31  m3/h 

temperatura zasilania sieci:     TZS = 70 oC 

temperatura powrotu do sieci:     TPS = 35 oC 

zakładana temperatura c.w.u.     Tcwu = 60 oC 

zakładana temperatura z.w.      Tzw = 5 oC 

średnice podłączenia      DN = 40 mm 

       Dobrano:                   WYMIENNIK CIEPŁA    JAD K 3.18 EE.STA.CS 
 

 
Spadki ciśnienia na wymienniku: 

strona sieciowa:       ΔpS = 2,8  kPa 

strona instalacyjna:       ΔpCO = 0,1  kPa 

 

 

2.3 Natężenie przepływu wody sieciowej. 

Qcwu 
Vs = ---------------------------------- = 0,50 m3/h  (lato) 

ρ x Cp (Tzs - Tps) 
 
 

2.4  Natężenie przepływu wody instalacyjnej 

 
Qcwu 

Vcw = ---------------------------------- = 0,31  m3/h 
ρ x Cp (Tzco - Tpco) 

 
 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

2.5 Dobór średnic przewodów. 

 

2.5.1 Dobór średnic przewodów po stronie sieciowej. 

 

Dla przepływu VS = 3,66  m3/h  dobrano przewód o średnicy DN =  50 mm 

Prędkość przepływu w = 0,45 m/s (dla dn 50 mm) 

 

2.5.2 Dobór średnic przewodów węzła po stronie instalacji c.o. i c.t. 

 

Dla przepływu Vco = 3,25 m3/h dobrano przewód o średnicy DN = 32 mm 

Prędkość przepływu w = 0,83 m/s  (dla dn 32 mm) 

Dla przepływu Vco = 0,34 m3/h dobrano przewód o średnicy DN = 20 mm 

Prędkość przepływu w = 0,24 m/s  (dla dn 20 mm) 

 

2.5.2 Dobór średnic przewodów węzła po stronie instalacji c.w.u. 

 

Dla przepływu Vcw = 0,38 m3/h dobrano przewód o średnicy DN = 20 mm 

Prędkość przepływu w = 0,27 m/s  (dla dn 20 mm) 

 

2.6 Dobór urządzeń po stronie sieciowej węzła cieplnego. 

2.6.1 Dobór filtra sieciowego 

 

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny  firmy:  

FILTROODMULNIK  MAGNETYCZNY KOŁNIERZOWY DN 50  FO2M-50  PN16 

Tmax=150°C 

 

Strata ciśnienia na dobranym filtrze dla przepływu 3,66 m3/h : 

 

∆������� = 

���� 
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ΔPfiltra = 0,5 kPa 

 

2.6.2 Dobór ciepłomierza / wstawki. 
 
Dobrano ciepłomierz firmy: KAMSTRUP typ: Multical 603 , ULTRAFLOW 54 Qp 3,5 
m3/h, 260 mm, G5/4 ", PN16, montowany na powrocie o średnicy: DN = 25 mm  z 
modułem komunikacyjnym z dwoma wyjściami impulsowymi 
 
Przepływ nominalny: VCIEPŁ = 3,66 m3/h  (zima) 
 
Strata ciśnienia na dobranym ciepłomierzu: 



∆�����ł = 

���� 
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���

�
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ΔPciepł = 7,60   kPa 

 
Uwaga: W wyposażeniu standardowym producent nie dostarcza ciepłomierza. 
Dostarczany węzeł posiada wstawkę umożliwiająco montaż dobranego ciepłomierza 

 

2.6.3 Suma strat ciśnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o. 
 
Miejscowe i liniowe straty ciśnienia:  ΔPRUR+ARM. = 78,7 kPa 

Straty ciśnienia na wymienniku c.o.:  ΔPWYM.S C.O. = 13,6 kPa 

 

Suma strat ciśnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.: 

 

ΔPsoco= ΔP RUR + ARM + ΔPWYM S CO 

 

ΔPS O C.O. = 92,3 kPa  

 

2.6.4 Suma strat ciśnienia po stronie sieciowej na przyłączu. 
 

Wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla węzła  P=92,30 kPa (zima)     

Wymagana nastawa reg. różnicy ciśnień          40,kPa  

  

2.6.5 Dobór zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o. i c.t. 
 
Dla przepływu 

VS o c.o. = 3,13 m3/h dobrano zawór regulacyjny  

typ:    VVG549.25-6,3K  DN25  Kvs=6,3 m3/h  Siemens 
Gwint zewnętrzny szt. 1 

 

Współczynnik przepływu przez dobrany zawór regulacyjny: 

KVS = 6,3 m3/h 

 

Strata ciśnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: 

∆��� = 

���� 
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ΔPZR = 26,5 kPa  

 

Dobrano siłownik zaworu regulacyjnego ze sprężyną bezpieczeństwa 
typ: SAS31.50.3-pkt 230V AC150s 400N   Siemens   

2.6.5 Dobór zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o. i c.t. 
 
Dla przepływu 

VS o c.o. = 3,13 m3/h dobrano zawór regulacyjny dla c.o. 

typ:    VVG549.25-6,3K  DN25  Kvs=6,3 m3/h  Siemens 



Gwint zewnętrzny szt. 1 

 

Współczynnik przepływu przez dobrany zawór regulacyjny: 

KVS = 6,3 m3/h 

 

Strata ciśnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: 

∆��� = 

���� 
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ΔPZR = 26,5 kPa  

 

Dobrano siłownik zaworu regulacyjnego ze sprężyną bezpieczeństwa 
typ: SAS31.50.3-pkt 230V AC150s 400N   Siemens   

 

Dla przepływu 

VS c.t.= 0,34 m3/h dobrano zawór regulacyjny dla c.t. 

typ:    VVG549.15-1  DN15  Kvs=1,0 m3/h  Siemens 
Gwint zewnętrzny szt. 1/2 

 

Współczynnik przepływu przez dobrany zawór regulacyjny: 

KVS = 1,0 m3/h 

 

Strata ciśnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: 

∆��� = 
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ΔPZR = 11,6 kPa  

 

Dobrano siłownik zaworu regulacyjnego ze sprężyną bezpieczeństwa 
typ: SAS31.53 .3-pkt 230V AC150s 400N   Siemens   

 

2.6.5 Dobór zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u. 
 
Dla przepływu 

VS o c.w.u = 1,95 m3/h (lato) dobrano zawór regulacyjny  

typ:   VVG549.15-1,6 DN15 Kvs=1,6 m3/h  Siemens 1/2 ", Gwint zewnętrzny szt. 1 

 

Współczynnik przepływu przez dobrany zawór regulacyjny: 

KVS = 1,6 m3/h 

 

Strata ciśnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: 

∆��� = 

���� 
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ΔPZR = 5,7  kPa  

Dobrano siłownik zaworu regulacyjnego ze sprężyną bezpieczeństwa 
typ:  SAS31.50.3-pkt 230V AC150s 400N   Siemens   



 

 

2.6.6 Dobór regulatora różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu. 

 
Dla przepływu VS = 3,66 m3/h dobrano zawór regulacyjny typ VHG519L20-8 PN25 
Kvs=8,0m3/h 0,3÷2,1 bar  Gwint zewnętrzny, PN25 o średnicy: DN = 20 mm  
zakres nastaw różnicy ciśnień : 0,3-2,1 bar  Regulator w wykonaniu gwintowanym 
 
Współczynnik przepływu przez regulator z katalogu producenta: KVS = 8,0 m3/h 
Strata ciśnienia na zaworze różnicy ciśnienia: 

∆���� = 

���� 
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ΔPZRR = 20,91 kPa 

Opór dławicy w przypadku ograniczenia przepływu 20,0 kPa               

2.7 Dobór urządzeń po stronie instalacji c.o. 

 

2.7.1 Dobór pompy obiegowej c.o. – istniejący budynek szkoły 
 
Natężenie przepływu w instalacji c.o:        VCO = 8,6 m3/h 

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.  ΔPOB CO = 50 kPa 

Suma strat ciśnienia w węźle po stronie instalacji c.o:  ΔPCO = 13,2 kPa 

Wydajność pompy:       QP = 8,6 m3/h 

Wysokość podnoszenia pompy:    HP = 75 kPa = 7,5 mH2O 

Dla obliczonych parametrów pracy dobrano pompę elektroniczną 

firmy: Grundfos Magna3 32-120 F  PN10 1x230V/1,55A/333W 

Dopuszcza się równoważną pompę innego producenta o analogicznych 
parametrach. 
 
 
 



 
 
 
 
 



2.7.2 Dobór pompy obiegowej c.o. – sala sportowa  
 
Natężenie przepływu w instalacji c.o:        VCO = 1,8 m3/h 

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o.  ΔPOB CO = 20 kPa 

Suma strat ciśnienia w węźle po stronie instalacji c.o:  ΔPCO = 8 kPa 

Wydajność pompy:       QP = 1,8 m3/h 

Wysokość podnoszenia pompy:    HP = 35 kPa = 3,5 mH2O 

Dla obliczonych parametrów pracy dobrano pompę elektroniczną 

firmy: Grundfos Alpha 1 25-80   PN10 1x230V 

Dopuszcza się równoważną pompę innego producenta o analogicznych 
parametrach. 
 



 
 
 
 
 



2.7.3 Dobór pompy obiegowej c.t. 
 
Natężenie przepływu w instalacji c.t:        VCO = 1,1 m3/h 

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.t.  ΔPOB CO = 24 kPa 

Suma strat ciśnienia w węźle po stronie instalacji c.t:  ΔPCO = 0,5 kPa 

Wydajność pompy:       QP = 1,1 m3/h 

Wysokość podnoszenia pompy:    HP = 24,5 kPa = 2,5 mH2O 

Dla obliczonych parametrów pracy dobrano pompę elektroniczną 

firmy: Grundfos ALPHA2 25-60  PN10 1x230V 

Dopuszcza się równoważną pompę innego producenta o analogicznych 
parametrach. 
 



 
 
 
 
 



2.7.3 Dobór pompy cyrkulacyjnej c.w.u.  
 
Natężenie przepływu w instalacji cyrkulacji :        VCO = 0,2 m3/h 

Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u  ΔPOB CO = 35 Pa 

Wydajność pompy:        QP = 0,25 m3/h 

Wysokość podnoszenia pompy:     HP = 35 kPa = 3,5 mH2O 

Dla obliczonych parametrów pracy dobrano pompę elektroniczną 

firmy: Grundfos UPS 25-60 N  PN10 1x230V/0,28A/60W 

Dopuszcza się równoważną pompę innego producenta o analogicznych 
parametrach. 
 
 



 
 
 
 
 



2.7.4 Zabezpieczenie węzła oraz instalacji c.o. 
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania projektuje się zgodnie z PN-B-
02414:1999DT-UC-90 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego i 
zaworu bezpieczeństwa.  

 



2.7.4.1 Dobór zaworu bezpieczeństwa c.o. 
 

 
 



 

 

2.7.4 Zabezpieczenie węzła oraz instalacji c.t. 
Zabezpieczenie instalacji ciepła technologicznego projektuje się zgodnie z PN-B-
02414:1999DT-UC-90 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamkniętego i 
zaworu bezpieczeństwa.  

 
 

 



2.7.4.1 Dobór zaworu bezpieczeństwa c.t. 

 

 
 



 

2.7.4.2 Dobór zaworu bezpieczeństwa  c.w.u. 

 
 



 

 
3. Układ automatycznej regulacji. 
 
Układ automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy Samson typ Trovis 

5573-1.  Przed uruchomieniem węzła regulator należy sparametryzować według 

wytycznych użytkownika (inwestora). Układ automatycznej regulacji temperatury 

obiegu grzewczego węzła będzie dążył za pomocą odpowiedniego otwarcia zaworu 

do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej, zgodnej z krzywą grzewczą 

zależną od temperatury zewnętrznej. Regulator dodatkowo posiada funkcję nocnego 

obniżenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem 

wpisanym w regulatorze. Układ regulacji włącza się i wyłącza w zależności od 

temperatury zewnętrznej (funkcja lato/zima). W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 

sekund zostanie włączona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem. 

 

3.1 Dobór regulatora pogodowego. 

 

Do sterowania układem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: 

Danfoss typ ECL Comfort 210/310.Regulator zamontować należy w szafie 

sterowniczej . 

 

3.2 Dobór czujników temperatury. 

 

3.2.1 Czujniki temperatury zasilania instalacji c.o. oraz powrotu do sieci: 

 

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: Danfoss  

typ: CZUJNIK ZANURZENIOWY Z OSŁONĄ100mm    GEBIS Pt1000 L=100 

 

3.2.2 Czujnik temperatury zewnętrznej: 

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnętrznego typ  Gebos  Pt 1000 

 

 

4.0.  Zestawienie materiałów węzła cieplnego : 

 

 

              



 


