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VOJEWODZKI
Kaliszu

Kalisz, dnia 10 grudnia 1998 roku

NB/U/ - 7342 /1 40/ 98
DECYZJA Nr 44/98

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8
z 1995r. poz.38), w zwigzku z art. 104 § 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku
Pana Marka Andrzeja Licznerskiego z dnia 14.09.1998r,. na podstawie dokumentow
stwierdzajgcych wymagane wyksztalcenie i praktyke zawodowg oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego
w dniu 3 grudnia 1998r. przed Komisjg do oceny przygotowania zawodowego 0sob
ubiegajgcych sie o uzyskanie uprawnien budowlanych powotang Zarzgdzeniem
Wojewody Kaliskiego Nr 93 z dnia 11.09.1995r. (z pozniejszymi zmianami),

nadaje

Panu Markowi Andrzejowi Licznerskiemu
magistrowi inzynierowi inzynierii Srodowiska
ur. dnia 21 maja 1957 roku w Kaliszu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE i
DO KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI BEZ OGRANICZEN
| DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN - ROZSZERZAJAC O SIECI
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI INSTALACJI | URZADZEN:
WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH, CIEPLNYCH,
WENTYLACYJNYCH | GAZOWYCH.

UZASADNIENIE

W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje egzaminacyjng powolang przez
Wojewode Kaliskiego Zarzadzeniem Nr 93 z dnia 11.09.1995r. z pozniejszymi
zmianami, posiadania przez Pana Marka Andrzeja Licznerskiego wymaganego
prawem wyksztalcenia - Politechniki Czestochowskiej, w zakresie Inzynierii
Srodowiska, specjalnosé: inzynieria sanitarna, przygotowania zawodowego
upowazniajgcego do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta w zakresie
instalacji sanitarnych (Decyzja Nr UAN-8386/9/87 z dnia 16.03.1987r.) oraz praktyki
zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych do kierowania
robotami budowlanymi oraz rozszerzenia uprawnien o sieci w w/w specjalnosci
i po uzyskaniu w dniu 3 grudnia 1998 roku pozytywnego wyniku egzaminu
na uprawnienia budowlane, orzeczono jak w sentencji decyzji.

Od niniejszej decyzji przystuguje prawo wniesienia odwolania do Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w W. ie ul. Krucza 38/42 w terminie 14 dni
liczac od daty otrzymania decyzji za srﬁd,i'hciv\ggm Wojewody Kaliskiego.

STWIERDZA sig, ze decyzja niniejsza S
jest prawomocna i podiega wykonaniu N

z dniem (2-“4?\. 198y,

St. Inspektor Wojewédzki

[ -

Inz. Alicia Tnm‘%?vr \ L
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-GER-B35-83R *

Pan Marek Licznerski o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0294/03

adres zamieszkania ul. Mostowa 9c, 62-872 Godziesze Mate

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-09 roku przez:

Witodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkoéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.




OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wezta cieplnego, przeznaczonego
do przygotowania ciepta na potrzeby instalacji c.o. i ¢c.t. oraz instalacji przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynku Specjalnego Osrodka Szkolno — Wychowawczego
w Gizycku ul. Biatostocka 3.

1.2. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzgdzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

— zlecenie Inwestora,

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy wezta cieplnego w zakresie
technologicznym zgodnie ze schematem —rys. 1 i 2 oraz zgodnie ze schematem
elektrycznym.

Instalacja i urzadzenia w wezle cieplnym wymagajg dokonania odbioru przez
Inspektora Urzedu Dozoru Technicznego. W projekcie podano przyktadowe nazwy
materiatow i urzadzeh umozliwiajgce ztozenie projektu do UDT. Dla tych urzadzen
wykonano obliczenia wymagane przez UDT. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen
rownowaznych pod warunkiem wprowadzenia przez Wykonawce odpowiednich zmian
na rysunkach i w obliczeniach oraz uzyskaniu akceptacji Inwestora.

1.4. Technologia wezila

Projektowany wezet cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego
(sieciowego) od obiegu wtérnego (instalacja c.o. c.t. i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia
dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest réwniez w jednolity system
oczyszczania nosnikdw ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania obiegéw
roboczych. Obieg wody w instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
i cyrkulacja c.w.u. wymuszany jest przez pompy. Krééce podtgczeniowe wyposazone
sg we wskazniki temperatury i cisnienia. Wezet posiada mozliwos¢ integralne;
zabudowy cieptomierza, Moc maksymalna generowana jest dla zatozonych
parametrow obliczeniowych.

Wezet cieplny wyposazony jest w automatyke sterujgcg firmy Samson sktadajgcy sie
z regulatora pogodowego ECL Comfort 310 z kompletem czujnikéw. Regulator steruje
pracg poszczegoinych obiegdw grzewczych zgodnie z przyjetym programem i
temperaturg zewnetrzng. Czujnik temperatury zewnetrznej zamontowa¢ po stronie
pétnocnej lub zachodniej w miejscu nie nastonecznionym. Szczegétowy wykaz



automatyki i urzgdzen wezta cieplnego pokazano na schemacie i dotgczono do opisu
technicznego.

1.5. Konstrukcja wezta

Zaprojektowano indywidualny kompaktowy wezet cieplny z urzgdzeniami
montowanymi stelazu wezta. Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:
— krééce przytgczeniowe obiegdw wyposazone w kulowg armature odcinajaca,
— wskazniki temperatury i cisnienia,

— armatura sieciowa jest spawana, a poszczego6lne elementy sg skrecane lub
taczone ze sobg kotnierzowo co zapewnia tatwos$¢ odtgczania urzgdzenia od
przewodoéw instalacyjnych,

— wymienniki ptaszczowo - rurowe,

— miejsce pod zabudowe cieptomierza,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FM-y) petnigce role separatoréw istotnych
zanieczyszczen nosnikow ciepta,

1.6. Zastosowanie

Wezet cieplny bedgcy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem
c.0., Cc.t. ic.w.u. pracujgcym samodzielnie i wyposazony jest w:

- wymienniki typu JAD

— automatyke i armature regulacyjna,

— stabilizacje cisnienia w wymaganym wytycznymi zakresie.

Tzw. wezet przytgczeniowy nalezy wyposazyC w :

- zawory odcinajgce

- spinke sieciowg z zaworami

- regulator réznicy cisnien i przeptywu typ VHG519L20-8 PN25 Kvs=8,0m3/h 0,3+2,1
bar

- licznik ciepta o przeptywie 3,5 m3/h typ MC 603+UF 54 gp 3,5 m3h 260 mm x
G1v4B (R1) PN16 Gwint zewnetrzny, powr6t lub réwnowazny

- filtroodmulnik FM Dn 50 mm,

- wodomierz na uzupetnianiu wody - Wodomierz CW Q=2,5 m3/h G-1/2” 110mm z
wyjsciem impulsowym ze standardowg wartoscig impulsu NK

Granice wtasnosci stanowig zawory odcinajgce dn 50 mm na wejsciu przytgcza do
wezta cieplnego.



1.7 Wytyczne budowlane dla przystosowania pomieszczenia dla potrzeb wezia
cieplnego.

Pomieszczenie nalezy przystosowac dla potrzeb wezta cieplnego. W zakresie
niezbednych robét budowlanych nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

W posadzce wykona¢ studzienke schtadzajacg z kregéw betonowych dn 600 mm o
gtebokosci 80 cm. Studzienke przykry¢é pokrywg z blachy ryflowanej. W studzience
schtadzajgcej zamontowac¢ pompe zatapialng KP250. Pompe potaczy¢ rurociggiem
ttocznym dz40 mm PP z istniejgcym poziomem kanalizacji sanitarnej w piwnicy
budynku. W miejscu pokazanym na rys. nr 2 zamontowac zlew blaszany , $cieki
odprowadzi¢ do studzienki schtadzajgcej. Do zlewu doprowadzi¢ instalacje zimnej
wody. Instalacje wigczy¢ w istniejgcy poziom instalacji zimnej wody.

Wykona¢ wentylacje grawitacyjng pomieszczenia wezta, kratke wentylacyjng
zamontowac na scianie pod stropem wezta.

2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkow Technicznych dostawy ciepta).
Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna dyspozycyjna réznica cisnieh 1,5 bar
Minimalna dyspozycyjna réznica cisnieh 1,5 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) 125 °C
Temperatura powrotu do sieci (zima) 65 °C
Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o. 80 °C
Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o. 60 °C
Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar
Maksymalna moc dla instalacji c.o. 200 kW
Maksymalna moc dla instalacji c.t. 21 kW
Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o. 50 kPa
Pojemno$¢ instalacji grzewczej 2800 dm3
Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. 20 kW
Op6r wezia P=96,4 kPa

Wymagana nastawa reg. réznicy cisnien P=0,42 bar



GEBWELL

HEATING SOLUTIONS

ul. Gdynska 84, 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni

2021-10-04

Obliczenia wezla cieplnego

Nazwa obiektu

Specjalny O$rodek Szkolno - Wychowawczy w Gizycku ul. Biatostocka 3

CIEPLA WODA OGRZEWANIE TECHNOLOGIA
Wymiennik ciepta Secespol Secespol Secespol
Jad K 3.18 Jad K 5.36 Jad 3.18
Moc [kW] | 20 200 21
primal _ prim sec cyr prim sec prim sec
Przeplyw Im*h] | 366 0,38 0,31 0,10 3,13 8,60 0,33 0,90
Temperatura zasilania [°C] 70 60 120 80 120 80
Temperatura powrotu [°C] 25 5 65 60 65 60
Spadek cisnienia [kPa] 28 0,1 13,6 13,2 0,3 0,5
Czynnik woda woda woda woda woda woda  glikol 30%
Srednice rurociagow DN [ 50 [ 20 25 20 [ 32 65 | 20 25
Predkos¢ [m/s] | 044 | 027 | 014 | 007 | 080 | 062 | 023 [ 0,39
Uktad automatycznej regulacii SIEMENS SIEMENS SIEMENS
VVG549.15-1.6 VVG549.25-6.3K  VVG549.15-1 DN15
Zawor regulacyjny DN15 Kvs=1,6 m3/h DN25 Kvs=6,3 m3/h Kvs=1,0 m3/h
Srednica DN 15 25 15
kvs [m?/h] 1,60 6,30 1,00
Spadek cisnienia [kPa] 5,7 24,6 10,8
Predkos¢ [m/s] 0,6 1,8 0,5
Autorytet 0,54 0,61 0,82
Regulator bezposredniego dziatania SIEMENS
Regulator roznicy cignien VHG519L20-8 PN25 Kvs=8,0m3/h 0,3+2,1 bar
Srednica DN 20
kvs [m*h] 8
Spadek cisnienia [kPa] 20,91
Nastawa [Bar] 0,40
Miejsce montazu zasilanie/powrét
Licznik ciepta zasilanie 3,66 Multical 602 Qn=3,5 m3/h
Spadek cisnienia [kPa] 7,6
Filtroodmulnik/Filtr strona pierwotna FO2M-50
Spadek cisnienia [kPa] 0,5
Inne - zawor balansowy [kPa] 20,0
Calkowity spadek cisnienia na wezle [kPa] 92,3
DANFOSS
Regulator elektroniczny - — ECLComfortate T
UPS 25-60N OEM Alpha 2 25-60 230 V
Pompa 230V 0,07kW 0,3  Dwie pompy c.o. 0,045 kW 0,38 A
GRUNDFOS wg. oddzielnego GRUNDFOS
Przeptyw [ma/h] 0,10 doboru 0,90
Wysokosé podnoszenia [kPa] 30 43
Gebwell Ltd. Gebwell Sp. z 0.0. Tel. +48 058 620 08 75
Patruunapolku 5 ul. Gdyriska 84 Fax +48 058 620 08 75
Fi-79100 LEPPAVIRTA 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni office@gebwell.p!
FINLAND POLAND

Gwarantujemy poprawng prace wezta dla podanych powyzej parametréw.



2.2 Dob6r wymiennika c.o. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy Secespol z grupy ptaszczowo - rurowych JAD. Doboru
wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez
producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w
kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametréw:

moc C.0.: QCO =200 kW
przeptyw sieciowy: VS = 3,30 m3/h
przeptyw instalacyjny: VCO = 8,77 m3/h
temperatura zasilania sieci: TZ5=1200C
temperatura powrotu do sieci: TPS=650C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. TZCO =80 0C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. TPCO =60 0C

$rednice podtgczenia

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA

Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa:
strona instalacyjna:

2.2.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej.

Qco
VS = -mmmommm e = 3,30 m3/h
p X Cp (Tzs - Tps)

2.2.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej

Qco
VCO = ---m-mmmmm e = 8,77 m3/h
p X Cp (Tzco - Tpco)

DN = 32 mm/65 mm
JAD 5.36 EE.STA.CS

ApS =13,6 kPa
ApCO = 13,2 kPa



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potgcz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wej$ciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cién. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestoséc

Ciepto wiasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

27.09.2021
JAD K 5.36 EE.STA.CS
0114-0025

1
17

Strona 1 - Rurki

200,0
16,8
0

Water

120,0

65,0

0,87

3,30

3,18

25,0

3,0

120,0

Strona 1 - Rurki
3,6
0,0536
4010,5
3300,7
22

13,6

0,0

0,23

0,64

13839

9242 5

Strona 1 - Rurki
Water

92,5

963,79

4,20

0,678

0,0003

1,89

CAIRO PRO 1.2.1.8

Strona 2 - Plaszcz

Water
60,0
80,0
2,39
8,77
8,87
25,0

3,0
80,0

Strona 2 - Plaszcz

13,2
0,2
0,63
0,77
5572
9275,3

Strona 2 - Plaszcz
Water

70,0

977,09

4,18

0,662

0,0004

2,54

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

'y .
Ny

SECESPOL

Typ wymiennika ciepta JAD K 5.36 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0114-0025

PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona plaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepta Rura karbowana 8,0 mm

Wielk. pow. wym. ciepta 36 m2

Objetos¢ str. rurek 78 | .
Objetosc str. ptaszcza 95 | ‘ Z
Waga 425 kg

Grupa materiatowa SS 18-10

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego |
K8 - wlot czynnika ogrzewanego i

K4 - wylot czynnika grzewczego
(0]
l_f
ELMJLu-ﬁ mno
WYMIARY: |
et — (/) D 7 -
A 132,0 mm
B 1220,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 140,0 mm
- A
TYPY PRZYLACZY: } ‘ _
| <3
K1 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN40 TYP 01B - -
K2 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski CS DN65 PN16 TYP 01B )
K4 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN40 TYP 01B ‘\\[{/”

CAIRO PRO 1.2.1.8

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



2.3 Dobé6r wymiennika c.t. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy Secespol z grupy ptaszczowo - rurowych JAD. Doboru
wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez
producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w
kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametréw:

moc C.0.: Qct =21 kW
przeptyw sieciowy: VS = 0,35 m3/h
przeptyw instalacyjny: VCO = 0,96 m3/h
temperatura zasilania sieci: TZ5=1200C
temperatura powrotu do sieci: TPS=650C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. TZCO =80 0C
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o. TPCO =600C

$rednice podtgczenia

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA

Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa:
strona instalacyjna:

2.3.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej.

Qco
VS = -mmmommm e = 0,35 m3/h
p X Cp (Tzs - Tps)

2.3.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej

Qco
VCO = ----mmmmmmm oo =0,96 m3/h
p X Cp (Tzco - Tpco)

DN = 20 mm/25 mm
JAD 3.18 EE.STA.CS

ApS =0,3 kPa
ApCO =0,5 kPa



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos$¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wej$ciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cién. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestoséc

Ciepto wiasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

27.09.2021
JAD 3.18 EE.STA.CS
0113-0001

1
7

Strona 1 - Rurki

21,0
16,8
0

Water

120,0

65,0

0,09

0,35

0,33

25,0

3,0

120,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,3177
691,7
567,1
22

0,3

0,0

0,08

0,14

3055

1165,3

Strona 1 - Rurki
Water

92,5

963,79

4,20

0,678

0,0003

1,89

CAIRO PRO 1.2.1.8

'y .
Ny

SECESPOL

Strona 2 - Plaszcz
kW
°C
%

Propylene Glycol 30,0 %

60,0 °C
80,0 °C
0,27 kg/s
0,96 m3/h
0,98 m3/h
25,0 kPa
3,0 bar
80,0 °C

Strona 2 - Plaszcz

m2
m2K/kW
W/mzK
W/m2K
%
0,5 kPa
0,0 kPa
0,18 m/s
0,16 m/s
602 [-]
1804,6 W/m2K

Strona 2 - Plaszcz
Propylene Glycol 30,0 %

70,0 °C
990,16 kg/me
3,93 kJ/kgK
0,501 W/mK
0,0008 Ns/mz
6,21 [

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski

tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

'y .
Ny

SECESPOL

Typ wymiennika ciepta JAD 3.18 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0113-0001

PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona plaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepta Rura gtadka 8,0 mm

Wielk. pow. wym. ciepta 22 m2

Objetosc str. rurek 48 | ~
Objetosc str. ptaszcza 50 | ‘ Z
Waga 26,0 kg

Grupa materiatowa SS 18-10

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego |
K8 - wlot czynnika ogrzewanego i

K4 - wylot czynnika grzewczego
(0]
l_f
ELMJLu-ﬁ Mmoo
WYMIARY: |
et — (/) D 7 -
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm
- A
TYPY PRZYLACZY: } ‘ _
| <3
K1 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B - -
K2 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN16 TYP 01B )
K4 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN16 TYP 01B ‘\\[{/”

CAIRO PRO 1.2.1.8

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



2.4. Dob6r wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy Secespol 2z grupy wymiennikéw lutowanych. Doboru
wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez
producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sg w
kartach doboru , generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametréw:

mocC C.W.U. : Qcw =20 kW
przeptyw sieciowy: Vs = 0,50 m3/h(lato)
przeptyw instalacyjny: Vew = 0,31 m3/h
temperatura zasilania sieci: TZ5=700C
temperatura powrotu do sieci: TPS=350C
zaktadana temperatura c.w.u. Tewu =60 oC
zaktadana temperatura z.w. Tzw=50C
Srednice podtaczenia DN =40 mm
Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA JAD K 3.18 EE.STA.CS
Spadki cisnienia na wymienniku:
strona sieciowa: ApS =2,8 kPa
strona instalacyjna: ApCO = 0,1 kPa

2.3 Natezenie przeptywu wody sieciowej.

Qcwu
VS = -mmmmmmm e = 0,50 m3/h (lato)
p X Cp (Tzs - Tps)

2.4 Natezenie przeptywu wody instalacyjnej

Qcwu
VCW = --mmmmmmmmmm oo =0,31 m3/h
p X Cp (Tzco - Tpco)



SECESPOL - ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilos¢ wymiennikow

llos$¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wej$ciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

27.09.2021
JAD K 3.18 EE.STA.CS
0113-0008

1
7

Strona 1 - Rurki

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cién. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestoséc

Ciepto wiasciwe
Przewodno$¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

20,0
18,2
0

Water

70,0

35,0

0,14

0,50

0,50

25,0

3,0

70,0

Strona 1 - Rurki
2,2
0,4869
659,8
499,4
32

2,8

0,0

0,06

0,21

2679

2111,5

Strona 1 - Rurki
Water

52,5

985,66

417

0,645

0,0005

3,39

CAIRO PRO 1.2.1.8

Strona 2 - Plaszcz

Water
5,0
60,0
0,09
0,31
0,32
25,0

3,0
60,0

Strona 2 - Plaszcz

0,1
0,0
0,04
0,05
202
991,4

Strona 2 - Plaszcz
Water

32,5

993,54

4,18

0,621

0,0008

512

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com
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kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m3/h
m3/h
kPa

bar
°C

m2
m2K/kW
W/mzK
W/m2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[l
W/m2K

°C
kg/m3
kdrkgK
W/mK
Ns/m2

[]



SECESPOL - KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA
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Ny

SECESPOL

Typ wymiennika ciepta JAD K 3.18 EE.STA.CS
Numer katalogowy 0113-0008

PARAMETRY PRACY:
Strona rurek Strona plaszcza

Max. ci$nienie 16 16 bar
Max. temperatura 165 165 °C
Min. temperatura 0 0 °C
Grupa ptynu 2 2

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Typ pow. wymiany ciepta Rura karbowana 8,0 mm

Wielk. pow. wym. ciepta 22 m2

Objetosc str. rurek 40 | ~
Objetosc str. ptaszcza 50 | ‘ Z
Waga 26,0 kg

Grupa materiatowa SS 18-10

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
(w przeciwpradzie)

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego |
K8 - wlot czynnika ogrzewanego i

K4 - wylot czynnika grzewczego
(0]
N
SEERSEEn J: (]
WYMIARY: |
et — (/) D 7 -
A 114,0 mm
B 1260,0 mm
C 1604,0 mm
Dz 102,0 mm
- A
TYPY PRZYLACZY: } ‘ _
| <3
K1 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN40 TYP 01B - -
K2 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN40 TYP 01B [
K3 - Kotnierz ptaski CS DN40 PN40 TYP 01B )
K4 - Kotnierz ptaski CS DN32 PN40 TYP 01B ‘\\[{/”

CAIRO PRO 1.2.1.8

SECESPOL Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski
tel.: +48 55 888 55 00, info@secespol.pl, www.secespol.com



2.5 Dobér srednic przewodow.
2.5.1 Dob6r srednic przewodow po stronie sieciowe;j.

Dla przeptywu VS = 3,66 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 50 mm
Predkos¢ przeptywu w = 0,45 m/s (dla dn 50 mm)

2.5.2 Dobor srednic przewodow wezla po stronie instalaciji c.o. i c.t.
Dla przeptywu Veco = 3,25 m3/h dobrano przewdéd o srednicy DN = 32 mm
Predkos¢ przeptywu w = 0,83 m/s (dla dn 32 mm)

Dla przeptywu Veo = 0,34 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 20 mm
Predkos¢ przeptywu w = 0,24 m/s (dla dn 20 mm)

2.5.2 Dobor srednic przewodoéw wezta po stronie instalacji c.w.u.

Dla przeptywu Vew = 0,38 m3/h dobrano przewdd o srednicy DN = 20 mm
Predkos¢ przeptywu w = 0,27 m/s (dla dn 20 mm)

2.6 Dobor urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.
2.6.1 Dobor filtra sieciowego

Dobrano filtroodmulnik magnetyczny firmy:
FILTROODMULNIK MAGNETYCZNY KOLNIERZOWY DN 50 FO2M-50 PN16
Tmax=150°C

Strata cisnienia na dobranym filtrze dla przeptywu 3,66 m3/h :

2
APpiirra = ﬁ (K‘::s) APsira = 0,5 kPa

2.6.2 Dobor cieptomierza / wstawki.

Dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP typ: Multical 603 , ULTRAFLOW 54 Qp 3,5
m3/h, 260 mm, G5/4 ", PN16, montowany na powrocie o srednicy: DN =25 mm z
modutem komunikacyjnym z dwoma wyjsciami impulsowymi

Przeptyw nominalny: Vciept = 3,66 m3/h (zima)

Strata cisnienia na dobranym cieptomierzu:



Vs

p 2
APeiopt = =2 (=) APciept = 7,60 kPa

Kys

Uwaga: W wyposazeniu standardowym producent nie dostarcza cieptomierza.
Dostarczany wezet posiada wstawke umozliwiajgco montaz dobranego cieptomierza

2.6.3 Suma strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APrur+ARM. = 78,7 kKPa
Straty cisnienia na wymienniku c.0.:  APwymsc.o. = 13,6 kPa

Suma strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu c.0.:

APsoco= AP rRUR + ARM T APwywm s co

APsoco. =92,3 kPa

2.6.4 Suma strat cisnienia po stronie sieciowej na przytaczu.

Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta P=92,30 kPa (zima)
Wymagana nastawa reg. roznicy cisnien 40,kPa

2.6.5 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o. i c.t.

Dla przeptywu
Vsoc.o. = 3,13 m3/h dobrano zawér regulacyjny

typ: VVG549.25-6,3K DN25 Kvs=6,3 m3/h Siemens
Gwint zewnetrzny szt. 1

Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs = 6,3 m3/h

Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

AP,, = —£— (i)ZAP 26,5 kP
ZR ™ 1000 \Ky ZR = b0 KiFa

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SAS31.50.3-pkt 230V AC150s 400N Siemens

2.6.5 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o. i c.t.
Dla przeptywu

Vsoc.o. = 3,13 m3/h dobrano zawdr regulacyjny dla c.o.
typ: VVG549.25-6,3K DN25 Kvs=6,3 m3/h Siemens



Gwint zewnetrzny szt. 1

Wspbtczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs = 6,3 m3/h

Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

AP,, = —— (i)ZAP 26,5 kP
ZR ™ 1000 \Kyg h=cooira

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SAS31.50.3-pkt 230V AC150s 400N Siemens

Dla przeptywu
Vsct= 0,34 m3/h dobrano zawér regulacyjny dla c.t.

typ: VVG549.15-1 DN15 Kvs=1,0 m3/h Siemens
Gwint zewnetrzny szt. 1/2

Wspotczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs = 1,0 m3/h

Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

AP —L(VS)ZAP 11,6 kP
ZR ™ 1000 \Kyg zr=1lokra

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SAS31.53 .3-pkt 230V AC150s 400N Siemens
2.6.5 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.

Dla przeptywu
Vsocwu = 1,95 m3/h (lato) dobrano zawér regulacyjny
typ: VVG549.15-1,6 DN15 Kvs=1,6 m3/h Siemens 1/2 ", Gwint zewnetrzny szt. 1

Wspbtczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs = 1,6 m3/h

Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:

AP —L(VS )ZAP 5,7 kP
ZR ™ 1000 \Kys =9,/ Kra

Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
typ: SAS31.50.3-pkt 230V AC150s 400N Siemens



2.6.6 Dobor regulatora roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu.

Dla przeptywu Vs = 3,66 m3/h dobrano zawér regulacyjny typ VHG519L20-8 PN25
Kvs=8,0m3/h 0,3+2,1 bar Gwint zewnetrzny, PN25 o $rednicy: DN = 20 mm
zakres nastaw réznicy cisnien : 0,3-2,1 bar Regulator w wykonaniu gwintowanym

Wspbtczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta: Kvs = 8,0 m3/h
Strata cisnienia na zaworze r6znicy cisnienia:

APzpg =1:ﬁ(

Vs

2
) APzrg = 20,91 kPa

Kys
Op6r dtawicy w przypadku ograniczenia przeptywu 20,0 kPa
2.7 Dob6r urzadzen po stronie instalacji c.o.

2.7.1 Dob6r pompy obiegowej c.o. — istniejacy budynek szkoty

Natezenie przeptywu w instalacji c.o: Vco = 8,6 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o. APos co = 50 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o: APco = 13,2 kPa
Wydajnosé pompy: Qe = 8,6 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy: HP =75 kPa = 7,5 mH20

Dla obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: Grundfos Magna3 32-120 F PN10 1x230V/1,55A/333W

Dopuszcza sie rownowazng pompe innego producenta o analogicznych
parametrach.



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™™

Dane: 04.10.2021
Opis Wartosé [:I ‘MAGNAB 32-120, 1°230 V, Model D an]
Informacje ogélne: 1o a2 ;":"\"
Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-120 n=72% /3577 pm
Nr katalogowy: 98609707 12 e g
Numer EAN: 5711498165908 124
Cena: EUR 1135.82 11
Techniczne: 10 | 100
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 8 mih 4 | 6o
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 45m
pompy: 8 80
H max: 120 dm 74 70
Klasa TF: 110 6 60
Dopuszczenia na tabliczce CE.VDE EAC,CN 54 |50
znamionowej: ROHS,WEEE
Model: D & i
Materiaty: 34 20
Korpus pompy: Zeliwo szare 2 20
Korpus pompy: EN-GJL-250 14 10
Korpus pompy: ASTM A48-200B o Eta pompa+silnik+przetwornica czgst. = 53.6 %
Wirnik: PES 30%GF Z 4 [ 5 N aimn
Instalacja: [W] ]
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 1504
Przylacze rurowe: G2" -
Cisnienie: PN 10
Dlugos¢ montazowa: 180 mm 100
Ciecz:
Czynnik tioczony: Woda grzewcza 504
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Gestosé: 983.2 kg/rm?® 4 P1 (silnik + przetwornica) = 179.9 W
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 9..182W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..156 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 5.03 kg
Masa: 5.87 kg
Koszt wysytki: 0.015 m*
Swedish RSK nr.: 5758864
Finski numer LVI: 4615357
Kraj pochodzenia: DE
Numer taryfy celnej nr.: 84137030

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.27.003]
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2.7.2 Dob6r pompy obiegowej c.o. — sala sportowa

Natezenie przeptywu w instalaciji c.o: Vco = 1,8 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalaciji c.o. APosco= 20 kPa
Suma strat cis$nienia w wezle po stronie instalacji c.o: APco = 8 kPa
Wydajnosé pompy: Qp=1,8m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy: HP = 35 kPa = 3,5 mH20

Dla obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: Grundfos Alpha 1 25-80 PN10 1x230V

Dopuszcza sie rbwnowazng pompe innego producenta o analogicznych
parametrach.



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 04.10.2021
Opis Wartosé [:] ALPHA1 25-80 130, 1230 V F}Z]
Informacje ogélne: 3 4:523 T" L oo
Nazwa wyrobu: ALPHA1 25-80 130 Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Nr katalogowy: 99199596 B I . Sestog=hl s ko Leo
Numer EAN: 5712608550362
Cena: EUR 306.44 7 kS 7o
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.995 m*h 60
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 4.668 m s
H max: 80 dm
Klasa TF: 110 [0
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:  CE,VDE 30
Model: B
Materiaty: 2
Korpus pompy: Zeliwo szare L0
Korpus pompy: EN 1561 EN-GJL-150
Korpus pompy: ASTM ASTM A48M-150B o | . Eta ;I)ompa+?ilm‘k+pl?e|womwlca czes!l. = 49.9I%
0 05 10 15 20 25 30 35 Q[m¥h

Wirnik: PES IWI
Instalacja: 504
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C
Maksymalne cignienie pracy: 10 bar 404
Przylacze rurowe: G112 304
Cisnienie: PN 10
Dlugosé montazowa: 130 mm " 20
Ciecz:
Czynnik tioczony: Woda grzewcza 104
Zakres temperatury cieczy: 2..110°C o P1=50wW
Gestosc: 983.2 kg/m*
Dane elektryczne: i 54
Moc wejsciowa-P1: 3.50wW 47 G112
Czgstotliwos¢ podstawowa: 50/ 60 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04 .0.44 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Whbudowane zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Uktady sterowania:
Aut. red. nocna: N
Potozenie skrz. zac.: 6H
Inne:
Energia (EEI): 0.20
Masa netto: 1.89 kg
Masa: 2.04 kg L N =
Objetosé wysytkowa: 0.004 m? i
Swedish RSK nr.: 5758803 [] |
Kraj pochodzenia: DK |
Numer taryfy celnej nr.: 84137030 :

|

|

|

|

I

1

/
/

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2021.27.003]
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2.7.3 Dobo6r pompy obiegowej c.t.

Natezenie przeptywu w instalacji c.t: Vco = 1,1 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalaciji c.t. APoBco =24 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.t: APco = 0,5 kPa
Wydajnos$é pompy: Qp=1,1m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy: HP = 24,5 kPa = 2,5 mH20

Dla obliczonych parametrow pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: Grundfos ALPHA2 25-60 PN10 1x230V

Dopuszcza sie rbwnowazng pompe innego producenta o analogicznych
parametrach.



Nazwa firmy:

Autor:
GRUNDFOS % ™

Dane: 02.10.2021

Opis Wartosé [:] ALPHA3 25-60 180, 1°230 V F}Z]
Informacje ogélne: Q=728
Nazwa wyrobu: ALPHA3 25-60 180 i : _
Nr katalogowy: 99371959 6.0 g’:;loggc:z?gzag ,3’,'::‘ savienowy
Numer EAN: 5713828026644 55
Cena: EUR 409.51 s
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.725 m*h %39 20
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 3.488 m 4.0 |-80
POMpY: 354 L70
H max: 60 dm
Klasa TF: 110 B %
Dopuszczenia na tabliczce VDE,CE,EAC 254 I-50
znamionowe;j: o] |40
Model: B
Materiaty: 41 [
Korpus pompy: Zeliwo szare 1.0 = 20
Korpus pompy: EN-GJL-150 054 . S Lo
Korpus pompy: ASTM A48-150B b Eta pompa+silnik+przetwomnica czest. = 49.5 %
Wirnik: PES 30%GF 0 05 1.0 15 20 25 30 Q[
Instalacja: w ]
Zakres temperatury otoczenia: 0.40°C 1 . 2
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar 304
Przylgcze rurowe: G11/2 25
Cisnienie: PN 10 5]
Dlugosé montazowa: 180 mm 15
Ciecz:
Czynnik tloczony: Glikol etylenowy " 104
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C 54
Gestosé: 1026 kg/m?® o P1 (silnik + przetwomica) = 34 W
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3.34W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 /60 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.04..032A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Whbudowane zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Uktady sterowania:
Aut. red. nocna: z automatyczna redukcjg
nocng
Potozenie skrz. zac.: 6H
Inne:
Energia (EEI): 0.17
Masa netto: 1.98 kg
Masa: 214 kg L N =
Objetosé wysytkowa: 0.004 m? i
dunski nr VVS: 380474260 [] |
Swedish RSK nr.: 5758793 |
Finski numer LVI: 4615321 :
Norweski NRF nr.: 9043181 |
Kraj pochodzenia: DK |
Numer taryfy celnej nr.: 84137030 :
I
1
/
/
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2.7.3 Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Natezenie przeptywu w instalacji cyrkulacji : Vco = 0,2 m3/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u APosco= 35 Pa
Wydajnosé pompy: Qp = 0,25 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy: HP = 35 kPa = 3,5 mH20

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompe elektroniczng
firmy: Grundfos UPS 25-60 N PN10 1x230V/0,28A/60W

Dopuszcza sie rbwnowazng pompe innego producenta o analogicznych
parametrach.



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 02.10.2021
Opis Wartosé it [UPS 25-60 N 180, 1°230 V., 50Hz F}a]
Informacje ogéline: il
Nazwa wyrobu: UPS 25-60 N 180 6.0 Ciecz tloczona = Ciepla woda uzytkowa
Nr katalogowy: 96913085 55 Seslos=Sate g
Numer EAN: 5700313543465 sod
Cena: EUR 353.94 ’
Techniczne: 4.54
Predkosci: 3 404 | 40
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 1.453 m*h @
Obliczona wysoko$é podnoszenia 3.754 m SR [
pompy: 3.0 |30
H max: 60 dm 25.] | 25
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,WEEE RCM 204 20
znamionowej: 154 |45
Materiaty:
Korpus pompy: Stal nierdzewna 104 F1°
Korpus pompy: DIN W.-Nr. 1.4301 0.5 L5
Wirnik: Kompozyt, PES/PP b Eta pompa+siinik = 22.8 %
Instalacja: 0 05 10 15 20 25 30 Q[myh]
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC 40 °C [WI )
cieczy: i
Maksymalne cignienie pracy: 10 bar 60 _/
Przytgcze rurowe: G112 50_/’/"—
Cignienie: PN 10 i /f—
Dlugos$¢ montazowa: 180 mm
Ciecz: 304
Czynnik tloczony: Ciepta woda uzytkowa 204
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C 10
Gestosé: 983.2 kg/m? © P1=6409 W
Dane elektryczne:
Pobor mocy przy predkosci 1: 50w
Pobdr mocy przy predkosci 2: 55 W
Max. Moc wejsciowa: 60 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napigcie nominalne: 1x230V
Pobér mocy przy predkosci 1: 0.21A
Pobor mocy przy predkosci 2: 0.25A
Pobor mocy przy predkosci 3: 0.28 A
Wielkos$¢ kondensatora - praca: 2.5 pF
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): P44
Klasa izolacji (IEC 85): F
Whbudowane zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: Zabezpieczenie
impedancyjne
Uktady sterowania:
Polozenie skrz. zac.: 9H L N =
Inne: i
Masa netto: 29kg [] |
Masa: 3.1kg |
Objetosé wysytkowa: 0.004 m? [
dufiski nr VS 380481061 !
Swedish RSK nr.: 5803097 |
Finski numer LVI: 4615616 |
Norweski NRF nr.: 9042215 :
Kraj pochodzenia: RS |
Numer taryfy celnej nr.: 84137030 /'
/
/
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2.7.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalaciji c.o.
Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie zgodnie z PN-B-

02414:1999DT-UC-90 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i
zaworu bezpieczenstwa.

GEBWELL
HEATING SOLUTIONS
ul. Gdyriska 84, 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni
Karta doboru naczynia wzbiorczego
ochrona instalaciji c.o.
InweStycla - Specjalny Osrodek Szkolno - Wychowawczy w Gizycku ul. Biatostocka 3
Dane wejsciowe:
Producent Reflex
llos¢ naczyn 1 szt.
Vv Pojemnosé instalacji 4,0 m?
Prmax Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu 3,0 bar
Pst Cisnienie statyczne w naczyniu 1,0 bar
t, Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji 80 °Cc
Av Przyrost objetosci wody instalacyjnej 0,0287 Ilkg
y Gestoscé wody instalacyjnej przy temp. T;=10°C 999,70 kg/m®
Dobrano naczynie(a) zgodnie z norma PN-B-02414:1999
Reflex N 300 1 szt
Pojemnos$é uzytkowa naczynia Vu:
Vy=VXxp, xAv/n
V, = 114,77 dm®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej
p= 1,2 bar
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia
:; p max + 1
VH = Vll * S
Puax — P
V.= 255,03 dm?®
Gebwell Ltd. Gebwell Sp. z o.0. Tel. +48 058 620 08 75
Patruunapolku 5 ul. Gdynska 84 Fax +48 058 620 08 75
FI-79100 LEPPAVIRTA 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni office@gebwell.pl

FINLAND

POLAND




2.7.4.1 Dobo6r zaworu bezpieczenstwa c.o.

GE BWHL 2021-1004

HEATING SOLUTIONS
ul. Gdyriska 84, 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni

Karta doboru zaworu bezpieczenstwa
ochrona instalacji c.o.

Inwestycja : Specjalny Osrodek Szkolno - Wychowawczy w Gizycku ul. Biatostocka 3
Dane wejsciowe:
Typ zaworu bezpieczenstwa, producent Prescor FLAMCO
Typ wymiennika ciepta, producent Jad 5.36 Secespol
Tz  Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 °«C
Py Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar
P,  Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16 bar
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa DN25
ilos¢ zaworow spetniajacych norme PN-B-02414:1999 2
Dane obliczeniowe
P Gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 943,06 kg/m®
aq;  Wartos¢ wspotczynnika wyptywu dla cieczy 0,5
ac Dopuszczalny wsp. Wyptywu zaworu dla cieczy 0,45
do Najmniejsza srednica kanalu przeptywowego 20 mm
A Pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika 0,000036 m?

Obliczenia przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

M=4473%b*A(p, -p, )* p ke/s

b=1 gdy po-pis5bar
b=2 gdy p2-py>5bar
Pz-p1= 13 bar b= 2

M=360 kols

Najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi

d = 54 = M
Omin =~ = I
a,* AP *p

domin = 14,8 mm

Srednica d, sprawdzanego zaworu
do= 20 mm
Warunek domin < do Spetniony !

Gebwell Ltd. Gebwell Sp. z 0.0. Tel. +48 058 620 08 75
Patruunapolku 5 ul. Gdyniska 84 Fax +48 058 620 08 75
FI-79100 LEPPAVIRTA 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni office@gebwell.p!

FINLAND POLAND




2.7.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalaciji c.t.

Zabezpieczenie instalacji ciepta technologicznego projektuje sie zgodnie z PN-B-
02414:1999DT-UC-90 WO-A/00 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i
zaworu bezpieczenstwa.

GEBWH[ 2021-09-27

HEATING SOLUTIONS

ul. Gdyriska 84, 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni

Karta doboru naczynia wzbiorczego
ochrona instalacji c.o.

InweStycla : Specjalny Osrodek Szkolno - Wychowawczy w Gizycku ul. Biatostocka 3

Dane wejsciowe:

Producent Reflex

llo$¢ naczyn 1 szt.
% Pojemnos¢ instalacii 0.3 m?
Prmax Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu 3,0 bar
Pst Cisnienie statyczne w naczyniu 1,0 bar
t, Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji 80 °C
Av Przyrost objetosci wody instalacyjnej 0,0287 I’kg
P Gestosé wody instalacyjnej przy temp. T;=10°C 999,70 kg/m®

Dobrano naczynie(a) zgodnie z norma PN-B-02414:1999
Reflex S25 1 szt.

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=Vxp xAv/n

V= 8,61 dm?®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 1,2 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia

V”:V“ *( pmax +1J
Pmax — P

V= 19,13 dm?
Gebwell Ltd. Gebwell Sp. z o.0. Tel. +48 058 620 08 75
Patruunapolku 5 ul. Gdyriska 84 Fax +48 058 620 08 75
FI-79100 LEPPAVIRTA 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni office@gebwell.pl

FINLAND POLAND




2.7.4.1 Dobo6r zaworu bezpieczenstwa c.t.

G[ BWHL 20211004

HEATING SOLUTIONS
ul. Gdyriska 84, 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni

Karta doboru zaworu bezpieczenstwa
ochrona instalacji c.t.

Inwestycja : Specjalny Osrodek Szkolno - Wychowawczy w Gizycku ul. Biatostocka 3
Dane wejsciowe:
Typ zaworu bezpieczenstwa, producent Prescor FLAMCO
Typ wymiennika ciepta, producent Jad 3.18 Secespol
Tz  Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120 °C
Py Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar
P,  Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16 bar
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa DN25
ilos¢ zaworow spetniajacych norme PN-B-02414:1999 2
Dane obliczeniowe
p Gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 943,06 kg/m3
oo,  Warto$é wspdtczynnika wyptywu dla cieczy 0,5
@,  Dopuszczalny wsp. Wyptywu zaworu dla cieczy 0,45
do  Najmniejsza $rednica kanalu przeptywowego 20 mm
A Pole przekroju pojedyriczego kanatu wymiennika 0,000036 m?

Obliczenia przepustowosci zaworu bezpieczenstwa:

M=4473+bA\(p, -p,)* p kels

b=1 gdy po-pi<5bar
b=2 gdy p2-p;>5bar
P2 - py = 13 bar b= 2

M=360 kals

Najmniejsza wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi

d =54 = M
Omia  ~ —
a, *\p *p

domn= 14,8 mm

Srednica d, sprawdzanego zaworu
do= 20 mm
Warunek domin < do Spetniony !

Gebwell Ltd. Gebwell Sp. z 0.0. Tel. +48 058 620 08 75
Patruunapolku 5 ul. Gdyriska 84 Fax +48 058 620 08 75
FI-79100 LEPPAVIRTA 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni office@gebwell.p!

FINLAND POLAND




2.7.4.2 Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

GE B Wﬂl 2021-10-04

HEATING SOLUTIONS

ul. Gdynska 84, 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni

Karta doboru zaworu bezpieczenstwa
ochrona instalacji c.w.u.

Inwestycja : Specjalny Osrodek Szkolno - Wychowawczy w Gizycku ul. Biatostocka 3
Dane wejsciowe:
Typ zaworu bezpieczenstwa, producent 2115 SYR
Typ wymiennika ciepta, producent Jad 3.18 Secespol
Tz Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 70 °C
Py Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu 6,0 bar
Pa Ci$nienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa 0 bar
P3 Cignienie nominalne sieci cieptowniczej 16 bar
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa DN25
ilos¢ zaworow spetniajacych norme PN-76 B-02440 2
Dane obliczeniowe
4] Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze 977,79 kg/m?®
o Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw 0,54
ac Dobranego zaworu 0,189
&1 Wspétczynnik wyptywu wody grzejnej 1,00
do Najmniejsza $rednica kanalu przeptywowego 20 mm
F Pole przekroju pojedynczego kanalu wymiennika 36,316811 mm®

Obliczenia przepustowos$ci zaworu bezpieczenstwa:

G=1,59 *a, *b*F,/(p, —p,)*) kg/h

b=1 gdy ps-p;<5bar
b=2 gdy ps-p;>5bar
Ps-pP1= 10 bar 2

G= 11536 ko/h

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu dolotowego pojedyrnczego zaworu bezpieczenstwa

d = B
Omin 3,14%1,59* a_ * J(1,1p, —p, )* 7,

domin = 17,4 mm
Srednica d, sprawdzanego zaworu
do= 20 mm
Warunek domin < dp Spetniony !
Gebwell Ltd. Gebwell Sp. z o.0. Tel. +48 058 620 08 75
Patruunapolku 5 ul. Gdyriska 84 Fax +48 058 620 08 75
FI-79100 LEPPAVIRTA 80-209 Chwaszczyno k/Gdyni office@gebwell.pl

FINLAND POLAND




3. Uklad automatycznej regulaciji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy Samson typ Trovis
5573-1. Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowac wedtug
wytycznych uzytkownika (inwestora). Uktad automatycznej regulacji temperatury
obiegu grzewczego wezta bedzie dgzyt za pomocg odpowiedniego otwarcia zaworu
do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej, zgodnej z krzywg grzewczg
zalezng od temperatury zewnetrznej. Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego
obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem
wpisanym w regulatorze. Uktad regulacji wigcza sie i wytgcza w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej (funkcja lato/zima). W okresie letnim, raz w tygodniu na 60
sekund zostanie wtgczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy:
Danfoss typ ECL Comfort 210/310.Regulator zamontowac¢ nalezy w szafie
sterowniczej .

3.2 Dobér czujnikéw temperatury.

3.2.1 Czujniki temperatury zasilania instalacji c.0. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: Danfoss
typ: CZUJINIK ZANURZENIOWY Z OSLONA100mm GEBIS Pt1000 L=100

3.2.2 Czujnik temperatury zewnetrznej:
Dobrano czujnik temperatury powietrza zewnetrznego typ Gebos Pt 1000

4.0. Zestawienie materialdw wezla cieplnego :



ZESTAWIENIE URZADZEN MOC [kw]
G EB WE[ l Klient Nrzam.foferty  |co. |200
Osrodek Szkolno-Wycho zy - cw.u. |20
R AL (800 LETLONE Adres montaiu wezta c.0. 21
ul. Gdyriska 103, 80-209 Chwaszczyro 11-500 Gizycko, ul. Biatostocka 3 typ 3F
2021-10-04
om. | Nazwa urzadzenia T¥p Dostawca [ togé [1edn.
|WYSOKI PARAMETR
1 Wymiennik ciepta JAD K 5.36 EE.5TA.CS SECESPOL 1 szt
Izolacja PFIJAD (K] 5.36 SECESPOL 5 szt
2 Wymiennik ciepfa JAD 3.18 EE.STA.CS SECESPOL 1 szt.
Izolacja PFIJAD (K) 3.18 SECESPOL 1 sat. |
3 iw_ymiennik ciepla JAD K 3.18 EE.STA.CS SECESPOL 1 szt,
[1zolacja PFIJAD (K) 3.18 SECESPOL % sat.
MODUE PRZYACZENIOWY
PO Zawdr odcinajgcy spawany DNS0 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
FOM Filtoodmulnik magnetyczny FM-Aulin 50 AULIN 1 sat.,
FOM Izolacja filtoodmulnika 25+50/159 AULIN 1 szt.
FOM Zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°"C EFAR/GENEBRE 1 sz2t.
FOM Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150"C EFAR/GENEBRE 1, szt.
HM1 Licznik ciepta Multical 603 MCB03+UF 54 gp 3.5 m*/h 260 mm x G1%B (R1) PN16 KAMSTRUP 1 szt
RRC Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 1 szt
PP réinicy en VHG519120-8 PN25 Kvs=8,0m3/h 0,3+2,1 bar SIEMENS 1 szt.
PP Regulator A omiar cisnienia do VH(S)G Siemens - zawdr odcinajgc A DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150"C GEBWELL 1 szt
P10 Zawor odci é E éw DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150"C EFAR/GENEBRE 6 szt
IAUTOMATYKA
R | z zegarem cyfrowym wyswietlaczem graficznym ECL Comfort 310 DANFOSS 1 szt
R Podstawa regulatora ECL Comfort 210/310 do montau na écianie lub szynie DIN DANFOSS 1 s2t.
R Klucz aplikacji A377 DANFOSS 1 szt.
Tz Czujnik temperatury zewn. GEBOS Pt1000 GEBWELL 1 szt
S1 Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Pt1000 L=100 GEBWELL 2 szt
52 Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Pt1000 L=100 GEBWELL 1 szt.
ST1 Termostat zanurzeniowy RAK-TW.1000HB zakres nastaw 15...95 °C IP65 SIEMENS 1 szt.
sT2 Termostat zanurzeniowy |RAK-TW.1000HB zakres nastaw 15...95 °C |P65 SIEMENS 1 szt.
ST3 Termostat zanurzeniowy RAK-TW.1000HB zakres nastaw 15...95 °C IP65 SIEMENS 1 szt.
Cvco __|Zawor regulacyjny gwint. VVG549.25-6.3K DN25 Kvs=6,3 m3/h SIEMENS 1 sat.
Aco Sitownik sprezyna powrotna SAS531.50 3-pkt. 230 V AC 150 s 400N SIEMENS 1 szt
Cvew  |Zawor regulacyjny gwint. VVG549.15-1.6 DN15 Kvs=1,6 m3/h SIEMENS 1 szt.
(Acw Sitownik sprezyna powrotna SAS31.53 3-pkt. 230 V AC 30 s 400N SIEMENS 1 szt
CVct Zawdr regulacyjny gwint. VVG549.15-1 DN15 Kvs=1,0 m3/h SIEMENS 1 szt.
Act Sitownik sprezyna powrotna SAS531.50 3-pkt. 230 V AC 150 s 400N SIEMENS 1 szt.
ISKRZYNKA AKPIA
SE [Skrzynka elektryczna wezta obudowa plastik 230V - 3 strefy GEBWELL 1 szt
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V-nastepna pompa GEBWELL 1 szt
ISE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V wytacznik réznic.-pradowy GEBWELL 1 szt
MODUE C.0.
P1 Zawér odcinajacy spawany DN32 PN40 NAVAL/VEXVE 2 sat.
svi Zawor bezpieczeristwa SYR 1915 DN25 3,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt
Hi Zaw6r odcinajacy gwint. DN65 PN 2,5 MPa Tmax=150"C EFAR/GENEBRE 2 szt.
F2 Filtr kofnierzowy DN65/400 PN16 EFAR 1 szt.
H10 Zawor odcinajgcy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°"C EFAR/GENEBRE 2 szt.
H1.1 Zawor odcinajacy gwint. DNB5 PN 2,5 MPa Trmax=150"C EFAR/GENEBRE 3 szt
H1.2 Zawér odcinajacy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150"C EFAR, 3 szt
PCO1 Pompa MAGNA3 32-120 1x230V 1,56A 182W PN6/10 GRUNDFOS 1 szt.
Pcoz Pompa ALPHA2 25-80 230 V 0,050 kW 0,44 A GRUNDFOS 1 szt.
zz1 Zawoér zwrotny gwint. DNG5 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
722 Zawor zwrotny gwint. DN32 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt
MODUE C.T.
P2 Zawdr odcinajacy spawany DN20 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
PCT Pompa ALPHAZ2 25-60 OEM 1x230 V 0,045 kW 0,38 A GRUNDFOS 1 szt
sv2 Zawér bezpieczeristwa SYR 1915 DN25 3,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt.
H3 Zawdr odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150"C EFAR/GENEBRE 2 s2t.
F3 Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/ 1 szt.
H10 Zawor odcinajgcy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150"C EFAR/GENEBRE 2 szt
MODUE C.W.U.
P3 Zawor odcinajacy spawany DN20 PN4O NAVAL/VEXVE 1 szt
PCW Pompa c.w.u. UPS 25-60N OEM 230V 0,07 kW 0,3 A GRUNDFOS 1 szt.
(W1 Zawor odcinajgcy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 3 szt
w2 Zawor odcinajgcy gwint. DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150°"C EFAR/GENEBRE 2 szt.
(WF1 Filtr siatkowy gwint. DN32 PN 1,6 MPa EFAR, 1 szt
F4 Filtr siatkowy gwint. DN20 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
W73 Zawor zwrotny gwint, DN32 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
wz4 Zawér zwrotny gwint. DN20 PN 1,6 MPa EFAR, 1 szt.
Sv3 Zawor bezpieczeristwa SYR 2115 DN25 6,0 BAR Hans Sasserath&Co 2 szt
W10 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 2 szt
UZUPEENIANIE ZEADU
U1 Zawdr odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN40 NAVAL/VEXVE 1 szt.
F10 Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
wm2 Wodomierz wody goracej z nadajnikiem imp. JS90 2,5-NK Q3=2,5m3/h 10I/imp. DN15 APATOR 1 szt.
uz3 Zawor zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
RV ciénienia uzup. Zladu typ 6243 DN15 zak. 1,5-5 bar t=30C PN25 Hans Sasserath&Co 1 szt.
Hs Wezyk gietki w oplocie metal. SUPER HG-3/4"/3/4" L=300+600mm TUCAI 1 szt,
u2 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 2 szt.
POMIAR TEMPERATURY | CI
M1 Manometr 0:16 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 4 szt
ml Manometr 010 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 5 szt.
‘MB Manometr 0+6 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 10 szt
KM Kurek manometryczn: fig. 528 GEBWELL 19 | szt
Tl Termometr prosty 0:160°C (DN25+65) L=63 mm SIKA/QVINTUS 2 szt
T2 |Termometr bimetaliczny typ A52 0+120°C D80 =100 mm kI.1.0 WIKA 9 sit.
ul DZENIA DOSTARCZANE LUZEM
Nwl Naczynie wzb. przepon. N 300/6 bar REFLEX 1 szt.
Suc Tlacze samoodcinajace SUR %" CALEFFI/REFLEX 1 sat,
Nw2 Naczynie wzb. przepon. S 25/10 bar REFLEX 1 szt
Suc Zlacze samoodcinajace su1" CALEFFI/REFLEX 1 szt.
Nw3 Naczynie wzb. przepon. cw.u Refix DD 25/10 bar REFLEX 1 2.
Ziacze samoodcinajgce do naczyri DD flowjet R %" REFLEX 1 szt
BUF Stabilizator cieptej wody ocynk. SCWA 300 PN6 typ S INSTALMET 1 szt.
BUF Izolacja cieplna ZCW/SCWA-300 INSTALMET 1 szt.
(W3 Zawor odcinajgcy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 3 szt
M2 Manometr 010 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA 1 szt.
‘W4 Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 1 szt.
T Termometr bimetaliczny z tuleja do zasobnika typ A50 0+120°C D80 I=160 mm k.2 WIKA 1 szt
ARV Odpowietrznik automat. z zaw. stopowym Flexvent DN15 FLAMCO 1 szt.
1ZoL Izolacja wezta 3F gr. izol. 20mm zakres $rednic do DN65 GEBWELL 1 s2t.




