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1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkow gruntowo-wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowane
zagospodarowanie dziatek nr 29/1, 30, 23/30, 23/28, 23/22, 23/24, 23/26, 23/27, 23/20 obr.
164 potozonych przy Alei Matki Bozej Fatimskiej w miejscowosci Tarnow, w gminie
Tarnéw, w powiecie tarnowskim.

Na przedmiotowych dziatkach zaprojektowano rozbudowe istniejacego parkingu
wewnetrznego przy Zespole Przychodni Specjalistycznych w Tarnowie.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,(Dz. U. Nr 81, poz.463) w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJL

- ,, Zarys geotechniki” Z. Witun

- ,, Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska
- literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

-normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podioza gruntowego, ocena
warunk6w gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnoscei dla potrzeb projektowania
inwestycjl.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,

e wnioski i zalecenia.
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4, OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano na dziatkach nr 23/20 i innych na terenie nalezacym do
Zespohu Przychodni Specjalistycznych w miejscowosei Tarnow.

Fragment dziatek przeznaczony pod zabudowg jest ptaski. Czgsciowo utwardzony, cz¢sciowo
pokryty azurowg kostka betonowa. Rzgdna terenu dla otwordéw wynosi ok.:

S1,S82~217,90 m n.p.m.

Liczbe, lokalizacje, glebokos¢ sondowarn oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawceg.
Pobrano probki do badan w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntow, przeprowadzono rowniez
obserwacje ksztattowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu o wykonane prace
opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje dziatek przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000 zalgeznik nr 1, a
szezegbtowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgcznik nr 2.

5. BADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych
budynkéw lub punktéw charakterystycznych. Jako podkiad geodezyjny wykorzystano
fragment mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500. Rzgdne wylotéw otwordw przyjgto
na podstawie interpolacji najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano dwa sondowania matosrednicowym prébnikiem
przelotowym RKS: S1, S2 - do gigbokosci 2,00 m ppt.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Miejsca wiercenia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgeznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegétowej analizy makroskopowej
przewiercanych gruntéw, zwracajgc uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosc. Podziatu
dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z PN-EN
1SO14688 - 1. Dodatkowo pobrano prébki w celu powtoérnej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu 0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwordéw — zatgezniki nr 3.1 -
3.2. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajgc si¢ zachowa¢ kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano réwniez obserwacji zachowania sig¢ obiektow sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie
z normg PN-EN 1997-1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, a takze
wybrane parametry pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.
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6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA
6.1. Budowa geologiczna

Geologicznie teren badafh potozony jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego, ktére
utworzylo sie w okresie neogenu. Utwory te w rejonie badan reprezentowane sg przez ity
krakowieckie i mulowce z piaskami i Zwirami. Osady miocenu (neogen) maja migzszosc
przekraczajaca w tym rejonie 1000 m,

Na utworach miocenskich zalega kompleks czwartorzedowy reprezentowany giéwnie przez
osady zwirowe, gliniaste i pylaste akumulacji wodno-lodowcowej zlodowacenia
potudniowopolskiego oraz osady lessowe akumulacji eolicznej pézniejszych interglacjalow
redeponowane czesto w holocenie przez erozj¢ wodng i eoliczna.

Na terenie dzialki, ani w jej otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk
geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadto waod
gruntowych.

Wiasnodei filtracyjne gruntéw podloza wyznaczono na podstawie podziatu wiasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogolna”:
Wyznaczony w ten sposdb wspolezynnik filtracji wynosi:

- warstwa geotechniczna I

- piasek gliniasty — utwory stabo przepuszczalne k = 10— 10° m/s
- glina piaszczysta — utwory polprzepuszczalne k = 108 - 10° m/s
- warstwa geotechniczna II

- piaski $rednie — utwory dobrze przepuszczalne k = 104 -107 m/s

Wystepowanie wéd  podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkow
atmosferycznych i nalezy sie liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem
si¢ naglych roztopéw lub dlugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto
na gruntach slabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyly) mogg pojawic si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysigki w obrgbie tych
warstw),

6.3. Charakterystyka geotechniczna podioza.

Na przedmiotowym terenie do koncowej glebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie nawierzchni betonowej i utwardzonej, utworow antropogenicznych oraz
utworéw czwartorzedowych.

Nawierzchnia betonowa i utwardzona

Na badanym terenie w sondowaniu S2 w czgsci przypowierzchniowej natrafiono na
wystepowanie nawierzchni betonowej wykonanej z azurowej kostki brukowe;j o grubosci 0,10

il
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m z podbudowsg z kruszywa naturalnego (pospotki) o grubosci od 0,50 m, natomiast w S1
wystepuje podbudowa z kruszywa tamanego (klinca) o grubosci 0,20 m i gruzu ceglanego o
grubosci 0,40 m.

Utwory antropogeniczne

Na badanym terenie w sondowaniach S1 i S2 ponizej podbudowy natrafiono na
wystepowanie utwordw antropogenicznych zbudowanych z nasypu niekontrolowanego
ztozonego z: 90% piasku gliniastego w stanie pétzwartym i 10% gruzu budowlanego.

Wystepujg one odpowiednio na glgbokosci:

-w S1 - o0d 0,60 m do 1,00 m ppt,
-w S2 -0d 0,60 m do 0,90 m ppt.

Ponizej wystepuja wylgcznie utwory czwartorzgdowe wyksztatcone w postaci:

- Gruntow spoistych:

o warstwa geotechniczna Ia - piasek gliniasty w stanie polzwartym o I;=0
e warstwa geotechniczna Ib - glina piaszezysty w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25

- Gruntéw niespoistych (sypkich):

e warstwa geotechniczna II - piasek §redni, Sredniozaggszczony o Ip= 0,34

Grunty spoiste
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktoérych zawarto$¢ czesci
organicznych jest réwna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna Ia

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek gliniasty w stanie polzwartym, I = 0.
Wystepuje ona na glebokosei:

S1 -o0d 1,00 m do 1,70 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna W.=10 %
Gestosé objetosciowa p=2,20 t/m’
Stopien plastycznosci =0

Kat tarcia wewnetrznego Py = 18°
Spojnosc ¢y =30 kPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, = 48 MPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =34 MPa

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest gling piaszezysta w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25.
Wystepuje ona na glebokoscei:

S1-o0d 1,70 m do 2,00 m ppt.
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Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢ naturalna Wn=12 %
Gestos$¢ objetosciowa p=2,20 t/m’
Stopien plastycznodci [,=0,25

Kagt tarcia wewnetrznego ou=14°
Spdjnosé cy=15kPa
Edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, =26 MPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =19 MPa

Grunty niespoiste (sypkie)

Warstwa geotechniczna I1
Warstwa reprezentowana jest przez piasek $redni, $redniozageszezony o Ip= 0,34, Wystepuje
ona na giebokosci:

S2 - od 0,90 m do 2,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy.

Wilgotnoé¢ naturalna W.=14%

Gestos¢ objetosciowa p=1,85 t/m’

Stopien zaggszczenia Ih=0,34

Kat tarcia wewngtrznego ¢y=32°

Edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej (ogoélnej) M,= 71 MPa

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E,=59 MPa

TABELA GEOTECHNICZNA

Lokalizacja: Tarnéw, dz. nr 23/20 i inne

Numer Stan W, I, Ip P Qu Cis M, E,

warstwy | gruntu %] [t/m’] ] [kPa] | [MPa] | [MPa]

geotech.
Ia pzw 10 0 - 2,20 18 30 48 34
Ib tpl 12 0,25 - 2,20 14 15 26 19
II Szg 14 - 0,34 1,85 32 - 71 59

Objasnienia: Stany gruntow:

Wn - wilgotno$é naturalna

p - gestos¢ objetosciowa

IL - stopien plastycznos$ci

Ip - stopien zageszczenia

¢y - kat tarcia wewnetrznego

Cy - SpOjnosé

M, - edometryczny modut scisliwosci

E, - modul odksztalcenia pierwotnego gruntu

ZW - zwarty
pzw - potzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - miekkoplastyczny
In — luzny
szg - $§redniozageszczony
nw — nawodniony
Zg - Zageszezony
Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajduja si¢ na kartach
otworow zal, nr 3.1+3.2,
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7. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r., (Dz. U. Nr 81, poz.463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego
terenu nalezy okresli¢ jako proste.

Proponujemy zaliczy¢ obiekt do I kategorii geotechnicznej.

2. Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadio wod
gruntowych.

3. Stwierdzone w podtozu grunty antropogeniczne ze wzglgdu na swéj zréznicowany sktad
zostaly zaliczone do nasypéw niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzglgdu na
to, ze nie jest gruntem budowlanym nie objgto podzialem na warstwy geotechniczne.

Migzszo$é nasypoéw waha si¢ w granicach od 0,30 m do 0,40 m.

4. Wykopy zaleca sie wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym. Ponadto
nalezy je zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek wod.

5. Wiasnodci filtracyjne gruntéw podloza wyznaczono na podstawie podzialu wiasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogdlna”:

Wyznaczony w ten sposob wspétczynnik filtracji wynosi:

- warstwa geotechniczna I

- piasek gliniasty — utwory slabo przepuszczalne k = 10°-10° m/s

- glina piaszczysta — utwory pétprzepuszczalne k = 10% - 10° m/s

- warstwa geotechniczna 11

- piaski érednie — utwory dobrze przepuszczalne k = 104 =107 m/s

6. Podloze stanowig m.in. grunty spoiste: piasek gliniasty, glina piaszczysta (warstwa
geotechniczna la - Ib).

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem przed
kontaktem z woda opadows lub naptywem wod podziemnych. Moze to doprowadzi¢ do
uplastycznienia, a nawet uptynnienia budujgcych ja gruntéw, a tym samym pogorszenia ich
parametrow geotechnicznych.

Podloze stanowig tez grunty niespoiste - piasek $redni (warstwa geotechniczna II).
Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ Scian wykopu.

7. Grunty nalezace do warstw Ia - Ib, II sg gruntami no$nymi.

8. Nalezy uregulowaé gospodarke wodami opadowymi z powierzchni utwardzonych tak, aby
nie infiltrowaty w podloze.




Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podtoza gruntowego w m. Tarnéw, dz. nr 23/20.
Skala 1: 10 000
Wykonawca: Firma geologiczna
i d badani «z
- teren prowadzonego badania -
geotechnicznego Ge o Log ]
ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnow
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Mapa dokumentacyjna Zat. 2.

Badania podtoza gruntowego w m. Tarndw, dz. nr 23/20.

Skala 1: 500

o) . Wykonawca: Firma geologiczna
51 - miejsce wykonania sondowania ),

Geo-Lo9g

ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnow

Data: 24.04.2017.
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Geo-Log
33-101 Tarndéw UL. Kilinskiego 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Eah S

Profil numer $S1

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Tarmow
Gmina: Tarnéw
Powiat: tarnowski

Obiekt: Rozbudowa parkingu przy ZPS w Tarmowie
Inwestor: Zespdt Przychodni Specjalistycznych Sp. z 0.0.
Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 217.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-04-26

Wojewd6dztwo: malopolskie Dozér geol.:
3 % & g O o
2 = N 2
23 & _ Profil Przelot o 5 22 E 2
28 §‘ g | litologiczny Opis litologiczny = = = &
GRE| g g | 82| & | 5
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A A Podbudowa z kruszywa tamanego: klifica szara
VA bR 0.20| Podbudowa z gruzu ceglanego ceglana =
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g o N /\ 0.60 [ nasyp niekontrolowany szary: 90% piasku
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B B et
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H
E o 1.70| glina piaszczysta ciemnobezowa Gp b tpl
2.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer $S2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakN A2

Wiertnica: RKS

Miejscowosé: Tarmndéw
Gmina: Tamoéw
Powiat: tarnowski

Obiekt: Rozbudowa parkingu przy ZPS w Tarnowie

System wiercenia: Mechaniczny

Inwestor: Zespdt Przychodni Specjalistycznych Sp. z o.0.
Wiercenie: Geo-Log

Rzedna: 217.90 m n.p.m.

Wojewddziwo: matopolskie Dozor geol.: Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-04-26
33 2 g - "
c N =4
2 S 8 Profil Przelot = g€ j: -
23Z| 8| Ilitologiczny Opis litologiczny = s £ &
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F\— Nawierzchnia betonowa w formie kratki azurowej
.qd_ p Oc 0.10 \;zara )
B2~ O° Podbudowa z kruszywa naturalnego: pospdlki szara
- R 'Good
__g X;/\/\ 0.60| nasyp niekontrolowany brunatnobezowy: 90% piasku -
= N )}( gliniastego w stanie pzw, 10% gruzu
1.0 [0l 0.90| piasek $redni ciemnobezowy
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2.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.4.

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW

GEOTECHNICZNYCII
Symbole geotechniczne gruntdw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
PN-86/B-02480 OPISU GRUNTOW
+ domieszki
" przewarstwienia (wkladki)
GRUNTY NASYPOWE / na pograniczu
nB  nasyp budowlany ()  wnawiasic okredlenia uzupelniajace dotyczace
nN  nasyp nicbudowlany skladu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych
petrografii skal
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 4 numer wiercenia
fom>2% 189,70 rzedna terenu
H grunt prochniczy
Nrmap nainul piaszezysty OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm namul ? prébka o naturalnej strukturze (NNS)
Nmg namul gliniasty 1 probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

Gy gylia/namul o zawartosci CaCoy>5% \ prébka wody gruntowej (WG)
T torf Tom > 30%
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

GRUNTY MINERALNE RODZIME |y v wyinterpretowany max poziom wody
(NIESKALISTE) gruntowej (piczometryczny)
KW  wietrzelina y _ piczometryczny poziom wody (PPW) ustalony

KWg wietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki

190,50 W czasie wicrcenia i rzgdna
{és nawiercony poziom wody gruntowej i rzgdna

§s 189,60
grunt nawodniony
A~

Z Zwir sgczenie wody
Zg  Zwir gliniasty 188,30 ’
Po  pospolka

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

] sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

ZW- udarowo - obrotowa

Pog pospolka gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps piasek $redni

Pd  piasek drobny
PIT piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty
I[Ip pyl piaszozysty

IT pyl

niespoiste | gruboziamiste | kamieniste

|___[§—o—i—’_;x °

— 2 SL- lekka wbijana
Gp  glina piaszezysta g SW- weiskana
G glina %5 ST- wkrgcana
GIT glina pylasta 5| g

. . . o | o
Gpz gl‘ma plalszozysta zwigzla g 0OZNACZENIE STANU GRUNTU
Gz gh.na zwigzla Ip=0,50 - stopiefl zaggszczenia
GIIz glina pylasta zwigzla I, =0,20 - stopief plastycznosci
Ip il piaszczysty
1 il INNE QZNACZENIA
IIT it pylasty I1 nr warstwy geotechnicznej

GRUNTY SKALISTE 3 vill, rzut projektowanego obiektu na przekrdj

ST  skala twarda z numerem (nazwa) obiektu z iloscig kondygnacji

SM  skala migkka ; « _
projektowany poziom posadowienia

—_~" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne




