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Wstep.

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t dotyczacych montazu instalacji wentylacji, centralnego ogrzewania,
instalacji gazu wraz technologia kottowni oraz instalacji zbiornikowej LPG 2x9200dm3
dla projektowanej hali sportowej w Migdzylesiu.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng.
Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu montaz instalacji zgodnie z pkt. 1.1
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem ponizszych robot:

o Instalacja wentylacji mechanicznej wraz z agregatami chtodniczymi.
o Instalacja centralnego ogrzewania.
o Instalacja gazu.
o Technologia kottowni gazowej.
o Instalacja zbiornikowa LPG 2x6700 dm3 (zbiorniki podziemne).
2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialty zgodne z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej. Materialy uzyte do budowy
powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, w
przypadku braku normy, aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyjne, ktore powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni. Zakres
aprobat posiadanych przez stosowne materialy musi odpowiada¢ wymaganiom dla
poszczegblnych rodzajow materiatow instalacyjnych. W szczeg6lnosci rury majace
kontakt z woda pitng powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.

2.1.1. Zewnetrzna instalacja gazu.

Do wykonania zewngtrznej instalacji gazu
stosuje sie nastepujace materiaty:
. rury z HDPE100 RC SDR11

. rury ochronne z tworzyw sztucznych z dopasowanymi do srednicy
manszetami,

. armatura zgodna z Dokumentacja Projektowa,

. tasma lokalizacyjna koloru zéitego



. kruszywa na podsypke i obsypke — piach.

Wszystkie wymienione materiaty nalezy sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi ich producentdw i
obowigzujgcymi przepisami.

2.1.2. Instalacja wentylacji mechanicznej.

v

v

Kanaty wentylacji mechanicznej nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej, przekroj
kanatéw okragty (Spiro) i prostokatnych. Klasa szczelnosci A.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, aktualnymi
wydaniami Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
normami, dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie
Wykonawczym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot instalacji
wentylacyjnych. Zeszyt 5.”.

Obowiazkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze zastosowane urzadzenia posiadaja
aktualne certyfikaty zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i moga by¢ dostarczone
przez dostawcdéw w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a takze jesli
zachodzi koniecznos$¢ zmiany typu badz wielkosci zamawianego urzadzenia (np. jesli
w momencie skladania zamowienia wyspecyfikowane w projekcie urzadzenia nie sg
juz produkowane), nalezy niezwlocznie wystapic 0 zgode na zmiang typu
(producenta) urzadzenia.

Wszelkie zmiany typéw, wielkosci urzadzen i materiatdw, przyjetych rozwigzan w
stosunku do projektu wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta.
Elementy, ktorych typ (producent) nie zostaty okreslone (np. rury stalowe, kanaty
wentylacyjne, materialty montazowe) musza odpowiada¢ aktualnym wydaniom
Polskich Norm i spetnia¢ obowigzujace wymagania. Jakos¢ montazu elementow
instalacji (przewody rurowe, kanaty wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.

2.1.3. Instalacja chtodnicza.

Warunki ogolne.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatdw w wykonywanych robotach, Wykonawca na 3 dni przed
uzyciem zamiennego materialu ma zgtosi¢ Zamawiajacemu propozycje zamiany.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Zamawiajacego. Urzadzenia — klimatyzatory oraz pozostale materiaty
winny mie¢ dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Urzadzenia.

Jednostki zewnetrzne — 2 inwerterowe agregaty freonowe na czynnik R32/R410A
(wyposazone w elektroniczne zawory rozprgzne) zlokalizowane na zewnatrz
budynku na $cianach zewnetrznych, maksymalna moc akustyczna wg tabeli
zawartej w opisie technicznym projektu budowlanego.

Rurociagi.

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych wg
PN-EN 12735-1:2002 taczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone
na budowe czyste, bez wgniecen, koncéwki zaslepione

Osprzet.



Izolacja do rur miedzianych kauczukowa o grubosci scianki min. 13 mm w
pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku. Instalacj¢ freonowa z izolacja
prowadzong na zewnatrz zabezpieczy¢ ekranem z blachy stalowej ocynkowanej.

2.1.4. Instalacja centralnego ogrzewania.

v

v
v

Rurociagi c.0. z rur z tworzywa sztucznego np. PE-RT/AL/PE-RT z wktadka
antydyfuzyjna systemu Herz.

Rurociagi c.0. z rur ze stali czarnej zewngtrznie ocynkowanej np. Kan-Therm Steel
Na rurociggach wykonac¢ izolacje z pianki PUR w ptaszczu ochronnym oraz otulinami
z pianki PE (przewody prowadzone w posadzce).

Aparaty grzejne:
» Grzejniki stalowe ptytowe zasilane od dotu,
» Grzejniki tazienkowe typu drabinka,
» Wodne nagrzewnica powietrza np. VOLCANO VR-2 i MINI firmy VTS
zabezpieczone przed uszkodzeniem np. siatka stalowa wyposazone w
zawory z sitownikami oraz automatyke sterujaca,

Armatura instalacji grzewczej:
» Zawor termostatyczny katowy,
» Zawor grzejnikowy odcinajacy katowy,
» Zestaw przytaczeniowy do grzejnikow dolnozasilanych (podtaczenie od
sciany),
Glowice termostatyczne,
Zawory regulacyjne,
Zawory kulowe odcinajace,
Rozdzielacze grzejnikowe z zaworami odcinajacymi i odpowietrzajacymi,

VVVY

2.1.5. Wewnetrzna instalacja gazu.

v Do wykonania instalacji gazu stosuje si¢ nastepujace materiaty:

rury i ksztaltki ze stali czarnej,

armatura i urzadzenia gazowe zgodne z Dokumentacja Projektowa,
aktywny system detekcji gazu,

przewody spalinowe,

tuleje ochronne,

elementy mocujace,

farba podktadowa miniowa ftalowa i farba nawierzchniowa syntetyczna
emalia ftalowa koloru z61tego.

VVVVVYVYY

2.1.6. Technologia kottowni gazowej.

v

v
v
v

Trzy kotly gazowe kondensacyjne pracujgce w kaskadzie o mocy do 90kW kazdy
wraz z osprzetem

System powietrzno-spalinowy do kottéw kondensacyjnych

Zasobniku c.w.u. o poj. 10001, dwuwezownicowy zasilanym z kottéw gazowych
Zabezpieczenie instalacji c.o.



» Zawory bezpieczenstwa 1915, 3,0bary dla kazdego kotla i obiegu
glikolowego
» Naczynie przeponowe c.o. 80l dla obiegu, gdzie czynnikiem grzejnym jest
woda oraz 33l dla obiegu glikolowego
v’ Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
» Zawor bezpieczenstwa 1” 6 bary
» Naczynie przeponowe c.o. typu 100l
Rurociagi instalacji grzewczej z rur stalowych ze szwem, czarnych taczonych przez
spawanie
Rurociagi c.w.u. i zimnej wody z rur stalowych ocynkowanych
Pompy obiegowe c.0. i c.w.u.
Stacja uzdatniania wody
Studnia schiadzajaca z pompa

<
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2.1.7. Instalacja zbiornikowa LPG 2x 6700dm3.

v Bateria zbiornikow podziemnych 2x 6700 dm3 wraz z armatura redukcyjna oraz
kontrolno-pomiarowa

v Plyta fundamentowa

v Ochrona katodowa zbiornikéw

2.1.8. Skladowanie materialdw

Urzadzenia 1 armatur¢ nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach w
magazynach zamknietych. W przypadku skladowania na budowie rur z tworzyw
sztucznych w szczegblnosci z PVC i PE, powinny one by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura
w miejscu skfadowania nie powinna przekracza¢ 40°C.

W przypadku diuzszego skladowania rur powinny one zosta¢ umieszczone w
pomieszczeniach zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé w
sposob szczelny, uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ na rownym podiozu na podkiadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokosci 1,2m.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, zapewniajacy zachowanie jakosci 1 przydatnosci do dalszego
zastosowania.

2.1.9. Odbiér materialdw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz z atestem zgodnosci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdza¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddaé je
badaniom.

3. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania
robdt budowlanych.



3.1. Sprzet do wykonania instalacji wentylacji, c.o, gazu, instalacji kottowni oraz
instalacji zbiornikowej LPG.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inwestora, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jednie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasnosci przewozonych
materiatdw. Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robd6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie na biezaca, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

4.1. Transport rur PVC i PE.

Rury transportowane musza by¢ samochodami o odpowiedniej wysokosci burd oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na wiasnosci fizyczne i mechaniczne rur z tworzyw
sztucznych nalezy podczas ich transportu zachowaé dodatkowe wymagania:

1 Przewdz powinien odbywaé sie w przedziale temp. od -5°C do 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostroznosé¢ przy temperaturach ujemnych i bliskich zera
ze wzgledu na wysoka kruchos¢ tworzywa.

7 Wysokos¢ transportowanego przez samochod tadunku nie powinna przekracza¢ 1m.
Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystgpujgcymi czasie transportu
zarysowaniami przez podiozenie tektury falistej.

4.2. Transport urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas
roztadunku elementéw instalacji, takich jak: wentylatory, elementy tlumikéw, nalezy
zachowa¢ szczegllng ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamiegtajac jednoczesnie o
zachowaniu wszelkich wymagan BHP. Na terenie budowy przewiduje si¢ transport reczny.



5. Wykonanie robdét.
5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca wytyczy i trwale oznaczy na posadzkach i
cianach przebieg rurociggow, kanatow wentylacyjnych oraz lokalizacj¢ projektowanych
urzadzen. Natomiast trasy prowadzenia zewnetrznych odcinkdéw instalacji zostang
oznaczone za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Koiki
osiowe nalezy wbija¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co oko o 30-
50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali co najmniej 3 punkty. Kotki whbija si¢ po
obu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i
gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty
czas trwania robot.

Podstawg wytyczenia trasy przewodow instalacji wentylacji mechanicznej,
centralnego ogrzewania oraz gazu jest dokumentacja projektowa.

Przed przystapieniem do wykonywania prac nalezy wykonac¢ otwory i przejicia przez
przegrody budowlane.

5.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykonywa zgodnie z norma PN-B-10736 i PN-B-06050.
Wykopy nalezy prowadzi zgodnie z organizacja robot i odwodnieniem na czas budowy,
zaproponowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia Inzynierowi
robot. Organizacja tych robdt musi uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane
beda roboty ziemne.

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow nalezy:
v przygotowac i oczysci¢ teren,

W pierwszej kolejnosci nalezy usuna¢ gdérna warstwe gruntu (humus) i ziozyé
oddzielnie, w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego, W celu ponownego
wykorzystania. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu:

v’ warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed utozeniem przewodow
i posadowieniem obiektdw,

v w przypadku przegtebienia wykop6éw ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie
si¢ z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich decyzji.

v w przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji
projektowej badz niewypal, nalezy miejsce to zabezpieczyé i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera oraz odpowiednie stuzby i instytucje,

v’ przy wykonywaniu wykop6éw umocnionych o $cianach pionowych nalezy
stosowa elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736, rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien by dostosowany do wystepujacych warunkdw,

v' nalezy prowadzi¢ ciaglg kontrole stanu obudowy, w szczeg6lnosci rozparcia
lub podparcia scian w stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna
wystawa co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

v’ nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzega usytuowania koparki w
odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,



v’ jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnia sie warunki kurzawkowe, to nalezy
natychmiast przerwaé¢ pogiebianie wykopu, opanowa¢ uptynnianie gruntu i
przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace ziemne,

v" obudowie nalezy zaklada¢ stopniowo w miare pogicbiania wykopu, a w czasie
zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac,

v' w przypadku natrafienia na istniejgce ciggi drenarskie w/w uktad drenéw
nalezy odtworzy¢,

v/ dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Szerokosci wykopéw o0 scianach pionowych nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od
srednicy rurociaggu zgodnie z zaleceniami COBRTIINSTAL zeszycie 3 pt. ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Warszawa, sierpien 2003r. W
przypadku ukfadania dwoch przewodow w jednym wykopie nalezy zachowa¢ minimalna
przestrzen robocza miedzy $cianka rury a scianka wykopu dla rur o srednicy DN < 150
mm réwna 0,20 m.,

5.2.1. Przygotowanie wykopdéw na czas budowy

e Przewdd nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym poditozu.
Przed przystapieniem do wykonywania podioza nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu. W wykopach, gdzie wystepuje grunt piaszczysty (piasek
gruby i czg¢sciowo piasek drobny) podioze pod kanat bedzie z gruntu
naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-02480). Obsypka rur w strefach
bocznych i nad rurami z piasku. Zageszczenie podioza i obsypki oraz zasypki
wraz z wykopem do poziomu terenu powinno wynosi¢ dla rur pod droga i
chodnikiem nie mniej niz 1,0 max zageszczenia wg normalnej proby Proctora.
a dla pozostatych odcinkow - nie mniej ni- 0,95 max zageszczenia wg
normalnej préby Proctora zgodnie z Dokumentacja Techniczna,

e grubos¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ wieksza ni- wg PN-B-04452:

» 0,15 m przy zageszczeniu recznym,
» 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

v uzyty material do zasypki wykopu ponad warstwa posadowienia powinien
odpowiada¢ parametrom podloza z obsypki rurociggu. Zagegszczanie
warstwami, co 25 cm do powierzchni terenu.

5.2.2. Roboty montazowe.

Technologia uktadania instalacji wentylacji mechanicznej centralnego ogrzewania i
gazu powinna zapewnié¢ utrzymanie trasy zgodnie z dokumentacja projektowsa.

5.3. Montaz instalacji wentylacji mechanicznej.
Ss® Montaz kanaldw i urzadzen wentylacyjnych.

W zakresie robot instalacyjno - montazowych przewiduje sie:

o montaz dwaoch central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z
wymiennikiem krzyzowym,

o montaz agregatéw chitodniczych do central wentylacyjnych,

o montaz wentylatorow wywiewnych fazienkowych na kanatach grawitacyjnych,
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o montaz projektowanych kanatdw wentylacji mechanicznej, nawiewnej i
wywiewnej
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z wykazem elementow i
urzadzen wentylacyjnych na podstawie katalogéw oraz wymiaréw podanych

na rysunku,
o montaz elementéw nawiewnych i wywiewnych,
o regulacje wydajnosci powietrza przy uzyciu:
- regulatorow predkosci obrotowej silnikow elektrycznych napedzajacych
wentylatory

- przepustnic kanatowych oraz przy elementach nawiewnych/wywiewnych,

§® Wykonanie izolacji cieplnej i akustycznej.

o przewody wentylacyjne nalezy obtozyc¢ izolacja z welny mineralnej w ptaszczu
z foli aluminiowej,

o kanaty prowadzone na zewngtrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z welny
mineralnej o gr. 100mm zabezpieczonymi pfaszczem ochronnym ze stali
ocynkowanej.

. izolacje wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421,

o wykonac¢ izolacj¢ dzwigkochtonng na ukiady wentylatorowe,

Prace instalacyjne moga wykonywaé pracownicy posiadajacy odpowiednie
uprawnienia stwierdzone przez wiasciwag komisje egzaminacyjng i udokumentowane
aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Stosowanie elektronarzedzi na placu budowy wymaga speinienia odpowiednich
warunkow w zakresie ochrony BHP i przeciwporazeniowe;j.

Uwaga:
W drzwiach pomieszczen sanitarnych nalezy wykonaé kratki transferowe.

5.4. Montaz instalacji chtodniczej.

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
urzadzenia. Urzadzenia montowa¢ nasciennie nalezyta statecznos¢. Zamocowania
powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia. Uruchomienie urzadzen powinna
przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacje producenta zastosowanego urzadzenia,
jezeli wymagaja tego warunki gwarancji. Wykonawca musi posiadaé certyfikat
upowazniajacy do pracy z F-gazami.

a) Montaz agregatu freonowego.

Agregat montowac¢ na systemowych stopach (podktadki gumowe min 10mm)
i konstrukcji wsporczej dobranej zgodnie z wytycznymi producenta agregatow.

b)  Wykonywanie instalacji freonowej.
Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien byc
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Rurociagi wykona¢ z miedzi

chiodniczej atestowanej najlepszej jakosci o srednicach zgodnych z dokumentacja, w
przypadku zmiany urzadzen rurociggi musza by¢ dostosowane do wymogow dostawcy
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systemu klimatyzacyjnego. Wykona¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosci.
Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurociag
winien by¢ przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte musza gwarantowac szczelnosé
na czynnik R32/R410A. Tréjniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez
dostawce urzadzen lub przez niego zaakceptowane. Podwieszenie rurociagéw nie
rzadziej niz co 1,5m. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé
w otworach, ktérych wymiary sg od 10 mm wiecksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow z izolacja. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w spos6b nie obnizajacy odpornosci
ogniowej przegréd.

C) Izolacja rurociggébw miedzianych freonowych.

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie
wyzszej niz 0,035W/m2K o zamknigtych porach o grubosci minimum 13 mm w
pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku. lzolacje nalezy zaklada¢ tzn.
nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutow izolacj¢ zatozy¢ po
prébach szczelnosci. Cala izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo
owinigta tasma klejaca z PE. Mocowania obejm z przektadka gumowa musi by¢
naktadane na szczelng izolacje. Rurociagi prowadzi¢ w przestrzeni migdzystropowej
za$ tam gdzie jest to niemozliwe w bruzdach o wymiarach 10x10 cm ostonigtych
ekranem. Instalacje freonowa z izolacja prowadzong na zewnatrz obudowaé blacha
stalowg, ocynkowana.

5.5. Montaz wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.

G1owne przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ pod stropem natomiast gatazKi
zasilajgce grzejniki w warstwach podtogowych a pomiedzy kondygnacjami w szachcie
instalacyjnym.

5.5.1. Montaz rurociagéw

x Rurociagi taczone beda zgodnie z ,,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.”
x Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
x Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.
x Kolejnos¢ wykonywania robdt:

— Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.
x Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym cO nhajmniej
0,3% w kierunku zrodia ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
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zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie calego pionu.
Mocowanie przewodow i odlegtosci pomiedzy podporami zgodnie z wymogami
producenta rur.

x W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewngtrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosc¢ tulei powinna by¢
wigksza 0 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomoca odpowiednich
tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do s$cian za
pomocg uchwytéw umieszczonych w odlegtosciach zgodnych z wymogami
producenta rur, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej
jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

5.5.2. Montaz grzejnikow

» Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni sciany lub wneki. Odlegtos¢é grzejnika od podtogi i od parapetu
powinna wynosi¢ co najmniej 110mm.

» Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
— wykonanie otworow i osadzenie uchwytdw,

— zawieszenie grzejnika,

— podiaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

v Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych,
lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

v Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaitowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztagczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa
dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.

5.5.3. Wykonanie izolacji termicznej

v' Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociagow,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

v Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdiluzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywacé
odpowiednich stykdw elementoéw warstwy dolnej.
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v" WSszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

v" Grubos$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wigcej niz 0 -5 do +10mm.

5.6. Montaz wewnetrznej instalacji gazu.

Sposéb prowadzenia przewodéw gazowych powinien by¢é zgodny z wymaganiami
»,R0zporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” rozdziat 7
»Instalacja gazowa na paliwa gazowe”. Wymienione wytyczne ujmuja najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z funkcjonalnoscia i bezpieczenstwem instalacji gazowych.

Instalowanie urzadzen gazowych powinno spetnia¢c wymagania zawarte w
rozporzadzeniu ,,0 warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” &170, 172, 173, 174, 175 i 176 wraz z pdzniejszymi zmianami.

5.7. Montaz instalacji kottowni.

Kotlownia gazowa zlokalizowana zostanie w na parterze budynku. Kotlownia zasila¢
bedzie wew. instalacje centralnego ogrzewania i c.w.u w budynku. Kotlownie nalezy
wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
kottowni na paliwo gazowe” oraz wytycznymi producentéw zastosowanych urzadzen.
Konieczne jest rowniez $ciste powigzanie technologii kottowni z warunkami wynikajacymi
z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwiecien 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ. U nr 75 poz.
690), z pdzniejszymi zmianami.

Wszystkie zastosowane urzadzenia technologiczne, armatura, rury oraz izolacje
termiczne 1 antykorozyjne musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania na rynku
krajowym oraz niezbedne atesty. Zabezpieczenie kotta i instalacji technologicznych
wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi Polskimi Normami, instrukcjg producentow oraz
ewentualnymi wymaganiami szczegétowymi (atest Urzedu Dozoru Technicznego).

W trakcie wykonywania i odbioru kotlowni szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na
zapewnienie prawidlowej wentylacji grawitacyjnej nawiewnej i wywiewnej pomieszczenia
kottowni.

Odbidr kottowni powinien zosta¢ poprzedzony co najmniej 24-godzinna proba pracy
na goraco dokonaniem regulacji i sprawdzeniem dzialania urzadzen. Potwierdzenie
dziatania wymaga formy pisemnej. Protokdt powinien zawiera¢ wszystkie kwestie
zwigzane z prawidtowym i bezpiecznym dziataniem kottowni, w tym rowniez kwesti¢
zabezpieczenie p.poz., wiasciwej wentylacji i ergonomii ustawienia urzadzen.

5.8. Montaz instalacji zbiornikowej LPG 2x 6700dm?.

Do zasilania kottowni na gaz ptynny wykorzystywane beda dwa podziemne zbiorniki
LPG o pojemnosci 6700dm3 (kazdy). Zbiorniki na gaz wyposazone powinny by¢ w
nastepujaca armature:

- zawor wlewowy

- zawor poboru fazy cieklej

- zawor poboru fazy gazowej
- zawor bezpieczenstwa
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- wskaznik napetnienia
- reduktor | stopnia

Zbiorniki podziemne powinny zachowywaé¢ odlegtosci od innych elementow
zagospodarowania zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami.

Zbiorniki nalezy posadowi¢ na ptycie fundamentowej wykonanej z betonu B-20 o
grubosci 25cm. Zbiornik nalezy mocowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zbiornikdw.

Instalacja zbiornikowa musi by¢ wyposazona w ochrone katodowa za pomoca anod
magnezowych. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zbiornikdw.

Zbiornik nalezy ogrodzi¢ oraz oznakowa¢. Instalacje zbiornikowsa nalezy wyposazy¢
W gasnice¢ 0 masie min. 6kg.

Wszystkie elementy nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych. Montaz baterii
zbiornikbw LPG powinna wykona¢ specjalistyczna firma posiadajagca wymagane
uprawnienia.

Rownowazenie instalacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ hydrauliczng instalacji
centralnego ogrzewania oraz dokona¢ regulacji ilosci nawiewanego i wywiewanego
powietrza poprzez odpowiednie ustawienie przepustnic na anemostatach oraz za pomoca
regulatorow predkosci obrotowej silnikow elektrycznych napedzajacych wentylatory.

6. Proba szczelnosci.
v Instalacja wentylacji mechanicznej.

Ogo6lne wymagania dotyczace prob szczelnosci podano w ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5.”

v Instalacja chlodnicza.

Po wykonaniu montazu rurociggéw nalezy instalacje przedmucha¢ azotem. Nastepnie
nalezy wykona¢ prébe szczelnosci cisnieniowa na cisnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po
pozytywnej prébie nalezy wykonaé¢ proznie w instalacji z proba na okres 24 godzin. W
przypadku pozytywnego wyniku mozna puscic freon do instalacji z agregatu
skraplajacego, dodajac w razie potrzeby dodatkowsg ilos¢ freonu zgodnie z wytycznymi
producenta systemu.

Nastepnie podda¢ instalacje probie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku
pozytywnej proby uznaé, ze instalacja nadaje si¢ do pracy

v Instalacja centralnego ogrzewania.

Instalacje wraz z rozdzielaczami podda¢ probie cisnieniowej na cisnienie 0,6 MPa.
Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin spawdw i zgrzewow a takze potaczen
gwintowanych i zaprasowywanych oraz kontroli spadku cisnienia zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Czesé¢ 1. Roboty
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instalacji sanitarnych i przemystowych”. Po wykonaniu proby szczelnosci rurociagi
zaizolowac termicznie.

v Instalacja gazu.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czestotliwoscia okreslong w obowigzujacych przepisach, zaakceptowana
przez Inzyniera.
Badanie szczelnosci.

Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd oraz pomalowaniem instalacji. Préba
ta polega na napetnieniu przewodow powietrzem pod cisnieniem 50kPa. Pomiar cisnienia
manometrem nalezy rozpocza¢ po uptywie 30-60 min od chwili napetienia przewodow
powietrzem. Jesli w ciggu 30 min nie zaobserwuje si¢ spadku cisnienia na manometrze,
instalacje mozna uzna¢ za szczelna.

v Instalacja kotlowni

Po zmontowaniu instalacje nalezy doktadnie wyptuka¢ a nastepnie wykonaé probe
cisnieniowag zgodnie z normg PN-M-02650. Cisnienie prébne 0,4 MPa. Probe nalezy
wykona¢ przy odcigtym kotle, zabezpieczeniach oraz odcictej instalacji wewnetrznej. W
czasie proby przeprowadzi¢ ustawienie zawordéw bezpieczenstwa i dokona¢ odbioru
technicznego zabezpieczen i kotfa. Nastepnie dokona¢ uruchomienia kottowni i instalacji
na goraco. W trakcie uruchamiania "na goraco™ nalezy wykona¢ niezbedne regulacje.

7. Obmiar robot.

Jednostkami obmiarowymi rob6t sa:

szt. — dla urzadzen
m? — dla blachy
mb — dla rur

kpl. — dla zestawow

kg — dla materiatbw masowych
m?® — dla wykopoéw

m? — dla podsypki piaskowej

AN N N N NN

7.1. Odbidr robdét.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z :
~Wymagania techniczne Corbi Instal zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” oraz norma PN-64/B-10400.
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5.”
Norma PN-81/B-10700/00.
PN-B-02865 ,Przeciwpozarowe  zaopatrzenia  wodne. Instalacja  wodociggowa
przeciwpozarowa”
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatow ),
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— dokumenty potwierdzajace wprowadzenie do obrotu wyrobéw budowlanych
— deklaracje zgodnosci producenta

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
projektowej,

— protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
I uzupetnienia),

— protokoly badan szczelnosci instalacji.

8. Dokumenty odniesienia.

Przepisy ( z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

>

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik
Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i
terenow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401)

~Wymagania techniczne Corbi Instal zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych.” Warszawa 2003.

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t instalacji wentylacyjnych.
Zeszyt 5.”Przepisy (z uwzglednieniem po6zniejszych zmian)Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane.

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen.

Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

v" ,Wymagania techniczne Corbi Instal zeszyt 6. Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.” Warszawa 2003.

v" PN-B-02423 , Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.”

v" PN-B-02414 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania”.

v" PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemdw cieptowniczych. Wymagania”.

v" PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania”.

v" PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogbéline
wymagania i badania”.

v' PN-91/M-75009 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.

v" PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
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PN- 93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”.

PN-B-02421 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

PN-B-02421 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.”

PN-94/1SO-5221 - Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru
przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

PN-78/B03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

PN-76/B03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewngtrznego.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-96/B-76002 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-96/B-76001 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé.
Wymagania i badania .

PN-B-03434:1999 -Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.
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