Zalacznik nr 6
do Projektowanych Postanowien Umowy

Pieczed instytucji
(nazwa jednostki organizacyjnej)

Wymagania jakosciowe dla bazowego oleju napedowego na olej napedowy
z przeznaczeniem do kawern.

WSTEP

Niniejsza norma okresla wymagania, dotyczace bazowego oleju napedowego przeznaczonego
do magazynowania w kawernach solnych przez okres dziesieciu lat.

Celem niniejszej normy zaktadowej jest okreslenie:

— ograniczen dotyczacych sktadu komponentowego produktu przeznaczonego
do magazynowania,

— parametréw jakosciowych ulegajacych zaostrzeniu w stosunku do wymagan normy
wyrobu,

— dodatkowych wymagan i metod badan w stosunku do wymagan normy dotyczacej
finalnego wyrobu,

— sposobu zapewnienia jakosci magazynowanego wyrobu,

— mozliwosci stosowania odpowiednich dodatkdéw uszlachetniajgcych do wyrobu
przeznaczonego do magazynowania.

Spetnienie wymagan niniejszej normy zaktadowej zapewnia minimalizacje zmian wtasciwosci
podczas magazynowania bazowego oleju napedowego w kawernach solnych.

Przebieg procesu starzenia produktu zalezy nie tylko od parametréw technologicznych
proceséw wytwarzania jego komponentéw, ale rowniez od warunkow panujgcych w kawernie
w trakcie magazynowania. Spetnienie wymagan niniejszej normy nie moze by¢é utozsamiane
z gwarancja, ze parametry wyrobu nie ulegng pogorszeniu ponizszych wymagan
przewidzianych norma, przed uptywem wyznaczonego okresu magazynowania.

Przestrzeganie odpowiednich przepiséw, dotyczacych warunkéw magazynowania i procedur
kontroli analitycznej, powinno zapewni¢ utrzymanie poziomu jakosci produktu.

1.1 Zakres normy

W niniejszej normie podano wymagania i metody badan dotyczace bazowego oleju napedowego,
przeznaczonego do magazynowania przez okres dziesieciu lat w kawernach solnych, a nastepnie
do produkgji oleju napedowego, wg wymagan normy na oleje napedowe zgodnej z aktualnym
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych.

Bazowy olej napedowy magazynowany w kawernach solnych stosowany jest do produkgii oleju
napedowego przeznaczonego do silnikéw Diesla o zaptonie samoczynnym.

1.2 Normy i dokumenty powotane

ASTM D 1159 Standard Test Method for Bromine Numbers of Petroleum Distillates and
Commercial Aliphatic Olefins by Electrometric Titration

ASTM D 3230 Standard Test Method for Salts in Crude Oil (Electrometric Method)

ASTM D 4629 Standard Test Method for Trace Nitrogen in Liquid Petroleum Hydrocarbons by
Syringe/lnlet Oxidative Combustion and Chemiluminescence Detection

IP 385 Determination of the viable aerobic microbial of fuels and fuel components

boiling below 390°C - Filtration and culture method



PN-EN 116

PN-EN 12662

PN-EN 12916

PN-EN 14078

PN-EN 14214

PN-EN 15751

PN-EN 16091

PN-EN [SO 2160
PN-EN ISO 2719

PN-EN ISO 3104

PN-EN I1SO 3170
PN-EN ISO 3405

PN-EN 1SO 3675
PN-EN ISO 4259
PN-EN ISO 4264

PN-EN ISO 5165

PN-EN 1SO 6245
PN-EN ISO 10370
PN-EN ISO 12185

PN-ENISO 12205
PN-EN [SO 12937

PN-EN ISO 20884

PN-EN [SO 20846

Oleje napedowe i oleje opatowe lekkie - Oznaczanie temperatury zablokowania
zimnego filtru — Metoda stopniowego schiadzania

Ciekte przetwory naftowe - Oznaczanie catkowitej zawartosci zanieczyszczen
w $rednich destylatach, olejach napedowych oraz estrach metylowych kwasow
ttuszczowych

Przetwory naftowe - Oznaczanie grup weglowodordw aromatycznych
w $rednich destylatach - Metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z detektorem wspoéitczynnika zatamania swiatta

Ciekie przetwory naftowe - Oznaczanie estrow metylowych kwaséw ttuszczowych
(FAME) w $rednich destylatach - Metoda spektrometrii w podczerwieni

Ciekte przetwory naftowe - Estry metylowe kwasow ttuszczowych (FAME) do
uzytku w silnikach samochodowych o zaptonie samoczynnym (Diesla) i
zastosowan grzewczych - Wymagania i metody badan

Paliwa do pojazdéw samochodowych - Estry metylowe kwaséw tluszczowych
(FAME) jako samoistne paliwo i ich mieszaniny z olejem napedowym -
Oznaczanie stabilnosci oksydacyjnej metodg przyspieszonego utleniania
Ciekte przetwory naftowe - Paliwa i mieszaniny ze $rednich destylatow
naftowych i estrow metylowych kwaséw tluszczowych (FAME) - Oznaczanie
stabilnosci oksydacyjnej metoda szybkiego utleniania w matej skali (RSSOT)
Przetwory naftowe — Korodujace dziatanie na miedz - Badanie na plytce miedzianej
Oznaczanie temperatury zaptonu - Metoda zamknietego tygla Pensky'ego-
Martensa

Przetwory naftowe - Ciecze przezroczyste i nieprzezroczyste - Oznaczanie
lepkosci kinematycznej i obliczanie lepkosci dynamicznej

Ciekte przetwory naftowe - Reczne pobieranie prébek

Przetwory naftowe i produkty podobne pochodzenia naturalnego i
syntetycznego - Oznaczanie skiadu frakcyjnego metodg destylacji pod
cisnieniem atmosferycznym

Ropa naftowa i ciekte przetwory naftowe - Laboratoryjne oznaczanie gestosci
- Metoda z areometrem

Przetwory naftowe i produkty podobne — Precyzja metod pomiaru i wynikéw —
Czesé 1: Wyznaczanie danych precyzji dotyczacych metod badania
Przetwory naftowe - Obliczanie indeksu cetanowego paliw ze $rednich
destylatéw metoda rownania czterech zmiennych

Przetwory naftowe - Oznaczanie wtasciwosci zaptonowych olejow napgdowych
- Metoda silnikowa oznaczania liczby cetanowej

Przetwory naftowe - Oznaczanie pozostatosci po spopieleniu

Przetwory naftowe - Oznaczanie pozostatosci po koksowaniu - Metoda mikro

Ropa naftowa i przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci - Metoda oscylacyjna
z U-rurkg

Przetwory naftowe - Oznaczanie stabilnosci oksydacyjnej srednich destylatow
paliwowych

Przetwory naftowe - Oznaczanie wody - Miareczkowanie kulometryczne
metodg Karla Fischera

Przetwory naftowe - Oznaczanie zawartosci siarki w paliwach do pojazdéw
samochodowych - Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna z dyspersijg fali

Przetwory naftowe - Oznaczanie zawartosci siarki w paliwach do pojazdéw
samochodowych - Metoda fluorescencji w nadfiolecie

PNHSO 2049 Przetwory naftowe - Oznaczanie barwy (skala ASTM)
PN-ISO 3015 Przetwory naftowe i produkty podobne pochodzenia naturalnego Iub
syntetycznego - Oznaczanie temperatury metnienia
1.3 Definicja

Okres magazynowania - czas magazynowania produktu w kawernach solnych liczony od daty
wttoczenia pierwszej partii bazowego oleju napedowego do danej kawerny.

2 Oznaczenie

Bazowy olej napedowy przeznaczony do magazynowania w kawernach solnych przez okres
dziesieciu lat - ZN-ORLEN-46:2015



3 Wymagania
3.1 Wymagania ogoélne
3.1.1 Skiad komponentowy

Bazowy olej napedowy przeznaczony do magazynowania w kawernach solnych przez okres
dziesieciu lat, powinien sktadaé sie wytacznie z komponentéw pochodzacych z nastepujgcych
proceséw przerdbki ropy naftowej:

- destylacji pierwotnej,

- hydrorafinacji destylatow pierwotnych,

- hydrokrakingu destylatow.

Produkt nie powinien zawieraé w swoim sktadzie:

- komponentdéw pochodzacych z procesoéw fluidalnego krakingu katalitycznego,
- komponentéw pochodzacych z procesu hydroodsiarczania gudronu,

- komponentow tlenowych, w tym réwniez estréw metylowych wyzszych kwasoéw ttuszczowych
(FAME),

- produktéw wytwarzanych ze zuzytych olejow smarowych.
3.1.2 Dodatki uszlachetniajace

Bazowy olej napedowy, przeznaczony do magazynowania w kawernach solnych przez okres
dziesigciu lat, moze zawiera¢ dodatki zwiekszajgce odpornosé paliwa na utlenianie.

Produkt nie powinien zawiera¢ dodatkéw uszlachetniajgcych podwyzszajgcych liczbe cetanowa,
depresatorow, przeciwkorozyjnych, biocydow, detergentéw, demulgatoréw, smarnosciowych
oraz znacznikdw.

Po zakoriczeniu okresu magazynowania i uszlachetnieniu paliwa odpowiednim pakietem
dodatkéw, olej napedowy powinien speinia¢ wymagania zgodne 2z aktualnym
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych.

3.2 Wymagania szczegotowe
3.2.1 Produkt przeznaczony do magazynowania

Bazowy olej napgdowy przeznaczony do magazynowania w kawernach solnych przez okres
dziesigciu lat, powinien spetnia¢ wszystkie wymagania wyszczegélnione w Tablicy 1.

Tablica 1 - Bazowy olej napedowy przeznaczony do magazynowania w kawernach
solnych przez okres dziesieciu lat.

Wymagania i metody badan

VWiasCiwosci Jednostka Zakres Metody badan

minimum | maximum

Nie normalizuje
Liczba cetanowa sie, wartosé PN-EN ISO 5165
podawac w atescie
Indeks cetanowy 46,0 - PN-EN ISO 4264
PN-EN ISO 3675
. e o 3
Gestos¢ w temperaturze 15°C kg/m 820,0 | 8450 PN-EN 1SO 12185




Zawartosé ' wielopierscieniowych % (mim) ) 70 PN-EN 12916
weglowodorow aromatycznych
A L PN-EN ISO 20884
Zawartosé siarki mg/kg - 10,0 PN-EN SO 20846
Temperatura zaptonu °C 56,0 - PN-EN ISO 2719
Pozostalos¢ po koksowaniu
(z 10 % pozostatosci| % (m/m) - 0,30 |PN-ENISO 10370
destylacyjnej)
Pozostato$¢ po spopieleniu % (m/m) - 0,010 |PN-EN ISO 6245
Zawartos¢ wody mg/kg - 200 |PN-ENISO 12937
Zawartos¢ zanieczyszczen mg/kg - 24 PN-EN 12662
Badanie dziatania korodujgcego na miedz, )
(3 h, 50 °C) klasa 1 PN-EN 1SO 2160
g/m?3 - 15 PN-EN I1SO 12205
Stabilnosé oksydacyjna
min 80 PN-EN 16091
Liczba bromowa gBr/100g 0.5 ASTM D 1159
Lepkos¢ w temperaturze 40°C mm?2/s 2,000 | 4,500 [PN-ENISO 3104
Skiad frakcyjny: PN-EN ISO 3405
do temp. 250 °C destyluje % (WV) - <865
do temp. 350 °C destyluje % (W/V) 85 -
95 %(V/V) destyluje do temperatury °C - 360
Temperatura metnienia °C - -5 PN-ISO 3015
. Nie normalizuje
;_I'Ifmpgr:l;uga zablokowania zimnego °c sie, wartosé PN-EN 116
iltru ( ) podawaé w atescie
Zawartos¢ azotu catkowitego ma/kg - 100 |ASTM D 4629
Mikrobiologiczne skazenie paliwa: Nie normalizuje
Oznaczanie bakterii tlenowych jtk/l sig, wartos¢ IP 385
Oznaczanie grzybow jtk/t podawac w ateécie
Barwa stopien - 1,5 PN-ISO 2049
‘s . . ponizej
ﬁa""amsc :sgi"“"nEmetbeyCh kwasow | o/ ya) | oznaczalnosci | PN-EN 14078
uszczowych ( ) metody
nie normalizuje
Zawartos¢ chlorkéw nieorganicznych mg/kg sie, wartosé ASTM D 3230

podawaé w atescie




3.2.2 Produkt magazynowany

Bazowy olej napedowy magazynowany w kawernach solnych przez okres dziesieciu lat powinien
spetnia¢ wszystkie wymagania, wyszczegolnione w Tablicy 2.

Tablica 2 - Bazowy olej napedowy magazynowany w kawernach solnych przez okres
dziesieciu lat

Wymagania i metody badan.

Wiasciwosci Jednostka Zakres Metody badan
minimum |maximum

nie normalizuje sie, | PN-EN ISO 3675

Gestosc w temperaturze 15°C kg/m3 warto$¢ podawaé w
atescie PN-EN ISO 12185

Mikrobiologiczne skazenie paliwa:

Oznaczanie bakterii tlenowych jtkt nie normalizuje sie, | |P 385
wartos¢ podawaé w
Oznaczanie grzybow jtk/l atescie
nie normalizuje sie,
Zawarto$¢ chlorkéw nieorganicznych [ mg/kg warto$¢ podawac w | ASTM D 3230
atescie
Liczba bromowa " gBr /100¢g 0,75 ASTM D 1159
Stabilnos¢ oksydacyjna " min 502 PN-EN 16091
Stabilnos¢ oksydacyjna @ h 20 PN-EN 15751

ciecz klarowna,
przezroczysta, bez
Wyglad widocznej Ocena wizualna
nierozpuszczonej
wody

zapach
charakterystyczny | Ocena

dla oleju organoleptyczna
napedowego

Zapach

) badanie wykonywane zaréwno dla prébki punktowej jak i ogéine;.
2 limit dla zakorczenia procesu rotacji wynosi 65 min.
% badanie wykona¢ dla dodatkowe] probki ogolnej wg pkt. 3.4.

3.3 Pobieranie probek

Bazowy olej napedowy przeznaczony do magazynowania w kawernach solnych - prébki
nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 3170.

Bazowy olej napedowy magazynowany w kawernach solnych — prébki ogéine oraz punktowe
nalezy pobiera¢ zgodnie z instrukcjg poboru préb obowigzujacg w miejscu sktadowania oleju.

Prébke ogélng sporzgdzac wedtug wskazan normy PN-EN ISO 3170.

3.4 Przygotowanie dodatkowej probki ogdlnej

Z pobranych probek punktowych bazowego oleju napedowego magazynowanego w kawernach
solnych zestawi¢ dodatkowg probe ogolng do ktérej nalezy dodac 7 % (V/V) biokomponentu,
spetniajgcego wymagania PN-EN 14214 oraz pakiet dodatkow do ON z kawern.



4. Kontrola jakosci bazowego oleju napedowego, przeznaczonego do magazynowania
w kawernach solnych przez okres dziesigeciu lat, w czasie magazynowania

4.1 Analiza dla produktu przeznaczonego do magazynowania

Analize bazowego oleju napedowego przeznaczonego do magazynowania w kawernach solnych
przez okres dziesieciu lat, nalezy wykona¢ wedtug wymagan wyszczegdlnionych w tablicy 1,
przed wprowadzeniem partii bazowego oleju napgdowego do kawerny.

4.2 Analiza dla produktu magazynowanego

Analize bazowego oleju napedowego magazynowanego w kawernach solnych przez okres
dziesieciu lat nalezy wykonaé:

wediug wymagan wyszczeg6lnionych w tablicy 1 - po pieciu latach i petnym okresie
magazynowania dla probki ogdlnej z pominieciem pkt. 12, 13.

wedtug wymagan wyszczegdlnionych w tablicy 2 - raz w roku dla prébek punktowych, probki
ogolnej wg pkt 4, 5.

dia dodatkowej prébki ogéinej w kazdym roku magazynowania wedtug wymagan jako$ciowych
RMG dia paliw ciektych.

4.3 Zapewnienie jakosci produktu magazynowanego

W sytuacji, gdy bazowy olej napedowy magazynowany w kawernach solnych nie spetnia
parametréw wyszczegdlnionych w Tablicach 1 lub 2 nalezy:

raz w roku wykona¢ rotacje produktem na poziomie co najmniej 10 % objetosci
magazynowanego oleju, spetniajgcego wymagania Tablicy 1. Rotacje prowadzi¢ przez okres co
najmniej 2 lat, do momentu osiggniecia wartosci parametrow wskazanych w Tablicy 2 normy.

Dopetnianie kawerny do ustalonej pojemnosci roboczej mozna traktowac jako rodzaj rotac;ji,
pod warunkiem, ze tloczenie obejmie min. 10 % zawartosci. Rotacja moze by¢ podzielona na
mniejsze objetosci, wowczas okres pomiedzy kolejnymi ttoczeniami nie powinien przekraczac
3 miesiecy. Rotacje produktu nalezy prowadzi¢ w mozliwie jak najnizszej temperaturze
(gradient temperatur).

5. Precyzja i przypadki sporne
Wszystkie metody badawcze powotane w niniejszej normie majg okreslong precyzje.

W przypadkach spornych, w celu rozstrzygniecia sporu oraz interpretacji wynikéw nalezy
stosowac procedury podane w PN-EN ISO 4259, opierajac sie na precyzji metody badania.

W przypadkach spornych, dotyczacych oznaczania gestosci powinna by¢ stosowana metoda
wg PN-EN ISO 3675.

W przypadkach spornych, dotyczacych oznaczania zawartosci siarki powinna by¢ stosowana
metoda wg PN-EN ISO 20884 lub PN-EN ISO 20846.

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA




