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Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
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Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:
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Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
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lub kontaktujac sie bezpoérednio z wiasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.
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1. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

1.1. ZALOZENIA KONSTRUKCYJUNE PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA

1.1.1. Uktad konstrukcyjny
Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej, z uzyciem ogéinodostepnych materiatow
budowlanych.

ETrROWET
Dach o konstrukc;ji p#atwiowo-k%sﬁuewejs Budynek o wustroju $ciennym, sztywnosé
przestrzenng zapewnia sie poprzez usytuowanie w kierunku podtuznym i poprzecznym $cian

usztywniajgcych. Strop zelbetowy stanowi tarcze sztywna. Wierice facza wszystkie $ciany
konstrukcyjne na poziomie stropu.

1.1.2. Zatozenia przyjete do obliczer konstrukcji
Do obliczen przyjeto nastepujgce zatozenia:

o strefa wiatrowa |
o strefa $niegowa Il ./L

o strefa przemarzania ™ (glebokosé przemarzaniat:26-m) B0 M
e zJlwagina.brak.danych.grantewyeh przyjeto, ze maksymalne obcigzenie jednostkowe

poditoza gruntowego pod fundamentem nie bedzie przekracza¢ 150kPa.
o stal zbrojeniowa gat. BSOOSP
» stal zbrojeniowa pretéw rozdzielczych i strzemion klasy gat. BSOOA.
« drewno do wykonania wiezby dachowej, sosnowe lub swierkowe C24.
e beton klasy C25/30
Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

e PN-EN 1991-1-1-1:2004 Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 1-1: Oddziatywanie
ogoine — Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

e PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 1-3: Oddziatywanie ogdlne
— Obcigzenie $niegiem

o PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywanie na konstrukcje — Cze$¢ 1-4: Oddziatywanie ogdlne
— Oddzialywania wiatru

o PN-EN 1996-1-1:2005 Projektowanie konstrukcji murowych — Czesé 1-1: Reguly ogdine
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

» PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$é 1-1: Reguty ogdine i
reguty dla budynkéw

o PN-EN 1995-1-1:2005 Projektowanie kontr. drewnianych — Czes$é 1-1: Zasady ogdine i
zasady dia budynkéw.

o PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$é 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkdéw.

e PN-EN 1997-1:2008 Posadowienie fundamentéw
« PN-EN 1990:2004 Kombinatoryka obcigzen
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1.1.3. Zastosowane schematy statyczne i obliczenia konstrukcyjne
OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE
Poz. 1. DACH
Geometria
~_
s -
: L
PNy . :
- > -
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa P 160x80
A = 128cm? B
J, =1 874,94cm* J, =2730,67cm* J, = 682,67cm*
Parametry o _ 4 _ 4
przekroju Oly-ye=0 Jye=2730,67cm Jzp=682,67cm
Wy max= 341,33cm’ Wy min= 341,33cm’
W2 ma= 170,67cm’ W min= 170,67cm?
Material Drewno Lite C24 ]E =11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m’
Nazwa 140X140
A = 196cm?
J.=540385cm*  |J,=320133cm*  |J,=3201,33cm*
Parametry _no _ 4 = 4
przekroju Oly.yg= 0 Jye= 3 201,33cm Jze= 3 201,33cm
W, mac= 457,33cm? W, min= 457,33cm’ ‘
W max= 457,33cm’ W2 min= 457,33cm?
Materiat Drewno Lite C24 ‘E =11GPa G =0,69GPa ICiez = 5,5kN/m?
Obciazenia ukladu:
ObcigZenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartosé 1 Wartosé 2 x1[m] | x2[m] | o[°] B1°] | Lok.
State 1 Obciazenie ciagle 0,42kN/m 0,42kN/m 0,00 1,19 0,0 0,0
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Grupa Pret Typ Wartosé 1 Wartosé 2 x1{m] | xz2[m] o [°] B[°1 | Lok.
2 | Obciazenie ciagle 0,42kN/m 0,42kN/m 0,00 3,81 0,0 0,0 N
3 Obciazenie ciagte 0,42kN/m 0,42kN/m 0,00 4,06 0,0 0,0 -
4 Obciazenie ciagle 0,42kN/m 0,42kN/m 0,00 1,18 00 | 00
1 Obciazenie ciagte -0,27kN/m -0,27kN/m 0,00 1,19 0,0 | 200
5 Obciazenie ciagle -0,27kN/m ] -0,27kN/m 0,00 2,81 0,0 | 200
Wiatr Obciazenie ciagle -0,56kN/m | -0,56kN/m 2,82 3,81 0,0 20,0
3 Obciazenie ciagle -0,18kIN/m -0,18kN/m 0,00 4,06 0,0 -20,0
4 Obcigzenie ciagte -0,47kN/m -0,47kN/m 0,00 1,18 0,0 -20,0
1 Obciazenie ciagle 0,52kN/m 0,52kN/m 0,00 1,19 0,0 0,0
éni 2 Obciazenie ciagte 0,52kN/m 0,52kN/m 0,00 | 3,81 0,0 0,0
nie =
& 3 Obciazenie ciagte 0,52kN/m 0,52kN/m 0,00 4,06 0,0 0,0
4 Obciazenie ciagte 0,52kN/m 0,52kN/m 0,00 1,18 0,0 0,0
Wyniki
Obwiednia sit wewnetrznych:
Grupa pretow: WD1-Krokwie
Nr X [m] N [kN] Ty [kN] | T.[kN] | Myx[kNm]| My [kNm]| M;[kNm] Numery grup(wspélcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
1,19 0,55 -0,00 -1,21 0,00 0,72 0,00 4(0.90)
0,00 0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00{1(1,00), 2(1,00)
0,00 0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00{1(1,00), 2(1,00)
1,19 0,55 -0,00 -1,50 0,00 0,89 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1,19 0,55 -0,00 -1,50 0,00 0,89 0,00)1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1 0,00 0,00 -0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00|1(1,35), 2(1,35)
9,55 1] 0‘ -1
N é g Ty . o Tz v\[
Mx e ® My ’/"/I Mz e o
" as; 0
Nr x [m] N[kN] | Ty[kN] T [kKN] | Mx[kNm]| My [kNm]| M. [kNm] Numery grup(wspélcz.)
3,81 0,49 -0,00 -2,17 0,00 -0,00 0,0011(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -1,26 -0,00 2,10 0,00 0,72 0,00 4(0.90)
2 0,00 -1,25 -0,00 2,64 0,00 0,89 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
3,81 0,49 -0,00 2,17 0,00 -0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -1,25 -0,00 2,64 0,00 0,89 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
2,09 -0,29 -0,00!: 0,00 0,00 -1,86 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
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Nr| x[m] | N[kN] | T,[kN] | T.[kN] | M«[kNm]| M, [kNm]| M.[kNm]| Numery grup(wspélcz.)
-1.26 0,29 ) 2,63 -2,16
N 7‘@ Ty * Tz [\ \‘--\._:__]'-
o =
Mxe s My®* v Mze 2
0 0,89 41,86 0
Nr x [m] N [kN] Ty [kN] T2 [kN] | Mx[kNm]| My [kNm]j| M; [kNm] Numery grup(wspétcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 0,64 -0,00 2,11 0,00 0,00 0,00 4(0.90)
4,06 -1,24 -0,00 -2,80 0,00 0,89 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 0,51 -0,00 2,36 0,00 0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4,06 -1,24 -0,00 -2,80 0,00 0,89 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4,06 -1,24 -0,00 -2,80 0,00 0,89 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
3 1,86 -0,29 -0,00 0,00 0,00‘ -2,20 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,64 -124 0 2,36 -28
N E:‘—‘M Ty ® ° Tz ® ——t
Mx e s My ‘\j Mze -
0 -2,2 9,89 0
Nr x [m] NI[kN] | Ty[kN] T.[kN] | M [kNm]| M, [kNm]! M, [kNm] Numery grup(wspélcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 0,52 -0,00 1,00 0,00 0,59 0,00 4(0.90)
1,18 0,00 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00{1(1,00), 2(1,00)
0,00 0,51 -0,00 1,50 0,00 0,89 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 0,21 -0,00 -0,28 0,00 -0,17 0,00(1(1,00), 2(1,00), 4(1,50)
0,00 0,51 -0,00 1,50 0,00 0,89 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4 0,00 0,21 -0,00 -0,28 0,00 -0,17 0,00|1(1,00), 2(1,00), 4(1,50)
0,52 ] 0 13023
N _\ Ty _ °o Tz ‘\.
Mx® ° My‘\ _ Mze o
0 0,89 -0,17 0
Grupa pretéw: WD1-Stupki
Nr x [m] N [kN] T, [kN] | T.[kN] | Mx[kNm]| My [kNm]| M.[kNm] Numery grup(wspétcz.)
0,00 -0,35 -0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00{1(1,00), 2(1,00), 4(1,50)
1,44 -4,78 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-0,35 4,73 0 (1]
5 N =T Ty ® Tz ® —a
Mxe * Mye * Mze °

0 0
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Obwiednia reakeji:

10

Nr R« [kN] Ry [kN] R. [kN] My [kNm] | M, [kKNm] | M, [kNm] Numery grup(wspélcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75),
068 000 1,91 0,00 0,00 0,00[,¢) 15y 2112 30T
1 0,10 0,00 1,65 0,00 0,00 0,00]1(1,00), 2(1,00)
0,28 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00]1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,59 0,00 0,36 0,00/ 0,00 0,00|1(1,00), 2(1,00), 4(1,50)
-0,10 0,00 - 1,70 0,00 0,00 0,00(1(1,00), 2(1,00)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75),
X 050 000 1.81 0,00 0,00 0,00 451'503 (1.15),3(0,75)
-0,28 0,00 4,63 0,00| 0,00 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-0,41 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00(1(1,00), 2(1,00), 4(1,50)
6 0,00 0,00 478/ 0,00 0,00 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 0,00/ 0,50 0,00/ 0,00 0,00]1(1,00), 2(1,00), 4(1,50)
Wyniki
Sprawdzenia nosnosci
Modul wym. EuroDrewno
Pret 1 -
Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My
1,19 0,55 0,89 0,00 - 0,177
1,19 0,55 0,89 0,00 0,182
Naprezenia styczne
x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] | A% V + Mx
1,19 0,00 -1,50 0,00 0,107 -
Modul wym. EuroDrewno
Pret 2 :
- Def. typu wym. Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] | Mz [kNm] | N My + Mz N * My + My
2,08 -0,30 -1,86 0,00[ - 0,369 -
2,08 -0,30 -1,86 0,00 = — 0,373
3,81 0,49 0,00/ 0,00/ 0,004 .
Naprezenia styczne
x [m] Ty [kN] ‘ Tz [kN] Mx [kNm] A\’ V + Mx
0,00 0,00/ 2,63 0,00 0,187 !
Modul wym. iEuroDrewno
Pret 3 .
) Def. typu wym. |Krokiew
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] Mz [KNm] N My + Mz | N * My + My
0,00 0,64 0,00 0,00 0,005 -| -
1,85 -0,29 2,19/ 0,00 . 0,435/
1,85 -0,29)| -2,19| 0,00 a : 0,440
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:_ Naprqienia; styczne
| x[m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] \J | V + Mx |
4,06 0,00 -2,80 0,00 0,199 -|
Modul wym. EuroDrewno
Pret 4 —— |
B Def. typu wym. ) | Krokiew B
Naprezenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My
0,00 0,51 0,39 ~ 0,00 - 0,176 .
0,00 0,51 0,89 0,00 - 0,180
Naprezenia styczne -
x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] l A\ V + Mx
0,00 0,00 1,50 0,00| 0,107 -
‘Modul wym. EuroDrewno
Pret 5 .
~ Def. typu wym. 3 Krokiew
Naprezenia normalne _
x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My
1,44 -4,78 0,00 0,00 0,021 - =
_ Naprezenia styczne i
x [m] ‘ Ty [kN] | Tz [kN] | Mx [kNm] ‘ A\ V + Mx |
Pozostale elementy konstrukcyjne
o laty 5x5cm w rozstawie zalecanym przez producenta przekrycia
+ kontrtaty 5x2,5 cm w rozstawie krokwi
e krokwie narozne 18x26cm oraz 10x20cm
e krokwie koszowe 10x20cm
e miecze 14x14 cm
Poz. 2. ELEMENTY ZELBETOWE
PLYTY ZELBETOWE
nr |Rodzaj 1 Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdl. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |wWeina 0.360| [kN/m?] 1.000 0.360| 1.350 0.486
mineralna 30cm
2 |Piyta 24.000 [kN/m2] 0.120 2.880 1.100 3.168
zelbetowa gr.
12cm !
3 Tynk 19.000 [kN/m?] 0.015 0.285 1.350] 0.385
cementowo-wa.
1,5cm
4 |Obcigzenie 0.400 [kN/m2] 1.000 0.400 1.500 0.600
uzytkowe [
| g,=3.925| 1.182 q%=4.639
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Dane materialowe

Przyjeto kiase ekspozycji XC1 i klase konstrukcji S4.

Beton C25/30

fox = 25 MPa, y = 1,4, fea=fo'y = 17,86 MPa, Ecm=31 GPa, fam= 2,6 MPa

Stal BS0OSP

fy« = 500 MPa, fya = 500/1,15 = 435 MPa, Es = 200 GPa

Grubosé plyty h = 120mm, zbrojenie pretéw ®10 mm, nominalna otulina crom=25mm

Wysokosé uzytkowa d=h-(Crom+0,5®) = 90mm

2.1. Ptyta dwukierunkowa PL1

Rozpietos€ lnx = 6100 mm

Rozpietosé Iny = 3340 mm

t=240 mm

leff = In + a1 +a2

a1 = az= min(0,5h: 0,5t)

ar = a2=80mm

Minimalne pole zbrojenia
(ke*k*foterf*Act)/os = 1,93 cm?

As,min = max 0,26™fam/fy*br*d = 1,20 cm?
0,0013*b*d = 1,20 cm?

Wymiarowanie ze wzgledu na graniczna no$nosc na zginanie

kierunek x

maksymalny moment przestowy

Med, xprz = 0,86 KNm

H = Med, x pr/bd?fea= 0,006 < pim= 0,371

{= 0,994

As1= Med, x pr/{dfya= 0,24 cm?

Przyjeto ®10 mm co 14 ¢cm, As1 = 5,61 cm?

maksymalny moment podporowy
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Med, xpod= 1,75 kKNm

M = Meg, x pod/bd?fea= 0,012 < pim= 0,371

{= 0,992

Asi= MEd, x pod /{dfya= 0,45 cm?

Przyjeto @10 mm co 14 cm, Ast = 5,61 cm?
kierunek y

maksymalny moment przesfowy

Medy prz = 2,78 KNm

U = Meg, y prz/bd?fea= 0,019 < piim= 0,371

7= 0,989

As1= Meg, y pr/ldfye= 0,72 cm?

Przyjeto ®10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm?
maksymalny moment podporowy

Med, ypod = 5,68 kNm

1 = Med, y pod/bd?fed= 0,039 < pim= 0,371

7= 0,979

As1= MEegd, y pod /{dfya= 1,48 cm?

Przyjeto @10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm?

2.2. Ptyta dwukierunkowa PL2
Rozpietose Inx = 4270 mm
Rozpietosé Iny = 334 mm
t=240 mm
leff = In + @1 +a2
a1 = az= min(0,5h: 0,5t)
a1 = a2=80mm
Minimalne pole zbrojenia
(ke*k*fereff*Act)/as = 1,93 cm?2
As,min = max 0,26*fam/fyc*br*d = 1,20 cm?2
0,0013*br*d = 1,20 cm?
Wymiarowanie ze wzgledu na graniczng noénos¢ na zginanie
kierunek x

maksymalny moment przestowy

13
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Med, xpz= 1,24 KNm

M = Med, x pr/bd?fed= 0,014 < im= 0,371

7= 0,990

Asi= Meg, xprz/dlfya= 0,41 cm2

Przyjeto ®10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm?
maksymalny moment podporowy

Med; x pod = 2,79 kNm

U = Med, x poa/bdPfed= 0,032 < pim= 0,371

{= 0,984

As1= MEq, x pod /{dfye= 0,93 cm?

Przyjeto #10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm?
kierunek y

maksymalny moment przestowy

Medy prz = 2,00 kNm

U = Med, y pr/bd?fes= 0,023 < pim= 0,371

{= 0,988

As1= MEqd, y pre/{dfya= 0,67 cm?

Przyjeto @10 mm co 14 cm, Ast = 5,61 cm?
maksymalny moment podporowy

Med, y pod = 4,49 KNm

K = Med, y pod/bd?fea= 0,051 < pliim= 0,371
{=0,973

As1= MEed, y pod /{dfya= 1,52 cm?

Przyjeto 10 mm co 14 cm, Ast = 5,61 cm?

2.3. Belka B1

Geometria ukiadu

|>— ZEM4S Jeids

F
£270 T 4110

14

A1
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Lista przesel

15

Nr.przesta

Dlugoéé[m]

Podpora lewa

Podpora

prawa

1 4.27 zamocowanie przegubowo nieprzesuwna
2 6.11| przegubowo nieprzesuwna zamocowanie
Lista przekrojéw
Nr.przekroju Nr.przesta Diugos¢(m] Typ
1 1 o 4.27 24X45
2 2 6.11 24X45
Lista typéw przekrojdéw
_“Nazwa_ h [m] b [m] berg1 [m] Deggz [m] her [m] hea [m]
| 24X45 0.45 0.00 0.24 - o= =
Lista podpér
Nr podpory | Nr Wezla | Kier. X | Kier. Y Obrét Sprezystos¢ | Sprezystose | Sprezystosé
(kier.X) (kier.Y) (obrét)
[kN/m] [kN/m] {kNm/rad]
1 1 sztywne| sztywne| sztywne 0.00 0.00 0.00
2 2 sztywne| sztywne — 0.00 0.00 =
3 3 sztywne| sztywne| sztywne 0.00 0.00 0.00
Lista obcigazen Grupal
L _;. - e § 3 = 1 e — L
,'i—— 2445 2ex48 &
427 T 8110
[ Nr Nr przesia Rodzaj P, P, a [m] b [m]
1 réwnomierne 18.59 = 0.00 10.38
2 sita 53.30 = 6.80 0.00
3 sita 53.30 = 3.22 10.38
1.350

Maksymalny wspdlczynnik obciazenia:
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Minimalny wspdlczynnik obciazenia: 1.100
Lista obcigZzeh Ciezar Wiasny
I~.~ 24345 24345 -[‘
270 T 8110
Nr Nr przesita Rodzaj P; P, a [m] b [m]
6 réwnomierne 70 -~ 0.00 4,27
7 réwnomierne 70 — 4,27 10.38
Staty wspdéiczynnik obcigzenia: 1.350
Wykresy MNT dla przesita nr 1
. .'-102,56 -235.¢¢ J,,
-39, 47 22, 0% r:""‘"-\__
19,00 21, 63 T ——
{ Rl
ads,
49,22 I"—:——'=;—_-._
i _f“_‘-‘_-_'—-—__
H-_\_\_:—\_::__—‘:—J_ w —i3%.30
)
A,
R

AL
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Wykresy MNT dla przesita nr 2
I Aeins SELIETI. 8
-1¢3.3¢ -
N A
""‘-\.hhqh _,;.ﬂ/
4.4 o s e
{aMn)
104,82 e =
I
e——— =1, 60
=22.:7
3|y
&y
(Y53
Dane do wymiarowania
Klasa betonu C25/30
Parametry zbrojenia
Srodek ciezkosci zbrojenia ag=37
Klasa ekspozyciji XC1l
Klasa konstrukcii sh
Prety podituzne
Srednica pretéw gitdwnych | 1l6mm
Srednica pretéw konstrukcyijnych | 16mm
Granica plastycznosci stali 500.00MPa

Parametry strzemion

cot@ 2.00
Granica plastycznosci stali 500.00
Srednica strzemion 8
Ilo$¢ cieé¢ strzemion 2
Zbrojenie tylko w gitéwnej czesci przekroju TAK
Ilos¢ stref z réznym zbrojeniem gléwnym 4
Ilo$¢ stref z réznym zbrojeniem poprzecznym auto
Stan graniczny uzytkowania
Dobdér zbrojenia ze wzgledu na zarysowanie TAK
Graniczna wartos¢ szerokosci rysy prostopadie] 0.30mm
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|Graniczna wartosdé ugiecia (w stanie zarysowanym) _-L/250.00|
Wyniki dla stref zbrojenia gidwnego:
Strefy nr: 1, 2, 3
. *
- L 3
Ls [m] | Muax [KNm] | Muin [KNm] | log Asq [cm?) Lok Asc l[om?]
1.07 | -7.90| 38.47] 0 0.00 4 8.04
Rozktad zbrojenia -
~__Nr 1 2 | 3 4
Z* [mm] o -188 -188| 188 188
Y* [mm] -83 83| -83 83
d [mm] 16 16| 16 16

* — wspdéirzedne pretdéw podawane sa zawsze wzgledem Srodka ciezkosci prostokatnei,
gléwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)

Strefa nr:

4

LE L 2% § J
L] -
~ Ls [m] Muax [KNm] Mnin [KNm] Log Bsg [cm?] Lok As [cm?]
i 1.07 { -1.89 125.06 ] 3 6.03 4 8.04
Rozklad zbrojenia B
Nr 1 2 3 : 5 : 6 7
Z* [mm] -188 ~ -188 188 188 -188] -188 -188
Y* [mm] | -83 83 -83 83 47| 47 -11
d [mm] 16 16| 16 16 16| 16 16

* - wspdéirzedne pretdw podawane sa zawsze wzgledem $rodka ciezkosci prostokatnesd,
gtdéwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)

Wyniki dla stref zbrojenia gtdwnego:

Strefa nr:

1

A3
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LR L 2 X J
- Ll
Ls [m] Maax  [kNm] Main [KNm] leg Asg [cm?] Lok Asx [cm?}
1.53 -34.44 125.06 3 6.03 4 8.04
Rozktad zbrojenia
Nr 1 2 3 4 5 6 7
Z* [mm] -188 -188 188 188 ~188 -188 -188
Y* [mm] -83 83 -83 83 -47 47 -11
d [mm] 16 16 16 16 16 16 16

* — wspdirzedne preté4w podawane sa zawsze wzgledem Srodka ciezkosci prostokatned,

gldéwnej czesci przekroju

(o wymiarach bw na h)

Strefy nr: 2, 3
* L J
* ¢
Ls [m] Mnax L[KNm] Mnin [kNm] lpg Asq [cm?] Lok Asx [cm?]
1.53 -102.63 -32.04 2 4.02 4 8.04
Rozklad zbrojenia
Nr 1 2 3 4 5 6 )
Z* [mm] -188 -188 188 188 188 188
Y* [mm] -83 83 -83 83 47 -11
d [mm] 16 16 16 16 16 16
* - wspbélrzedne pretdéw podawane sg zawsze wzgledem Srodka ciezkosci prostokatnej,
gtéwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)
Strefa nr: 4
:0. .:
2 L ]
Ls [m] Mmax [kNm] Mnin [kNm] lpq Asq [cm?] Lok Aq [cm?]
1.53 -0.64 147.01 5 10.05 4 8.04
Rozklad zbrojenia
Nr 1 2 3 4 5 6 7 [ 8 | 9
Z* [mm] -188 -188 188 188 -188 -188 ~-152| -152 -188
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[ Y* [mm]

-83

83

-83]

83]

-47

20

47

-83] 83] -11

| d [mm]

16

16

16|

16

16 16

16 16| 16

* — wspéirzedne pretdw podawane sa zawsze wzgledem $rodka ciezkosci prostokatned,
gidéwne]j czesci przekroju (o wymiarach bw na h)

2.4. Belka B2
b2
Geometria uktadu
24x300 ]
A
:Ezuo Tﬁ
Lista przeseil
Nr.przesla Diugos$&[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 2.42 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna

Lista przekrojéw

Nr.przekroju Nr.przesita Ditugos&[m] - Typ
1 1 2.42 24x300
Lista typdéw przekrojéw
Nazwa h [m] b [m] begs1 [m] Degez [m] he [m] hez [m]
24x300 0.30 0.00 0.24 = = —
Lista podpdr
Nr podpory Nr Wezla | Kier. X | Kier. Y Obrét Sprezystos¢ | Sprezystosé | Sprezystosé
(kier.X) (kier.Y) (obrét)
L | [kN/m] N [kN/m] [kNm/rad]
1 1 —| sztywne| sztywne 0.00 -
2 2 sztywne| sztywne = 0.00 0.00 =

Lista obciazen Grupal

1
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24300

P
T 2420

Nr

Nr przesta Rodzaj P P2 a [m] b [m]
1 B réwnomierne 3.80 .00 .42
Maksymalny wspdé¥czynnik obcigzenia: 1.350
Minimalny wspdéiczynnik obcigzenia: 1.100
Lista obcigzen Ciezar Wilasny
' .
: : —t
23300 ol
N 23
T 2220 T
Nxr Nr przesta Rodzaj P1 P, a [m] | b [m]
2 réwnomierne 1.80 0.00] 2.42
Staly wspdlczynnik obcigzenia: 1.350

Wykresy MNT dla przesia nr 1
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M
_\_“\‘. -.'»’ o PEAY]
Mﬁ?r-'T_:*H—h- s . . i35
] - {42
—
——
- BtV 4
&
Wyniki dla stref zbrojenia gidwnego:
Strefy nr: 1, 2, 3, 4
- -
[ ] Ll
Ls [m] Mnax [KNM] | Mo [KNm] | Log A,y [cm?] Lok As [cm?]
0.60 -5.53 -3.63| 0 - 0.00 4 4.52
Rozktad zbrojenia
Nr 2 | 3 4
Z* [mm] -108 -108 108 108
Y* [mm] -78 78 -78 78
d [mm] 12 12 12 12
* — wspdirzedne pretdw podawane sa zawsze wzgledem Srodka ciezkosci prostokatneij,

gtéwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)

2.5. Belka B3

Geometria ukiadu
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4300

T 1810

Lista przesel

23

Nr.przesta Dlugos¢ [m] Podpora lewa Podpora prawa
1 1.91 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna
Lista przekrojéw
Nr.przekroju Nr.przesita Dtugos$é[m] - Typ 1
1 1 1.91 24x300
Lista typéw przekrojéw
Nazwa h [m] b [m] begr1 [m] bess2 [m] he [m] hez [m]
24x300 0.30 0.00 0.24 = - -
Lista podpdr
Nr podpory | Nr Wezla | Kier. X | Kier. Y Obrét Sprezystosé | Sprezystosé | Sprezystosd
(kier.X) (kier.Y) (obroét)
[kN/m] [kN/m] [kKNm/rad]
1 1 -| sztywne| sztywne = 0.00 -
2 2 sztywne| sztywne - 0.00 0.00 =
Lista obciaZen Grupal
|
|
26000 |
e L
=f1sw j:
[ Nr Nr przesta Rodzaij P1 P2 [ a [m] b [m]
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[ 1 ] | réwnomierne 3.80| - 0.00] 1.91
Maksymalny wspdéiczynnik obciazenia: 1.350
Minimalny wspdlczynnik obciazenia: 1.100
Lista obcigzen Ciezar Wlasny
i
— 2 — =
26000 |
N A
T 1.810 ,]”
Nr | Nr przesta | Rodzaj P P2 | a [m] b [m]
2 ] | réwnomierne 1.80 -] 0.00 1.91
Staty wspdiczynnik obcigzenia: 1.350
Wykresy MNT dla przesia nr 1
o8
¢, 94 PR ‘_\\\“_\- = 00 5.0
— — 11 P
{iEm}
.33 s 'I‘
- -
‘\‘“‘“‘*—....:
R e R -7,33
2 8]
H
fxmz

Wyniki dla stref zbrojenia gidwnego:




uce7 25
Strefy nr: 1, 2, 3, 4
. .
Ls [m] Mrax [KNm] Main [kNm] 1pg Bsg [cm?] 1ok | Asx [cm?]
0.48 -3.45 -2.26 0 0.00 4 4.52
Rozklad zbrojenia
Nr 1 2 3 4 N
Z* [mm] -108 -108 108 108
Y* [(mm] o -78 78 -78 78
d [mm] 12 12 12 2

* — wspdélrzedne pretéow podawane sa zawsze wzgledem $rodka cigzkosci prostokatnej,

gtéwnej czesSci przekroju (o wymiarach bw na h)

2.6. Stup S1 (najbardziej obciazony)

Dane geometryczne

h [mm] 240.0
tw [mm] 240.0
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgledem osi)

Pole przekroju

Ac [cm?] B 516 0_(1
Momenty bezwladnosci B

J[x] | [cm*] 27648.0000
Jlz] [cm!] 27648.0000
Wysokos¢ siupa

Lco1 [m] 4.14
Wspdiczynniki dlugosdci wyboczeniowej

Uy 0.50
Uz 0.50
Obcigzenia

sita sSciskaijaca [kN] 235.30
moment zginajacy M. [ kNm] 0.00
moment zginajacy Mx [kNm] 13.13

Dane do wymiarowania
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Klasa betonu C25/30
Parametry zbrdjggié_"_ B ) J
Srodek ciezkos$ci zbrojenia B L ao=35mm |
Klasa ekspozycii XC1|
Klasa konstrukcji . S4
- Prety podiuzne
Srednica pretdédw gidéwnych 16mm
Granica plastyczno$ci stali | 500.00MPa
Zbrojenie tylko w gtdwnej czesci przekroju ! NIE
[Tlos¢ stref z réznym zbrojeniem gléwnym | 1
Wyniki dla stref zbrojenia gitdwnego:
Uwaga!!! Strefy zbrojenia sz numerowane od doiu siupa.
Strefa nr: 1
L] L] * L]
Ll - * -
Ls [m] N [kN] M, [kNm] M, [kNm] |Mggys* [kNm] |Mggz+~ [kNm] log A.y [cm?]
4.14 235.30 -13.13 0.0 -17.84 4.71 8 16.08
Rozklad zbrojenia
Nr 1 2 3 5 6 7 8
Z* [mm] -85 -85 -85 -85 85 85 85
Y* [mm] -85 -28 28 85 -85 -28 28 85
d [mm] 16 16 16 16 16 16 16
* — wspdirzedne pretdw podawane sg zawsze wzgledem Srodka ciezkosci prostokatne],
gtdéwnej czesci przekroju (o wymiarach bw na h)
** -~ momenty obliczeniowe wyznaczone metoda "sztywnosci nominalnej"
Poz. 3. FUNDAMENTY
3.1. tawa fundamentowa L1
11
Geometria
Szerokos¢ lawy B [m] 0.60
Dtugos¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos&¢ tawy He [m] 0.40
Grubos¢ Sciany b [m] 0.24
Mimosrdd ey, [m] 0.00
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Ty
4
-4
oo pl ‘ TAT -
Materialy
Klasa betonu C25,30
Ciezar objetosciowy betonu [kN/m3] 24.0
Ciezar zasypki [kN/m?3] 18.0
Czas realizacji budynku powyzej roku
Element prefabrykowany Nie
Granica plastycznos$ci stali (fyk) [MPa] 500
Srednica zbrojenia (mm] 12.00
Grubosé otuliny [mm] 50.00

Warunki gruntowe

20m

-

6o m

_-\T‘
Legenda:
Warstwa - numer porzadkowy warstwy
Nazwa - nazwa warstwy gruntu

Migzszos$é - miazszosc warstwy

Y - ciezar wiasciwy

¢' - efektywny kat tarcia wewnetrzengo gruntu
C' - spdjnosc¢ efektywna gruntu

Cy — wytrzymatos¢ na Scinanie

M - modul sprezystosci

M, - modul sprezystosci pierwotnej
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Warstwa | Nazwa Migzszosé v ) c’' . Ca M, M
gruntu ) [m] [kN/m3] [° [kPa] [kPal [kPa] (kPa]

B 1 Pyl gruby (CSi) 5.2 17.4 24, 5.0 0.0] 60000.0] 80000.0

Giebokosc poéédo%iéhzzr__"__ | ) 1.2

Poziom wody gruntowej - 0.0

Ciezar zasypki [kN/m3] | 18.0

Obcigzenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)

Zestaw nr 1: .
Nazwa |V [kN] Mg [kNm] My [kNm] Hg [kN] Hy [kN])
stale 40.33 0.00 0.00 0.00 0.00
zmienne | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2

YG,niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50

Y= = 1,4 - czeSciowy wspdiczynnik bezpieczenhstwa dla oporu granicznego na

wyparcie

Ye,n = 1,1 — czedciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

$ciecie gruntu pod fundamentem
Glebokos$¢é posadowienia hf = 1.20 m
Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODEOZA.
Warunki "z odpiywem"
Dodatkowe obciazZenia podioza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

£

Ciezar gruntu nad fundamentem:

G, =518k |

G,=v (%77 )=02¢ (2000081 )=5.4[kw ]

M6
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Obliczeniowa wartos$é¢ obciazenia podtoza:

- N +G _+G N =135 . 0.00 =
Sl (G,k 1 k)+yg N, =135 (4033 +3.41 4518 ) +1.50 - 0.00= 66,04 kv |

Obciazenia przekazywane na podioze (charakterystyczne, wartosci momentdéw bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionowe]):

V=N, +C,, +G, #N, =4033 #3.41 #5.18 +0.00 = 48.92 kN ]

Mo =My +M +(.HEGk e, ) k=000 +0.00 +{0.00 +0.00 ) - 0.40 = 0.00[kdm |

- H +H Y 4= o
M, MamkftMkaah(. . m) h=0.00 +0.00 +(0.00 +0.00 ) - 0.40= 0.00 [kNom |

Hk:V(;BGk +Hggk -)2 +(HIGk +H5Qk ')3 =‘\/(0,00 0,00 ]] +(0‘00 £0.00 )J= O_OO[kN:l

Mimosréd obciazen:
My tem Yo or 000+000 - 4033

B Vk 48.92

=10.00|<0,3 - B= 0.18[m ]

Warunek speilniony

1’!./;"1,'%;1‘—:2‘9Z - N

ok 0.00+0.00 . 40.33
é s -

I Vk 48.92

=10.00|<0,3 - L= 030[m ]

Warunek speiniony
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Sprowadzone wymiary fundamentu:

B'=B-2 .QB=O.60—2 - 0.00= 0.60[m ]

L'=1-2 e =1.00-2  0.00= 1.00[m ]

A'=B’ L’=0.60 - 1.00= 0.60][,,? |
Jednostkowy opdér graniczny podioza

—=c¢'" N b, s i +g" N b s i1 +05 -y -B"-N .b s i =
A ¢ ¢ 2 ¢ q q q q Y ¥ y Y

=300 -19.32 - 1.00 - 1.27 - 1.00 +20.88 - 9.60 - 1.00 - 1.24 - .00 +0.5 - 17.40 - 0.60 - 7.66 - 1.00 - 0.82 - 1.00= 405_13[];}94]

q — naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia.(catkowite)

Warunek obliczeniowy:

Vd=66.04<:R ;= 173.65kN

Warunek nosnos$ci na wyparcie speiniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R p +Rp,4

14
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gdzie:

Hyg - wartos$é obliczeniowa sily poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Rg - opdér graniczny podloza pod fundamentem na 3ciegcie,

Rp,a — opdr graniczny podioza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odpiywem"

Wartosé obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

van| & ,
Rd=min Cﬂ* w:( "); 047, )=m gﬁfiaﬁ 046604 k= 19.80[kN
Rh - :

H =000<R,=19.60[kN ]

Warunek noénos$ci na $ciecie spelniony.

Sprawdzenie nosnosci pozostalych warstw

Polozenie wypadkowe]j sii:

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:
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— std - oddzialywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace
Wspdlczynniki czedciowe do oddziatywan:
Ys, dst = 1.10

Yo, stb = 0.90

Yo, dst = 1.50

M, =000<M, = 14.14[kNmn |

M, =000<M, = 23.57 [k ]

Warunek statecznosci speiniony.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
Ay = 2.26 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 4.67 cm?/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 23.5 cm
As; = 5.65 cm?/mb

3.2. Stopa fundamentowa Sti

stl
Geometria -
Szerokosé stopy B [m] 2.20
Dtugoé¢ stopy L [m] 2.20
Wysokosé stopy He fm] 0.40
Szerokos$¢ przekroju situpa b [m] 0.24
Wysokosé przekroju Elupa h [ [m] 0.24
Mimosrdéd ex - [m] 0.00
MimosSroéd ey - | [m] 0.00
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298 074 41
p-{1] Wy

Materialy
|Klasa betonu T C25/30
Ciezar objetosciowy betonu - [kN/m3] 4.0
Ciezar zasypki [kN/m3] ¥ 0
Czas realizacji budynku powyzej roku
Element prefabrykowany - Nie
Granica plastycznos$ci stali (fyk) [MPa] 500
Srednica zbrojenia ] [mm] 12.00
Grubo$¢ otuliny [mm] 50.00
ObciaZenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)
Zestaw nr 1:

Nazwa V [kN] Mg [kNm] M, [kNm] Hp [kN] H; [kN]

stale 259.60 10.43 0.00 4.40 0.00

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci (GEO)
Podejécie obliczeniowe DA2
YG, niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50
Y2 = 1,4 - czeSciowy wspéiczynnik bezpieczefistwa dla oporu granicznego na

wyparcie

Ye,n = 1,1 - czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

4ciecie gruntu pod fundamentem

Glebokoéé posadowienia hf = 1.20 m

Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODZOZA.

Warunki "z odpiywem"
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Dodatkowe obcigzenia podioza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

G, =7, (177 ) =191 (24.00-0.81 )=27.5[kew ]

Ciezar gruntu nad fundamentem:

G,=68.87[kN |

Obliczeniowa warto$é obcigzenia podloza:

v = (Nakv‘GﬁvLG,, ) 7, W, =135 (259.60 +27.47 +68.87 ) +1.50 - 0.00= 480,52 [ ]

d yCim'akamuma

Obciazenia przekazywane na podiloze (charakterystyczne, warto$ci momentédw bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionowed):

V=N, +G, +G #N | =250.60 #27.47 +68.87 +0.00= 355.94[kV ]

— H +H Y = _ _
M, MOBGk+MOBQ,k+( . BQ,‘) h=1043 +0.00 +(4.40 +0.00 ) 0.40 = 12.19 [kdin |

= H +H ) p= 04
M, Mm,ijﬁ( Ick LQ,C) h=0,00 +0.00 #(0.00 +0.00 | - 0.40 = 0.00 [icNm |

2 4 /
Hf\/(HBG,t +HBQk ) +(HLG'.I¢ o ) vV (4.40 +0.00 )2 +#(0.00 +0.00 f: 40 [kN]

Mimodrdéd obcigzeni:
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M _ +e N
B% ¢ ok 12.19 +0.00 - 259.60
e = ® Set =10.03<03 - B=0.66[m ]
B Vk 355.94
Warunek speiniony
Mt Yo or 0.00+000 - 259.60
g = = =10.00|<0,3 - L= 0.66[m ]
I Vk 355.94

Warunek speiniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B'=B-2 -eB=2.20—2 -0.03=2.13[m ]
Li=1-2 e, =2.20-2 - 0.00= 220[m ]

A'=B’ . L’=213 .2.20= 469 |’m2 ‘|

Jednostkowy opdér graniczny podloza

et N b s i+g N b s i +0.5.¥ B .N_.b .5 i =
¢ e q q q q Y Y Y 4

=500 - 19.32 - 1.00 - .44 - 0.98 +20.88 - 9.60 - .00 - 1.39 - 098 +0.5 - 17.40 - 2.13 - 7.66 - 1.00 - 0.71 - 0.97 = 509_73[}cpa:|

q - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

Ry _2390.51
4y, 140

= 1707.50 k¥ |
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Warunek obliczeniowy:

de 480.52<R P 1707.50kN

Warunek nodnosci na wyparcie speilniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R P +R‘M,

gdzie:

Hq — wartos¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Rq — opdér graniczny podloza pod fundamentem na $ciecie,

Rp,a — opér graniczny podioza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0

Warunki "z odpiywem"

Wartos¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

o ' 5 ¥
Rd=min (" m;( "),. 04 -7, ' —”’55'5;4100'45 .04 48052 | 144.07[kN
Rh v

H =594 <R, =144.07[kN ]

Warunek nosnoéci na $Sciecie spelniony.

Sprawdzenie nos$nos$ci pozostalych warstw

Potozenie wypadkowej sik:

22
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Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU) :
Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

— dst - oddzialywania destabilizujace
Wspéiczynniki czes$ciowe do oddziatywan:
Y, ast = 1.10
Ys, sto = 0.90

Yo, dst = 1.50

M, =13.41 <M = 353.20[kNm |

M, =000<M, = 353.20[kNm |

Warunek statecznosci spelniony.

Sprawdzenie przebicia fundamentu:
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Wymiary obwodu kontrolnego:

b, = 102 [m ]

b3= 1.62[m ]

Obliczeniowa wytrzymalo$é na Scinanie przy przebiciu:

+If3 d

de.cZCMﬂ £ (jaa e f"‘) 2 IE>vmz'n "2

DERW

i3 0.34 _ 0.34
v =013 . 176 [100 - 0.0012 - 25.00 ) 2 —— 40048 . 2  ——
Rde 0.81 0.8

v, = 348.60(kPa ]

[

Schemat nr 1

Maksymalne naprezenie $cinajace:

¥ pdrad 160.85

B a1 s om ) 92.47 [kPa |

Sprawdzenie nosnosci:

v =92476v,, = 348.66[kPa |

38

23
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Nos$noséé na przebicie wystarczajaca.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
Ay, = 2.57 cm?/mb
A = 2.06 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 4.67 cm?/mb

W kierunku y (B) przyjeto fi 12.0 mm w rozstawie s; = 23.8 cm

As; = 5.14 cm?/mb

12.0 mm w rozstawie s2 = 23.8 cm

W kierunku x (L) przyjeto fi
Asz = 5.14 cm?/mb

3.3. Stopa fundamentowa St2

st2
Geometria

Szerokosé stopy B [m] 1.50
Diugos¢ stopy L [m] 1.50
Wysokos$é stopy He [m] 0.40
Szerokos$é przekroju siupa b [m] 0.24
Wysokos$¢ przekroju stupa h [m] 0.24
Mimosrdd ey [m] 0.00
Mimosréd ey [m] 0.00

— 1

|

|

1 [ T
Materialy

Klasa betonu C25/30
Ciezar objetosciowy betonu o [kN/m3] 24.0
Ciezar zasypki [kN/m3] 18.0
Czas realizacji budynku powyzej roku
Element prefabrykowany Nie
Granica plastycznos$ci stali (fyk) [MPa] 500
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Srednica zbrojenia - - B [mm] 12.00

Grubos¢é otuliny [mm] 50.00

ObciaZenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)

Zestaw nr 1: B R — .
Nazwa V [kN] Mp [kNm] M. [kNm] | Hp [kN] H. [kN]
stale 87.28 13.26] 0.00] ~6.70 0.00

zmienne l_ B 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci (GEO)

Podejscie obliczeniowe DA2

Y6, niekorzystne = 1.35, Yo = 1.50.

Y= = 1,4 - czesciowy wspdiczynnik bezpieczehstwa dla oporu granicznego na

wyparcie

Yo,n = 1,1 — czeSciowy wspdlczynnik bezpieczehstwa dla oporu granicznego na

$ciecie gruntu pod fundamentem
Glebokos¢ posadowienia hf = 1.20 m
Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODEOZA.
Warunki "z odpiywem"

Dodatkowe obciazenia podioza:

Ciezaru fundamentu (caltkowity):

L

Ciezar gruntu nad fundamentem:

G,=31.57[kN |

Obliczeniowa wartos$é¢ obciazenia podioza:

G,=V, (rf-r,, )=o.9o (24.00-9.81 )=12.8[cv ]

24
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- N +G +G W =725 L 0.00 =
g ( a0 k)f—yg N, =135 (87.28 +12.77 +31.57 ) +1.50 - 0.00 177.69 [k |

d yG niskorgysina

Obciazenia przekazywane na podioze (charakterystyczne, wartosci momentdw bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania sity pionowej):

V=N, ’LG,;;, +G, +Ng;; =87.28 +12.77 +31.57 +0.00 = 131.62 [kN:I

M. MOBG,‘+MOBQ&+(. P ng) A 13.26+o.oo+(§.70+o.oo) 0.40= 15.94[ ki |

= H _+H Y = , _
M, Momkf-Mkaf-( LGk zgk) h =0.00 +0.00 +{0.00 +0.00 ) - 0.40 = 0.00[khn ]

s

H.E=‘/(.HBG,J¢ +HBQI: -)2 +(H£G’,k +HIQ.€ ). =‘V/(6.70 +0.00 )’ +(0’00 +0.00 f = §.70[kN:|

Mimo$réd obcigzen:

My te o Vo or 1504 4000 - 87.28
e f— —_

B V},G 131.62

=10.12|<0,3 - B= 0.45[m ]

Warunek speilniony

Mypten Yo ow 000+000 87.28

I Vk 131.62

=|0.001<0,3 - L= 0.450m ]

Warunek speiniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:
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B'=B2 -e =150-2.0.12=126[m ]
L'=[-2 e =150-2 - 0.00= 1.50[m ]

A'=B" . L'=126 - 1.50= 1.89(,,% |
Jednostkowy opdr graniczny podloza

Lot N b s i tg N b s i 405 ¢y B -N b .s .i-=
¢ e q q g g Y Y y v

=300 - 19.32 - 1.00 - 1.38 - 0.93 +20.88 - 9.60 - 1.00 - 1.34 . 0.94 +0.5 - 17.40 - .26 - 7.66 - 1.00 - 0.75 - 0.90 = 432_10[};{3“

q - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

Warunek obliczeniowy:

vV, =177.69<R ;- 982.32kN

Warunek nosnos$ci na wyparcie spelniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R P +Rp‘d

gdzie:
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Hy — wartos$é obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fundament na grunt,
Rq — opér graniczny podioza pod fundamentem na Sciecie,

Rp,a — opér graniczny podioza na przesunigcie fundamentu, przyjeto = 0,0
Warunki "z odpiywem"

Wartosé obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

: 5
Rd=rmin ((”‘ M;;E ") 04V, 6—31”121—60‘45; 0.4 . 177.69 |= 53.27[kN

H =9.05 <R, =33.27[kN ]

Warunek nosno$ci na Sciecie speiniony.

Sprawdzenie nos$nosci pozostaiych warstw

Polozenie wypadkowej sii:
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Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU) :
Oznaczenia:

— std - oddziatywania stabilizujace

— dst - oddzialywania destabilizujace
Wspdtczynniki czesciowe do oddziatywan:
Yo, ast = 1.10
Ye, stb = 0.90

Yo, dst = 1.50

My, =17.53 <M, , = 89.40[kNm |

M, =000<M, = 89.40[kNm |

Warunek statecznos$ci speilniony.

Sprawdzenie przebicia fundamentu:

Wymiary obwodu kontrolnego:

b£= 1.62[m ]

bB= 1.62[m ]

Noédnos¢ na przebicie speiniona, obwédd krytyczny poza stopa.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
Ay, = 1.51 cm?/mb
Ay 1.51 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 4.67 cm?/mb

44
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W kierunku y (B) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s; = 24.0 cm
As1 = 5.28 cm?/mb
W kierunku x (L) przyjeto fi = 12.0 mm w rozstawie s = 24.0 cm
As2 = 5.28 cm?/mb
3.4. Stopa fundamentowa St3
st3
Geometria
Szerokos$¢ stopy B [m] 1.20
Diugos¢ stopy L [m] 1.20
Wysokos$é stopy He B [m] 0.40
Szerokos¢ przekroju situpa b [m] 0.24
Wysokos$é przekroju stupa h - [m] 0.24
MimoSrdd ey [m] r "o
Mimosrdéd ey [m] 0.0
0.40 + a.24 . 0.48
— ]
4 h ) q

Materialy
Klasa betonu €25/30
Ciezar objetosciowy betonu {kN/m3] 0
Ciezar zasypki [kN/m3] 15.0
Czas realizacji budynku powyze] roku
Element prefabrykowany Nie
Granica plastycznos$ci stali (fyk) [MPa] 500
Srednica zbrojenia [mm] 12.09
Grubos$¢ otuliny [mm] 50.00
Obciazenia charakterystyczne rozdzielone (stale/zmienne)
Zestaw nr 1:

Nazwa VvV [kN] Mp [kNm] M;, [kNm] Hg [kN] Hr [kN]

state 43.71 6.42 0.00 5.80 0.00

zmienne 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00

Stan graniczny

nosénoséci (GEO)



uce7z 46

Podejscie obliczeniowe DA2

Y6, niekorzystne = 1-351 Yo = 1.50

Y= = 1,4 - czeSciowy wspdlczynnik bezpieczehstwa dla oporu granicznego na
wyparcie
Ya,n = 1,1 — czes$ciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego na

$ciecie gruntu pod fundamentem
Giebokos$¢ posadowienia hf = 1.20 m
Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOSNOSCI PODZOZA.
Warunki "z odplywem"
Dodatkowe obciagzenia podioza:

Ciezaru fundamentu (catkowity):

G,=v, (77 )=038 (2400081 )=5.2[kw ]

Ciezar gruntu nad fundamentem:

G,=19.91[kN |

Obliczeniowa wartos¢ obciaZenia podioza:

v = -(NG,ﬁGﬁ +G, ) +y, N, =135 (4371 +8.17 #1991 ) +1.50 - 0.00= 96.92[ kN |

d yG niskoryysina

Obcigzenia przekazywane na podloze (charakterystyczne, wartosci momentdéw bez
uwzglednienia nieosiowego dziatania siiy pionowej):

V=N, +Gﬁ +G, +Ngk =43.71 +8.17 +10.9] +0.00 = 71,70 [m]
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- H +H ) p= 040 = 97
M, MOHGk+MaBQk+(_ e ng) h=6.42 +0.00 +(5.80 +0.00 ) - 0.40= 8.74 ko ]

- H +H ) 5= . _
M, Mazak+Mozgk+( . Zg,c) 1 =0.00 +0.00 +{0.00 +0.00 ) - 0.0 = 0.00[kNom |

v

Hf‘\/(_’qm +H oo -)3 +(Hm #H, ) ='Vj( 530000 | {000 #0.00 T = 5.80[&N |

Mimos$réd obcigzen:
Myt Yo or 8744000 4371

B V.i: 71.79

=10.12|<03 - B= 0.36[m ]

Warunek speiniony
My?ew Yoo 0004000 4371

z Vk 71.79

=10.00<0,3 - L= 0360m ]

Warunek speiniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

B=B-2 e =120-2 0.12=096[m ]

It=7-2 e, =1.20-2  0.00= 1.20[m ]

A'=B" L'=096  1.20= 1152 ]
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Jednostkowy opdr graniczny podloza

—=c". 1 ! .3 L . g .3 . > LI . . L3 o=
VT c' N, b, s i, *g Nq bq s, zq+0.5 ¥ - B N?’ b)’ S}’ £,

=500 -19.32 - 1.00 - 1.36 - 0.89 +20.88 - 9.60 - 1.00 - 1.32 - 090 +0.5 17.40 - 0.96 - 7.66 - 1.00 - 0.76 - 0.84 = 397,75[;;104]

g - naprezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (catkowite)

Warunek obliczeniowy:

Vd, =06.92<R P 326.10kN

Warunek nosnosci na wyparcie speiniony.

SPRAWDZENIE NOSNOSCI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

H<R 4 +Rp‘d

gdzie:

Hqy — warto$¢ obliczeniowa sity poziome]j przekazywanej przez fundament na grunt,
Rq — opdr graniczny podioza pod fundamentem na $Sciecie,

Rp,a — opdr graniczny podloza na przesuniecie fundamentu, przyjeto = 0,0
Warunki "z odpilywem"

Wartosé obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem

Rd=rain (ﬂ" (%) .04V, Fmin (M .04 9692 )=29.06[:kN:

Yea 1.10

Z%
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H =7.83 <R, =29.06[kV ]

Warunek nosnosci na $ciecie spelniony.

Sprawdzenie nosno$ci pozostalych warstw

Polozenie wypadkowej sik:

T
il
;

|
|
|
|
— — —_— !—--——
Nesusl
|
|
|

Ik

/

.

i\

-
N
e

7
&
“wh+4//

Sprawdzenie statecznosci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:

- std - oddziatywania stabilizujace

- dst - oddzialywania destabilizujace

Wspbdiczynniki czesciowe do oddzialywan:
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Ys, dst = 1.10
Ys, stb = 0.90
Yo, ast = 1.50

M, =0.61<M, = 39.21[kNm |

M,, =000<M, =39.21kNm ]

Warunek statecznosci speiniony.

Sprawdzenie przebicia fundamentu:
L
Wymiary obwodu* k“on-tg@-lnego:

bz= 1.62[m ]

bB= 1.62[m ]

Noénos¢ na przebicie speiniona, obwdd krytyczny poza stopa.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
A, = 1.88 cm?/mb
Ay = 1.88 cm?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ax= 4.67 cm?/mb

12.0 mm w rozstawie s; = 25.0 cm

W kierunku y (B) przyjeto fi
Ag1 = 5.24 cm?/mb

12.0 mm w rozstawie s; = 25.0 cm

W kierunku x (L) przyjeto fi
Asz = 5.24 cm?/mb

Opracowat:

7N . —

TA ‘ rAW GRUOZIEN
/ fi‘u‘/ﬂ_f_:

i downictas [BLow2gc

na Al
2 Ne 22372 XL-423/24

|

i

T

g
2 h
U
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24
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1.2. ROZWIAZANIA BUDOWLANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE

1.2.1. Fundamenty

« tawy fundamentowe betonowe wys. 40 cm, z betonu C25/30, zbrojone podtuznie i
poprzecznie pretami @ 12 ze stali BSOOSP, strzemiona ze stali BS00A. Nalezy
bezwzglednie zapewni¢ ciggtos¢ zbrojenia podtuznego taw, szczegdinie w narozach.

« Stopy fundamentowe zelbetowe wys. 40 cm, z betonu C25/30, zbrojone (wg. rysunkow
konstrukcyjnych) pretami stalowymi & 12 ze stali BS0OSP.

Posadowienie budynku nalezy kazdorazowo adaptowac¢ do warunkow rzeczywistych.
Nalezy zachowac otuline zbrojenia min. 5 cm.

1.2.2. Belki zelbetowe

e Zelbetowe monolityczne, z betonu C25/30 o wymiarach 30x40, 24x30 i 24x30 cm,
zbrojone podtuznie pretami & 12 i 16 ze stali BSOOSP strzemiona & 8 i 6 ze stali BS00A,
wg rysunkéw konstrukcyjnych. Podciagi nalezy monolitycznie potaczyé z wiericem
zelbetowym stropu. Diugoéé oparcia podciggéw powinna wynosi¢ nie mniej niz 24cm.
Belki zewnetrzne obtozone styropianem gr. 5cm i otynkowane tynkiem strukturalnym.

1.2.3. Strop i wierice
° Wience zelbetowe monolityczne, z betonu C25/30 o wymiarach 24x24 cm, zbrojone
podtuznie pretami ze stali BSOOSP strzemiona & 6 ze stali BSOOA w rozstawie co 25cm,
wg rysunkéw konstrukcyjnych. Nalezy bezwzglednie zapewni¢ ciggtos¢ zbrojenia
podtuznego wiericow, szczegdinie w ich narozach.

. Strop zelbetowy monolityczny, z betonu C25/30, grubosci 12 cm, zbrojenie: prety
gtéwne ze stali B500SP, prety rozdzielcze ze stali B500A, wg rysunkow
konstrukcyjnych.

1.2.4. Nadproza
J Prefabrykowane L19.

1.2.5. Stupy zelbetowe

o Zelbetowe monolityczne 30x24 i 24x24 c¢m, z betonu C25/30, zbrojone pretami & 12 i
@ 20 ze stali BSOOSP, strzemiona & 6 ze stali BS00A. Stupy zewnetrzne obtozone
styropianem gr. 5cm i otynkowane tynkiem strukturalnym.

1.2.6. Dach
o Dach czterospadowy o nachyleniu potaci 20°, kryty blachg dachéwkowsa.

» Wiezba dachowa o konstrukgji ptatwiowo-kleszczowej z drewna sosnowego lub
Swierkowego klasy C24.

« Krokwie z murtatg potgczone na wrab lub za pomocg oku¢ stalowych, tgczonych
gwozdziami.
« Kotwienie murtat do wiercéw kotwami M16/400P, przy zachowaniu warunkow:
o Maksymalny rozstaw kotew — 150 cm
o maksymalna odlegto$¢ kotwy od korica belki — 60 cm

mgr inz. A
Magdalere\Z{
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o minimum 2 kotwy na jedng murtate

o Ochrone przed osuwaniem sie $niegu nalezy zapewni¢ przez montaz ptotkéw
przeciwsniegowych ocynkowanych mocowanych do potaci wspornikami co min. 80 cm

o Whvylaz strychowy do przegladu i konserwacji

« Elementy wiezby dachowej nalezy zaimpregnowac przed wbudowaniem do granicy
trudnozapalnosci poprzez smarowanie preparatami ognioochronnymi. Elementy wiezby
nalezy takze zaimpregnowac poprzez zastosowanie srodka grzybobdjczego.

o Wody opadowe z potaci dachowych beda odprowadzane powierzchniowo na teren
dziafki.

o Konstrukcja dachowa KD1: blachodachéwka, taty 5x5 cm, kontrtaty 5x2,5 cm, folia
paroprzepuszczalna, krokiew 8x16 cm, pustka powietrzna, kleszcze 5x216 cm.

» Konstrukcja dachowa KD2: blachodachdéwka, taty 5x5 cm, kontriaty 5x2,5 cm, folia
paroprzepuszczalna, krokiew 8x16 cm, podbitka z desek gr. 2,5cm..

Styki elementow drewnianych z betonowymi i murowanymi zabezpieczy¢ poprzez
oddzielenie ich dwoma warstwami papy asfaltowej.

2. UWAGI KONCOWE OGOLNE

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno —
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej i
przepisami BHP i pod nadzorem osoby do tego uprawnionej, przy uzyciu wyrobdw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

g0 . T s
e A a IRDITYTIEN
'3:,“\;'],(5"_.".."-’ D=

4 { L'_',f';-'\_n__--,-\lh s
o nEDudawnicosa [atowes
m» N Amajber 7o WL.A237104
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3. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WIEZBY DACHOWEJ

Zestawienie elementéw wiezby dachowej

53

Klasa drewna C24
Lp. | Symbol | Nazwa elementu P';“" oj [m l‘,“-[;‘! “[:_:; ?bsqutfo[:_fa_j__ Obiﬁ,?c
4 [ KRt 1 Krokiew | 0.08 1 6461 0,89 [ 80,011 0,094
2 KR-2—Kroldew——0.08 | 0461 +42 | 810018 0,146
3| KR-3 | —Krokiew | 0.08 | 0161227 |8 | 0028 | 0283
4 | KR4 | Krokisw - 008+ 0,16+ 248 [ 7 1 B 0223
5 KR-5 1 Krokiew | 888 | 046 - 4 8 | 0052 | 0418
6 | KR-6 | Krokiew | 0,08 | 016 | 5628 0%A% 0071 | 0485 | .78
=7 | KR-7 | Krokiew | 908 | 0161 460 | 1 | 08959 | 0.059
8 | KR8 | Krokiew | 008 | 016 | 38348 1 | 0050 | 0880 |0 2%
9 | KRO | Krokiew | 0,08 | 0.16 | 265451 | 0032 | -0.832 d 10
10 [KR-10| Kroklew | 0,08 | 016 | 2987401 | 0038 | 0038 |5/,
11 [KR-11| Krokiew | 0,08 [ 0,15 ‘ﬁfﬁ"ﬁ1 0,030 | -6.030- |7/ Ag
12 |KRA12| Krokiew | 0.08 | 016 | 449 '| 2 | 0057 | 04115 ||
13 | KR-13 | Krokiew | 0,08 | 0,16 | 149 | 4 | 0,019 | 0077
14 | KR-14 Krokiew 008 | 0,16 | 1,76 4 0,023 0,090
15 |KR-15 | Krokiew | 0,08 | 046 | 200 | 1 | 0026 | 0026
16 | KR-16 | Krokiew | 0,08 | 016 | 241 | 2 | 0027 | 0064
17 |KRA7 | Krokiew | 008 | 046 | 1,37 | 2 | 0017 | 0.035
18 |KR-18 | Krokiew | 0,08 | 016 | 064 | 2 | 0008 | 0016
19— KN+ Krrarozna | 018 0,261 746 | 4 | 0349 7396+
[ 20 | KN-2 | Kenarozna + 6.40 | 8, 3732 | 0075 | 0440
21 | Kkt | Krkoszowa 046 0201 373 | 2 | 0,075 | 0138 T
22 WA Wymian—1 0,08 0161 8.76 | 2 1 0,010 | 0018
25 | WN-2 | Wymian | 008 | 016 | 162 | 1 | 0021 0,021
RAZEM | 3.961
24 | MRA Murfata 014 | 014 | 11,00 | 2 | 0216 | 0431
25 | MR-2 | Muriata 014 | 044 | 730 | 2 | 0143 | 0,286
26 | MR3 | Murata 014 | 014 | 215 | 2 | 0042 | 0084
27 | MR4 | Murata 044 | 014 | 2. ao 1 | 0056 | 0065
28 | PLK-1 |PL kalenicowa| 0,14 | 0,14 5A | 0072 | Oov2 |0 FH
29 | PLK-2 |Pl. kalenicowa| 0,14 | 0,14 “ha:i‘h@ 1 | 0038 | 0038 rd Ap
30 | SLA Stupek 014 | 014 | 16 xzé 0,023 | 0045 |OA B
31 | ME1 | - Mig 044 | 014 | 190, 2(| 0020 | 0098
32 | KLA "T(-h‘igi- 0,05 | 0,16 \2&3'* 13 | 0,019 | 0260, g 14‘-2-
33 | PDA | Podwalina | 0.14 | 014 | 0,60 | 24| 0012 | 0028 |()0 '3
34 | DO-1 | Deska okap. | 0,03 | 022 | 13,10 | 1 '| 0086 | 0086 |
35 | DO-2 | Deskaokap. | 0,03 | 0,22 | 9.40 2 0.062 0,124
35 | DO-3 | Deskaokap. | 003 | 0,22 | 623 | 1 | 0041 0,041
37 | DO4 | Deskaokap. | 0,03 | 0,22 | 203 | 2 | 0013 | 0027
38 | DO-5 | Deska okap. | 0,03 | 0,22 | 460 | 1 | 0030 | 0,030
RAZEM | 1.632
CALKOWITA ILOSC DREWNA [m3] T5Em
N 142
UWAGI:

-PRZED PRZYSTAPIENIEM DO TRASOWANIA ELEMETOW WYMIARY
SPRAWDZIC W NATURZE ) ) )
-DO PODANYCH DEUGOSCI ELEMENTOW NALEZY DODAC ZAPAS NA
DOPASOWANIE NA BUDOWE 20-30cm _
-NINIEJSZY WYKAZ MA CHARAKTER SZACUNKOWY | NIE MOZE STANOWC
PODSTAWY 0O ZAMAWMANIA MATERIALOW
-ZESTAWENIE NIE ZAWIERA STEZEN POLACIOWYCH, EAT | KONTREAT
- ELEMENTY WEZBY DACHCWEJ NALEZY ZAIMPREGNOWAC PRZED
WBUDOWANIEM DO GRANICY TRUDNOZAPALNOSCI POPRZEZ
ZASTOSOWANIE SRODKA OGNIOOCHRONNEGO. ELEMENTY WIEZBY
NALEZY TAKZE ZAIMPREGMOWAC POPRZEZ ZASTOSOWANIE SRODKA
GRZYBOBOJCZEGO

RZUT WIEZBY DACHOWEJ - RYSUNEK K4

mgrinz. arch
Magdalena 2y
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4. ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Zestawienie stali zbrojeniowej
Nr preta [mm] | Dlugosé llosé B500A B500A | B500SP | B500SP | B500SP
[m] 26 @8 210 o012 216
t awy fundamentowe L1, L2 Vel o)
1 12 51,30 MG | 2208, 20520
2 6 1,08,010 A5x4 163,08
3 12 0,70 190 ’ 133,00
Stopa fundamentowa St1
1 12 2,30 22 50,60
2 16 1,20 8 9,60
Stopa fundamentowa St2
1 12 1,60 14 22,40
2 16 1,20 8 9,60
Stopa fundamentowa St3
1 12 1,30 12 15,60
2 16 1,20 8 9,60
Stopy fundamentowe St4 — 2 sztuki
1 12 0,90 16 14,40
2 12 1,20 8 9,60
Strop
1 10 4,83 70 338,10
2 10 7,35 37 271,95
3 10 7,60 24 182,40
4 10 6,45 24 154,80
5 10 3,77 5 18,85
6 10 1,20 6 7,20
7 10 1,40 6 8,40
8 10 6,84 4 27,36
9 10 425 4 17,00
10 10 6,13 20 122,60
11 10 516 4 20,64
12 10 4,70 24 112,80
Wience W1
1 12 50,20 4 200,80
2 6 0,86 177 152,22
Belka B1 = -
1 16 11,05 2 22,10
2 16 6,63 3 19,89
3 16 11,85 2 23,70
4 16 3,27 1 3,27
5 16 2,42 2 4,84
6 16 2,55 2 5,10
7 16 3,52 2 7,04
8 8 1,32 54 71,28
A DAP'!‘,-p
arinz. ar-}}“kt
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Belka B2

1 12 2,85 2 5,70

2 12 3,34 2 6,68

3 6 0,98 15 14,70
Belki B3 — 2 sztuki

1 12 2,35 4 8,40

2 12 2,60 4 10,40

3 6 0,98 22 21,56
Belka ukryta BU1

L 12 4,70 7 32,90

2 6 0,98 71 69,58
Belki ukryte BU2 - 2 sztuki

1 12 1,20 10 12,00

2 6 0,68 20 13,60
Stupy SI1 - 3 sztuki

1 12 4,80 24 115,20

2 6 0,82 78 63,96
Stupy 812 — 2 sztuki

1 12 4,80 8 38,40

2 6 0,82 52 42,64 a0@a-lid
Razem dlugosé [m] or5had,34 | 71,28 1282,10 ‘Bgiz_ﬁ 114,74
Masa 1 mb Tkgl ' 0,222 0,395 0,617 0,888 1,578
Razem masa srednicami [kgl 420,18 28,16 791,06 783,46 181,06
Calkowita masa stali kgl |777019Z 490391 07 (PO

A2 00 l
& W/l s O
scezel| AL | 550 | A6 38 ,0
| eAzeEM e [wm] 44,4 88,0
MASA ANB L6l 0,222 qoe |
| RAZEM pMASA 9,85 A4 |
CAL. MADA STALL 1193 29
ADAPTA




