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D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza oraz podbudowy zasadniczej z
mieszanki zwigzanej cementem.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego
podtoza i podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyrdwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie
1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z

kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
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hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,

zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podloze

1.7. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i ich zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-
M.00.00.00 pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
Mozna zastosowaé nastepujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
¢) polaczenie a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1
woparciu 0 PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Rozdzial/punkt Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub Deklarowane kategorie
normie w PN- wartosci lub wartosci
EN 13242:
2004 w odniesieniu do w odniesieniu do
zastosowania kruszywa do zastosowania kruszywa
warstwy do podbudowy
zasadniczej
zwigzanej

podtoza ulepszonego

4.1-4.2 Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1).

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN Gc80/20
933-1
Gr80
Ga75
4.3.2. Ogodlne granice i GTcNR
tolerancje
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uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg. PN-EN
933-1

4.3.3.

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o

cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTrNR
GTANR

44.

Ksztalt kruszywa grubego

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg.
PN-EN 933-3%)

b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg.
PN-EN 933-4 *)

FIDeklarowana

SIDcklarowana

Flso

SIso

45.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych
w

kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Crr

4.6.

Zawartos¢ pytow wg. PN-
EN 933-1

a) w kruszywie
grubym**)

b) w kruszywie
drobnym**)

fDeklarowana

chklarowana

4.7.

Jakos$¢ pylow

Brak wymagan

5.2.

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg. PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:

LAso

LAso

5.3.

Odpornos¢ na $cieranie
wg. PN-EN 1097-1

MbpeNR

54.

Gestos¢ wg. PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana
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5.5.

Nasigkliwos¢ wg. PN-EN
1097- 6, rozdziat 7,8 albo
9

Deklarowana

6.2.

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

6.3.

Calkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. SNR

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

6.4.1.

Sktadniki wptywajace na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek

zwiazanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla

stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdziat
19.3

Vs

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.1

brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w zuzlu

Wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg. PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wg.odrebnych przepisow

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2.

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg. PN-EN 1367-3, wg.
PN-EN 1097-2

SBia

7.3.2.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetni
warunku WA242, to
nalezy sprawdzic¢
mrozoodpornos¢ wg.
p.7.3.3 tablicy 1)

WA242

7.3.3.

Mrozoodporno$¢ na
frakcji

skaly magmowe i F4
przeobrazone: F4
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kruszywa 8/16 wg PN-EN skaly osadowe: F10
1367-1
kruszywa z recyklingu:
F10 (F25%**)
Zatacznik C Sktad mineralogiczny deklarowany
Zatacznik Istotne cechy Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
] srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C, podrozdziat w zrodtach kruszywa pochodzenia
C34. mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika plaskosci

**) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych
krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem
przechowywanego wytacznie w silosach nie dluzej niz 3 miesiace.

Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta. Wykonawca ma obowigzek
badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci
cementu wg. PN-EN 197-1.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkow
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien by¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.
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3. SPRZET

Mieszanke zwigzang cementem nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
zapewniajacych wagowe dozowanie gruntu i cementu oraz obj¢tosciowe wody w
odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow
technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak rowniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

4. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaly podane w tablicy nr 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podtoza i podbudowy zasadniczej.

L.p. | Wiasciwosé Wymagania
Warstwa ulepszonego Warstwa podbudowy
zasadniczej
podtoza
1 | Sktadniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1.1.
1.3. | Woda zarobowa p. 1.1.3. WT-5
1.4. | Dodatki p- 1.1.4. WT-5
2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm Rys 1.5. WT-5%) -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. WT-5
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. WT-5
2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 1.3. WT-5
2.3. | Zawartos¢ wody Wg projektu**)
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2.4. | Wytrzymalos¢ na Sciskanie klasa Csn.0. Klasa C16/20
(system I) — klasa wytrzymalosci Rc wg
tablicy 1.2. WT-5

2.5. | Mrozoodpornosé¢ - >(),7¥**%)

*) dotyczy tylko ruchu KR1-2

**) ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

*#%) badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji

**x%) badanie wg p. 1.2.8. WT-5

5.2. Projektowanie skladu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet 1 o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$é na $ciskanie probek (System I
wg. WT-5), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg. tablicy 3.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatlosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymalosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
podbudowy wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc
Prébki walcowe H/D?=2,0 | Probki walcowe
H/D*=1,0°
Ulepszone 1,5 2,0 Cisn0
podtoze

Podbudowa 3,0 4,0 Cs
pomocnicza
Podbudowa 16,0 20,0 Ci6n20
zasadnicza
& H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w

253



D-04.05.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.4,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM (/22,4
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Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawartos$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z
wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zagegszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z
zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp.
pokojowe;j.

5.2.4. Badanie wytrzymaloS$ci

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z-o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach
zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Re #°/ Re

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowane;j
cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
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- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajaca uzyskanie wilgotnosci
optymalne;j

5.3. Grubos$¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej
warstwie stosujgc technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢
wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas
opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty
ziemne” oraz SST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza™.

5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowaé¢ wytwornie mieszanki betonowej typu
cyklicznego lub typu ciaglego.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania / w
stosunku do masy suchej mieszanki:

- grunt £ 3%

- cement £ 0,5%

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggtego predkos$¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych ,
spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podtuznymi w strong¢ wyzej potozonej krawedzi.
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Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej SST. Pojawiajace sie¢ w czasie
zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng glebokos¢ , wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe
obcigcie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastgpna
warstwa to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0
kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi swiadectwo
dopuszczenia

do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m?2 , po uprzednim
zaakceptowaniu ich przez Inzyniera

¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu
dnia , w czasie co najmniej 3 dni , lub 7 dni w czasie suchej 1 wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg widkning techniczng lub
warstwa piasku w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien
wykonaé odcinek probny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubosé
warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu oraz liczby przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. WlasciwoS$ci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w
zakresie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan przy budowie podloza ulepszonego z mieszanki zwigzanej cementem
podano w tabeli 5.

Ip. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
Minimalna ilo$¢ Maksymalna
badan na dzienne;j powierzchnia
dzialce przypadajaca na

jedno
roboczej

badanie [ m2 ]

1. | Uziarnienie podloza ulepszonego i 2 600
podbudowy zasadniczej

Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z

2.
cementem
Zaggeszezenie warstwy
3.
4. Wytrzymatos$¢ 7-dniowa 3 400

5. Wytrzymatos$¢ 28-dniowa

6. | Mrozoodpornos¢ podtoza Przy projektowaniu oraz w przypadkach
ulepszonego i podbudowy watpliwych
zasadniczej

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Szczegdtowe badania podtoza Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza

ulepszonego cementem i podbudowy | ulepszonego cementem lub podbudowy
zasadniczej w zakresie podanym w | zasadniczej *
tabeli 1 w pkt. 2.1

* Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego cementem lub podbudowy zasadniczej
nalezy opracowac¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
Czestotliwos¢ 1 zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podloza podano w tabeli 6.

Tabela 6

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC

I POMIAROW BADAN I POMIAROW

1. Grubos$¢ podtoza ulepszonego i Podczas budowy: w trzech punktach na
podbudowy kazdej

dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na na 2000 m2

2. Szerokos¢ podloza ulepszonego i 10 razy na 1 km
podbudowy
3. Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na

poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej , na poczatku, w srodku i na
koncu kazdego tuku poziomego

6. Rzedne wysokosciowe co25m

7. Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje si¢ na wycietych otworach w losowo wybranych punktach,
odleglych co najmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1,5 cm
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm ,
-5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
normg BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tabeli 4.
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Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czgstotliwoscia podang w tabeli 4.
Dopuszczalna nieréwnos¢ - 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czestotliwoscia
podang w tablicy 4.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli
4.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lem i - 2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na
koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje si¢ zastapienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny
kontraktowe;.

Zageszczenie warstwy sie za niewlasciwe jezeli procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac¢ i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wickszy od wymaganego w ponad 80 % badan ,
warstwe pozostawia si¢ stosujac potracenia.

Procent wynikow badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej %
dopuszczalnych
95 5
90 10
85 20
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80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [ m2 | wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej
cementem .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy zwigzanej cementem obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oczyszczenie 1 skroplenie podloza zgodnie z sst D-04.03.01
oznakowanie prowadzonych robét,
opracowanie recepty,
badania kruszywa,
zakup i1 dostarczenie materialow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,
wykonanie odcinka probnego,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
o koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,
e inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy zwigzanej cementem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zagegszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania

techniczne.
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