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1. Wstep

1.1. Zamawiajgcy

Zbigniew Proskura

1.2. Charakterystyka obiektu oraz podstawa prawna

Niniejszg opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza wykonano w celu
rozpoznania warunkéw geotechnicznych dla projektu rozbudowy budynku szkoty
podstawowej na dziatce nr 395/2 w miejscowosci Niestepowo, gmina Zukowo, powiat

kartuski, woj. pomorskie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadawiania obiektéw budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych na pograniczu ztozonych.
Ostateczna decyzja w sprawie ustalenia kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta.

Niniejsze opracowanie nie podlega przepisom Ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze.

2. Wykaz literatury, opracowan archiwalnych, przepiséw i norm

Przy sporzgdzaniu dokumentacji korzystano z nastepujgcych materiatéw:

+ Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463

+» Polska Norma PN-EN 1990 : 2004 / NA: 2010 Eurokod - Podstawy projektowania
konstrukciji

¢ Polska Norma PN-EN 1997-1:2008/ NA:2011 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne,
zasady ogolne

+ Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne,
rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

++ Polska Norma PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

+ Polska Norma PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania
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Oraz dodatkowo:

+ Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” PN-B-03020:1981

+ Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”
PN-B-02480 : 1986,

< Polska Norma ,Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”
PN-B-02481: 1998

+ Polska Norma ,Geotechnika , Roboty ziemne — wymagania ogoline” PN-B-06050,

3. Polozenie, geologia i geomorfologia terenu badan

Obszar badan zlokalizowany jest przy ul. Radunskiej w miejscowosci Niestepowo. Pod

wzgledem geomorfologicznym teren badan stanowi fragment Wysoczyzny Kaszubskiej.

Powierzchnia geomorfologiczna terenu prac jest srednio urozmaicona, rzedne
wysokosciowe w okolicy badanh zawierajg sie w przedziale 123,1- 125,2 m n.p.m. Budowe
geologiczng tworzg gtéwnie fluwialne piaski réznoziarniste, ponizej ktérych nawiercono
miejscowo grunty glacjalne reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste. W
zachodniej czesci obszaru badah wystepujg ponizej spagu gruntdow glacjalnych grunty

fluwialno zastoiskowe reprezentowane przez pyty.

4. Zakres wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

W ramach prac pomiarowych dokonano wytyczenia w terenie miejsc projektowanych badanh
metodg domiardw prostokatnych i wysokosci metodg GPS RTK.

4.2. Prace geotechniczne terenowe

W ramach prac wiertniczych wykonano:
- 5 otwordéw geotechnicznych do gtebokosci maksymalnej 6,0 m, tgczny metraz
wykonanych otworéw wynosi 26,5 m.

- 2 sondowania DPL do gtebokosci maksymalnej 5,0 m

4.3. Nadzor geotechniczny

Badania terenowe zostaty wykonane pod statym dozorem geotechnicznym tech. tukasza

Ziarnika i inz. Piotra Szymanskiego.

GEO-MONITORING BG703/2017



Badania geotechniczne podfoza gruntowego dla projektu rozbudowy budynku szkoty podstawowej na dziatce nr

395/2 w miejscowosci Niestepowo, gmina Zukowo, powiat kartuski, woj. pomorskie.

4.4. Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, badan laboratoryjnych i zapoznaniu sie
z materiatami archiwalnymi opracowano opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan

podioza, ktora zawiera:

¢ Mape dokumentacyjna, na ktorej przedstawiono lokalizacje poszczegdinych otworéw
wiertniczych

e objasnienia symboli i znakéw

¢ karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych

e metryki sondowania

e przekroje geotechniczne

o tabele parametréw geotechnicznych

e opracowanie tekstowe

5. Opis metodyki badan

wiercenia

Otwory geotechniczne zostaty wykonane za pomocg $widréw spiralnych o srednicy 100 mm.
Podczas wykonywania odwiertéw pobrano proby gruntu, ktére zbadano makroskopowo
zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 14688-2: 2006. Cze$¢ charakterystycznych préb
pobrano do foliowych woreczkéw. Odwierty likwidowano przez zasyp urobkiem w kolejnosci

zalegania warstw z jednoczesnym ubijaniem.

e sondowania

Sondowania dynamiczne DPL zostaty wykonane zgodnie z procedurg zawartg w normie PN-
EN 1997-2 Eurokod 7:2009 — Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

6. Warunki wodne

Na terenie projektowanej inwestycji zanotowano wystepowanie zaskérnych waéd gruntowych,
ktére wystepujg w postaci zwierciadta zawieszonego na gruntach trudnoprzepuszczalnych
(rzedna stabilizacji 121,2 m n.p.m.), dane hydrogeologiczne odnoszg sie¢ do okresu

wykonanych badan tj. sierpien 2017 r.
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7. Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych

Wyprowadzone warto$ci danych geotechnicznych zostaty zawarte w zatgczniku nr 6 do

niniejszej dokumentacji - Tabela parametrow geotechnicznych.

8. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Podziat na warstwy geotechniczne:

Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o podobnych wartosciach parametréow
geotechnicznych. Charakterystyczne wartosci tych parametréw ustalono w oparciu o
przeprowadzone badania polowe, o wyniki badan makroskopowych pobranych prob gruntu,
wynikow badan laboratoryjnych, oraz doswiadczenh praktycznych z tego rejonu i zaleznosci

korelacyjnych podanych w normie PN-81/B-03020.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych i podziat podioza na warstwy
geotechniczne ustalono wg wytycznych w/w normy metodg A i B, przyjeto dla nich warto$é
wspétczynnika materiatowego vy, = 140,10 dla gruntdw mineralnych nosnych a dla
stabonos$nych vy, = 1£0,20. Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametrow
geotechnicznych nalezy przyjmowa¢ bardziej niekorzystne z punktu widzenia
bezpieczenstwa obiektu wartosci wspotczynnika materiatowego. Ponizej podaje sie

charakterystyke wydzielonych warstw gruntéw rodzimych.

Warstwa | - obejmuje rodzime grunty spoiste wyksztatcone jako wilgotne pyty oraz pyty
przewarstwione piaskiem pylastym w stanie plastycznym, dla ktérych wyznaczono za

pomocg badan laboratoryjnych charakterystyczny stopien plastycznosci IL = 0,40.

Warstwa lla - obejmuje rodzime grunty spoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem srednim w stanie plastycznym / miekkoplastycznym, dla ktérych
wyznaczono za pomocg badan laboratoryjnych charakterystyczny stopien plastycznosci IL =
0,48.

Warstwa llb - obejmuje rodzime grunty spoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski gliniaste
oraz gliny piaszczyste w stanie plastycznym, dla ktérych wyznaczono za pomocg badan

laboratoryjnych charakterystyczny stopien plastycznosci I = 0,40.

Warstwa llla- Obejmuje grunty niespoiste (miejscowo na pograniczu gruntéw spoistych)

wyksztatcone jako wilgotne piaski drobne z domieszkg piaskéw gliniastych w stanie
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sredniozageszczonym, dla ktérych ustalono za pomocg sondowania dynamicznego DPL
charakterystyczny stopien zageszczenia 1p=0,35. Z uwagi na przewarstwienia i domieszki

gruntéw spoistych parametry warstwy obnizono o 20%.

Warstwa lllb- Obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne i nawodnione piaski
drobne, piaski pylaste z domieszkg piaskéw drobnych, piaski $rednie oraz piaski $rednie z
domieszka piaskéw grubych i zwirow w stanie Sredniozageszczonym, dla ktorych ustalono
za pomocg sondowania dynamicznego DPL charakterystyczny stopien zageszczenia
1=0,40.

Warstwa llic- Obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski drobne w stanie
Sredniozageszczonym, dla ktérych ustalono za pomocg sondowania dynamicznego DPL

charakterystyczny stopieh zageszczenia 15,=0,50.

9. Whnioski geotechniczne

= Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w rejonie projektowanej inwestycji

wystepujg proste warunki gruntowe na pograniczu ztozonych.

= Grunty warstw nr lla sg mato nosne i wysadzinowe.

= Posadowienie projektowanego budynku wykonane zostanie w obrebie warstw

geotechnicznych nr llb i lllb.

= Dane odnosnie wod gruntowych odnoszg sie do okresu badan, tj. sierpien (2017 r.).

Poziom wod gruntowych moze ulega¢ sezonowym zmianom.

= Badania geotechniczne majg charakter punktowy, nalezy dokona¢ sprawdzenia
warunkéw gruntowych w wykopie budowlanym na etapie robo6t ziemnych. Odbiér podtoza

nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

= Na badanej dzialce nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk

geodynamicznych.

= Wystepujgce w podtozu grunty spoiste sg bardzo podatne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (zawilgocenie, przemarzanie), ktére zmniejszajg ich parametry
wytrzymatosciowe, dlatego zaleca sie prowadzi¢ roboty ziemne w sposob nie naruszajgcy

naturalnej struktury tych gruntéw, a wykop chroni¢ przed w/w czynnikami.
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= Przed wykonaniem posadowienia nalezy usung¢ warstwe nasypow niekontrolowanych.

= Z uwagi na uwarstwienie podtoza i zmiennos¢ warunkow geotechnicznych zaleca sie
wzmocnienie fundamentéw w obrebie gruntow spoistych, ktore charakteryzujg sie nizszymi
wartosciami modutow scisliwosci.

= Dla badanego terenu wg normy PN-81/B-03020, gteboko$¢ przemarzania gruntu wynosi
h,=1,0m.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Wstep

1.1 Charakterystyka inwestycji

Projektowana inwestycja obejmuje rozbudowe budynku szkoty podstawowej na dziatce nr

395/2 w miejscowosci Niestepowo, gmina Zukowo, powiat kartuski, woj. pomorskie.

Z uwagi na charakterystyke konstrukcji oraz gtebokosé posadowienia, obiekt
zakwalifikowano w porozumieniu z projektantem do Il kategorii geotechnicznej w prostych

warunkach gruntowych na pograniczu ztozonych (uwarstwienie podtoza).
1.2 Podstawa prawna

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu ,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Projekt geotechniczny zostat wykonany na podstawie wynikéw badan podtoza dla

przedmiotowej inwestycji, wykonanych w sierpniu 2017 r.

2. Zalozenia projektowe

2.1. Opis warunkéw podfoza

Podioze omawianego terenu do gtebokosci wykonanych badan budujg utwory
czwartorzedowe wyksztatcone jako niespoiste piaski roznoziarniste w stanie

Sredniozageszczonym oraz grunty spoiste w stanie plastycznym.

Wody gruntowe wystepujg w postaci zwierciadta zawieszonego na gruntach

trudnoprzepuszczalnych.

2.2 Zalecenia dotyczace posadowienia

Z uwagi na wystepujgce warunki gruntowe wykonane zostanie bezposrednie posadowienie

budynku na warstwie geotechnicznej nr lib i ll1b.

W obrebie warstwy nr Ilb zaleca sie poszerzy¢ fundamenty lub wykona¢ warstwe
wzmacniajgca (np. z gruzobetonu), tak aby wyeliminowa¢ ewentualne nieréwnomierne

osiadania (miedzy warstwami wystepujg duze réznice w wartosciach modutéw $cisliwosci).
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Pod podstawg fundamentoéw nalezy wykonaé warstwe suchego betonu podktadowego o
klasie C8/10 i grubosci 0,15 m lub C12/15 i grubosci 0,10 m.

Zalecana klasa betonu do budowy fundamentow : C20/25

Zaleca sie wykonanie w obrebie fundamentéw drenazu opaskowego.

3. Odwodnienie wykopu budowlanego

Nie dotyczy.

4. Prognoza zmian wilasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Po wykonaniu rob6t ziemnych zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie, nie

przewiduje sie pogorszenia wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

5. Okreslenie czes$ciowych wspdiczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Tab.1 - Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa dla parametréw geotechnicznych stanu granicznego nosnosci

(GEO)
Parametr gruntu Symbol Zestaw
M1 | M2
Kat tarcia wewnetrznego y¢l 1,0 | 1,25
Spojnos¢ efektywna Y' 10| 1,25
c
Ciezar objetosciowy Y' 10| 1,0
Y

Tab.2 - Czesciowe wspoétczynniki do oddziatywan lub efektow oddziatywan

Oddziatywanie Symbol Zestaw
Al A2
State Niekorzystne Yo 1,35 | 1,0
Korzystne 1,0 | 1,0
Zmienne | Niekorzystne 'YQ 15 | 1,3
Korzystne 0 0
Xa= Xl Y
gdzie:
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Xq - parametr geotechniczny obliczeniowy

Xk - parametr geotechniczny charakterystyczny

¥Ym - czesciowy wspodfczynnik bezpieczenstwa

6. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi od gruntu w rozpatrywanym przypadku
sa:
- parcie boczne gruntu

- ciezar gruntu zalegajgcego na fundamencie

7. Model geotechniczny podioza gruntowego wraz z parametrami obliczeniowymi
Model geotechniczny podtoza nalezy przyja¢ zgodnie z przekrojem geotechnicznym.

8. Obliczenie nosnosci podioza gruntowego

Do obliczenia nosnosci pionowej podtoza gruntowego zaleca sie zastosowanie wzoru wg.
Eurokodu 7 dla warunkéw gruntowych z odptywem wody:
R/A'= ' NgbeScic+ ' NgbgSqiq+ 0,57 B'N,b,s,i,
gdzie:
C' - spojnosc efektywna (w rozpatrywanym przypadku c'=0)
g’ - obliczeniowe efektywne naprezenie od nadktadu w poziomie podstawy fundamentu
B' - efektywna szeroko$c¢ fundamentu
L' - efektywna dtugos$c¢ fundamentu
¥ - obliczeniowy efektywny ciezar objeto$ciowy gruntu ponizej poziomu posadowienia
R - nosnos¢ obliczeniowa

A'- efektywna powierzchnia fundamentu

Obliczeniowe wartosci bezwymiarowych wspoétfczynnikéw dla:
- noSnosci

N, = e7'9 tg*(45+4¢12)

Ne=(Ng-1) ¢ tgg
N72(Ng-1)tgg

- hachylenia podstawy fundamentu

be=bq-(1-bg)/(Nc tg#)
by=b,=(1-a tgg)
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- ksztattu fundamentu (dla prostokata)

Sq=1+(B'/L")sing

S,~1-0,3(B'/L")

Sc=(SgNg-1)/(Ng-1)

-nachylenia obcigzenia, spowodowanego obcigzeniem poziomym H
ic:iq'(l'iq)/(Nc tg¢)

iq=[1-H/(V+A'c tgg]"

i =[1-H/(V+A'c'ctgg]™

gdzie:

m=2+(B7/L")/(1+(B/L') gdy H dziata w kierunku B’
m=2+(L/B")/(1+(L/B’) gdy H dziata w kierunku L'

Powyzsze wzory mozna zastgpi¢ metodg obliczeniowg podang w normie PN-81/B-03020

Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie.

9. Zakres badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych

Nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci

robot ziemnych:

- odbiér gruntu w wykopie

10. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wéd gruntowych na obiekt budowlany

Projektowane posadowienie zrealizowane zostanie powyzej zwierciadta wod gruntowych

(przy uwzglednieniu najbardziej niekorzystnej sytuacji hydrogeologicznej).

11. Zalecenia dotyczgce monitorowania projektowanego obiektu oraz obiektow

sgsiadujacych

W przypadku wykopdéw w gruntach niespoistych (stan Sredniozageszczony) monitoringiem
nalezy objg¢ obiekty sgsiadujgce w odlegtosci < 0,5 H,, (wg. instrukcji ITB)

Strefa oddziatywania: < 2,0 H,,

W przypadku wykopow w gruntach spoistych (stan plastyczny) monitoringiem nalezy objg¢
obiekty sgsiadujgce w odlegtosci < 1,0 H,, (wg. instrukcji ITB)

Strefa oddziatywania: < 3,0 H,,

gdzie: H,, - gtebokos¢ wykopu
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